Telefoni.
KAP. I.

Telefonens historia.

1. Tanken p& framstillandet av en elektrisk telefon uttalades redan
1854 av en fransk telegraftjinsteman, Bourseul. Denne skrev hirom bl. a.
fsljande: »Forutsatt, att nagon talar framfor en platta, som &r nog rorlig
for att icke forlora nagon av rostens vibrationer, att vidare genom plattans
svingningar strommen frin ett batteri omvixlande slutes och dppnas, si

B

Bild 180.

ar det mojligt att samtidigt Jita en anvan, inom ett visst avstind, i led-
ningskedjan inlinkad platta noggrant utféra samma svingningar». Bourseul,
som icke utférde sin idé i praktiken, har likvill i dessa fa ord angivit prin-
cipen for en teoretiskt fullkomlig telefon.

2. Fortjansten att forst hava konstruerat en elektrisk apparat, som
tydligt kunde overfora ljud och toner samt dven enstaka talade ord, till-
kommer professor Philipp Reis i Friedrichsdorf. Dennes telefon av ar
1863 (bild 180) bestar av tvinne delar, en avsindare och en mottagare.
Avsindaren A dr en trilada med ep i locket anbragt rund Oppning,
over vilken #r spint ett membran. A dettas mitt dr fastsatt en platina-
skalla a, som star i ledande férbindelse med klémskruven b. Mot platina-
skallans mitt vilar 16st ett platinastift, som genom en fjadrande anordning
ir - forbunden med klimskruven c. Mottagaren B bestir av en stav av
mjukt jérn, som vilar pi tvéinne stod & en resonanslida e. Omkring jarn-
staven ar lindad en fin isolerad koppartrad.

Musikaliska toner, sjungna eller spelade framfor ljudtratten d & av-
sindaren A, forsitter den déari inneslutna luften och dirmed membranet
med platinaskallan och stiftet i sviingningar. Ett i forhallande till sving-
ningarna motsvarande antal avbrott uppstér dérigenom i den genom batteriet
t bildade slutna stromkretsen och astadkommer silunda ett lika antal mag-
netiseringar och avmagnetiseringar hos jarnstaven i B. Till foljd av dessa
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periodiska fordndringar hos jérnstavens magnetiska tillstind kommer denna
i vibrationer, vilka, torstirkta genom resonanslddan, framkomma som toner.

Denna apparat atergav tydligt, forutom musikaliska toner, dven en-
staka talade ord. Zalets overforande var likval ganska osdkert, ty, under
det att stundom enstaka ord fullkomligt klart och tydligt kunde horas,”
uteblev talet strax dirpa av oforklarliga orsaker.

3. Efter flerdriga experiment lyckades det den amerikanske professorn
Graham Bell att 1876 konstruera en telefon, som fullt forstaeligt itergav
talet. Bild 181 visar ett genomsnitt av detta instrument. Telefonen bestar
av en magnetstav a, vars ena dnde #r fastsatt vid bottnen av ett cylindriskt
och upptill trattformigt utvidgat rér r av tria eller
ebonit. A magnetstavens andra #nde #dr anbringad
en cylindrisk forlangning eller polsko b av mjukt
jarn, pa vilken ar upplindad i flera lindningar en
fin isolerad koppartrad, vars #ndar dro forbundna
med ytterklimmorna k k. Framfér polskons fria
dnde befinner sig pa kort avstind ett runt mem-
bran ¢ av tunnt bleck av mjukt jarn, fastklimt ut-
efter sin periferi mellan ovannimnda utvidgning
hos roret och ett lock 1, vilket ar urholkat och i
mitten forsett med en rund Sppning, si att det bil-
dar en ljudtratt till telefonen.

Vid sina forsta telefoneringsfoérsok forenade
Bell tvinne dylika telefoner med en dubbelledning,
som ansldts till apparaternas ytterklimmor. Var-
dera telefonen anvindes darvid bide sisom avsin-
dare och mottagare for talet.

4. For oOverforande av samtal pa ldngre av-
stand var denna anordning likvil ej fullkomlig. En
vasentlig forbattring for apparatens praktiska begag-
nande lyckades emellertid professor Hughes ar 1878
astadkomma genom den av honom uppfunna mikro-
fonen, vilken nu allmént utgér huvudapparaten i
avsidndaren, under det att Bells hortelefon blott an-
vindes som mottagare for talet. Telefonen erhsll
ddrigenom i huvudsak sin nuvarande gestalt och
har, frdn att vara blott ett vetenskapligt experiment, Bild 181.
sedermera utvecklats till ett over hela jorden si
utbrett kommunikationsmedel, att den betraktas sisom en nddvindighets-
artike] for vara dagar.

KAP. IL
Telefoniens fysikaliska grunder.

5. Den minskliga rosten bestir av vokaler och konsonanter, de forra
toner, de senare buller av bestdimd art. De egenskaper, som karaktirisera
en ton, dro dess hojd, styrka och klangfirg, av vilka héjden bestimmes av
antalet svingningar och styrkan av svingningarnas storlek hos den ljudande
kroppen. Klangfirgen Aater Ar beroende dirpa, att en ton aldrig &r enkel,
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utan ‘jimte sin .grundton innehaller  ett antal overtoner, vilka i regel aro
betydligt svagare #n grundtonen. Det &r dessa Gvertoner, som forlana talet
dess individuella karaktir, artikulation eller klangfirg. Konsonanterna d&ro,
i motsats till vokalerna, icke frambragta genom liktidiga svéngningar, var-
for det uppkomna ljudet icke blir en ton utan ett buller av nagot slag.

Vid o6verforandet av talet pa elektrisk vig kommer det nu visentligen.
an dirpd, att de genom den talandes rost frambragta ljudvigorna bliva i
storsta mojliga grad formtroget atergivna av mottagningsapparaten, d. v.s,
att det framkommande Jjudet bade med avseende pi dess hojd, styrka och
klangfarg Overensstimmer med talet & avsindningsstationen.

6. Bild 182 visar en schematisk framstillning av tvénne genom led-
ningar forbundna telefoner av det i bild 181 angivna slaget. Genom den
permanenta magnetens NS inverkan uppstar ett kraftlinjefalt, vars magne-
tiska kraftlinjer ga frin polen S till N genom magnetens polsko b, luftgapet,
membranet a och dirifran i en bage genom luften tillbaka till sydpo]en S.
Membranet kommer p& grund hirav att héllas nagot bdjt in mot polskon.

Talar man framfor membranet i A, forsittes detta genom ljudvagorna
i svéugningar och framkallar dirigenom fordndringar i styrkan hos det av
den permanenta magneten alstrade kraftlinjefiltet. D& membranet nirmas

Bild 182.

till b, forstirkes kraftlinjefdltet; forstoras aterigen luftgapet mellan mem-
branet och b, uppstar ett forsvagande av samma félt. Dessa fordndringar
i kraftlinjefaltets styrka, vilka alltsi bliva noga beroende bade av ljudva-
gornas antal och styrka, inducera i lindningarna hos den & polskon b an-
bragta tridspolen elektriska strommar, s att, da kraftlinjefdltet forstirkes,
en strom uppstar i en viss, bestimd riktning, och di det forsvagas, en strom
i motsatt riktning eller med andra ord vixelstrommar, vilkas férlopp noga
dverensstimma med ljudvagorna.

Dessa vixelstrommar, overforda till mottagningsapparaten B genom
tvinne ledningar, inverka pd denna si, att en strom i ena riktningen genom
tridspolens lindningar forstirker magnetismen i dennas jérnkidrna, under
det att en strom i motsatt riktning forsvagar den. Sasom litt inses, kom-
mer membranet i sistnimnda apparat hédrigenom att nirmas, alternativt
fiirmas frn jarnkdrnan samt utfora svingningar i samma takt som mem-
branet i avsandnmgsapparaten Svingningarna hos membranet & mottagaren
framkalla 1 sin tur ljudvidgor hos den omgivande luften, vilka uppfattas
som tal.

- Dessa ljudvagor dro likvil till sin styrka betydligt underlagsna de 4
avsindningsstationen framkallade. Endast en ytterst ringa del av den av-
sindaren ftillférda ljudenergien omsittes nimligen déri 1 elektrisk energl
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Dartill kommer, att denna elektriska energi lider férluster, dels vid over-
vinnandet av ledningsmotstandet, dels genom inflytandet av ledningens ka-
pacitet och sjilvinduktion samt slutligen dven vid energiomvandlingen vid
mottagaren. Bortsett frin styrkan, &ro emellertid luftsvingningarna vid
avsiindnings- och mottagningsapparaten likartade, och talet dirmed i huvud-
sak formtroget atergivet.

Den ringa elektriska energi, som erhalles med Bells hortelefon, ir
emellertid orsak till, att denna apparat icke #r limpad sisom avsindare for
talet vid telefonering &ver ldngre avstand, di energiforlusterna pa grund av
ledningens okade motstind #vensom kapacitet och sjilvinduktion bliva si
stora, att de magnetoelektriska strommarna, oaktat hortelefonen sdsom mottag-
ningsinstrument redan i sitt ursprungliga skick 4r ofantligt kénslig, icke kunna
dstadkomma tillrackligt kraftiga svingningar hos membranet i mottagaren.

7. Den av professor Hughes uppfunna avsindareanordningen &stad-
kommer diremot, att storre energimingd utsindes & linjen, varigenom en
mera effektiv verkan pad mottagningsapparaten erhalles, in om Bells telefon
anvindes som avsidndare.

Denna anordning utgéres av den s. k. mikrofonen i férening med en
av ett eller tvinne galvaniska ele-
ment bestiende stromkilla. b

Mikrofonens verkan grundar R

sig pd den omstindigheten, att ldsa
kontakter, insatta i1 en strombana,
utova ett ledningsmotstdnd, vari-
erande alltefter de mer eller mindre
stora berdringsytorna mellan dessa
kontakter. Ju mindre berdrings- ()
ytorna &ro desto stdrre blir Over-
gingsmotstdndet, varigenom #ven
stromstyrkan minskas. Héirav inses

att strommen forstirkes och for- S
svagas, allteftersom Overgdngsmot- &\\\\\
stindet forminskas eller forstoras.

Isin forsta form bestod mikro- Bild 183.
fonen av en kolstav a (bild 183) med
sina tillspetsade #ndar 16st vilande i urholkningarna till de bada horisontella
kolskivorna b. Dessa senare #ro fastsatia pid en tunn triskiva e, som be-
finner sig i vertikal stdllning. Inlinkas denna mikrofon i en strémbana
tillsammans med ett galvaniskt element e och en hortelefon d p sitt bilden
angiver, och triskivan ¢ forsittes i skakningar, orsakade t. ex. av ljudvégor,
sd forindras storleken av berdringsytorna mellan kolstaven a och skivorna
b och dirmed overgingsmotstindet dem emellan. De dirav uppstiende
fordndringarna i stromstyrkan, #ven de svagaste, giva sig dirvid tillkéinna
som ljud i den i ledningen insatta hortelefonen d.

I likhet med den vixelstrom, vilken Bells telefon gav upphov till, da
den anvindes som avsidndare, foljer dven denna likstrom av varierande
styrka noggrant de av luftsvingningarna framkallade vibrationerna hos tri-
skivan och framkallar liknande verkan pd hortelefonen som nimnda vixel-
strom. Membranet hos denna apparat forsittes dirigenom #ven i sviing-
ningar likartade triskivans hos mikrofonen.

8. Av vad hir ovan nidmnts framgir alltsd, att mikrofonen icke ir
nagon kraftkilla, som omsitter ljudenergi till elektrisk energi, utan inskrin-
ker sig dess funktion till att dstadkomma de fér ljudets dverforande till
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hortelefonen erforderliga variationerna i den av en stromkilla levererade
elektriska strommen. Ju storre dessa stromvariationer #ro, desto bittre
kommer ocksd talets overforande att forsiggd. Sisom ldtt inses, r stor-
leken av dessa stromvariationer #ven beroende av motstdndet i den strom-
bana, vari mikrofonen &r inlinkad, si att, d& detta motstind &r stort,
variationerna bliva mindre #n d& strombanans motstdnd &r litet, under
forutsittning att motstindsforandringarna i mikrofonen i bada fallen &ro
desamma. Denna omstindighet #ir anledningen till, att mikrofonen med
sin stromkilla vid telefonering over lingre avstdnd icke inkopplas direkt 1
linjeledningen utan i stillet i en lokalkedja i serie med den primira lind-
ningen i en transformator, till vars sekundarlindning linjeledningen anslutes.
Primérlindningen i denna transformator eller induktionsrulle, som den van-
ligen kallas, bestar av relativt fi varv grovre trdd och har dirfér endast
ett ringa motstind; sekundirlindningen diter, som &r forlagd utanpé den
forra lindningen, utgéres av manga varv finare trad. For att forstirka
induktionsverkningen frin den priméra till den sekundira lindningen ar en
jarnkdrna av mjukt jarn forlagd inuti den férra lindningen.

Bild 184.

av samtai, i synnerhet pd storre avstind. Mikrofonkretsen frigores frin
hortelefonens och linjeledningens stora motstdind. D& dirjimte motstdndet
hos induktionsrullens prim#ra lindning, ssom ovan ndmnts, ar mycket
ringa, forhojes stromstyrkan i mikrofonkretsen saledes avsevirt, varfor
ocksa stromstyrkevariationerna i denna krets som en foljd darav bliva
méngfaldigt kraftigare.

Vidare &astadkommer induktionsrullen, att den konstanta strommen
frin mikrofonens stromkilla icke Overfores till linjeledningen och mottag-
ningsapparaten; endast variationerna i strdmstyrkan i den primira lind-
ningen inducera i den sekundira en vixelstrom, som paverkar hortelefonen.

En tredje fordel, som induktionsrullens inkoppling medfor, ligger diri,
att den omformar mikrofonkretsens strom av 1ag spinning och relativt hog
stromstyrka till en dylik med hog spénning och ringa stromstyrka. Pi
grund bhidrav minskas energiférlusterna i linjeledningen vid strémmens
ledande till mottagningsstationen.

9. Huru inkopplingen av de nu beskrivna olika apparaterna utfores,
da savial avsindnings- som mottagningsstation &ro forsedda med bade av-
sindare och mottagare for talet, framgéir schematiskt av bild 184. Mikro-
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fonen a, batteriet b och den primé#ra lindningen ¢ i induktionsrullen dro
forenade till en stromkrets. Sekundéira lindningen d i induktionsrullen och
hortelefonen e &ter &ro kopplade i serie och anslutna till linjeledningen.
De genom talet alstrade variationerna hos den likriktade strémmen i mikro-
fonstromkretsen uppvicka genom induktion fran induktionsrullens priméra
till dess sekundéra lindning vixelstrémmar i den senare, vilka vixelstrommar
genom linjeledningen overforas till hortelefonen & den andra stationen.

KAP. III.

Telefonapparaten for induktoranrop och dess delar.

A. Talapparaten.

10. Till talapparaten riknas mikrofonen med sitt batteri, induktions-
rullen samt hortelefonen. I en fullstindig och for praktiskt indamal avsedd
telefonapparat 4ro dessa sammanfdérda med den for anropet behovliga sig-
nalapparaten, vissa omkopplingsorgan for tal- och signalapparaterna, en
dskledare samt dessutom ytterklimmor for telefonapparatens inkoppling
i linje.

I. Hortelefonen.

11. Efter den av Bell uppfunna hortelefonen hava en hel del nya-
konstruktioner framkommit, vilka likvidl endast dro modifikationer av den-
samma. ’

Under det att Bells telefon var enpolig, d. v.s. den permanenta mag-
neten i densamma var stavformig och endast ena #nden férsedd med en
elektromagnet, s& konstrueras hortelefonerna numera tvépoliga. Den per-
manenta magneten dr i dessa senare av histsko- eller ringform med tvéinne
elektromagneter, vilkas jarnkirnor & histskomagneten bilda forldngningar
av dennas poler, men 4 de ringformiga magneterna ddremot #ro anbragta
vinkelrdtt mot dessa.

En tvapolig hortelefon erbjuder vissa fordelar gentemot en enpolig.
Den permanenta magneten i histsko- eller ringform kvarhiller sin magne-
tism ldngre tid #n den stavformiga. Det av det forra slaget magneter
alstrade kraftlinjefaltet blir kraftigare, enér kraftlinjerna endast hava ett
ringa luftgap att passera frin den ena polen till den andra och dirvid
foretradesvis taga vigen genom membranet, som erbjuder ett obetydligt
magnetiskt motstdnd. En kraftigare och mera jimnt férdelad magnetisering
av membranet erhélles didrigenom. Bidragande orsak hirtill 4r dven den
avlinga form, som givas &t jirnkdrnorna och de dem omgivande elektro-
magnetrullarna.

For att de i kraftlinjefiltet uppstdende foéréndringarna av dess styrka
skola kunna forsiggé likformigt och i snabb foljd med vixlingarna hos den
i elektromagnetlindningarna framflytande vixelstrommen, #ro polskorna eller
jirnkérnorna uppdelade i lameller eller skivor av mjukt jarn. Genom
denna anordning minskas det skadliga inflytandet fran virvelstrémmar, som
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uppstd i jirnkirnorna samt fordroja och forsvaga ommagnetiseringen
av dessa.

Membranet till hortelefonen gores ganska tunnt, 0,2 & 0,3 mm. for att
det lattare skall kunna folja svagare stromimpulser. Mellan membranets
tjocklek och den permanenta magnetens styrka existerar givetvis ett visst
samband, si att exempelvis till ett tunnare membran far anvindas en sva-
gare magnet. Styrkan hos denna senare bor vara si avpassad, att mem-
branet icke alltfor kraftigt balles bdjt mot jarnkérnorna, varigenom dess
formaga att folja forandringarna i kraftlinjefaltet skulle minskas.

Bild 185 visar ett lingdsnitt av en tvapolig hortelefon. NS ar den
permanenta magneten i héstskoform, aa de bida polférlangningarna med
sina elektromagnetrullar, ¢ membranet. Lindningarna i elektromagnetrul-

=

Bild 185. Bild 186.

larna, bestiende av fin isolerad koppartrdd, dro forenade i serie med var-
andra och forbundna med ytterklimmorna k k. Genom skruvarna b b,
vilka ingripa i magnetens ben och #ro flyttbara uppat eller nedat, kan
magneten NS flyttas for att lampligt avstind ma erhallas mellan membranet
och jérnkirnorna i elektromagnetrullarna. A en del hortelefoner regleras
detta avstdind genom inldggande av pappringar under ytterkanten & mem-
branet. Detta bor vara si injusterat, att det icke kommer att vidrora jirn-
kérnorna.

12. Ett annat slag av hortelefoner, med en konstruktion speciellt
lampad for hortelefonens sammanférande med mikrofonen till den s. k.
mikrotelefonen, framstilles i bild 186, som &verst visar hortelefonen sedd
uppifrin sedan membranet avtagits, underst densamma sedd frin sidan i
genomskirning. Tv4 halvcirkelformiga stdlmagneter a a, vardera bestiende
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av tre stycken skivor, dro lagda vid sidan om varandra och s, att likndmnda
poler sammanstota. A en del hortelefoner éro dessa permanenta magneter
forfardigade av hela ringar, vilka i tvinne diametralt motsatta punkter bi-
bringats nord- och sydpol. Polskorna b b #ro fastskruvade undertill & mag-
netringarna vid N och S och bojda uppét vinkelridtt mot dessa. Den av-
langa formen & jarnkdrnorna och elektromagnetrullarna framgér hir av den
ovre bilden.

Hortelefonens motstdnd i de allmént brukliga telefonapparaterna utgor
cirka 120 ohm,

13. Det till hortelefonen horande ledningssnoret innehéaller tviinne
ledare av koppar, vilka for erndende av tillricklig bojlighet dro forfardigade
av ett antal fina tradar. De tvinne ledarna dro var for sig samt gemen-
samt omspunna med bomullsisolering.

II. Mikrofonen och mikrofonbatteriet.

14. Stravan att oka antalet mikrofonkontakter, for att simedelst &stad-
komma stérre motstdnds- och stromvaria-
tioner, ledde till konstruktionen av kolkorns-
mikrofonen.

I sin ursprungliga form visas denna
i bild 187. Framfor en i ett tristycke b
anbragt askformig foérdjupning finnes ett
metallmembran a, ledande forbundet med
klamskruven d. Foérdjupningen, vars botten
ar bekladd med ett platinableck i ledande
forbindelse med en annan kldmskruv d,, 4r till
storre delen fylld med kolkorn. Framfor mem-
branet befinner sig ljudtratten c, vars édnda-
mal dr att koncentrera ljudvigornas verkan
till membranets mitt, dir detta dr mest elas-
tiskt. Vid inkopplingen av mikrofonen i
mikrofonkretsen kommer strommen att pas-
sera frdn d genom membranet, kolkornen
och platinabottnen i fordjupningen till d,.
Genom membranets svidngningar uppstd
motstdndsforindringar mellan detta och kolkornen, kolkornen inbérdes samt
mellan dessa och platinabottnen.

Antalet kontaktstdllen med forinderligt motstdnd 4r alltsi hir ganska
stort. Kolkornens lattrorlighet, beroende pi den ringa massan hos varje
dylikt korn, bidrager &ven till uppniende av stérre variationer an de, som
kunna Aastadkommas i den av Hughes forst konstruerade stavmikrofonen.

Alla nu anvidnda mikrofoner &ro principiellt lika och utgéra endast
modifikationer av hir ovan beskrivna urtyp. Atskilliga forbattringar hava
astadkommits av densamma. Den kolkornen inneslutande skalen, som nu-
mera forfirdigas av kol, forses & insidan med refflor, urholkningar eller
pyramidformiga utsprang, dels for att dérigenom 6ka kontaktytan, dels for
att erbjuda bittre fdste for kolkornen for att pd si sitt hindra dem fran
att sammanpacka sig. Till oliagenheten att kolkornen sammanpacka sig
bidrager &ven deras egenskap att absorbera den fuktighet, som intringer i
mikrofonen. Ett medel hidremot &r, att kolkornen indriinkas med ett #mne,
vilket utfyller porerna i desamma. Kornen bliva hirigenom icke lingre

Bild 187.
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hygroskopiska, i stillet Skas deras lattrorlighet och férhindras att de sam-
mankittas med varandra. ’

For att hindra kolkornen att falla ur kolskilen #r antingen si an-
ordnat, att dennas viggar utgbras av en ring av filt eller dylikt, vars
fransade kant vilar mot membranet, eller ockss forefinnes mellan kolskalen
och membranet en filtplatta, forsedd med urstansade hal, atfyllda av kol-
kornen.

‘Membranet, numera mestadels forfardigat av kol, skyddas genom olika
anordningar mot fuktighet, & en del apparater av ett annat framfor det-
samma spént stanniolmembran, i sin ordning skyddat fran skador utifran
genom ett fint metallnit.

En del mikrofoner &ro & membranet forsedda med en ddmpningsan-
ordning i form av en eller flera lamellfjidrar, som trycka mot membranet
och ddmpa dess egensviangningar. A andra mikrofoner utévas denna dimp-
ningsverkan enbart genom den mellan kolskdlen och membranet befintliga
filtplattan. - Genom elasticiteten hos membranet utdvar nimligen en genom
talet hos detsamma alstrad vibration med ett visst svingningstal en mer
eller mindre markbar forindring pa en efterfoljande vibration genom att
addera sig till denna, varav foljden blir, att motstindsférindringarna icke
exakt Overensstdimma med de av det talade ordet framkallade luftvibra-
tionerna.

Motstdndet i mikrofonen &r beroende dels av mingden kolkorn, dels
av avstdndet mellan membranet och kolskdlen och kan dirfér vara ganska
vixlande i olika mikrofoner. De genom talet i en mikrofon frambragta
motstdndsvariationerna uppgéd i allménhet till hogst nigra tiotal ohm.

Orsaken, varfér kol och icke andra ledande dmnen sisom metaller
anvindes till mikrofonkontakter, ligger dels diri, att koleticke oxiderar och
blir oledande pa ytan, dels i kolets egenskap att vara elastiskt, varigenom
kolkornens berdring med varandra blir fjidrande och de i hela kontakt-
massan framkallade motstindsfordndringarna mera troget forma sig efter
ljudvagorna.

Kolkornens antal bor vara lampligt avpassat; dr det for stort eller for
litet uppstar ndmligen storande inflytande pa talets dverforing.

15. Som mikrofonbatteri i telefonapparater anvindes i allménhet
tvinne element, vilka vanligen utgoras av torrelement. Oavsett dessa ele-
ments foretride att ej behova tillsyn, géra de dvenledes genom sitt ringa
inre motstdnd talet starkare och renare #n andra elementtyper med storre
inre motstand.

III. Mikrotelefonen.

16. A en del telefonapparater éro, uteslutande med hinsyn att limna
storre bekvamlighet vid telefoneringen, hortelefonen och mikrofonen genom
ett handtag mekaniskt forenade med varandra till en gemensam apparat,
den.s. k. mikrotelefonen.

- Dess utseende framgar av bild 188. Ledningarna fran hortelefonen
a och mikrofonen b idro, isolerade fran varandra och fradn handtaget c,
dragna genom detta och vid dess ena #nde uttagna och sammansnodda med
varandra till ett sndre. Snorets ledare dro antingen fistade direkt pa
respektive klammor i telefonapparaten, eller ocksd sker denna forbindelse
genom en stickkontakt med jack, varigenom utbyte av mikrotelefonen, om
sd dr behovligt, latt kan forsiggd. Hortelefonen &r, sisom #dven framgir av
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den framstillda tvirsektionen, av den i bild 186 angivna konstruktionen
med ringmagneter.

For att spara mikrofonbatteriet och endast hava det inkopplat under
det man talar, men icke di man lyssnar, finnes & handtaget till en del
mikrotelefoner en kontaktfjider, genom vars intryckande eller uppslippande
mikrofonstromkretsen kan slutas respektive brytas.

3ild 188.

IV. Induktionsrulien.

17. Induktionsrullens konstruktion #r av stor betydelse for telefone-
ringens godhet. Som forut niamnts, 4r den en transformator och bestar av
en jarnkirna samt utanpid denna en primér och en sekundir lindning.

For att i storsta mojliga man undvika virvelstrtdmmar gores jarn-
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kirnan i induktionsrullen icke massiv, utan sammansittes densamma av fina
urglodgade tradar av mjukt jarn. Virvelstrommarna utéva nidmligen ett
hiammande inflytande p&4 de snabba vixlingarna i talstrommen. ‘
Den primira lindningen, upplindad nirmast jirnkdrnan & en denna
omslutande traspole, bestir av ett fatal varv av cirka 0,5 mm. grov isolerad
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koppartrdd och har ett motstdnd av endast cirka 1 ohm. Motstindet i denna
lindning méste ndmligen avpassas efter mikrofonmotstindet och endast ut-
gora en brikdel av detta for att ej onodigtvis forsvaga stromstyrkan i
mikrofonkretsen.

Den sekundira lindningen, i vilken man vill ernd en hog elektromo-
torisk kraft eller spanning for att simedelst dvervinna linjemotstindet, ut-
fores déremot av ménga varv fin isolerad koppartrdd med ett motstdnd i
de & kortare linjer brukliga telefonapparaterna av omkring 70 ohm. Strom-
men i den sekunddra lindningen och linjeledningen blir genom dess upp-
transformering till relativt hog spénning av ringa styrka, men, med den
utomordentliga kénslighet hortelefonen besitter, erndr man likval tillfreds-
stidllande verkan & densamma.

Bild 189 giver en schematisk framstillning av induktionsrullens kon-
struktion; a dr jarnkdrnan, b b den primira och ¢ ¢ den sekundira lind-
ningen. Induktionsrullens yttre skick framgar ater av bild 190.

Bild 190.

B. Signalapparaten.

18. For Aviagabringande av en telefonforbindelse dr dven en apparat,
med vilken man kan utsinda och mottaga anropssignaler, behovlig. Is. k.
lokaltelefonapparater, vilka i allménhet endast forekomma i telefonanlige-
ningar for lokalt behov, utgtres en dylik signalapparat av en galvanisk
ringklocka och en tryckknapp med ett batteri som signalstromkilla. For
signalering & ldngre distanser, dir ett stort ledningsmotstind méaste 6ver-
vinnas, skulle likvédl en s& beskaffad signalanordning pa grund av det dar-
for erforderliga stora batteriet stéilla sig synnerligen opraktisk, varfor den
icke heller i dylikt fall kommer till anvindning. Den vanliga, telefonappa-
rater for induktorsystem kinneteckuande signalapparaten utgores darfor i
stillet av en magnetinduktor, medelst vilken den telefonerande sjilv far
astadkomma signalstrommen, som &r vixelstrom, samt en vixelstromsring-
klocka, vilken tjinar som mottagare for signalstrommen. Att en sérskild
for vixelstrom konstruerad ringklocka anvindes och icke den galvaniska
ringklockan, vilken #ven ringer for vixelstrom, beror dirpa, att det forra
slaget ringklockor &r avsevirt kinsligare och dessutom fungerar sikrare dn
de galvaniska ringklockorna.

I. Induktorn.

19. Induktorn (bild 191) bestar av tre eller flera histskoformiga per-
manenta magneter M, vilkas nord- respektive sydpoler dro forsedda med
var sin polsko a. Polskorna &ro p& de tvinne mot varandra vinda sidorna
ursvarvade si, att ett cylindriskt mellanrum bildas mellan dem. T detta
mellanrum &r p& en axel b anbringat induktorns ankare, som utgéres av
en jdrnkdrna med ankarlindning. Axeln vilar med sina #ndar 1 tvinne
metallager ¢ c i ett stativ g, som uppbér induktorns olika delar. Jarnkér-
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nan d av mjukt jirn har formen av en langstrickt cylinder, forsedd med
tvinne pa motliggande sidor lingsgdende rénnor. En fin isolerad koppar-
trdd e &r upplindad i dessa rénnor i1 s& méanga varv, att den helt och hallet
utfyller desamnma och endast lamnar ett ringa avstand till magneternas
polskor. Lindningens ena #nde #r direkt forenad med jérnkérnans axel;
andra #dnden #&r forbunden med ett i axelns ena #nde i kirnlinjen insatt
och frin axeln genom ebonit isolerat metallstift f. A ankaraxelns motsatta
dnde finnes ett mindre kugghjul h, i vars kuggar griper ett storre dylikt
hjul i, det s. k. drivhjulet, som &r anbringat & vevaxeln j och vid vars
kringvridning medelst vevhandtaget k induktorns ankare kan forsittas i
hastig rotation. Till induktorn hor vidare en omkopplingsanordning, vilken
bar till uppgift att vid signals utsindande automatiskt inkoppla induktorns
ankarlindning i den yttre strombanan samt urkoppla densamma efter signa-
leringen. Denna omkopplingsanordning &r pa den i bilden framstillda in-
duktorn anordnad p& féljande sitt. A drivhjulets ena sida dr anbringad
en. hylsa m, férsedd med en trehornig urskidrning, i vars inre hérn ett pa
vevaxeln fastskruvat stalstift n befinner sig tack vare en spiralfjiader r, som
#r forlagd kring sistndmnda axel och héller denna i det i bilden angivna
n
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liget, d& induktorn &r i vila. Kringvrides veven, glider detta stift, enir
vevaxeln endast dr lagrad i drivhjulet och hylsan men icke fast anbringad
vid dessa, utefter den sneda kanten i urskédrningen, tills den slutligen nar
dess raka kant, di hylsan och drivhjulet tvingas att folja med i rorelsen.
Under det att stiftet glider i urskirningen, kommer emellertid samtidigt
vevaxeln att automatiskt forskjutas i axiell led i vevhandtagets riktning.
Denna vevaxelns rorelse anvinder man sig av f6r induktorlindningens in-
koppling. For detta &ndamal #ro & induktorns stativ anbragta tvinne frin
detta och fran varandra isolerade lamellfjidrar o och p, av vilka den forra
ar bojd och med sin ena #nde ligger an mot stiftet £ i ankaraxeln samt,
d4 induktorn #r i vila, med sin andra &nde dven mot vevaxeln. Till fji-
dern p &ter ar ytterledningen l; kopplad samt till stativet g ytterledningen
l,. Normalt ér alltsd ankarlindningen bortkopplad ur den yttre strombanan.
Genom vevaxelns forskjutning, di4 veven kringvrides, upphor den férras
tryck mot fjadern o, varfor denna med sin dvre @nde bojer sig mot och gor
kontakt med fjidern p. Ankarlindningen, vars ena &nde &r forbunden med
1, 6ver ankaraxeln, dess lager och stativet, erhéller di &ven med sin andra
ande forbindelse med 1, over metallstiftet £ och fjidrarna o och p, si att
vixelstrém kan utsindas fran induktorn. D& man upphor att utséinda
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signal, atergir vevaxeln under paverkan av dess spiralfjider automatiskt
till sitt vilolage, varvid ankarets lindningar pa nytt bortkopplas fran ytter-
ledningen 1;.

Induktorer med omkopplingsanordnihg av nu beskrivet slag férekomma
i s. k. parallelltelefonapparater, i vilka induktorn och vaxelstromsringklockan
iro kopplade parallellt. Dérigenom att induktorns ankarlindning i detta
slags apparater i vila 4r stilld for avbrott, undvikes, att en inkommande
signalstrom grenar sig och en del av strommen passerar induktorn, vari-
genom signalstrémmens verkan pa ringklockan skulle férminskas.

20. Telefonapparater finnas emellertid #ven, i vilka induktorn och
ringklockan #ro kopplade i serie. I dessa s. k. serietelefonapparater r in-
duktorn si konstruerad, att dess ankarlindning i vila #r forbistingd (kort-
sluten), si att en inkommande signalstrom kommer att ledas f6rbi densamma
och pa grund hirav icke forsvagas. Kringvrides ater induktorn, upphéves
denna forbistingning automatiskt. I allménhet #ro anordningarna & induk-
torn hérfor foljande. Ytterledningarna #ro kopplade, den ena till induk-
torns stativ och den andra till en lamellfjider, som konstant ligger an mot
det i ankaraxelns kirnlinje insatta isolerade metallstiftet. Sjilva forbisting-
ningsanordningen, schematiskt antydd & den i bild 193 framstillda induk-
torn, utgores av eun halvcirkelformigt bsjd lamellfjader, vars ena &nde ir
satt i forbindelse med ankaraxeln och vars andra énde dr forsedd med en
metallring, som genom fjédderns tryck pressas mot namnda metallstift. Ut-
tagspunkterna for induktorns ytterledningar #ro silunda genom fjadern och
metallringen satta i direkt ledande forbindelse med varandra och ankarlind-
ningen pA samma géng forbistingd. D4 ankaret forsittes i rotation, Svervinnes
fjaderkraften hos lamellfjidern dirigenom, att den vid fjiderns &nde fast-
satta metallringen genom centrifugalkraftens inverkan avligsnar sig frin
centrum. Den ledande foérbindelsen mellan metallringen och det frén axeln
isolerade stiftet upphives dirmed, och ankarlindningen inkopplas i den yttre
ledningskedjan. '

21. Forutom olikheten i omkopplingsanordningarna dro induktorer i
serie- och parallelltelefonapparater #ven pa annat sitt avvikande till kon-
struktionen fran varandra, nidmligen med avseende p& ankarlindningens
motstand eller, vad som #r identiskt ddrmed, antalet trddvarv, som upp-
lindats pa ankaret, samt kraftlinjefiltets styrka, d. v. s. antalet permanenta
magneter, vilka bada faktorer jimte den hastighet, varmed ankaret roterar,
bestimma storleken av en induktors spédnning. For att induktorn i en
serietelefonapparat skall kunna limna den for signaleringen erforderliga
spinningen, har den sélunda i allménhet ett forballandevis stort motstand,
cirka 500 & 600 ohm, varemot antalet permanenta magneter sillan over-
stiger 3. I friga om parallelltelefonapparatens induktor ater erhalles hogre
spanning genom ett storre antal permanenta magneter, 4, 5 eller flera.
Motstandet hos sistnimnda slag induktorer géres ddremot ofta mindre én
hos serietelefonapparaternas, vanligen endast cirka 300 ohm, och detta for
att klimspénningen hos induktorn ej skall séinkas si mycket, di den ut
tagna stromstyrkan okas, sisom fallet blir vid inséttandet av flera parallell-
telefonapparater i samma linje, endr dessas vixelstrdmsringklockor dérvid
bliva kopplade parallellt (se beskrivningen av telefonapparaters inkoppling
i linje, sid. 197). Det spénningsfall, som alltid éger rum, di en induktor
belastas med ett yttre motstind, &r ndmligen i huvudsak beroende av det
ohmska motstindet hos ankarlindningen och vixer ju storre detta motstand
avensom den frin induktorn uttagna strommen &r.

Vad slutligen storleken av induktorspédnningen betriffar, sa &r den-
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samma négot olika i olika telefonapparattyper. I allménhet dr den mellan
30 och 60 volt, men kan emellertid i apparater, konstruerade for lingre
jarnvigstelefonlinjer med ménga apparater, uppgé till cirka 100 volt.

II. Véaxelstromsringklockan.

22, Vixelstromsringklockan (bild 192) bestar av en elektromagnet aa,,
som dr polariserad, d. v.s. dess bada elektromagnetrullar dro forsedda med
var sin permanenta magnet NS. Dessa dro bojda i vinkelform och hava
sina liknimnda poler vinda &t samma hall. A tvirstycket b av jirn, som
forenar de bada permanenta magneterna, dro elektromagnetens jarnkirnor
fastskruvade. Framfor elektromagnetens fria poler #r anbragt ett ankare
c, rorligt kring en genom dess mitt gdende axel. Axeln vilar i tappar &
ett annat pd de permanenta magneternas éndar S fastsatt tvirstycke d av
jarn. Fran ankarets mitt utgdr kldppen e, som i sina sidoligen ligger an
mot de bigge klangarna f f. Genom en lamellfjader av metall eller ock

s

Bild 192.

»L

o

tvinne miissingsstift, fdstade & ankaret, hindras detta att komma i direkt
beréring med elektromagnetens jirnkirnor.

Till foljd av de permanenta magneternas inverkan bibringas ring-
klockans ankare, som medelst tvirstycket d ar i metallisk forbindelse med
de bada sydpolerna, dessas polaritet eller sydpolsmagnetism. Elektromagnet-
kérnorna Aaterigen bliva, sisom varande forlingningar av de permanenta
magneternas nordpoler, nordpolsmagnetiska. Ankaret kommer dirfor att i
sitt medelldge attraheras lika starkt i bada #ndar.

Later man en vixelstrom fran forut beskrivna signalinduktor passera
genom elektromagnetlindningarna i véxelstromsringklockan, s& kommer den
av en stromimpuls i en viss riktning uppvickta magnetismen hos elektro-
magneten att 1 dennas fria polindar alstra motsatt polaritet eller t. ex. i a
en nordpol och i a, en sydpol. P4 den forutvarande nordpolsmagnetismen
1a och a; inverkar den av strommen frambragta nordpolsmagnetismen i a och
sydpolsmagnetismen i a, sd, att jirnkdrnans a magnetism forstirkes och jarnkar-
nans a, magnetism forsvagas eller, om signalstrommen ir tillrickligt stark, rent av
upphiives eller omkastas. Ankaret, som ju dr sydmagnetiskt, attraheras dirfor av
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nordpolsmagnetismen i a och repelleras dessutom av a,, om polariteten har
blivit omkastad, i vilket senare fall magnetismen i bada jéarnkédrnorna alltsd
samverka till att vrida ankaret. En alldeles motsatt verkan & magnetismen
hos elektromagnetens jarnkidrnor medfor diremot den pa den forra strom-
impulsen foljande av motsatt riktning. Nordpolsmagnetismen hos a for-
svagas eller upphives eller omkastas, under det att nordpolsmagnetismen
hos a, forstirkes. Ankaret kommer darfér nu att i stillet vridas mot a;.
Genom de tétt p& varandra foljande stromimpulserna fran induktorn for-
sittes alltsd ankaret i sviingning fran och till jarnkédrnorna och astadkommer
ringning genom kldppens slag mot klangarna.

Véxelstromsringklockorna i serie- och parallelltelefonapparater skilja
sig vésentligt frén varandra med avseende pi motstandet eller antalet lind-
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Bild 194.

ningsvarv hos elektromagneten, beroende pa det olika sittet for dessa bada
apparatslags inkoppling 1 en telefonlinje. I serietelefonapparater, vilka in-
sittas i serie i linjen, hava ringklockorna silunda i allminbet ett motstind
av endast 100 upp till 300 ohm, for att talstrommarna icke dérav skola réna
alltfor stark forsvagning, da flera apparater finnas i linjen. Déiremot be-
sitta ringklockorna 1 parallelltelefonapparater ett stort motstind, vanligen
1,000 & 2,000 ohm, vilket medfor den fordelen, att signalstrémmen i néstan
lika hog grad paverkar samtliga i en linje befintliga telefonapparaters klockor,
vilka vid anvéndandet av parallelltelefonapparater bliva kopplade parallellt
i linjen.

23. I bilderna 193 och 194 framstilles schematiskt huru induktorn I
och vixelstromsringklockan Kl #ro sammankopplade i en serie- och parallell-
telefonapparat respektive. Vid seriekoppling (bild 193) blir stromvigen for
en utgdende signalstrém ledningen l;, klockan KIl, induktorns I ankarlind-
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ning och ledningen 1,. En ingdende signalstrom &ter gar fran ledningen 1,
genom klockan, forbistingningsanordningen & induktorn och ut pa ledningen
l,. Aro induktorn och klockan 4ater, sdsom i bild 194, parallellkopplade,
grenar sig en fran induktorn I utgiende signalstrom si, att en del av den-
samma gar genom klockan Kl och en annan del ut pé ledningarna 1; och ;.
En ingdende signalstrom kommer att fran ledningen 1; endast passera klockan
och ater utgd & linjen l,, emedan induktorn vid detta kopplingssitt ar i
vila stdlld for avbrott.

C. Tal- och signalapparaternas inkoppling i en fullstindig telefonapparat.

24. Tal- och signalapparaterna &ro i en fullstindig telefonapparat
sammanforda sd, att endast den ena eller den andra #r inkopplad till linjen
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Bild 195.

men icke bada samtidigt. Denna anordning dr vidtagen, dels for att icke
ringklockan genom sitt induktiva motstdnd skall inverka forsvagande pa
talstrommarna, dels for att ej heller signalstrémmen mé forsvagas av hor-
telefonens och sekundéra lindningens i induktionsrullen motstand.

In- och urkoppling av dessa apparater utfores i allménhet automatiskt,
d4 hortelefonen eller mikrotelefonen avlyftes fran eller upphiinges pa en
héivarm. Dennas rorelse utnyttjas dven for att sluta respektive bryta mikro-
fonstromkretsen, sd att mikrofonbatteriet endast avger strém, d& samtal
pagdr och ddrigenom sparas. En dylik, i bild 195 framstilld hivarm, bestar
av en metallarm a, rorlig i vertikal riktning kring sin fistpunkt b och i
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andra #nden forsedd med en krok eller klyka for hortelefonens (mikrotele-
fonens) upphingning. Hivarmens rorelse begridnsas av de biagge metall-
kontakterna ¢ och d. En spiralfjider e, vars fjaderkraft &r avpassad i for-
héllande till hivarmens och hortelefonens vikt, lyfter hdavarmen till sitt vre
lige, da bhortelefonen avlyftes. A hévarmens ovre kant #r en platta av
ebonit eller annat isolerande dmne anbringad, som i hidvarmens Gvre lige
trycker en lamellfjiider f uppat mot kontakten g. '

I en serietelefonapparat dro tal- och signalapparaterna inkopplade till
denna hdvarm pa sitt, som dven #r schematiskt angivet i bild 195. For en
parallelltelefonapparat blir skillnaden i inkopplingen av tal- och signalappa-
raterna till hivarmen endast den, som betingas av induktorns och klockans
parallellkoppling i1 apparater av detta slag. Apparaterna betecknas i bilden
sdlunda: klockan Kl, induktorn I, hortelefonen H, induktionsrullens sekun-
dira lindning S, priméra lindning P, mikrofonen M och mikrofonbatteriet B.
D& hortelefonen dr pahingd klykan, och hidvarmen befinner sig i sitt undre
laige i beréring med kontakten c, kan signal utséindas, och &r apparaten
dessutom redo att mottaga signal; #r hortelefonen didremot avlyftad frin
hidvarmen, d& denna kommer att ligga an mot kontakten d, och mikrofon-
kretsen #r sluten genom lamellfjidern f och kontakten g, kan samtal till
och frdn apparaten #iga rum. De olika stromviigarna fér signaler och talet
bliva féljande:

For ut- och dngdende signaler: ledningen L, foreningspunkten h, kon-
takten ¢, hdvarmen a, induktorns I ankarlindning respektive forbistingnings-
anordning, klockan Kl och ledningen L,. Hortelefonen H och sekundéra
lindningen S i induktionsrullen #ro hirunder forbistdingda genom den direkta
forbindelse, som bildas av hdvarmen a och ledningen fran kontakten c till
foreningspunkten h.

For inkommande tal: ledningen L,, hortelefonen H, sekundira lind-
ningen S i induktionsrullen, hiavarmen a, kontakten d, féreningspunkten i
och ledningen L,.

For utgdende tal: mikrofonbatteriets B ena pol, den priméra lindningen
P i induktionsrullen, mikrofonen M, kontakten g, lamellfjidern f och mikro-
fonbatteriets andra pol. Déirigenom att man talar i mikrofonen och varia-
tioner 1 mikrofonstrommen d& uppstd, induceras harvid fran induktions-
rullens priméra till dess sekundéra lindning en vixelstrom, vars strémbana
blir densamma som for inkommande tal.

I de bada sistnimnda fallen &r signalapparaten forbistdngd genom hiiv-
armen a och ledningen frén kontakten d till foreningspunkten i.

25. I bild 196 atergives ett ledningsschema fér en fullstindig serie-
telefonapparat. Utover de i bild 195 angivna apparaterna, vilka terfinnas
i detta schema med motsvarande for dem forut anvinda beteckningar, &r
en dylik apparat upptill forsedd med fem stycken ytterklimmor. Av dessa
dro klimmorna L, och L, avsedda for apparatens inkoppling i linjeledningen
och klimman J avsedd att forbindas med jorden. Till de bada med EK
mirkta klimmorna kan, di man onskar, att en inkommande signal éven
skall kunna uppfattas frin annan plats &n den, dir telefonapparaten dr upp-
satt, inkopplas en extraklocka EK. Denna, som dr av samma konstruktion
som apparatens egen signalklocka, kommer ddrvid att ligga i serie med
den senare klockan. Ofta anordnas i dylikt fall sa, att extraklockan genom
en sirskild omkastare k kan forbistdngas, di den ej behover anvindas. Ar
Ater extraklocka icke anknuten till telefonapparaten, skola de bida EK-
klammorna & denna apparattyp vara férbundna med varandra genom ett
féreningsbleck. Som skydd mot atmosféiriska urladdningar finnes vidare &
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telefonapparaten en skiviskledare A, vars jordskiva dr férbunden med klédm-
man J och linjeskivor med klimmorna L; och L, Telefonaskledaren ar
antingen utford sésom bilden angiver av trenne i samma plan liggande
- metallskivor, eller ocks& utgores den av tvinne runda linjeskivor, forlagda
ovanpd en rektanguldr jordskiva och isolerade fran den senare medelst tunna
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Bild 196.

plattor av glimmer eller dylikt. Sasom framgér av kopplingschemat kan
utom hortelefonen H, som #r ansluten till tvinne klimskruvar j, i serie
med denna inkopplas en andra hortelefon till klimskruvarna j,;, hir i stillet
direkt forenade med varandra genom en koppartrad.

De olika strombanorna fér signal- och talstrommarna i denna telefon-
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apparat torde ldsaren genom jamforelse med beskrivningen i samband med
bild 195 utan svarighet sjilv kunna folja.

26. Skillnaden i anordningssitt mellan nu beskrivna apparat och
parallelltelefonapparaten framgar av det i bild 197 framstillda kopplings-
schemat for den senare apparaten. De olika delarna i denna #dro huvud-
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Bild 197.

sakligen desamma som i serietelefonapparaten. Induktorn och klockan &ro
emellertid i parallelltelefonapparaten kopplade parallellt och den férra i vila
urkopplad signalstromkretsen. Insittning av en extraklocka kan dven, sé-
som antydes 1 bilden, ske & parallelltelefonapparaten till de bida harfor av-
sedda klimmorna EK. Denna extraklocka kopplas darvid parallellt med
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apparatens egen ringklocka. Onskas extraklockan tillfilligtvis bortkopplad
fran telefonapparaten, far detta icke, sasom fallet #r vid anvindande
av serietelefonapparater, ske darigenom. att den forbistinges, emedan tele-
fonapparatens klocka d& samtidigt dven bleve forbistingd, utan i stillet sa,
att extraklockan stilles for avbrott genom den hirfor avsedda omkastaren.
Av samma skidl far icke heller nagot féreningsbleck insittas mellan EK-
klaimmorna & parallelltelefonapparaten, di extraklocka icke ir anordnad i
forbindelse med densamma. Betriiffande motstandet i till parallelltelefon-
apparater anvinda extraklockor, si maiste detta vara alldeles lika med
apparatklockornas, enir annars en signalstrom skulle i ringare grad eller
kanske icke alls paverka den eller de av dessa klockor, som hade det storre
motstandet.

I ledningsschemat ér insatt en fjdderomkastare 1, bestiende av trenne
fjidrar, av vilka de bada 6vre normalt gora kontakt med varandra. Genom
nedtryckandet av en ovanfér den mellersta fjidern anbragt tryckknapp kan
forbindelse astadkommas mellan denna fjider och den undre. TUnder det
man vid telefoneringen lyssnar, kan man pd si sitt vid behov forbistinga
induktionsrullens sekundéra lindning och dirigenom forstirka det ankom-
mande talet. Genom den sekundira lindningens forbistdngning, di man
lyssnar, upphéves dven den oligenheten, att i egen mikrofon av frimmande
ljud alstrade strommar dverféras till egen hortelefon och stéra det ankom-
mande talet. D4 man diremot talar i egen mikrofon, far tryckknappen
icke vara nedtryckt. D& signal utsédndes, har tryckknappens nedtryckande
till andamal att genom wurkoppling av egen apparats klocka &stadkomma
en kraftigare utgiende signalstrom.

Hiar beskrivna anordning foér sekundira lindningens och klockans ute-
slutande kan #ven férekomma i serieapparater, dock med den skillnaden,
att klockan da icke urkopplas utan i stillet forbistéinges for att utgiaende
signalstrom skall kunna passera forbi densamma.

For utfinnandet av de olika strombanorna for signal- och talstrémmarna
i parallelltelefonapparaten hinvisas till beskrivningen i samband med bil-
derna 194 och 195.

KAP. 1V,
Telefonledningar och telefonapparaters inkoppling i dessa.

A. Orsakerna till anvindning av dubbelledningar och dessas anordning.

27. For telefonanliggningar anvinder man sig numera mestadels av
dubbeltradiga telefonledningar. Bruket av enkelledningar med jorden som
dtergdngsledning, sisom fallet &r med telegrafledningar, férekommer endast
undantagsvis, och d& for telefonering & kortare distanser. I en enkeltradig
telefonledning upptrida ndmligen Ijudstérningar, som menligt inverka pa
overforingen av talet och till och med under vissa foérhallanden kunna omaj-
liggora samtalsutbytet. ‘

Orsakerna hartill dro flera. Genom jordledningens anvindande upp-
komma i linjen pa grund av variationer i jordytans elektriska potential

13
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samt polarisation i jordplatarna svaga, varierande strommar, som i den kéns-
liga hortelefonen framkalla storande Ijud, det- s. k. jordkoket. Forutom
dessa orsaker, #r ljudoverféring genom induktion och §verledning fran &
samma stolplinje upplagda telefon-, telegraf- eller andra elektriska ledningar
de forndmsta hindren for erhallande av en god telefonférbindelse.

Genom induktion alstrar ndmligen en i en ledning framflytande strém,
vare sig den dr vixelstrom, sésom t. ex. en telefonstrom eller en likstrom
med pi varandra foljande impulser, sisom t. ex. en telegrafstrom, i en nér-
liggande ledning en annan strém, s. k. induktionsstrém. D& strémmen i
den forra ledningen vixer eller uppstar, frambringar den i den andra en
strém av motsatt riktning, och, d& strommen i den férra ledningen avtager
eller forsvinner, en strém i samma riktning i den senare ledningen. Samtal
eller telegrafering, som pagdr & den forra ledningen, kan dérfor fullstindigt
avlyssnas i en i den senare ledningen inkopplad hortelefon, utan att nigon
direkt forbindelse eller kontakt forefinnes ledningarna emellan. Overled-
ningen &ter har sin orsak diri, att isolatorer och stolpar icke erbjuda en
absolut fullkomlig isolering for de elektriska strémmar, som framga i led-
ningarpa, utan limna, om ock i ringa grad, en ledning for strémmen fran
en till en annan 4 samma stolplinje upplagd ledning.

28. Genom anvindning av dubbelledning for en telefonférbindelse

Bild 198

frigéres denna fran jordledningen och dirigenom uppkommande stérningar;
genom dubbelledningens anordnande. pd sérskilt sétt upphdves induktion
och overledning fran nirliggande ledningar. vt

29. En dubbelledning anordnas niémligen 4, att dess bada lednings-
brancher antingen med vissa bestimda mellanrum korskopplas, eller ocksa
skruvas de fram, d. v. s. ledningsbrancherna vridas i spiral om varandra,
vanliven med !/, varv mellan tvdnne narliggande stolpar, sd att de efter 4
stolplangder ater intaga samma platser & stolpen i férhallande till varandra.
Aro tvinne dubbelledningar upplagda & samma stolplinje, sammanforas de
bada till en s. k. fyrskruv (bild 198), i vilken alla fyra tridarna vridas i
spiral om varandra.

Genom dessa anordningar kommer medelavstindet frin en annan &
samma stolpar befintlig ledning till dubbelledningens (dubbelledningarnas)
bada brancher att bliva lika stort, och de i1 dessa senare inducerade strém-
marna att bliva lika starka. Enédr de inducerade strémmarna i bada led-
ningsbrancherna g i samma riktning, komma de sdlunda att upphéva var-
andra och déarfor icke foranleda nagon ljudstérning i bortelefonen.

Den ytterligare anordning, man vidtager med en dubbelledning, ar, att de
ledningsbranchernas isolatorer uppbérande krokarna eller reglarna pi varje
stolpe metalliskt férbindas med varandra. PA si sitt upphéves den ljudover-
foring, som hirrér av 9verledning i stolparna. Motstdnden till de bada bran-
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cherna i dubbelledningen frin en annan parallellt gaende ledning bliva
némligen genom denna férbindning lika, och de dverledningsstrommar, som
inkomma i de béda brancherna, av samma styrka, varfor hortelefonen ej
roner nigon stérande inverkan av desamma.

30. De pa grund av induktion och dverledning alstrade ljudstérningarna
bliva genom ovanndmnda sirskilda anordningssiitt av en dubbelledning full-
stindigt upphdvda dock endast under den forutsittningen, att dennas bada
brancher besitta samma elektriska egenskaper, d. v. s. hava samma mot-
stdnd, kapacitet och sjalvinduktion. Att si #r forhallandet, beror ddrpa, att,
som ovan nimnts, ledningsbrancherna icke ens i felfritt tillstdind &ro avled-
ningsfria, utan #ger alltid en viss lickning rum till jorden av de i desamma
flytande induktions- eller 6verledningsstrommarna. Denna léckning blir nu,
om ledningsbrancherna hava samma elektriska egenskaper och i dvrigt &ro
i felfritt tillstind, i regel lika fordelad & dem bida men i motsatt fall stérre
3 den ena #n den andra branchen, s att den elektriska jaimvikten upphéves
och storningar dérfér upptrida. Vid hidr uppstéllda fordran pid samma
elektriska egenskaper hos de bida ledningsbrancherna méaste d& hansyn dven
tagas till den i serie med hortelefonen liggande sekundéra lindningen i in-
duktionsrullen, vilken lindning ju kommer att ingd i den ena ledningsbran-
chen som en del av denna. Fin-
nas endast tva telefonapparater i
en linje, kan elektrisk jaimvikt mel-
lan brancherna ernds, di appara-
terna inkopplas s& att, sisom i
bild 199 schematiskt angives, hor-
telefonen H hos den ena och se-

kundéra lindningen 8 i induktions- co
rullen hos den andra apparaten - Bild 199.

bliva knutna till samma branch. )

Aro ater flera #n tva apparater insatta i samma linje, kan fullstindig stor-
ningsfrihet diremot endast erhillas, om den sekundira lindningen i induk-
tionsrullen uppdelas i tvinne hélfter och hortelefonen inkopplas mellan
dessa, sisom #ven ar fallet & en del, dock icke vid statsbanorna anvénda
apparater. ’

B. Material for telefonledningar.

31. Sasom ledningsmaterial for telefonanliggningar anvindes vanligen
jérn-, koppar- eller fosforbronstrdd. Av dessa tridslag 4r kopparn det, som
bast fyller villkoren for talets goda Overforing. Dess motstdnd ar endast
cirka en sjundedel av jérnets, dvensd har kopparn den egenskapen att icke
vara magnetisk, vilken egenskap hos ledningsmaterialet 4r av vicentlig bety-
delse, d&a det ghller dverforing av talstrémmar och i allméinhet strommar,
som hava ett hogt periodtal. Vixelstrémmar med ett hogt periodtal trén-
gas nimligen genom sjilvinduktionens inverkan frin ledarens inre till dess
yta, och kan detta forballande g& &nda dérhin, att véxelstrémmarna endast
begagna sig av det allra yttersta skiktet av ledaren. Foreteelsen kallas just
med anledning hérav yteffekt. P4 grund dirav, att ledarens inre foga eller
icke alls tages i ansprdk for vixelstrommarnas ledande, erbjuder ledaren
givetvis dessa ett betydligt férokat motstind. For ett omagnetiskt lednings-
material, sdsom kopparn é#r likvil denna s. k. yteffekt av mindre betydelse,
men &stadkommer diremot hos jirn som ledare en betydande motstands-
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okning for talstrommarna. Jérnets mindre goda egenskaper i detta senare
hinseende, samt dess stora specifika ledningsmotstand gora, att det ej lim.-
par sig for langa telefonlinjer. Vid valet av ledningsmaterial kommer
emellertid iven, forutom de elektriska egenskaperna, den mekaniska strick-
hallfastheten samt varaktigheten i betraktande. Kopparn, sisom den van-
ligen framstilles, uppfyller icke villkoren i hallfasthetsavseende. Koppar-
traden gores dirfor harddragen, d. v. s. glodgas icke efter dragningen, eller
ocksi tillverkas den legerad med tenn och en ringa tillsats av fosfor, s. k.
fosforbronstrad. Dessa bada framstdllningssitt minska visserligen lednings-
formagan nigot, men gora tradens hallfasthet jamforlig med jarnets. Betraf-
fande varaktigheten ar jarnet vida underligset de bida Gvriga tradslagen
pa grand av rostning. Jarntriden galvaniseras darfor, d. v. s. fOrses med
ett overdrag av zink, som till en tid skyddar densamma. Att jirntrdd,
trots sina for telefonledningar mindre limpliga egenskaper, likvil anvindes
som ledningsmaterial for kortare distanser, beror dirpa, att den stiller sig
betydligt billigare 4n koppar- eller fosforbronstrad. For Statens jarnvigars
bantelefonlinjer anviandes silunda, med gott resultat for talets dverforing
inom ett begrinsat avstind, jérntrdd med en groviek av 3 mm. diameter.
A bangéirdar, dir ledningarna i hogre grad @n & linjen dro utsatta for for-
storing av roken fran eldstdder och lokomotiv, anvindes i stéllet fosfor-
bronstrad, blank eller isolerad, med 1,5 & 2 mm. diameter.

32. Aven med anvindande av den for talstrommarna i elektriskt av-
seende lampligaste ledningsmaterialen gives dock en grins for den distans,
over vilken telefonering kan ske. Orsaken hirtill ligger i den dadmpning,
telefonstrommarna rona isynnerhet genom ledningens kapacitet eller ladd-
ningsférmaga. Ledningen kan némligen betraktas som det ena beligget i
en leydnerflaska eller kondensator, vars andra beligg bildas av parallellt gé-
ende ledningar och jorden, och vars isolerande &@mne eller dielektrikum &r
luften. Den mingd elektricitet, som ledningen formar uppsamla, stir i
direkt forhallande till dess lingd och yta och blir' vidare desto storre ju
mindre avstindet #r till nirliggande ledningar och jorden. Denna egenskap
hos en ledning &r i synnerhet till nackdel for telefonering genom kabel.
Det isolerande skiktet mellan ledarna i en telefonkabel utgéres visser-
ligen utom av papper till storre delen av det som dielektrikum limpligaste
amnet, luft, men pd grund av det ringa avstindet frin den ena ledaren
till den andra och till den kabeln omgivande ledande manteln &r kapacite-
ten likvil avsevirt storre @n hos en luftledning. Kapacitetens hos en luft-
eller kabelledning dimpande inverkan pé talstrommarna beror nu déarpa,
att en viss elektricitetsmingd atgir for kabelns uppladdning, innan strom-
marna hinna fram till mottagningsapparaten for att paverka denna. For
uppladdningen atgar desto storre elektricitetsmingd ju storre ledningens
laddningsformaga &r. Med den stora kinslighet hortelefonen besitter, skulle
detta dock ej betyda si mycket, om endast talstrommar med olika sving-
ningstal dimpades i samma grad. S #r likvil icke forhallandet, utan rona
talstrommar med hogre svingningstal stérre ddmpning &n sidana med lagre
svingningstal, vilket orsakar att talet & lingre distanser framkommer som
ett otydligt mummel. Denna forsvagning av talstrommar med hogre sving-
ningstal upphiives genom inkoppling i ledningen av speciellt inrittade sjalv-
induktionsspolar eller pupinspolar, s& benimnda efter den amerikanske pro-
fessorn Pupin, som forst angav denna metod. Genom inskjutande av sjilv-
induktionsspolar i ledningar med stor kapacitet avsig professor Pupin att
gora ledningen »stimd> i dverensstimmelse med talstrommarnas medelsving-
pingstal. D4 namligen de for en lednings svingningstal bestimmande
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faktorerna dro dess sjilvinduktion och kapacitet, kan denna avstimning for-
siggd genom att lita dessa faktorer ingéd i ledningen med vissa bestimda
virden. Pupinspolarna, som endast hava ett ringa motstind men hog sjalv-
induktion, utgdras av tvinne pd en gemensam jdrnkirna upplindade trad-
lindningar, en for vardera ledningsbranchen. Séavil for kablar som #ven
for langre luftledningar anvéndas numera dessa spolar, som visentligt oka
avstindet for en god ljudoverforing.

C. Telefonapparaters inkoppling i dubbel- och enkelledningar.

33. Sisom férut omtalats, kunna telefonanliggningar vara utforda
antingen med enkel- eller dubbelledningssystem, det férstnimnda slaget dock
mera sillan forekommande. Vad inkopplingen av telefonapparater i en

Bild 200.
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Bild 201.

dubbeltradig telefonanliggning angéir, si utfores den si, att apparaternas
ytterklammor L, och L, férbindas med var sin av dubbelledningens brancher
(bild 200). Jordkldimman & apparaterna forenas dirjiimte genom en ledning
med jorden. Innehiller en dylik telefonanliggning endast tvinne telefon-
stillen, kunna antingen serie- eller parallelltelefonapparater med samma for-
del anvindas for densamma. D4 flera &n tvd apparater finnas i samma
dubbelledning, maste de likvdl vara av parallelltyp for att signalernas. och
samtalets oOverforande skall kunna forsiggd med gott resultat. Det stora
motstandet i ringklockorna hos parallelltelefonapparater istadkommer nim-
ligen, som forut omtalats, att en signalstrdm ganska jamnt fordelar sig pa
samtliga 1 linjen befintliga apparater och medfér dérjimte den fordelen, att
talstrommarna hindras stka sig vig genom ringklockorna och av denna
anledning ej forsvagas.

34. Vid enkeltradiga telefonanliggningar sker apparaternas inkopp-
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ling i linje pa foljande sitt. Anviindas serietelefonapparater, inlinkas de
alltid, vare sig anliggningen omfattar tva eller flera telefonstillen, i serie i
linjen (bild 201). A en #ndstationsapparat forenas ddrfor den ena linje-
klamman, I;, med linjeledningen och den andra linjeklimman, L, med
jordklimman J, som i sin tur férbindes med jorden, varemot & en mellan-
stationsapparat linjeklimman I, anslutes till ledningen frin ena hallet och

Bild 202.

linjeklimman L, till samma ledning fran andra hallet. Jordklaimman sittes
ddrjimte som vanligt i férbindelse med jorden. I'orekomma ater parallell-
telefonapparater i en enkelledning, insidttas de didremot sisom bild 202 utvi-
sar. Av linjeklimmorna forenas den ena med linjeledningen och den andra
jamte jordklimman med jorden. Aro apparaterna flera in tva, biiva de
alltsa kopplade parallellt mellan linje och jord.

Av beskrivna bada anordningssiitt for
en enkeltradig telefonfdérbindelse med flera
telefonstillen dr det med parallelltelefon-
apparater, kopplade parallellt mellan linje
och jord, det fordelaktigaste, emedan sam-
talet da icke, sésom vid seriekoppling ir
fallet, forsvagas genom de i linjen befintliga
apparaternas ringklockor.

KAP. V.

Statsbhanornas telefonapparattyper for
induktorsystem.

A, Viggtelefonapparater.

35, Vid statsbanorna brukliga vigg-
telefonapparater dro huvudsakligen av tre
olika slag. Bilderna 203, 204 och 205 visa
deras yttre utseende, Den forsta ér en serie-
apparat med tre permanenta magneter iin-
duktorn och ett motstind i ringklockan pa
300 obm. Apparaten kommer endast fill
anvindning i kortare telefonlinjer med ett
fatal telefonstiillen, ssom t. ex. i bangérds-
Rild 203, telefonférbindelser e. d. ‘
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Av de béda andra apparatslagen, vilka diremot limpa sig vil att an-
vindas dven i lingre telefonlinjer med flera telefonstillen, iir den i hild 204
framstillda apparaten i regel av parallelltyp med fyra eller fem permanenta
magneter 1 induktorn och 1,000 eller 2,000 ohms motstind i ringklockan
men forekommer undantagsvis ocksd sdsom serieapparat, di motstindet i
ringklockan liksom & den forst beskrivna apparaten endast utgér 300 ohm.
Apparaten dr, antingen den #r av serie- eller parallelltyp, forsedd med tryck-
knapp, genom vars nedtryckande induktionsrullens sekundiira lindning kan
kortslutas och apparatens ringklocka hindras att ringa.

Bild 204. Bild 205.

Den i bild 205 atergivna apparaten slutligen har vid statsbanorna
under de senare dren funnit en vidstrickt anviindning sirskilt i s. k. ban-
telefonlinjer. Fran andra slag av viggtelefonapparater skiljer den sig visent-
ligt till det yttre utseendet och idven till en del betriffande vissa apparat-
delars utférande. Stommen till apparaten #dr forfardigad av svartlackerad
jarnplat. Dess ytterklammor #ro tickta genom ett avskruvbart runt lock.
Mikrofonen ir instillbar i olika héjdligen. Fodralet till hortelefonen utgo-
res i regel, sisom & den avhildade apparaten, helt och hillet av ebonit .och
dar upptill forsett med ett hal, genom vilket hirtelefonsnoret dr infort: till
ett’ par klimskruvar vid elektromagneterna. Justering av avstindet mellan



200

elektromagnetkirnorna och membranet, vilken & hortelefoner i allmiinhet
astadkommes medelst tvimne pA dessas sidor beligna och i forening med
den permanenta magneten stiende forskjutbara skruvar, utfores 4 hortele-
fonen till denna apparat i stillet genom att en eller flera pappringar place-
ras under membranets kant. En ytterlicare olikhet i konstruktionen fore-

3ild 207,

ter apparaten iven diruti, att hivarmen, som uppbiiv hortelefonen, dr mye-
ket kort och kombinerad med ett vid dess inre inde anbragt fjidersystem,
bestiende av fem lamellfjidrar, vilka vid hidvarmens rorelse paverkas och
utféra omkopplingen av signal- och talapparaterna.

Apparaten, som [orekommer vid statsbanorna endast sisom parallell-
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apparat med fem permanenta magneter i induktorn och ett motstind i ring-
klockan p& 2,000 ohm, &r liksom den foregdende forsedd med tryckknapp
tér sekunddra lindningens i induktionsrullen och ringklockans uteslutande
fran verksamhet.

B. Bordtelefonapparater.

36. Bilderna 206 och 207 visa utseendet av de tvinne vid statsba-
norna mest brukliga bordtelefonapparatslagen. Den forra av dessa appa-
rater dr av serictyp med endast tvd magneter i induktorn, vilka dven fi
gbéra tjinst som apparatens fotter. Ringklockans motstdnd dr 300 ohm. A
mikrotelefonen finnes en fjideromkopplare f6r mikrofonbatteriet.

Den i bild 207 framstdllda appa-
raten éater dr i allménhet av parallell-
typ och som sidan anvindbar dven i
linjer med storre antal telefonstillen,
sdsom bantelefonlinjer. Induktorn har
di fem permanenta magneter och ring-
klockan ett motstind pa 2,000 ohm.

Till bada slagen apparater hora
ett s. k. viggfaste och en vaggfaste-
kabel, som forenar detta med telefon-
apparaten. Viaggfistet dr forsett med
en skivaskledare och kontaktklammor
for apparatens inkoppling.

C. Portativa (tdg-) telefonapparater.

37. Portativa telefonapparater
dro avsedda att endast tillfalligtvis in-
kopplas i en telefonlinje, t. ex. frin Jg
ett tag, som stannat & linjen. En dy- &
lik apparat (bild 208). som tillsammans &
med sitt mikrofonbatteri och tvinne
4 rullar anbragta ledningstrddar ar
innesluten i en lada av polerat ektrs,
dar av parallelltyp med 2,000 ohms mot- Bild 208.
stind i ringklockan och forsedd med
mikrotelefon. Klykan, som uppbir denna, &r fast, varfér inkopplingen av
endera tal- eller signalapparaten till linjen icke forsiggir automatiskt vid mik-
rotelefonens avlyftande respektive paliggande, utan i stillet for hand me-
delst en 4 sistnimnda apparats handtag befintlig fjaderomkopplare. For att
forebygga att denna fjideromkopplare vid ladans tillslutande obehorigen
blir intryckt och mikrofonbatteriet ddrigenom konstant slutet, da det skulle
torstoras, ingdr 1 mikrofonkretsen till denna telefonapparat en kontaktan-
orduing, som automatiskt slutes eller brytes, da locket till lddan upplyftes
respektive nedligges. ' , ‘
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Kap. VI,
Telefonapparater for galvanisk signalering.

38. For lokala telefonforbindelser eller 6ver huvudtaget for sidana tele-
fonforbindelser, dir storre avstdnd mellan telefonstillena icke komma ifraga,
anvindas ofta telefonapparater for galvanisk signalering eller s. k. lokal-
telefonapparater. Det kinnetecknande for anliggningar med detta slags
apparater ir, att signalstrémmen &r likstrom, som tages frdn ett galvaniskt
batteri, vilket antingen kan vara gemensamt for anliggningens samtliga
apparater eller ocksd uppstillt & varje telefonstille. Nagot sirskildt signal-
batteri forekommer likvil icke i de fall, d& mikrofonbatteriet #r tillrickligt
‘ hérfor, utan tages detta d& #ven i ansprik for sig-
naleringen. Som mottagare for signalstrémmen, vil-
ken slutes medelst en vanlig signaltryckknapp, an-
viindes den galvaniskaringklockan med sjialvavbrytare-
anordning. En dylik ringklocka, schematiskt fram-
stalld i bild 209, bestir av en elektromagnet EE,
med sitt ankare a, som &r fastat vid en lamellfjider
b, vars forlaingning c ligger an mot en kontakt-
skruv d. Vid ankaret #r anbragt en klipp e, som
slir emot en metallklang f, d4 ankaret attraheras

av elektromagneten. Elektromagnetlindningens ena
e d dnde dr forbunden med ytterklimman k,, dess andra
dnde med lamellfjaderns b fistpunkt samt kontakt-
skruven d med ytterklimman k,. Kopplas ett batteri
till de bada ytterklammorna k, och k,, flyter en strom
1 apparaten fran k;, genom EE,, b, ¢ och d till k,.
Elektromagnetens jdrnkdrnor bliva di magnetiska
och attrahera ankaret a, varvid klippen e slar emot
klangen f. Samtidigt upphor emellertid kontakten
é ‘ mellan fjadern ¢ och skruven d, si att stromkretsén

B
k

T
i

brytes och magnetismen hos jarnkirnorna férsvin-

ner. Ankaret aterfores dirfor av fjidern b till sitt

k ursprungliga lidge och &vigabringar anyo kontakt

2 mellan fjidern ¢ och skruven d, vilket har till £51jd,

att ankaret Ater drages mot jirnkdrnorna o. s. v.

Klockan kommer alltsd att ringa si linge batteriet
ar slutet genom densamma. '

Vad ovriga delar i en telefonapparat for galvanisk signalering be-
triffar, s dro de i det stora hela desamma som i telefonapparater for
induktorsignalering. I det forra slaget apparater kunna visserligen vissa
konstruktionsforenklingar vara genomférda, vilka likvil icke ligga hinder i
vigen for Aastadkommandet av en god samtalsforbindelse. En sidan for-
enkling &r t. ex. uteslutandet av induktionsrullen i apparater, avsedda en-
dast for telefonering 6ver mycket korta distanser. I dylika apparater bliva
sdsom en foljd hirav mikrofonen och hortelefonen koppladei samma strom-
krets i serie med varandra, varfér ocksa intensitetsférindringarna i mikro-
fonbatteristrommen overfores direkt till hortelefonen.

39. Sasom exempel pa telefonapparater for galvanisk signalering
mé hir endast beskrivas en allmint forekommande och #ven vid statsba-

Bild 209.



norna pa sina stillen anvind apparattyp. Denna, vars yttre

skick framgir av bild 210, utgéres av en mikrotelefon samt

en fyrkantig triplint, pd vilken en galvanisk ringklocka, en

signaltryckknapp, tre stycken ytterklammor och en fast metall- "

hake &ro monterade. Nagon induktionsrulle finnes icke & appa-
raten. Mikrotelefonen #r & handtaget forsedd med en fjader-
omkopplare foér slutande av mikrofon- och hortelefonkretsen
samt upptill & hortelefonen med en metallogla. Den senare
bildar tillsammans med den & triplinten anbragta fasta metall-
haken en omkopplingsanordning, genom vilken, d& mikrotele-
fonen pahinges eller avlyftes fran haken, apparatens ring-
klocka inkopplas i eller frankopplas linjen. Ehuru appa-
rater av detta slag dro avsedda att endast till ett antal av
hogst tva insittas i en och samma telefonfﬁrbindelse, hava
likvdl tvinne sidana korresponderande apparater pad grund av
. saknaden av en rorlig omkopplingsanordning for tal- och sig-
nalapparaterna en frdn varandra nagot avvikande inre koppling,
sadsom framgér av deras i bild 211 atergivna ledningsschemata,
dar MT &r mikrotelefonen, Kl ringklockan, S signaltryckknap-
pen samt 1, B och 2 apparaternas ytterklimmor. I sistnimnda
bild visas #ven huru apparaterna inkopplas vid upprittandet

av en telefonforbindelse. Hirfor #ro trenne ledningar erfor- * §

derliga men dédremot endast ett batteri. Det senare, som #r
insatt i serie i ledningen mellan apparaternas B-klammor och
uppstdllt & ettdera telefonstillet, far darfor gora tjanst bade
som mikrofon- och signalbatteri.

40. Telefonanlaggmngar med apparater for galvanisk
signalering #ro ifrdga om driftsikerhet underligsna siddana
med induktorsystem, beroende pa att fel litt uppsta i batteriet
eller batterierna och den galvaniska ringklockan & apparaterna.

Diremot stilla sjilva telefonapparaterna sig billigare for det ~ Bild 210.
I
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forstndmnda slaget anldggningar, dvensom blir kostnaden for en dylik min-
dre anldggning med gemensamt signalbatteri mindre #n for en motsvarande
anliggning av det senare slaget. En viss fordel besitta dirjamte telefon-
apparater for galvanisk signalering i det synnerligen bekvima anropssittet.

Kap. VIIL
Linjevidljareanldggningar.

41. For att formedla samtalsférbindelser mellan olika lokaler inom
samma byggnad hava telefonanldggningar med sjilvviljaresystem eller
s. k. linjeviljareanliggningar funnit en vidstrdckt anvindning vid
Statens jarnvigar. Dessa anldggningar &ro, i1 motsats till sadana,
dir samtalsforbindelser mellan olika telefonstillen dstadkommas genom for-
medling av en vixel- eller centralstation, s& beskaffade, att man fran varje
telefonstille sjalv kan framstilla en dylik forbindelse med vilket annat som
halst av de i samma anliggning ingdende telefonstillena. Vid ett sadant
system fordras, att vid varje telefonapparat ledningar fran alla de ovriga
apparaterna #ro tillgangliga for koppling. For dndamélet dro samtliga ap-
paratledningar, vilka i allménhet utgoras av dubbelledningar, framdragna i
kabel genom hela systemet med avgrening till varje apparat. A telefonstil-
lena finnas dérjimte utom telefonapparaten ett merendels med denna sam-
manbyggt omkopplings- eller véljareorgan, den s. k. linjevéljaren, medelst vilken
telefonapparaten kan inkopplas till vilken som helst av apparatledningarna.
Ifrdga om anropssittet kunna dessa linjeviljareanldggningar vara utforda
antingen foér induktor- eller ocksd galvanisk signalering. I sistndmnda fall
anvindes i allménhet ett gemensamt signalbatteri, och tillkommer d& ytter-
ligare en dubbelledning hiarfér, vilken liksom de &vriga ledningarna indra-
ges till alla systemets apparater.

42. En linjeviljareapparattyp av enkel konstruktion, som 4ven kom-
mit till anvéndning vid statsbanorna, visas i bild 212. Apparaten &r ut-
ford for galvanisk signalering och forekommer i olika storlekar, varav den
minsta, sdsom den i bilden framstillda, dr for 10 och den storsta for 50
dubbelledningar. Den bestir forutom av linjeviljaren, som dr anbringad
nedtill 4 apparatens plint och delvis inbyggd dédruti, av en mikrotelefon,
en galvanisk . ringklocka, en signaltryckknapp och en induktionsrulle. Av
dessa #ro klockan och signaltryckknappen monterade ovanpé och induktions-
rullen forlagd inuti plinten, som #ven uppbir en uppliggningsgaffel for
mikrotelefonen. Till apparaten hoér dérjamte ett viaggfiste med viggfiste-
kabel for apparatens inkoppling.

For den efterfoljande nirmare beskrivningen av apparaten och dess sitt
att fungera hénvisas till bilderna 213 och 214, den forra framstdllande ap-
paratschemat och den senare huru sammankopplingen av detta slags appa-
rater i ett sjilvviljaresystem med gemensamt signalbatteri dr utford.

Vad da forst apparatens anordningssitt betridffar, si utgores linjevil-
jaren (se bild 213) av en medelst ett ebonithandtag vridbar vev V, som ir
sammansatt av tvdnne fran varandra isolerade metallarmar v och v,. Kring
veven finnes ett sokarefilt, bestdende av 22 st. kretsformigt anordnade kon-
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takter. Veven, som under vridningen kan instillas i 11 olika ldgen, be-
tecknade med bokstaven A och talen 1—10, gor i vartdera liget kontakt
med tvinne diametralt motsatta kontakter i sokarefiltet. Av dessa linje-
viljarens kontaktligen representerar A-liiget inkopplingen till talapparaten av
apparatens egen ledning, d. v. s. den ledning &ver vilken anrop till appara-
ten erhillas och & vilken pd dylika anrop féljande samtal foras. De andra
lagena Ater utom det, som motsvarar apparatens eget nummer i systemet,
representera inkopplingen av dettas ovriga apparatledningar till apparatens
bade tal- och signalapparat med undantag dock for den senares ringklocka.
I sokarefiltet dro nimligen & ena sidan kontakterna for de olika kontakt-
ligena forbundna med tva och tva av de med A;A, och talen 1—10 respek-
tive betecknade ytterklimmorna & viggfistet I, vilka pa sitt bild 214 an-
giver dro avsedda att anslutas till systemets apparatledningar. Parallellt i
forbindelseledningarna mellan klimmorna A A, och motsvarande kontakter

Bild 212.

i linjeviiljaren ir apparatens galvaniska ringklocka Kl insatt, som pd grund
dirav kommer att oberoende av viljarvevens stillning stindigt std inne &
apparatens egen ledning. Dirjiimte dro 4 andra sidan tvéinne ledningar a
och a;, vilka st i konstant foérbindelse med var sin av viljarvevens kon-
taktarmar, forda frdn dessa upp till apparatens signaltryckknapp och den
diarmed parallellkopplade talapparaten. I signaltryckknappen T &ro nimnda
ledningar a och a, forbundna med stidkontakterna ¢ och ¢, for lamellfjid-
rarna b och b, vilka senare ater dro stillda i forbindelse med viggfiste-
klimmorna S och C for signalbatteriets eller, vid anvéandandet av gemen-
samt signalbatteri, signalbatteriledningens inkoppling. Nedtryckes signal-
tryckknappen, komma dirfor viljarvevens armar v och v, i forbindelse
med var sin av klimmorna S och C, den forra armen &ver ledningen a,
stadkontakten ¢ och lamellfjidern b samt den senare armen over ledningen
a,, stidkontakten ¢, och lamellfjidern b,. Med avsende pa talapparatens
inkoppling till ledningarna a och a; och dirmed iven till viljarvevens kon-
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taktarmar &r ater anordnat sa, att denna inkoppling gjorts beroende av en
4 mikrotelefonens MT handtag befintlig fjideromkopplare, bestiende av
tvinne frdn varandra isolerade lamellfjadrar d och d, jimte én stidkontakt
e for sistnimnda fjider. D& fjaderomkopplaren befinner sig i normalliget,
ar forbindelsen till mikrotelefonens hortelefon bruten, si att en in- eller ut-
géende signalstrm hindras taga viigen genom sistnimnda apparat och in-
duktionsrullens R sekundira lindning s. Samtidigt &r dven darigenom tal-
apparatens mikrofonstromkrets stélld for avbrott. Intryckes dter omkopplaren,
di fjadern d kommer att ligga an mot fjidern d, och denna mot stidkon-
takten e, blir stromvigen for hortelefonkretsen: ledningen a, sekundira lind-
ningen s i induktionsrullen R, hértelefonen, fjadern d,, fjidern d och lednin-

. .
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ningen a,, samt foér mikrofonkretsen: viggfisteklimman Z, representerande
mikrofonbatteriets ena pol, fjadern d, fjidern d,, stidkontakten e, mikrofonen,
priméra l'ndningen p i induktionsrullen R och viggfisteklimman M, repre-
senterande mikrofonbatteriets andra pol.

Av_systemets be-krivning framgir &dven huru vid dess anvindande
tillgar. Vill man frn en apparat tala med en annan apparat i systemet,
instélles viljarveven & forstnimnda apparat pd det nummer i sokarfiltet,
som representerar den apparat, som skall anropas. Signal gives sedan ge-
nom signaltryckknappens nedtryckande, mikrotelefonen avlyftes och dess
fjaderomkopplare intryckes. A den anropade apparaten ater tillses efter sig-
nalens mottagande att viljarveven stir pid A-liget, varefter mikrotelefonen
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avlyftes och dven dess fjideromkopplare intryckes, da samtal kan dga rum.
Vid samtalets slut uppliggas endast mikrotelefonerna iter & respektive ap-
paraters uppliggningsgaffel.

43. Det hiar beskrivna sjilvviljaresystemet vidlader en viss oligen-
het. Under det att tvd apparater std 1 santalsforbindelse, &ro de ndmligen
icke markerade upptagna for anliggningens ovriga apparater, varfor ocksé
inkoppling av en av dessa pa en forut upptagen ledning kan ske och sam-
talet dar, oavsiktligt eller icke, avlyssnas. Sjalvviljareapparater, dir denna
oligenhet #r undanrojd genom sirskilda reldanordningar, finnas emellertid
dven, men hava hittills endast kommit till inskrinkt anvindning vid Sta-
tens jarnvigars egna linjeviljareanliggningar, varfor deras beskrivning hér
uteslutes. :

Kap. VIIL

Mindre vixelstationer och anknytningsstationer.
A. Mindre vixelstationer.

44. . En vixelstations uppgifter dro: att inom en telefonanlaggning om-
fattande ett flertal telefonstillen dels forbinda tvinne vilka som helst av
dessa, si att samtal dem emellan kan komma till stind, dels 6vervaka sam-
talet och vid dess slut &ter upphiva férbindelsen. For den skull &ro 1 en
dylik anliggning samtliga telefonstéillens ledningar indragna till viixelstatio-
nen och en dir befintlig telefonviixel eller s. k. vixelbord. Med avseende
pi beskaffenheten av vixlingsanordningarna #ro de & mindre vixselstationer
forekommande telefonvixlarna av tvinne slag, ndmligen proppvixlar och
snorvixlar, de forra forsedda med proppar, de senare med snoren och
proppar for vixlingens verkstillande. Béida dessa slag av vixlar finnas ut-
forda i olika storlekar betriffande linjekapaciteten, med en begransning lik-
vil dérav, for proppvixlar till hogst 50 & 60 och for snorvixlar till hogst
200 ledningar. Innan en beskrivning av nagra sirskilda propp- och snor-
vixeltyper foretages, skall forst omtalas, huru de & dessa vixlar befintliga
signal- och expeditionsanordningarna éro beskaffade.

I. Signal- och expeditionsanordningar & propp- och sndrvixiar.

Dessa dro foljande:

a) 4. En pdringningsklaff for varje ledning, vilken klaff normalt star
inne & ledningen och #r férsedd med en lucka, som faller ned vid en till
viixelstationen inkommande signal. Denna pdaringningsklaff, schematiskt
framstalld 1 bild 215, bestdr av en elektromagnet E med sin jarnkarna NS,
vars ena #nde dr utbildad till en horisontell egg e, mot vilken ir lagrat ett
ankare a av mjukt jirn. Ankaret dr vinkelformigt och stricker sig fram
lings elektromagnetrullen till jirnkérnans andra med en platt forlangning
f forsedda dnde, men hindras {ran berdring med denna genom en pi anka-
rets kortare arm verkande spiralfjider s. Framfoér nimnda forlingning av
jarnkdrnan befinner sig en i sin undre kant med gangjirn forsedd klafflucka
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L, vilken fasthilles av en hake p& ankaret. D& en strom fir passera elek-
tromagnetens lindningar, attraheras ankaret a mot jirnkidrnans forlingning
f, s att luckan L frigores fran haken och faller ned. P& si siitt blir ett
filt innanfor luckan synligt, vilket 4r mirkt med den till paringningsklaf-
fen horande ledningens nummer. Samtidigt hirmed slutes genom klaffluc-
kan en under dennas gingjirn befintlig larmkontaktanordning k, som &r
avsedd att forbindas med en galvanisk ringklocka och ett lokalbatteri, s&
att vixelstationen utom forendmnda synliga signal dven erhéller en ringnings-
signal vid pdringningen. '

En paringningsklaffs motstdnd varierar & olika vixeltyper mellan 150
och 1,000 ohm. -

b) 46. Avringnings- eller slutsignalklaffar, & vilka, di tviénne ledningar
#ro sammankopplade, en avringningssignal frin dessa, angivande att sam-
talet dr slut, skall kunna uppfattas. En dylik avringningsklaff dr av huvudsak-
ligen samma konstruktion som paringningsklaffen och verkar #venledes som
denna. Avringningsklaffens elektromagnet ér emellertid i de flesta fall omsluten
av en cylindrisk jarmantel, vars uppgift ar att dels hindra induktion till nér-
liggande klaffar, dels giva klaffen hog sjilvinduktion. Genom denna vinnes
att klaffen, som vid en anordnad forbindelse mellan tvinne ledningar kom-
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Bild 215.

mer att ingd parallellt mellan dessas brancher, erbjuder talstrémmarna stort
motstdnd, si att de icke nimnvirt forsvagas.

Det ohmska motstdndet i avringpingsklaffarna #r i allménhet 1,000
ohm, men blir detta motstind pd grund av klaffarnas stora sjilvinduktion
mingfaldigt uppokat gentemot talstrémmarna med dessas relativt hoga
svéngningstal. '

c) 47. Jackar med proppar & proppvixlar samt jackar med proppar
och till dessa horande snoren & snorvéxlar, utgorande férbindelseorgan for
astadkommandet av sammankopplingen av de till en vixelstation intagna
ledningarna.

48. En fyrfjadrig jack med propp for proppvixlar visas schematiskt
1 bild 216. Jackstommen utgdres av en uformig bygel B av metall, pa
vilken #r fastlott ett ror r for styrningen av preppen. Fyra stycken fjadrar,
av vilka de tvd yttre dro lingre &n de bdda inre, #ro fastklimda i bygeln
men isolerade frin denna och varandra genom sma skivor av ebonit. Prop-
pen P till denna jack #r tvadelig och bestdr av en inre kirna av stil, som
nedtill ar avslutad med en utvidgning h, det s. k. propphuvudet, samt utan-
pd kidrnan en fran denna isolerad hylsa s av missing. Ovre delen av
proppen #r férsedd med ett handtag av ebonit. D& proppen instickesi réret
till jacken, tringer propphuvudet in mellan de bada inre fjidrarna och
dstadkommer kontakt mellan dessa samt proppens hylsa mellan de yttre
fjadrarna, varvid #ven dessa komma i férbindelse med varandra.

14
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49. En annan & proppvixlar forekommande jack med propp &r ater-
given i bild 217. Jacken innehéller sex fjddrar, av vilka tvd #ro lingre &n
de dvriga Proppen P, som i olikhet med den forut beskrivna jackens propp,
icke kan uttagas ur jacken, dr ford genom ett pad bygeln B anbragt ror r
samt i sin Ovre #inde forsedd med en knapp och i sin undre dnde med en
konisk spets av ebonit. I viloldget, d& proppen icke ar intryckt, ligga jac-
kens bada langa fjidrar an mot var sin av de innanfor liggande fjadrarna.
D& proppens knapp A&ter intryckes, foras de langa jackfjiadrarna i sir av
proppens ebonitspets. De ldmna dérvid sina yilokontakter, de bada inre
fjadrarna, och gora i stillet kontakt med var sin av de bada yttre fjad-
rarna. :

50. A mindre snorviixlar dro jackarna beskaffade pd siitt bild 218
schematiskt angiver. Propparna till jackarna ater #ro & dylika vixlar prin-
cipiellt lika jackproppen i bild 216, men dessutom forsedda med bojliga tvé-
ledaresnoren, i vilka den ena ledaren dr forbunden med proppens huvud

P

Bild 216. Bild 217. Bild 218.

och den andra med proppens hylsa. Snorets andra dnde &r pd samma sitt
ansluten till en andra likadant beskaffad propp. Insittes ett dylikt snores
ena propp 1 nimnda jack, bildar proppens huvud kontakt med den kortare
och propppens hylsa med den lingre av de bada ytterfjadrarna. Samtidigt hér-
med tryckas #ven nidmnda fjidrar utit, si att de limna sina forutvarande
forbindelser med de inre fjadrarna.

d) 51. En talapparat och en signalinduktor, vilka kunna inkopplas till
var och en av de till vixelstationen anslutna ledningarna. Dessa apparater
dro beskaffade pA samma sitt som motsvarande apparater i en vanlig med
mikrotelefon utrustad telefonapparat. ‘

e) 52. Expeditionsomkastare, avsedda for inkoppling av vixelns tal-
apparat och signalinduktor till vilken som helst av ledningarna. En dylik
omkastare dr & mindre vixlar beskaffad pd samma sitt som den i bild 217
framstillda jacktypen, men dessutom ofta s konstruerad, att proppen auto
matiskt Atergar till normalldget, d& trycket pd densamma upphor.
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II. Proppvixiar,

53. En mindre proppvixeltyp, inrédttad for hogst 15 ledningar, &r den s.
k. pyramidvéxeln. Anordningen av en dylik vixel for fyra ledningar askad-
liggéres schematiskt genom bild 219. Den pyramidformiga placeringen av
jackarna, vilka hava det i bild 216 angivna utseendet, har givit at denna vixel-
typ dess bendmning. Av de fem jackraderna innehélla de tre dvre de s. k.
kopplingsjackarna, avsedda for framstéllandet av de olika forbindelserna mel-
lan de till véixeln inkommande ledningarna L,—L,. De senare &ro tva och tva
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i alla férekommande kombinationer intagna till dessa kopplingsjackar pd si
sitt, att av de tvd i samma jack ingdende ledningarna den enas brancher
bliva anslutna till jackens bada hdogerfjidrar och den andras-brancher till
jackens bida vinsterfjadrar. Insittes dérfor i jacken en propp, bringas jackens
badda ldnga fjadrar i forbindelse med varandra genom proppens hylsa och
de bada korta fjidrarna genom proppens huvud, varigenom alltsd den ena
ledningens brancher bliva direkt forenade med var sin av den andra ledningens
brancher. Normalt hava propparna & vixeln, som till antalet &ro fyra, sin plats
uti var sin jack i den understa av de fem jackraderna. Dessa jackar hava till
uppgift att innan dnnu nagon paringning till vixeln skett forbinda ledningarna
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med respektive signalklaffar K,—K,, vilka tjanstgora bide som paringnings-
och avringningsklaffar. Genom jackarna i den niist understa jackraden kan
iter vilken som helst av ledningarna inkopplas till viixelns talapparat MT-
R-B och signalinduktor I. Detta sker nimligen, di en propp i den mot
ledningen svarande jacken i den understa jackraden flyttas upp till den
ovanfor varande jacken. Samtidigt hérmed skiljes dven ledningen ifriga
frén sin paringningsklaff.
Till denna vixel hor diven en galvanisk ringklocka Kl, som ér inkopp-
lad pd klaffarnas larmkontakter och ringer, da luckan till nigon signalklaff
faller for inkommande signal och en
propp hérunder ér insatt mellan de
bada &vre skivorna i den treskiviga
omkopplaren O. Genom att flytta ned
denna propp till det undre propp-
halet i omkopplaren kan i stillet
for ringklockan Kl en till klim-
morna EK & vixeln eventuellt an-
sluten extraklocka (galvanisk) fés
att ringa.
En pyramidviixels yttre utseende
- wvisas 1 bild 220. A overdelen av
v vixelns stomme, bestiende av po-
lerad valnét, éro anbragta ringkloc-
kan och signalklaffarna och under
dessa det s. k. jackfiltet, som upp-
bar jackarna och vilket utgores av
ett isolerande dmne, vanligen rod
fiber. Framfor varje jack dro hal
upptagna 1 jackfiltet f6r propparna.
Utover de proppar, som normalt dro
insatta 1 den understa jackraden,
finnes dessutom en reservpropp, syn-
lig till hoger under den 4 hogra
kanten av vixeln upptill placerade
treskiviga omkopplaren. Mikrotele-
fonen befinner sig till vénster 4 sin
hiivarm och induktorn under jack-
faltet. Léngst ned dro slutligen an-
slutningsklimnorna for ledningarna,
mikrofonbatteriet och en extraklocka
monterade.
Vixlingen vid denna viixel till-
gér pé foljande sitt. En inkommande
signal & en ledning, exempelvis L;, kommer den ledningen tillhtrande sig-
nalklaffens lucka att falla. Sedan denna upplyfts av telefonisten, flyttas
proppen frin jacken 1 i den undre jackraden till den ovanfor — i nést
understa jackraden — befintliga jacken, och avlyftes mikrotelefonen fran
klykan, di telefonisten kommer i forbindelse med den péaringande. En ay
denna begiird forbindelse med exempelvis ledningen I, utfores pd si sitt,
att den senast insatta proppen flyttas till jacken nummer 3 i den nist un-
dersta jackraden och en signal utsiindes pi ledningen L; medelst induktorn
(mikrotelefonen maste ddrunder hinga pd sin klyka), varefter proppen dter
uttages och placeras i den kopplingsjack, som ir markerad med de bada

Bild 220,
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ledningarnas nummer, i detta fall kopplingsjacken 1—3. Forbindelsen mel-
lan de bada ledningarna #r ddrmed verkstilld och samtidigt dven signal-
klaffen K, inkopplad som avringningsklaff. Nir darfor samtalet avslutats
och avringning sker, faller dennas klafflucka och klockan ringer. Proppen
i kopplingsjacken 1—3 uttages d& och insittes 4 sin ursprungliga plats i
understa jackraden, varjimte klaffluckan upplyftes.
K] ' %
*

Den hir ovan beskrivna proppvéxeltypen limpar sig icke for ett storre
antal ledningar. Stérre proppvixlar &ro darfor ocksd av en frdn pyramid-
viaxeln nagot avvikande konstruktion. :

54. En dylik vixel for upptill 25 ledningar &r framstilld i bild 221
och ledningsschemat foér samma vixel i bild 222. De olika apparaterna
med undantag av talapparaten #ro i det senare forlagda i samma inbordes
ordning som 1 verkligheten. Jackarna i denna vixel #ro av den i samband
med bild 217 besktivna typen. De till vixeln anslutna ledningarna L,—
L,; dro intagna till de linga fjidrarna i var sin av expeditionsomkastarna
S for signalapparaten, de s. k. signalomkastarna, vilka befinna sig & véxelns
horisontella avsats. Dessa signalomkastare std i forbindelse med de ovan-
for befintliga kopplingsjackarna L, som #ro anordnade i sex horisontella
kopplingsrader & vixelns vertikala del, genom tvinne ledningar frin varje
signalomkastares innerfjidrar till den ovanfor liggande kopplingsjackens
langa fjidrar. P& samma s#tt &ro kopplingsjackarna i varje under- och
overliggande horisontalrad férbundna med varandra. Samtliga ledningar
bliva dirfor, d4 propparna 3 sivil signalomkastare som kopplingsjackar be-
finna sig i viloldge, Gver dessa stdllda till var sin av paringningsklaffarna
PK, som #ro anknutna till innerfjidrarna i respektive ledningars kopplings-
jackar_ i den oversta raden.

A vixeln #r vidare sd anordnat, att signalomkastarna sinsemellan och
jackarna i varje kopplingsrad genom sina ytterfjadrar &ro kopplade paral-
lellt i tvéinne ledningar, som frén signalomkastarna dro forda till signalinduk-
torn I 6ver en s. k. undersdkningsomkastare U, vars bdda innerfjadrar direkt
forenats med varandra, och frin kopplingsjackarna i vardera kopplingsraden
iro forbundna med den till denna horande expeditionsomkastaren T for tal-
apparaten och de langa fjidrarna déruti. I dessa s. k. talomkastare, vilka
alltsd till antalet #ro sex, #ro ytterfjddrarna likaledes parallellkopplade och
dirjimte anslutna till vixelns talapparat MT-R-B, under det att innerfjad-
rarna &ro forenade med, respektive kopplingsraders'avringningsklaffar AK,
likaledes sex till antalet. '

Dessa anordningar ‘mdjliggora, att man kan intaga vilken ledning som
helst till véixelns signalinduktor eller talapparat genom att intrycka, i forra
fallet proppen i signalomkastaren for ledningen ifrdga och i senare fallet
sdvdl proppen i den mot ledningen svarande kopplingsjacken i endera av
kopplingsraderna som #ven proppen i den till samma kopplingsrad horan-
de talomkastaren. Framstillandet av en samtalsférbindelse mellan tviinne
ledningar kan dessutom ske dérigenom, att propparna i tvinne mot dessa
ledningar svarande kopplingsjackar i en och samma kopplingsrad intryckas,
da samtidigt dven dels ledningarna skiljas fran sina respektive paringnings-
klaffar, dels den i den anvinda kopplingsraden befintliga avringningsklaffen
kommer att st& inne mellan nimnda ledningars brancher. Sasom av vixelns
anordningssitt framgir, kunna samtalsforbindelser till ett antal av hogst
sex samtidigt anordnas eller en dylik forbindelse for varje kopplingsrad.
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Liksom & pyramidvixeln finnes #ven & denna viixel en galvanisk ring-
klocka KI, som, d& en propp ir insatt i det dvre halet 4 omkopplaren O,
inkopplas till bide pi- och avringningsklaffarnas larmkontakter. Till klam-
morna EK & viixeln finnes darjimte mojlighet att inkoppla en extraklocka,

Bild 221.

galvanisk, som 1 stillet for ringklockan Kl kan fas att ringa genom flytt-
ning av proppen i omkopplaren O till dennas undre hil.

Andamalet med den forut omnimnda undersokningsomkastaren U,
placerad i viinstra ovre hornet mellan pd- och avringningsklaffarna, ar att
mijliggéra en undersvkning av de till viixeln inkopplade ledningarna, vilken
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undersokning innefattar ett konstaterande av huruvida jordledningsfel fore-
finnes & desamma. Vid undersokningen, d& en vixelstromsringklocka skall
vara inlinkad mellan klimmorna UK och klimman J forenad med jorden,
intryckas propparna i undersokningsomkastaren och signalomkastaren fir den
ledning, som skall undersokas. Ledningens bdda brancher komma dirige-
nom i forbindelse med en och samma pol pd signalinduktorn, under det att
dennas andra pol stilles till jord dver ovannimnda viixelstromsringklocka.
Om vid kringvridning av induk-
torn vixelstromsringklockan rin-
ger, finnes dirfor jordledningsfel
4 ledningen ifriga men i motsatt
fall icke.

III. Sndrvéxlar.

55. En telefonvixel av
denna typ, avsedd for upptill 12
ledningar, visas 1 bild 223. A
apparatens Gvre del finnas 12 st.
paringningsklaffar, fordelade pa
trenne rader, och darunder jack-
filtet, 1 vilket 12 st. jackar lika-
ledes iro anordnade 1 tre rader,
och dir varje jack korresponderar
med en viss paringningsklaff och
foljaktligen ocksd med en viss
ledning. Nedanfér jackraderna
befinna sig fyra st. avringnings-
klaffar och framfor dessa pa den
horisontala avsatsen 8 st. proppar.
Varje propp ér forenad med de
ena @dndarna av ett bojligt tvé-
ledaresnore, vars andra findar dro
fistade vid wvar sin av tvinne
ovanfor varandra och under den
horisontala avsatsen befintliga kon-
taktklimmor. Iran vinster till
hiéger riknat dro tvd och tva av
dessa sndren, som lopa genom hél
i avsatsen och spinnas av var
sitt lod, si att de icke bliva sam-
mansnodda, sinsemellan férenade
medelst nimnda  kontaktklim-

Bild 223. mor till ett s. k. snorpar. Enir

varje sidant sndrpar i forening

med tillhorande proppar idr avsett for tvinne ledningars sammankopplande,
kunna séledes hogst fyra samtalsforbindelser samtidigt forekomma vid denna
vixel. A viixeln édro vidare framfor propparna placerade fyra st. expedi-
tionsomkastare — en for vardera snorparet —, vilka i normalliget koppla
avringningsklaffarna och 1 expeditionsliget (proppen intryckt) viixelns tal-
apparat och signalinduktor parallellt mellan respektive snorpars bida ledare.
For att, di samtliga snorpar dro upptagna av pagiende samtal, svar likvil
ma kunna givas &4 en dirunder till viixeln inkommande signal, #r talappa-
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raten forsedd med en sirskild s. k. expeditionspropp med snére, & bilden
synlig till vinster om snorparen. Till viixeln héra dessutom en galvanisk
ringklocka, uppsatt ovanp4 apparaten, en treskivig omkopplare, som &r mon-
terad & hogra kanten i jaimnhojd med péringningsklaffarna och avsedd for
inkoppling av den galvaniska ringklockan eller en eventuell extraklocka p#
klaffarnas larmkontakter, en undersokningstangent for ledningarnas prov-
ning, anbragt pd vixelns vinstra vigg under den horisontala avsatsen, samt
slutligen & sdvil sidorna & Ovre delen av vixeln som lingst ned 4 densam-

Bild 224.

ma ytterklammor for anslutning av telefonledningarna, mikrofonbatteriet,
en extraklocka, en vixelstrémsringklocka och jordledning.

Av ledningsschemat i bild 224, som framstiller de i denna véxel till en
ledning horande apparaterna och deras koppling till varandra dvensom forut
namnda expeditionspropp och undersokningstangent, inses latt huru véxlingen
skall forsiggd. D& vid inkommande signal fran ledningen L, luckan till
ledningens paringningsklaff PK faller, infor telefonisten snorparets P,P, ena
propp i jacken L och upplyfter luckan till paringningsklaffen. Genom
ndmnda propps insdttande utbrytes péaringningsklaffen ur ledningens bran-
cher, vilka senare i stillet genom férmedling av proppen inlidnkas till den-
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nas snére och, d4 telefonisten sedan intrycker expeditionsomkastarens ST
propp, dédrigenom #ven till vixelns talapparat MT-R-B och signalinduktor I.
TForbindelsen med sistnimnda apparater sker dock icke direkt utan férmed-
las av fjidern a i undersokningstangenten U och dess klackkontakt d. Se-
dan telefonisten erhallit meddelande om med vilken ledning den péaringande
onskar forbindelse, overflyttas den i jacken L insatta proppen till den onska-
de ledningens jack, varvid vixelns talapparat och signalinduktor i stéllet
kopplas till denna ledning, och en utbrytning samtidigt av den hdremot
svarande paringningsklaffen dvenledes sker. Signal utsindes direfter & sist-
namnda ledning medelst induktorn I, ddrvid mikrotelefonen MT bér hinga
pa sin klyka, expeditionsomkastarens ST propp utdrages, s& att avringnings-
klaffen AK kommer att st inne i sndrparet, och dettas andra propp infd-
res slutligen i ledningens L, jack, di de bada ledningarna komma i sam-
talsforbindelse med varandra. Vill telefonisten dvertyga sig om att samta-
let kommit till stdnd, kan detta giras genom att expeditionsomkastarens
propp intryckes och telefonen sittes till orat. Nir samtalet avslutats och
slutsignal gives, faller luckan till avringningsklaffen AK. Snorparets bada
proppar uttagas d& ur jackarna, varigenom pdringningsklaffarna anyo in-
kopplas till ledningarna.

Ar under expeditionen propp insatt i det dvre eller undre hélet i om-
kopplaren O, kommer den galvaniska klockan Kl respektive en mellan
klimmorna EK insatt extra klocka (galvanisk) att ringa for varje ging
luckan till en pé- eller avringningsklaff faller.

Vad slutligen undersskningstangenten U i denna vixel betriffar, si
ir dess funktion densamma som understkningsomkastarens i férut beskrivna
proppvixel, nidmligen att mojliggora en undersokning av huruvida jordled-
ningsfel forefinnes & de till vixeln anslutna ledningarna. Hivarmen i denna
tangent bestdr av trenne lamellfjidrar a, b och ¢, av vilka den mellersta b
ir isolerad fran de bida yttre med varandra ledande forbundna fjidrarna
a och c¢. I hévarmens vilolige ligger fjiidern a mot klackkontakten d; in-
tryckes dter hdvarmen medelst den dard anbragta knappen, brytes namnda
forbindelse mellan fjidern a och klacken d, varjimte fjidrarna b och ¢
tryckas mot var sin av stidkontakterna e och f. D& undersokning foreta-
ges, skola en vixelstromsringklocka och jordledning vara anslutna till de
harfor avsedda klammorna UK och J. Expeditionsproppen P, som &ven
hiarvid kommer till anvindning, skall dessutom vara inford i jacken till den
ledning, & vilken undersokningen skall féretagas, varjamte undersoknings-
tangentens hidvarm skall héllas intryckt. Signalinduktorns ena pol kommer déri-
genom att lankas till ifrigarande lednings bdda brancher och dess andra
pol till jorden over vixelstromsringklockan. Ett eventuellt jordledningsfel
i ledningen ger sig vid induktorns kringvridning tillkénna déirigenom, att
denna klocka ringer.

B. Anknytningsstationer.

56. D& tva eller hogst tre telefonledningar &ro indragna till en sta-
tion, och férbindelse skall kunna anorduas mellan dem, respektive mellan
tvinne vilka som helst av dem, inredes denna station vanligen som anknyt-
ningsstation eller, som den dven kallas, avstdngningsstation. Ior véxlingen
av ledningarna anvindes & en dylik station en s. k. anknytningsvixel i t6rbin-
delse med en vanlig telefonapparat. Av dessa anknytningsvixlar finnas tvinne
slag, anknytningsvixlar for tva linjer och anknytningsvixlar for tre linjer.



1. Anknytningsvixeln for tva linjer.

57. Det yttre utseendet av en anknytnings-
viaxel for tvad linjer av det slag, som anvindes
for Statens jdrnvdgars bantelefonlinjer, visas i
bild 225 samt ledningsschemat fér samma appa-
rat i bild 226. Vixeln utgores (se sistnimnda
bild) av en omkastare O, en vixelstromsringklocka
Kl, en 4askledare A foér tvinne dubbelledningar
samt dessutom 7 st. ytterklammor, tvd st. markta
A, tvd st. L, tvd st. L, samt en J. Av dessa
dro klimmorna L, avsedda att férbindas med
den ena dubbelledningen och L, med den andra,
A-klaimmorna med telefonapparatens linjeklam-
mor samt klimman J savil med jorden som wed
klamman J & telefonapparaten. Vixelstromskloc-
kan #4r av  forut beskrivet slag, men darjimte
under kldppen till klangarna férsedd med en fall-
plat (se bild 225), som fasthalles av kldppen, da
denna &r i vila, men faller ned, ndr klockan ringer. Owmkastaren & vixeln
ir en treligesomkastare och bestdr av tvidnne fjiddersystem, i vilka fjad-
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Bild 225.
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Bild 226.

rarna dro forbundna med apparatens A- och L-klimmor pé sitt lednings-
schemat angiver. I vartdera fjadersystemet &r dessutom en anliggningskon-
takt ¢ forbunden med vixelstromsringklockan. I det lige, som fjddrarna
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intaga & bilden, dro de bada telefonledningarna férenade med varandra och
vixelns klocka samtidigt inkopplad parallellt mellan ledningsbrancherna.
Anknytningsstationen sittes didrigenom 1i tillfalle att kontrollera nir ett sam-
tal &r slut, vilket av de bada med varandra korresponderande stationerna
bor markeras genom en kort avringningssignal. Medelst en ebonitkil k,
som #r féstad vid och omstilles medelst ett & vixelns framsida befintligt
handtag h, kunna lédgena hos fjddrarna forindras. Fores detta handtag it
hoger, brytes silunda forbindelsen dels mellan fjidern a och anliggnings-
kontakten ¢ i det vinstra fjidersystemet; dels dven mellan fjidern a, och
anliggningskontakten c i det hogra fjddersystemet. Telefonapparaten inkopp-
las dérigenom till ledningen L, och vixelns klocka till ledningen L.
Fores diremot handtaget & vixeln &t vinster, komma fjidrarna b och b,
att lamna sina respektive forbindelser med de bada anliggningskontakterna
cc och i stillet gora kontakt, den forra med fjidern e, den senare med
fjadern e;. Telefonapparaten blir i detta fall inkopplad till ledningen L,
och vixelns klocka till ledningen L,. Anknytningsstationen kan alltsi tala
4 endera av de bigge ledningarna, beroende pa huruvida omkastarens hand-
tag stilles i sitt hogra eller vinstra lige. Normalt bor omkastarens hand-
tag vara stillt i ettdera av sistndmnda ligen, d& fran ena ledningen avgiven
signal endast hores pa anknytningsstationen men ej pa den andra ledningen.

II. Anknytningsvixeln for tre linjer.

58. Denna vixel, for vilken ledningsschemat &tergives i bild 227, ut-
gores av tvinne med fallplatar forsedda vixelstromsringklockor Kl och Kl,,
tvinne omkastare O; och O,, en &skledare A for tre dubbelledningar samt
9 st. ytterklammor, vilka vid vixelns inkoppling férbindas: klaimmorna L,
L, och L; med de respektive linjeledningarna, A; och A, med telefonappa-
ratens linjeklimmor samt J med jorden jimte sistnimnda apparats jord-
klimma. Av omkastarna #r O, en treliges och O, en fyrligesomkastare,
den forra bestiende av tviinne och den senare av trenne fjadersystem. Lik-
som & forut beskrivna anknytningsvéixel for tvd linjer kunna fjadrarnas
ligen hos de olika fjidersystemen i vardera omkastaren fordndras genom
en ebonitkil, som omstilles medelst en pi vixelns framsida befintlig knapp.
D4 denna knapp 4 omkastaren O, stir ritt utdt (normallsget), intager dess
ebonitkil k, och fjadrarna i de bida fjadersystemen de i bilden angivna
lagena. Fores knappen &t hoger eller viinster, kommer ebonitkilen att i hogra
respektive vinstra fjidersystemet paverka de bada langa fjadrarna sa, att
de rdka i kontakt med var sin av de bada ovanfér liggande fjidrarna, un-
der det att forbindelsen med respektive underliggande fjadrar upphor.

I omkastaren O, kan knappen intaga fyra ligen, ritt utdt frin appa-
raten, &t hoger, it vinster eller snett nedat. I det forstnimnda laget eller
normalliget intager ebonitkilen k, det lige, som bilden angiver. Fjider-
systemen dro da i vila. Allteftersom omkastarens knapp fores at hoger, &t
vinster eller nedit, kommer ebouitkilen att ingripa i vinstra, hogra eller
ovre fjtdersystemet genom att tringa in mellan de bada inre linga fjad-
rarna och spédrra ut dem. Dessa fjidrar lamna dérvid sina kontakter med
de inre fjidrarna och gora i stillet kontakt med de nirmast utanfor lig-
gande fjidrarna. Namnda inre linga fjddrar paverka emellertid samtidigt
de yttre linga fjaidrarna medelst vid dem fistade sma ebonitstycken, vilka
senare fjadrar diarvid #venledes utspérras, si att de bryta sina férutvarande
kontakter med innanfor liggande fjadrar och i stillet komma att ligga an
mot fjadersystemets yttersta fjddrar.
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‘Betecknas de till vixelns ytterklammors L,, L, och L, anslutna dub-
belledningarna med motsvarande bokstéver, bliva omkastareknapparnas stall-
ningar for de olika kopplingar, som skola kunna #ga rum, foljande: Da
ledningen L, L, eller Ly skall kopplas till telefonapparaten, stilles knappen
4 omkastaren O, i vinstra liget, hogra liget eller normalléget (ritt utat)
respektive. Knappen -4 omkastaren O; skall hirunder sti i normalliget.
Samtidigt med att endera av de tre ledningarna kopplas till telefonappara-
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Bild 227.

ten, vixlas dirigenom &ven de bada 6vriga ledningarna till var sin av ring:
.klockorna & vixeln.

Skola &ter tvinne av de till stationen inkommande ledningarna for-
bindas med varandra, stilles antingen knappen & omkastaren O, nedat eller
knappen & omkastaren O, i vinstra eller hogra liget, beroende pa om for-
bindningen avser ledningarna L, och L,, L, och L; eller L, och L; respek-
tive. En av vixelns ringklockor kommer dirvid att ingd mellan bran-
cherna i de bida sammankopplade ledningarna. Fér att anknytningsstatio-
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nen under det att ledningarna I; och L, eller I, och Lg #ro sammankopp-
lade skall kunna fora samtal & ledningen L, respektive L,, forfares pd satt
ovan ir angivet for dessa ledningars inkoppling till telefonapparaten, var-
emot, d& ledningarna L, och L, &ro sammankopplade, ingen &tgérd i dylikt-
fall ar erforderlig betiaffande ledningen L;, emedan denna ledning vid over-
" forandet av knappen & omkastaren O, fran normalléget till undre léget for-
blir kopplad till telefonapparaten.

For att underldtta betjinandet av anknytningsviixeln, vars yttre ut-
seende framgar av bild 228, 4ro & dess framsida omkastarknapparnas ligen

Bild 228.

forsedda med beteckningar, som angiva huru knapparna skola stillas for
olika kopplingar.

Anknytningsviixlarnas ringklockor skola hava samma motstdnd som
de i ledningarna inkopplade telefonapparaternas, d. v. s. for bantelefonled-
ningar 2,000 ohm.

KAP. IX.

Fel a telefonledningar och telefonapparater.
A. Linjefel.

59. Linjefel & telefonledningar #ro i likhet med de & telegrafledningar
upptridande av tre slag. avbrott, kontakt och avledning.
60. A dubbelledning inverkar ett avbrott pa4 den ena eller bada led-

ningsbrancherna s&, att telefonering mellan & 6mse sidor om felet beldgna
telefonstéllen icke kan forsiggd, medan diremot de bada delarna av lednin-
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gen var for sig éro snvindbara. Telefoneringen stores likvil, utom da av-
brott forefinnes & bidda brancherna pd samma plats, genom induktion fran
nirbeligna ledningar dvensom av jordstromuwar.

61. En kontakt mellan de bada ledningsbrancherna i en telefonled-
ning forsdmrar alltid telefoneringen déra och detta s& mycket mer, ju mindre
overgdngsmotstandet dr i den uppkomna kontakten.

Aro brancherna i direkt och fullstindig beréring med varandra, for-
hindras i regel all telefonering & ledningen, men kan dock & lingre tele-
fonledningar forsiggd mellan_4& ena sidan om felet och fran detta lingre
bort beldgna telefonstillen. Ar kontakten mellan ledningsbrancherna beli-
gen 1 nérheten av eget telefonstille, kan detta mirkas ddrpa, att induktor-
veven ddr gir tungt att kringvrida och att apparatens klocka ej ringer.
Enir motstdndet i en parallelltelefonapparats klocka #r vida stérre #n mot-
stdndet i kontakten, passerar ndmligen hela eller storre delen av strommen
genom denna senare och endast en ringa del genom klockan.

Kontakt mellan den ena branchen i en dubbelledning och en annan
ledning, enkel- eller dubbelledning, astadkommer alltid ljudstorningar i dub-
belledningens telefonapparater, men inverkar i Ovrigt icke hindrande pa
telefoneringen, utan kunna alla telefonstéllen fortfarande komma i forbin-
delse med varandra. De av en dylik kontakt orsakade ljudstérningarna
skulle icke upptrdda, om ledningsbrancherna vore fullkomligt avlednings-
fria. D& s& dock icke i praktiken #r forballandet, bliva darfor saval ljud-
overforing genom induktion och overledning som #ven stérningar genom
jordstrommar foljden av en kontakt & ena ledningsbranchen.

Kontakt mellan & ena sidan bdde brancherna i en dubbelledning och
4 andra sidan en jordférbunden ledning, t. ex. en telegrafledning, inverkar
p4 samma sitt pd telefoneringen som en kontakt mellan bida brancherna.
Kontakten kan emellertid #venledes orsaka ljudstérningar i dubbelledningen,
dad den kontaktgérande delen av enkelledningen, som befinner sig mellan
dubbelledningens brancher, besitter ndmnvirt motstdnd eller ocksi, di den
ligger i mer eller mindre god beréring med den ena 4n den andra av
brancherna i dubbelledningen.

62. En avlednings inverkan pd en dubbelledning &r, d& den fore-
kommer enbart 4 den ena eller & badda brancherna, att jimstdlla med den
verkan en annan jordférbunden ledning utdvar genom kontakt med den
ena, respektive bada ledningsbrancherna. D& avledning forefinnes & bada
brancherna, uppsta ljudstorningar endast om avledningen &r olika stark pd
bada brancherna.

63. A enkelledning med serietelefonapparater &stadkommer ett avbrott,
att all telefonering dir omojliggores, dd didremot en avledning eller en kontakt
med en annan jordférbunden ledning uppdelar telefonledningen i tvinne delar,
sd att telefonering kan forsiggd inbdrdes mellan telefonstillena & vardera
delen, vid kontakt likvil med den inskridnkning, som pékallas av i den
fraimwande ledningen framflytande strommar.

64. A enkelledning med parallelltelefonapparater ater orsakar ett av-
brott ett uppdelande av ledningen i tvéinne delar, vilka var for sig dro an-
vindbara for telefonering. En avledning eller en kontakt med annan jord-
forbunden ledning inskrinker telefoneringen pa samma sitt som en kontakt
mellan de bada brancherna i en dubbelledning. Ju mindre motstandet i av-
ledningen, alternativt i den jordférbundna frammande ledningen frin kon-
taktstillet till jord ar, desto storre forsémrande inflytande utdvar avledningen,
respektive kontakten & telefoneringen & ledningen.



B. Apparatfel.

65. Apparatfelen &ro, férutom de, som uppkommit genom avbrott, kon-
takt eller avledning & ledningsférbindelserna mellan de i telefonapparaten
sammanforda apparatdelarna, #ven sidana, som kunna forekomma i dessa
apparatdelar.

De vanligaste orsakerna till fel i de sirskilda apparatdelarna dro fol-
jande:

66. I hortelefonen ar en felaktig injustering av membranet, bestdende
déri, att detsamma antingen vidror eller ligger for lingt ifrdn elektromag-
netkdrnorna, ett hinder foér gott samtalsutbyte. Avbrott kan férekomma
savil i elektromagnetlindningarna som &dven, vilket Ar det vanligaste, i till-
horande ledningssndre. Det prov, man underkastar en hortelefon for att
bedoma om den &r i fullgott skick, bestdr diri, att ledningssnorets &ndar
anslutas till de bada polerna & ett element, varvid membranet till hortele-
fonen skall frambringa en stark och tydlig knipp. Ar ett avbrott endast
periodiskt, ligger det i regel i hortelefonsndret. Dylikt fel yttrar sig vid .
anstillande av forenimnda prov si, att en knéipp endast hores vid sddan
bojning av telefonsnoret, att ledningsindarna vid brottet tillfalligtvis kom-
ma i beréring med varandra.

67. Fel i mikrofonen dro vanligen beroende dirpd, att antalet kolkorn
icke &r lampligt avpassat, att kolkornen sammanpackat sig eller ocksa att
membranet pd nagot sitt #r skadat, antingen sprucket eller mycket bojt.
Ar kolkornens antal for ringa, dkas dvergdngsmotstdndet och férsvagas ljud-
Overforingen; ett for stort antal kolkorn Ater minskar littrorligheten hos
dessa och &stadkommer endast ofullstdndig ljuddverforing, pa si sitt att det
framkommande talet bliver sammanflytande. Ar antalet kolkorn foér stort,
uppstar dessutom, di4 man talar i mikrofonen, ett skrillande ljud i egen
hortelefon. En bristfillig ljuddverforing astadkommes #ven, da kolkornen
sammanpackat sig. Genom att sakta knacka p& mikrofonen, kan man ibland
upphéva denna senare olidgenhet.

68. De i induktorn upptradande felen #ro i regel att hianfora till av-
brott i eller kortslutning av lindningarna & ankaret. En kortslutning av
induktorn ger sig tillkénna darigenom,. att dess vev gir mycket trogt att
kringvrida. Fel kunna &ven vara orsakade dirav, att fjidrarna, som for-
medla forbindelsen mellan ankaret och ytterledningarna, gora bristfillig
kontakt, si att nagon utgdende signalstrém ej erhalles. A induktorn till
serietelefonapparater kan det intriffa, att den dar befintliga kertslutnings-
anordningen icke fungerar, d4 induktorn &r i vila, varigenom denna senare
stindigt kommer att vara inkopplad i serie med klockan. D4 flera #n tva
serieapparater dro inkopplade i linjen, féranleder detta forhéllande en visent-
lig forsimring av telefoneringen, speciellt ljuddverféringen.

69. De mera allmént férekommande felen i ringklockan #ro de, som
bestd i avbrott eller kortslutning i elektromagnetlindningarna eller bristande
god justering av ankaret, varigenom detta senare suger sig fast vid ena
eller andra_jarnkérnan.

70. Aven i ovriga apparatdelar upptrida felaktigheter, som kunna
giva anledning till att telefoneringen bliver bristfallig eller helt och hallet
omdjliggjord, sisom t. ex. forsvagning av eller avbrott i batteriet, kortslut-
ning eller avbrott i induktionsrullens lindningar samt en genom atmosfirisk
urladdning framkallad kontakt mellan skivorna i &skledaren.

* *
*
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71. For att konstatera att en telefonapparat befinner sig i fullgott
skick, utféres en undersékning av dess signal- och talstromkretsar, var och
en for sig, pid for de olika apparattyperna nedanndmnda sitt, varvid de i
proven uppstillda villkoren skola vara uppfyllda.

Serietelefonapparater.

2. Provming av signalstromkretsen: Induktorn kringvrides dels da
linjeklammorna L; och I, & apparaten dro direkt och metalliskt forenade
med varandra, dels d& apparaten #r frankopplad linjeledningen och den
metalliska forbindningen borttagits. Apparatens klocka skall i forra fallet
ringa kraftigt meu i senare fallet icke alls.

3. Provmng av talstromkretsarna: Denna utfores under det att appa-
ratklammorna L, och L, dro férenade med varandra och hortelefonen héal-
les intill orat. En tydlig kndpp skall horas varje gang telefonklykan fores
ned eller upp, dvensom ett kraftigt sus, d& man bliser in i mikrofonen och
bévarmen instdlles i sitt ovre lige.

Parallelltelefonapparater.

4. Provning av signalstromkretsen: Prov utfores sisom med serie-
telefonapparaten. Apparatens klocka skall icke ringa, d& apparatklimmorna
L, och L, dro metalliskt férenade, men kraftig ringning skall didremot ho-
ras, d& forbindrningen mellan L, och L, borttagits, och apparaten &r fran-
kopplad linjeledningen.

5. Provning .av talstromkretsarna: Lika med ovan beskrivna prov-
ning av serieapparatens talstromkretsar.

* &
*

76. Uppfylla icke apparaterna vid undergénget prov dessa betingel-
ser, s4 kunna nedannimnda vanligast forekommande fall lata uppstilla sig.

Serietelefonapparater.

7. Signalstromkretsen.

a) Klockan ringer for ingdende signal, men ringer icke for egen induk-
tor, d&ven om apparatens klimmor L; och L, &ro forenade med varandra.
Induktorn gir dessutom mycket trogt att kringvrida, dven da forbindelsen
mellan L, och L, #r borttagen. Felets orsak: Kortslutning av induktorn.

b) Klockan ringer icke for ingdende signal men ringer for egen induk-
tor. Orsak: Klockan daligt justerad eller ocksi, om egen induktor gér
trogt, kontakt mellan ledningarna fran induktorn och klockan (t. ex. i ask-
ledaren). Klockan ringer, d& dylik kontakt forefinnes, fér egen induktor,
dven sedan apparaten frankopplats linjeledningen.

¢) Klockan ringer icke jor ingdende signal och ringer icke heller for
egen induktor, dven om apparatklimmorna L, och L, forenas med varandra.
Induktorn gér ldtt att kringvrida. Orsak: Avbrott antingen i klockan eller
i ledningarna frdn densamma. (Apparaten bor i detta fall icke ater inkopp-

- 15
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las i linjen forrin felet avhjalpts; i stéllet bora linjetrddarna forenas direkt
med varandra). Felet kan ocksd, om utgdende signal uppfattas & annat
telefonstille, bestd i kortslutning av klockan.

78. Talstromkretsarna.

a) Tal fran annat telefonstille kan obehindrat horas © egen apparat,
men tal fran dem senare uppfattas icke. Négon knipp hores icke i egen hor-
telefon, da klykan fores ned eller upp, dven da apparatklimmorna L, och -
L, forenas med varandra. Orsak: avbrott i den primira strémkretsens led-
ningar, apparater eller batteri, vanligen i det senare. Samtal med nérbeld-
get telefonstille kan i detta fall &ga rum, di egen hortelefon dven anvén-
des sisom avséindare dirigenom, att man talar mot dess membran.

b) Tal till egen apparat hires icke alls sedan signal mottagits. Nagon
kndpp hores icke i egen hortelefon, da klykan fores ned eller upp, d&ven om
apparatens klammor L, och L, forenas. Orsak: Avbrott i egen apparats
sekundéra stromkrets eller ocksd kortslutning av hortelefonen eller sekun-
dira lindningen i induktionsrullen.

Parallelltelefonapparater.

79. Signalstromkretsen.

a) Klockan ringer for ingdende signal, men icke for egen indukior.
Orsak: Avbrott i induktorn eller ledningarna frdn densamma till klockan.

b) Klockan ringer icke for ingdende signal, men ringer for egen induk-
tor. Orsak: Daligt justerad klocka eller avbrott i de ledningar i signal-
stromkretsen, som ligga utanfor klockan. Orsaken kan #ven vara, att induk-
torn i vila genom fel & omkopplingsanordningen &r inkopplad i signalstrom-
kretsew.

¢) Kiockan ringer icke for ingdende signal och icke heller for egem in-
duktor, dven dA apparaten dr frankopplad linjeledningen. Orsak: Avbrott
i klockan eller de till densamma foérande ledningarna eller, om induktorve-
ven gir tungt att kringvrida, kortslutning i signalstrémkretsen. (Har felet
konstaterats vara kortslutning, bor apparaten icke ater inkopplas i linjen,
forrsn felet avhjilpts, emedan annars all telefonering ddr omojliggores).

80. Talstromkretsarna.

De fall, som kunna férekomma, dro analoga med de for serieappara-
ter hir ovan uppstillda.






