Radiotelegrafi.

Vid Statens jarnvdgar anvidnd typ av system »Tonende Funken.»
KAP. L
Fysikaliska grunder.

A. Elektriska svingningar i en kondensatorkrets.

Bibringas kondensatorn C i bild 132 en elektrisk spinning fran en
stromkélla, si erhéller ena beligget, t. ex. A, positiv och det andra beligget
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Bild 132.

B en lika stor negativ laddning. Denna spénning upptrider emellertid icke
endast mellan kondensatorbeliggen utan &ven mellan de bada metallkulorna
I och G, som medelst ledarna D och E dro forenade med var sitt beligg
4 kondensatorn och placerade pa ringa avstdnd fran varandra. Stegras
kondensatorns laddning och dirmed spinningen mellan kulorna, kommer
slutligen en gnista att sld ¢ver mellan dessa och en stromning av elektri-
citet att 4ga rum i ledarna och gnistgapet.

Besitta nu de bada ledarna D och E ett i forhallande till deras sjilv-
induktion stort motstdnd, sker dirvid en oOverging av elektriciteten fran
kondensatorns positiva beldgg A till dess negativa B #nda till dess konden-
satorn fullstindigt urladdats. Urladdningen blir kontinuerlig, d. v. s. elek-
tricitetens stromning sker i en riktning. Grafiskt framstillt, visas spinnings-
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och stromforloppet for denna kontinuerliga urladdning i bild 133, dér den
heldragna kurvan representerar spinningen och den streckade kurvan strom-
styrkan. Under det kondensatorns spanning bestindigt sjunker fran sitt
begynnelseviirde OB till noll, stiger stromstyrkan fran noll till ett maximi-
viirde AC och faller sedan éter till noll.

Om ddremot det i stromkretsen férhandenvarande motstdndet ar ringa
gentemot sjilvinduktionen, antager urladdningsforloppet en annan karaktér.
En utlosning av kondensatorns laddning sker da icke genom en strom i
endast en riktning mellan de baida kulorna F och G, utan i stillet figer
en fram- och tillbakastromning av elektriciteten rum, och en vixelstrom
bildas, allt under det kondensatorbeldggen vixla laddningar av motsatt slag.
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Om vi folja forloppet av denna senare urladdning i kondensatorkret-
sen, si kommer sambandet mellan spidnning och strom att te sig, grafiskt
framstillt, som bild 134 angiver. Den heldragna kurvan betyder har spian-
ningen och den streckade stromstyrkan. D& urladdningen intraffar, sjunker
spianningen mellan kondensatorbeliggen fran sitt maximivirde, representerat
av OK 1 bilden, till virdet noll i L. En stromning av elektriciteten fger
dd rum frin kondensatorbeligget A till B genom gnistgapet. Sjilvinduk-
tionen, som yttrar sig som en motelektromotorisk kraft, motverkar likvil
forst uppkomsten av denna strom, si att dess tillvixt forsenas och strommen
far sin fulla styrka forst di beldggens laddningar neutraliserat varandra och
spanningen silunda sjunkit till noll. Samma motkraft verkar sedan for-
drojande pd strommens upphorande, si att denna fortsitter att rora sig i
samma riktning, under det den avtager i styrka cch vid M far virdet noll.
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Den meddelar hirunder a4t de bada kondensatorbeldggen laddningar av mot-
satt tecken, vilka d& giva upphov till en ny potentialskillnad, som i M far
sitt maximivirde. En strom i motsatt riktning, d. v. s. fran kondersator-
belagget B till A, blir nu foljen av denna potentialskillnad, vilken strom
liksom den forsta genom sjilvinduktionens inflytande vid sin uppkomst
motverkas och fortsitter att flyta, d& spinningen &ter blivit noll i N. D&
strommen sjunker frin sitt maximivérde, uppladdas kondensatorbeliggen
pi nytt, nu med samma slags laddningar pi beliggen som vid bérjan av
urladdningen. De- viixlande laddningarna hos kondensatorbeliggen fram-
kalla alltsi en svingning av elektriciteten, fran beligget A till B, fran B
till A o. s. v.

Av orsaker, som sedermera komma att omtalas, avtaga emellertid
maximivirdena pi spianning och stromstyrka, de s. k. spinnings- och strom-
amplituderna, alltmera, si att sviingningsrorelsen blir vad man kallar dém-
pad och slutligen upphér. Den urladdning av kondensatorn, som i och med
denna sviingningsrorelses upphérande gt rum, siiges vara oscillatorisk, och
detta pia den grund, att den forsiggdtt genom ett antal svingningar eller
oscillationer. Med en svingning eller oscillation menar man dirvid forind-
ringen av spinningen (eller strdmstyrkan) frin ett maximivirde till ett dirpa
foljande av samma tecken, d. v. s. riktat &t samma hall. 1 bild 134 blir
saledes den del av spiannings- eller stromkurvan, som ligger mellan O och
P respektive L och R en hel svingning. Vid denna liksom vid andra inom
t. ex. akustiken férekommande svingningsrérelser talar man om svdngnings-
talet, och menar dirmed hos denna elektriska svingningsrorelse det antal
sviingningar, som skulle hava utfoérts p4 en sekund, om svingningarna fort-
gatt odimpade. Betriffande storleken av detta sviingningstal eller, som det
ocksd kallas, frekvensen, si &r densamma uteslutande beroende av sving-
ningskretsens elektriska egenskaper kapacitet och sjdlvinduktion och pi si
sitt, att en Okning av kapaciteten och sjilvinduktionen eller endera av
dessa Astadkommer en minskning av sviingningstalet, och omvént innebér
en minskning av nimnda faktorer eller endera av dem en 6kning av sving-
ningstalet.

I det foreghende har endast framstillts det forlopp, som &gt rum
under det att den fran borjan it kondensatorn givna laddningen helt neu-
traliserats eller utjimnats. Om kondensatorn emellertid alltjamt bibringas
nya laddningar frin stromkillan, &stadkommer detta ett upprepande av
férut beskrivna svingningsrorelse. Man erhdller pa s sitt en serie sving:
ningsgrupper, eller, som de ocksd kallas, oscillationstag, skilda fran varandra
genom korta tidsmellanrum, da sviingningskretsen &r i vila och kondensa-
torn &nyo uppladdas. Uppladdas kondensatorn t. ex. 1,000 ganger i sekunden,
och laddningen for varje ging ér tillridcklig for en gnisturladdning, si er-
halles pa samma tid 1,000 svingningsgrupper, var och en av den art, som
forut angivits i bild 134. Den pi varje gnista foljande sviingningsgruppen
kommer da tillsammans med pafsljande tidsmellanrum, under vilket inga

svingningar dga rum, att taga en tid av sekund i ansprak.

1
1,000

B. Elektriska svdngningar i en Oppen svédngningskrets. Dampningsorsaker.

En Oppen svingningskrets, sidan den forekommer vid radiotelegraf-
stationer, ehuru da 1 regel utan gniststriicka, erhélles, om den i bild 132
framstillda kondensatorkretsen forindras pi s& sitt, att det ena konden-
satorbeligget ersittes med en i luften uppford vertikal ledningstrad A (bild
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135) av betydande hojd och det andra beligget med jorden. I denna an-
ordning kommer luftledaren att verka som ena beligget i en kondensator,
vars andra beligg utgéres av jorden, och i vilken isolationsskiktet bildas
av luften. Storleken av den laddning, en s& beskaffad kondensator kan
bibringas, dr beroende av kapaciteten hos luftledaren samt spdnningen mellan
denna och jorden, vars potential som bekant alltid &r noll.

Om ledaren A uppladdas fran en stromkilla, vars poler foérbundits
med kulorna i gniststrickan, till si hog spinning, att en urladdning dar
dger rum, si kommer elektriciteten i luftledaren och gniststrickan att svinga
fram och tillbaka liksom i foérut beskrivna kondensatorkrets. Detta dock
under den forutsittningen, att motstindet i luftledaren och gniststrackan
ir ringa gentemot sjilvinduktionen, vilket ju dver huvud taget dr ett vill-
kor for att en oscillatorisk urladdning skall kunna #ga rum i en sving-
ningskrets.

Svingningsrorelsen i den Oppna svingningskretsen skiljer sig likvil

M
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Bild 135. Bild 136.

fran. den 1 kondensatorkretsen forsiggdende i avseende pa strommens och
spanningens fordelning i stromkretsen. Under det att vixelstrdmmen i en
kondensatorkrets, liksom fallet &r med den likstrom, som genomflyter en le-
dare, i varje punkt av ledningskretsen besitter samma styrka, kommer diir-
emot vixelstrommen i1 den Oppna svingningskretsen att samtidigt antaga
olika styrka i olika punkter av luftledaren. .Om man bortser fran s. k.
Oversvingningar, vilka for radiotelegrafiskt dndamil icke utnyttjas, blir den
for grundsviangningen k#nnetecknande stromférdelningen i ledaren sidan
den framstilles genom den streckade kurvan i bild 146. Fran luftledarens
A jordade #nde uppat visar stromstyrkan successivt mot noll avtagande vir-
den. En {fortitning av elektriciteten eller s. k. strombuk nere vid jor-
den #r samtidigt tillfinnandes med en fértunning av elektriciteten eller s. k.
stromnod vid ledarens topp. Ett liknande forhallande dger ocksd rum be-
triffande fordelningen av luftledarens laddning. Laddningsspidnningen, fram-
stilld genom den heldragna kurvan i samma bild, visar silunda en s. k.
spianningsbuk 1 ledarens topp och samtidigt en s. k. spanningsnod nere vid
jorden. Aven hir bliva alltsa spanning och strom sfisom vid den slutna konden-
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satorkretsen forskjutna i forhallande till varandra, s& att ddr spinningen ar
noll, har strémmen ett maximivirde och omvint. )

Under en hel period eller svingning av elektriciteten blir forloppet sa-
som det framstillts i samband med bild 134. Fran t. ex. ett positivt
maximivirde faller stromstyrkan (eller spénningen) i varje punkt av luft-
ledaren till noll, viixer dérefter till ett negativt maximivirde for att sedan
ater sjunka mot noll och p4 nytt vixa till ett positivt maximivirde o. s. v.

P4 grund av de {or sviingningsrorelsen i luftledaren karaktiristiska
fortdtningarna och fortunningarna av spénning och stromstyrka siges elek-
triciteten i luftledaren befinna sig i en stdende vagrorelse, en foreteelse, ana-
log med den inom t. ex. akustiken férekommande och med samma namn
betecknande svingningsrorelsen. En dylik vagrorelse, vilken som bekant
kan uppkomma d& exempelvis fortskridande ljudvégor reflekteras mot en
fast vigg, uppstar i luftledaren dirigenom, att elektriciteten, som behover
en viss tid for sin fortplantning — dess fortplantningshastighet &r salunda
300,000 km. i sekunden eller lika med Iljusets —, under sin svéngnings-
rorelse reflekteras eller kastas tillbaka vid ledarens fria #nde. Att det vid
ledarens undre #nde uppstir en strombuk och en spénningsnod, har &ter
sin orsak i den dir anslutna stora kapaciteten jorden.

Liksom fallet #r.inom akustiken menar man dven hir med en vig-
lingd hos den stiende vagrorelsen det dubbla avstindet mellan tvéinne var-
andra nirliggande noder. I &verensstimmelse med kurvdiagrammet i bild
136 kommer darfor vaglingden for de i luftledaren uppstdende vagorna
att utgdéra 4 ginger hojden hos ledaren.

* *
*

Vid beskrivningen av de elektriska svingningarna i en kondensatorkrets
nidmndes, att spinnings- och stromamplituderna hos svingningarna under
urladdningsforloppet blevo allt mindre och mindre, sa att svingningsrorelsen
efter ett mindre antal oscillationer kom att helt upphora eller »do ut».
Denna s. k. ddmpning goér sig dven gillande betriffande sviingningarna i
en Oppen svingningskrets. Orsakerna till dimpningen #ro energiférluster,
vilka uppstd under svingningsrorelsen. Allt eftersom dessa dro storre eller
mindre, kunna darfér ocksi svingningarna bliva starkare eller svagare
ddmpade, vilket d& giver sig tillkinna genom ett mer eller mindre snabbt
avtagande av svingningsamplituderna. Denna olikhet mellan starkt och
svagt ddmpade svingningar &skadliggores genom svingningskurvorna i
bild 137.

De ddmpningen orsakande energiforlusterna édro av flera slag. D& den
vid urladdingen alstrade vixelstrommen genomflyter ledningen och gnist-
-gapet, roner den i bada ett visst motstind, varvid en del av strdmwmens
energi forvandlas till virme, i gnistgapet silunda i form av en gnista. Pa
grund hirav blir storleken redan hos den laddning, urladdningsstrommen
forsta gdngen meddelar kondensatorbelidggen respektive luftledaren, betydligt
mindre #n den dirstides vid urladdningens borjan befintliga. Den av denna
andra mindre laddning orsakade strommen blir givetvis d4ifor dven svagare
an den forsta o. s. v. Laddningarna och strémmarna bliva silunda undan
for undan allt svagare och svagare.

For att dimpningen genom virmeutvecklingen skall bliva si liten
som mdjligt och svingningsrérelsen diarigenom antaga ett gynsammare for-
lopp med ett storre antal och kraftigare svingningar, bor motstdndet i
svingningskretsen vara ringa. D4 det hir ror sig om vixelstrémmar av

9
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ovanligt hog frekvens, for vilka den utmirkande egenskapen dir, att de
nistan _ uteslutande balla sig pi ledarens yta, méste denna senare vara
stor. A radiotelegrafstationer, ‘dér den slutna kondensatorkretsen kommer
till anvéndning, bestd ocksi ledarna i denna vanligen av breda kopparband

eller grova kopparror, vilkas ytor dro overdragna med en metall av mycket

god ledningsformaga, sdsom t. ex silver.

Andra energiforluster, som inverka dampande pi svingningarna &ro -

dels sidana, som kunna orsakas av utstromning av elektricitet over kon-
densatorns kanter, dels sidana, som kunna uppkomma dirigenom, att det
av vixelstrommen alstrade magnetiska vixelfiltet 1 ledare, som befinna sig
i nirheten av svingningskretsen, inducerar s. k. virvelstrommar, -samt slut-
ligen de, som bero av utstrilning av s. k. elektromagnetiska svingningar
eller vagor. Vad energiforluster pA grund av sist nimnda orsak betriffa,
s #ro de i en sluten kondensatorkrets ringa. D& det emellertid just ar
pa denna en svingningskret's egenskap att utstrala elektromagnetiska vagor i
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det omgivande mediet, som radiotelegrafien ér baserad, dr kondensatorkretsen
icke lampad som wuitstrdlare eller radiator av dessa vagor, ehuru den vil
anvindes vid radiotelegrafsystem grundade pa gnistmetoden sisom alstrare
av de for vagornas uppkomst behovliga elektriska svingningarna. Av bittre
verkan som radiator av elektromagnetiska vagor #r diremot den Sppna
svangningskretsen.

C. Elektromagnetiska vagor.

Den utstrilning av elektromagnetiska svingningar eller vagor, som 1
sirskilt hog grad dr utmirkande for den i det foregdende beskrivna Oppna
sviingningskretsen, bestar diri, att de periodiskt véixlande elektriska tillstind,
vari den oscillatoriska urladdningen forsitter luftledaren, i dennas nérmaste
omgivning uppvicka motsvarande spinningstillstind, vilka sedan fort-
planta sig utit i rymden i alla riktningar och med samma hastighet, som
svangningarna i svingningskretsen eller 300,000 km. i sekunden.
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Vid luftledarens uppladdning fraén den till kulorna i gniststrickan an-
slutna strémkéllan uppstar forst mellan luftledaren och jorden ett elektriskt
kraftfalt, liknande det, som #ar forhanden i isolationsskiktet hos en upp-
laddad kondensator. Innan #dnnu nigon urladdning mellan luftledaren och’
jorden #gt rum, har kraftfiltet det utseende, som bild 138 askadliggor.
Faltets kraftlinjer stricka sig har fran luftledaren ned mot jorden.

D& sedan en urladdning genom gniststriickan #ger rum, varvid som
bekant spinningen i luftledaren sjunker mot noll och en strom bildas, for-
vandlas energien hos det elektriska kraftfaltet till magnetisk energi i form
av ett magnetiskt kraftfilt, i vilket kraftlinjerna bilda kring luftledaren
koncentriska ringar (bild 139). D4 strommen i luftledaren sedan sjunker
mot noll och hirunder bibringar luftledaren en ny laddning, nu med mot-
satt tecken, giver denna laddning dnyo, under det att det magnetiska
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Bild 138. Bild 139.

filtet forsvinner, upphov till ett elektriskt filt o. s. v. dnda tills urladd-
ningen &r fullbordad.

P4 grund av de periodiska forindringar, som dessa kraftfilt eller
spanningstillstdnd i luftledarens nidrmaste omgivning genom sin periodiska
uppkomst och forsvinnande dro underkastade, uppvickas nu ogonblickligt
i det .darutanfor liggande mediet genom induktion liknande elektriska och
magnetiska spanningstillstind, vilka &nyo genom induktion uppvicka andra
darutanfor etc. Beroende pa att elektriciteten tager en viss tid for sin fort-
plantning, kommer fortplantningen av dessa spinningstillstind att ske suc-
cessivt och 1 form av ett slags fortskridande vagrorelse, kinnetecknad av
fortatningar och fortunningar hos den elektriska och magnetiska kraften
hos spanningstillstinden.

Detta forhillande betraffande de elektriska spinningarna belyses genom
kurvan i bild 140, vilken i det moment, den oscillatoriska svingningsrorel-
sen i luftledaren efter en gnisturladdning upphort, angiver fordelningen av
krafttillstindet hos n#mnda spé@nningar utefter en rit linje OB, utgiende
fran gniststrickan vinkelrdtt mot luftledaren. Under denna urladdning an-
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tages det spanningstillstand, som alstrats, di spinningen i luftledaren sjunkit
frin sitt maximivirde till noll och ater vuxit till ett maximivirde av mot-
satt tecken, hava fortplantat sig till punkten C, och de dérpd foljande spén-
ningstillstinden, alstrade under enahanda forindringar hos spinningen i
luftledaren, till punkterna F, G, H etc. respektive. I punkten C besitter
'da den elektriska kraften ett maximivirde, vars storlek och riktning ut-
miérkes genom den i nidmnda punkt tecknade pilen CD, under det att
samma kraft samtidigt ett stycke ndrmare luftledaren &r svagare och ett
stycke #nnu nirmare eller i punkten E &r noll. Frin denna punkt E i rikt-
ning mot luftledaren tilltager sedan ater den elektriska kraften, fast nu rik-
tad at motsatt hall, tills den i F &nyo erhéller ett maximivirde o. s. V.
Sistndmnda maximivirde sivil som de ddrpd foljande #ro likvil, sisom
ocksd kommer tillsynes i kurvframstillningen i bilden, i successivi av-
tagande. Orsaken till denna dimpning av spinningstilistinden ligger diri,
att svingningsrorelsen i luftledaren dr ddmpad.

Aven den magnetiska kraftens fordelning kan grafiskt framstillas ge-
nom en liknande kurva. P4 grund av spidnningens och strommens vixel-
visa upptridande i luftledaren kommer emellertid den magnetiska kraften
att fa sitt storsta virde, d4 den elektriska #r noll och omvint. Att mérka
rorande den magnetiska kraften dr dessutom, att den &r riktad vinkelritt

Bild 140.

mot den elektriska kraften (jaimfor bilderna 138 och 139), alltsa i ett plan
vinkelrdtt mot luftledaren, varjimte den liksom den elektriska kraften ir
riktad vinkelrdtt mot vagrérelsens fortplantningsriktning.

Sésom forut namnts, angiver framstdllningen i bild 140 fordelningen
av det elektriska krafttillstindet i det moment gnisturladdningen nyss upp-
hort. Ténker man sig emellertid denna kurva réra sig utat fran luftledaren i
linjens OB riktning med elektricitetens fortplantningshastighet, sa erhélles
i varje moment en bild av det elektriska faltet hos vagorna. Styrkan hos
detsamma kommer likvil under denna dess fortplantning alltjamt att avtaga
och maximivirdena hos den elektriska kraften siledes mer och mer min-
skas, beroende pid den diampning, vagorna under sin fortplantning i rymden
aro underkastade. — Liksom man, da t. ex. vagor rora sig pa en vattenyta,
talar om vaglingden hos dessa, anvindes &ven detta begrepp med avseende
pd de elektromagnetiska vagorna och menas didrmed den vig, vagrorelsen
fortplantar sig utdt fran luftledaren under den tid, en hel svingning forsig-
gir i svingningskretsen. I bild 140 skulle denna vig komma att motsvaras
av stycket CG & linjen OB. Vagliangden ir alltsd direkt proportionell mot
sviangningstiden och som f6ljd hérav omvint proportionell mot svingnings-
talet. Om vi antaga, att detta vore ként och utgjorde t. ex. 1,000,000, si skulle
ocksd vaglingden kunna faststillas. Tiden for varje svingning komme
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nimligen i s& fall att utgora 1,000,000 sek., och, eftersom vagorna pi en

sekund fortplanta sig 300,000 km., s& skulle viglingden, d. v. s. den vig
1
de pé imo—o m—m' 300,000 km. = 300 m.

Endr svingningskretsens svangningstal endast #r beroende av sjilv-
induktionen och kapaciteten i densamma, bliva dven dessa faktorer de enda
for vaglingden bestimmande. En 6kning av kapaciteten och sjalvinduktio-
nen eller endera, vilken ju innebdr en minskning av svingningstalet, skulle
dirvid pad grund av forenimnda forehéllande mellan detta och vaglingden
komma att medféra en 0kning av den senare, och tvirtom skulle en minsk-
ning av vaglingden &stadkommas, om ovannimnda faktorer minskades.

sek. fortplanta sig, bliva

D. Sammarikopplade svingningskretsar.

D4 man, sasom fallet &r vid radiotelegrafstationer, énskar overfora
svingningar frdn en svingnings- -
krets till en annan, dstadkommes A
denna Overféring antingen me-
delst ¢nduktiv eller ocksd direkt
koppling av svidngningskretsarna.

Ibild 141 framstélles den in-
duktiva kopplingen mellan tvinne
sviangningskretsar, den ena en
kondensatorkrets av forut beskri-
vet slag och den andra en Gppen
svingningskrets, bestdende av en
jordad luftledare A. Svingningar, Al
alstrade i kondensatorkretsen eigler, Stromlcalla
som den i detta fall kan kallas,
den primidra kretsen, induceras
till den 6ppna svingningskretsen
eller sekundirkretsen medelst en
transformator T, vars ena lind-
ning eller spole ingar i primér-
och den andra i sekundérkretsen.
Denna transformator innehaller
icke nagon jirnkdrna, endr en Bild 141.
dylik p4 grund av den hoga fre-
kvensen hos svingningarna icke skulle hinna med att ommagnetiseras i takt
med dessa och dirfoér orsaka energiforluster.

Vid den direkta kopplingen (bild 142) #r en induktionsspole T, av
ovannimnda orsak likaledes utan jarnkdrna, helt eller delvis gemensam for
kretsarna. Primirkretsen bestir siledes hir av gniststrickan, kondensatorn
C och spolen T. Sekundérkretsen utgores av luftledaren A, stycket BD av
spolen T samt jorden. Aven i detta fall blir verkan densamma som vid
foregiende koppling. Strommen i primérkretsen alstrar i spolen T ett mag-
netiskt filt, vilket, da spolen &ven befinner sig i sekundirkretsen, astad-
kommer att svangningarna induceras over till den senare. Rent galvaniskt
sker #dvenledes overforandet av dessa dirigenom, att strdmmen i primir-
kretsen framkallar en spinning mellan spolens éndar, vilken 4 sin sida upp-
vicker en strom i sekundirkretsen.
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Vare sig nu kopplingen mellan kretsarna dr induktiv eller direkt, sa
har detta emellertid utéver ovannimda verkan dven till foljd, att den till
sekundirkretsen inducerade strommen i den dér befintliga spolen alstrar
ett. magnetfilt, som inducerar tillbaka pa primirkretsen. Denna inducerande
aterverkan, vilken sisom litt inses, blir s& mycket stérre ju stérre verkan
ir, medfor aterigen en #ndring av kretsarnas magnetfdlt. D4 dessa repre-
sentera den dir verksamma sjalvinduktionen, uppstir dirvid pd samma giang
en #ndring av kretsarnas svingningstal och pa si sitt, att i bada kretsar-
na tvinne olika sviéngningar med avvikande svingningstal uppkomma.
Den ena av dess svingningar far ett svingningstal, som &r storre, och den
andra ett svingningstal, som #r mindre #n egensvingningstalet, d. v. s.
det. svingningstal, som uteslutande betingas av kapaciteten och sjélvinduk-
tionen i vardera kretsen, di den icke &r paverkad av den andra. Ju storre
aterverkan ir, desto mera avvika dirvid de bada svidngningarnas sving-
ningstal frin varandra och egensvingningens.

Sattet att i storsta mojliga grad
motverka upptridandet av dessa olika
sviangningar, vilka inverka s& pa den
fran luftledaren utstrilade energien,
att det bildas tvinne vigor med olika

A vaglangder, s. k. kopplingsvdgor, skulle
da wvara, att man sokte minska Aater-
verkan. En minskning eller okning
av Aaterverkan, och da samtidigt av
verkan, kan nu astadkommas genom

3 att, som det uttryckes, gora kopplingen
mellan sviingningskretsarna losare eller
fastare. Vid induktiv koppling blir
kopplingen s& mycket losare ju mera
transformatorns spolar under i ovrigt
samma inbordes stdllning avligsnas
fran varandra och vid direkt koppling
ju mindre den for kretsarna gemen-
samma delen av spolen gores.

Forutom den &ndring av kret-
sarnas svangningstal, som aterverkan

Bild 142. framkallar, giver den emellertid #@ven,
sdvida icke den i priméirkretsen be-
fintliga gniststrickan ar si kort, ati dess lingd endast uppgar till en eller
annan tiondels mm., upphov till en annan foreteelse, som yttrar sig dari,
att den till sekundirkretsen Gverforda energien vandrar tillbaka till primér-
kretsen och fran denna &ter till sekundirkretsen o. s. v. dnda tills svéng-
ningarna genom dimpningen dd ut. Att nigon energivandring icke upp-
kommer, d& gniststrickan dr mycket kort, men vil didremot for alla andra
lingder hos densamma, med vilka en oscillatorisk urladdning kan ernis,
bhar sin orsak diri, att vid gnisturladdningen i det senare slaget gniststric-
kor en virmeanhopning uppstar vid elektroderna och luftgapet dem emellan.
Denna virmeanhopning i gniststrickan gor, att motstindet diar i det dgon-
blick, urladdningen #gt rum och hela energien forsta gingen vandrat Sver
till sekundirkretsen, &r relativt litet. Under sekundirkretsens inducerande
aterverkan kan dirfor ocksd gnistan tdndas pad nytt och gniststrickan bliva
ledande, d#rigenom medgivande en Aatertransport av energien till primér-
kretsen. '

Stromlcalla
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Energiens atervandring medfér nu alltid, att den i primarkretsen alst-
rade energien endast i mindre grad kommer sekundirkretsen till godo.
Svingningarna bliva nédmligen i primérkretsen underkastade stark démpning,
bland annat pi grund av gnistans atertindning. Onskar man darfor fore-
bygga atervandringen och didrmed sammanhingande energiforluster, kan
detta endast, sasom av det foregdende framgar, ernds med anvindandet
av en mycket kort gniststracka i priméarkretsen. Ett utbyte av en lingre
gniststricka mot en kort sidan skulle likvil, eftersom urladdningen i den
senare dger rum vid ligre spinning mellan kondensatorbeliggen, hava till
foljd en minskning av urladdningsenergien. Genom att koppla flera korta
gniststrickor 1 serie kan emellertid denna oldgenhet hos den korta gnist-
strackan overvinnas och en avsevird urladdningsspinning erhallas. En pa
s& sidtt sammansatt gniststricka, kallad seriegniststrdcka, utgér en av de
for stationer av system »Tonende Funken» specifikt utmirkande apparaterna.

E. Elektrisk resonans.

Fran akustiken #r bekant, att om en string & ett musikinstrument
forsittes i ihallande svingningar, s& kan en likadan string & ett annat i
nirheten av det forra uppstillt instrument ocksd fas att vibrera och i f6ljd
dérav avgiva en ton. Denna s. k. resonans framtridder starkast, di de
bada stringarne dro som bist avstimda efter varandra, d. v. s. hava samma
svingningstal, varemot endast en ringa avvikelgse hdrutinnan medfor, att
den ton, som den senare stringen avgiver, blir mycket svagare. Orsaken
till resonansen ligger diri, att de stotar, den forstndmnda i vibration for-
satta stringen meddelar &t luften, fortplanta sig till den andra stringen
och &stadkomma stétar pad denna. Ehuru varje stot d&r mycket svag, komma
likvdl, om stringen #r stimd s, att den kan svinga i takt med stdtarna,
verkningarna av dessa att summera sig till varandra, med pafoljd av ovan-
nimnda verkan. Aro stringarna icke lika stdmda, uppkomma vil sving-
ningar i den andra stringen genom de stétar, som forst meddelas densamma,
men d& dessa icke dro avpassade efter stringens svidngningstal, motverkas
svingningarna likvil av senare foljande stotar.

Ett hiarmed analogt fenomen &r den elektriska resonansen. Alstras -
svingningar i t. ex. en Londensatorkrets och dessa, sdsom i samband med
bilderna 141 och 142 #r beskrivet, fA inducera pé en med kondensator-
‘kretsen sammankopplad Oppen svangnmgskrets sd uppstd dven 1 den senare
kretsen svingningar, di kretsarna hava samma svingningstal eller, som
man siger, iro avstimda efter varandra eller i resonans, men didremot inga
eller dtminstone endast mycket svaga svingningar, di svangningstalen blott
avvika fran varandra i ringa grad. Harvid forutsittes likvil, att sving-
ningarna i kondensatorkretsen #ro ihallande, d. v. s. icke allt for starkt
diampade. Vore de inverkande svdngningarna starkt dimpade, och de i
foljd darav icke hade nagot bestimt utpriglat svingningstal, skulle visser-
ligen de inducerade svdngningarna bliva kraftigast, d& kretsarna voro av-
stimda efter varandra, men icke desto mindre ocksa fis att framtrida, om
svingningstalen hos de bada kretsarna avsevirt avveko fran varandra.
Denna verkan skulle di kunna jamféras med den, som pé .ena eller andra
sittet frambringade mycket kraftiga ljudvigor av' kort varaktighet komme
att utova & stringarna i ett musikinstrument, vilka alla trots olika inbordes
svingningstal darav skulle forsittas i vibration.

D4 det alltsa, isynnerhet om de inverkande svingningarna &ro svagare
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ddmpade, for erndende av storsta mdjliga styrka hos dessa i forendmnda
luftledarekrets dr av vikt, att kretsarnas svangmngstal Overensstimma och
resonans dr forhanden, méiste man ocksd pid nagot sitt kunna utfora en in-
stillning av denna resonans. Detta kan lata sig gora med tillhjalp av fol-
jande anordningar (se bild 143). I serie i luftledarekretsen inkopplas en
strommaitare M, som &r tillrickligt kinslig for att gora utslag for stromstyr-
kan hos svingningarna dirstides. A radiotelegrafstationer anvindes vanli-
gen som sidan strommitare ett s. k. varmtradsinstrument, vilket da insittes
1 luftledarens jordledning, enér harigenom, pa grund av att en strombuk
dar forefinnes, dven svaga svingningar kunna pavisas. Dessutom anordnar
man sd, att de faktorer, av vilka kretsens svingningstal &ro beroende, nim-
ligen kapacitet och sjdlvinduktion,
goras variabla genom attiluftledaren
infora en variabel kondensator Ca
och en likadant beskaffad sjdlvin-
A duktionspole V. Den senare kan
bestd av en vanlig spole av metalltrad,
hos vilken sjilvinduktionen kan tkas
eller minskas ddrigenom, att en stérre
eller mindre del av dess varvantal
V, tages 1 ansprdk. Om man nu fore-
tager en variation av kapaciteten
och sjalvinduktionen i luftledaren,
|/ fioner man, att svingningarna dér
——  for ett visst svingningstal, som 6ver--
ensstimmer med kondensatorkret-
- sens, framkalla ett maximiutslag hos
strommaétaren. For alla andra sving-
ningstal i omedelbar nirhet over eller
under kondensatorkretsens sving-
ningstal dr ddremot stromstyrkan i
luftledarekretsen mycket svagare ochy,
om sviangningarna i kondensator-
kretsen #ro svagt dimpade, nistan
omirklig. Det utpriiglade maximum,
som stromstyrkan hos svingnin-
garna i forra fallet utvisar, angiver.
da, att svingningskretsarna &ro i re-
Bild 143. sonans.

Stromkalla

F. »Tonende Funken»-avsindaren.

Till varje radiotelegrafstation hora en avsindare och en mottagare
samt en for bada dessa gemensam luftledning, vanligen benimnd antenn.
I avsindaren omvandlas den elektriska strommen fran en energikilla till
elektromagnetiska svingningar, vilka utstrilas frin antennen; mottagaren
ater dr det organ, dér till antennen infallande vagor goras pév1sbara me:
delst harfor dgnade apparater.

Som avsindare anvindes under radiotelegrafiens forsta skede en op-
pen svingningskrets med en diri inkopplad gniststricka (se bild 135). Till
gniststrickans elektroder var ansluten en vixelstromskilla, fran vilken till-
forseln av vixelstrom till svingningskretsen férmedlades med tillhjalp av



137

en vanlig telegrafnyckel. Allteftersom denna” nyckel holls nedtryckt en
langre eller kortare stund, motsvarande ett streck eller en punkt i morse-
alfabetet, kunde i takt hirmed en lingre eller kortare serie pd varandra
foljande oscillationstdg alstras i antennen for att dérifran utstralas i form
av elektromagnetiska vagor.

Med denna avséindareanordning kunde emellertid icke nagon telegra-
fering over ldngre distanser komma till stind. D& det géller att anordna
en dylik telegrafering, kommer det ndmligen i forsta hand an dirpa, att
genom avsidndaren tillrickligt stora energimingder kunna tillforas antennen,
dvensom att de dir forlspande svingningarna icke bliva underkastade na-
gon starkare ddmpning. [ bada dessa avseenden #r en Oppen svingnings-
krets med gniststrickan direkt inkopplad diri icke tjinlig, och detta av
foljande orsaker. Kapaciteten hos luftledaren i densamma &r under alla
omstédndigheter relativt liten. Den kan visserligen, sisom dven forsoktes
hos avsidndaren i friga, 6kas genom att till luftledaren appliceras ett sir-
skilt luftledningssystem, men likvil endast till en viss grad, enidr detta av
praktiska skil icke kan goras hur stort som helst. En stoérre laddning kan
antennen dirfor endast upptaga under férutsdttning, att urladdningsspin-
ningen goéres hog genom anvindande av en ling gniststricka, vilket dock
icke medfor nigon nimnvird foérdel, emedan svingningarna di bliva myec-
ket starkt dampade p&d grund av viarmeforluster i gniststrickan.

Denna starka ddmpning av svingningarna, som givetvis 1 motsva-
rande grad gjorde sig gillande betriffande de frin antennen utstrdlade
vagorna, fororsakade dven den oldgenheten, att nigon avstimning med av-
sindaren icke kunde foretagas. Karakteristiskt for starkt ddmpade vagor
liksom for si beskaffade svidngningar dr ndmligen, att de kunna inducera
svingningar i en svingningskrets oavsett det svingningstal, denna senare
dr stamd till. De kunna alltsi icke anvindas, d& det giller att anordna
en samtidig telegrafering mellan flera stationer tvd och tva inbdrdes inom
samma omride, endr de d& skulle fororsaka, att stationerna i sin verksam-
het interfererade med varandra, si att stérningar i telegramkorrespondensen
uppstode.

Dessa brister hos avséindaren gjorde, att den ganska snart fick limna
plats &t andra i ovannidmnda hinseenden visentligt forbéttrade avsidndare-
anordningar. En sidan dr den vid stationer av system »Toénende Funken»*
anvinda avsidndaren, vars gestaltning framgir av det i bild 144 visade
kopplingsschemat. I princip kan detta sigas vara gillande for systemet i
dess nuvarande skick. De olikheter, vilka kunna férefinnas mellan olika
avsindaretyper, dro nidmligen huvudsakligen sidana, som betingas av varje
stations rdckvidd och dro di att séka i varierande konstruktioner och effek-
tivitet hos de sirskilda apparaterna samt luftledningens anordning och
storlek.

Avsindarens huvudkoppling (tecknad med grova linjer i bilden) utgs-
res av en sluten svingningskrets, som har till uppgift att alstra sviangnin-
garna, samt en med denna krets avstimd och direkt kopplad dppen sving-
ningskrets, vars verksamhet #r inskrdnkt till att utstrila den svingnings-
energi, som tillféres densamma fran den slutna svingningskretsen. Kopp-
lingsgraden mellan dessa bada kretsar &r si avpassad, att energiutbytet
dem emellan blir det storsta mdjliga utan att kopplingsvigor . fram-.

* Anm. Benimningen »>Toénende Funken>, i svensk, oversattnmg musikaliska (tonande)
gnistor, har givits det hir beskrivna radiotelegrafsystemet pid grund av den vid avsindaren
forekommande hastiga och regelbundna gnistféljden, som dstadkommer, att de vxd mottagaren,
inkommande tecknen hoéras som en ren, musikalisk ton.
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trada. Undertryckandet av dessa ér av betydelse for det totala utnyttjan-
det av den till antennen ¢verforda energien, enir mottagningsstationen icke
samtidigt kan avstimmas mer &n efter en vaglingd. :
Sviangningskretsarna #dro pa foljande sitt beskaffade. Den slutna
svingningskretsen eller, som den ocksi kallas, hogfrekvenskretsen eller gnist-
kretsen innehiller en kondensator Cg av konstant kapacitet, en variabel
sjalvinduktionsspole Ta, kallad gnistkretsvariometer, samt en seriegnist-
stricka G. Gnistkretsvariometern Ta, som i denna krets representerar
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Bild 144.

sjidlvinduktionen, avgdr alltsd tillsammans med kapaciteten hos kondensatorn
Cg kretsens svingningstal. Seriegniststrickan &r sammansatt av ett antal
seriekopplade mycket korta gniststrickor, av vilka flera eller firre kunna
‘inkopplas, allteftersom man Onskar ernd en hogre eller ligre urladdnings-
spinning med &tféljande storre eller mindre urladdningsenergi. For att
underlédtta gnistornas snabba utslocknande, s& att en atervandring av ener-
gien till gnistkretsen férhindras, #vensom for att en regelbunden och vid
.detta system foérekommande snabb gnistfsljd skall kunna erhallas, &ro elek-
troderna forfirdigade av en metall av god: virmeledningsformaga samt. be-
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sitta darjimte en stor plan yta. A stationer, som arbeta med storre ener-
gimingder, 4ro dessutom sirskilda kyllameller av metall anbringade vid
elektroderna. »

Den andra svingningskretsen eller antennkretsen i huvudkopplingen
bildas av antennen A, vilken, forutom av den vertikala luftledaren, utgores
av ett med dennas topp forenat kapacitetskande luftledningssystem, en
variabel sjilvinduktionsspole Va, benimnd antennvariometer, en kondensa-
tor Ca, vanligen konstant och anordnad s, att den kan forbistingas, gnist-
kretsvariometern T, en varmtridsampeéremeter Aa samt jorden. Konden-
satorns C, anvéndning #r inskrénkt till sddana fall, di telegrafering skall
ske med kortare viglingder dn dem, som stationen normalt &r inrdttad for.
Varmtridsampéremetern tjanar till att pavisa intensiteten hos svingningarna
vid resonansinstéllningen. Denna instéllning foretages pa antennvariometern.

Att denna avsindarekoppling #dr den forst beskrivna vida overligsen,
beror foérst och framst ddrpa, att i gnistkretsen stora kvantiteter energi i form
av elektriska svingningar pa ett enkelt sdtt kunna bringas i verksamhet.
‘Hirfor erfordras endast, att kondensatorn dirstides besitter stor kapacitet
samt att tillrickligt antal partialgniststrackor kopplas i serie, dd en mycket
stor urladdningsenergi kan erhallas. Den alstrade stora svingningsenergien,
som tillféres antennen successivt allt under det svingningarna i gnistkretsen
do ut, medfér & sin sida och i forening ddrmed, att antennkretsen &dr gnist-
16s och att nigon atervandring av energien pd grund av gnistornas hastiga
utslocknande icke kan #ga rum, att svingningarna i sistnimnda krets bliva
endast svagt ddmpade.

Tack vare denna svaga dédmpning av svidngningarna, varigenom de
utstrilade vagorna bliva i besittning av storre energi, kunna avsevirt stora
rickvidder ernas dven med luftledningssystem av relativt sma dimensioner.

Ett ytterligare foretride hos »Ténende Funken»-avsdndaren, vilket
dven utnyttjats vid stationer av detta system, bestar dari, att urladdningar-
nas antal pad grund av gnistornas hastiga utslocknande kan goéras mycket
stort, varigenom bland annat vinnes,- att ett per tidsenhet tkat antal sving-
ningstag tillfores avsindareus antenn och ddrmed dven mottagningsstationen
for att dir tillgodogoras. :

For astadkommande av den vid avsindaren forekommande hastiga
urladdningsfsljden av 1,000 urladdningar i sekunden, anvindes som primir
energiform vixelstrom med ett periodtal av 500 i sekunden (=1,000 strém-
vixlingar), vilken strom far uppladda kondensatorn i gnistkretsen lika manga
ginger som antalet stromvixlingar. P& grund dirav att vixelstrommen,
som levereras av en generator, i allminhet besitter en spinning av endast
220 volt, upptransformeras den medelst en hogspanningstransformator: till
en for urladdning genom gniststrickan lamplig spanning, vilken allt efter
stationens storlek kan uppgéa till 4,000 — 70,000 volt.

‘Generatorns och hogspanningstransformatorns inkoppling till den 6v-
riga avsiindareanordningen #r utford pa sitt, som visas i kopplingsschemat,
dar W betecknar generatorn samt Tw hogspanningstransformatorn med dess
primérlindning P och sekundérlindning S, den férra lindningen bestaende
av relativt fi varv grovre trad, den senare av manga varv finare trid.
Generatorn 4r kopplad i serie med transformatorns primérlindning, den for
teckengivningen behovliga nyckeln N samt en sjalvinduktionsspole D, un-
der det att vixelstrommen fran sekundérlindningen ledes genom anslut-
ningar till seriegniststrickan. Sjilvinduktionsspolen D har till uppgift att
Avigabringa resonans mellan den lagspinda och lagfrekventa stromkretsen,
som representeras av generatorn, nyckeln, sjilvinduktionsspolen D och pri-
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mirlindningen P, samt den hogspinda och dvenledes lagfrekventa strom-
kretsen, som bildas av sekundirlindningen S, gnistkretsvariometern Ta och-
gnistkretskondensatorn Cg. Denna resonans dr av vikt fér erndende av
kraftigast mojliga uppladdning av sistnimnda kondensator.

Om stromforloppet hos avsdndaren foljes i detalj, fungerar den pa
foljande sitt. D& generatorns stromkrets slutes vid nyckelns nedtryckande,
overfores den av generatorn alstrade vixelstrommen fran nimnda krets
medelst hogspinningstransformatorn till hogspédnnings- och lagfrekvenskret-
sen, dar den fir en spidnning av forut nimnd storlek och en frekvens, som :
ar densamma som i generatorkretsen eller 500 perioder. P4 grund av denna
sin hoga spinning bibringar vaxelstrommen for varje halvperiod eller strém-
vixling gnistkretskondensatorn Cg en laddningsspinning (gniststrickan G
verkar under denna uppladdning som ett avbrott), som &r tillricklig for en
urladdning genom gniststrickan och gnistkretsvariometern Ta. I gnistkret-
sen upptrida alltsi 1,000 oscillationstdg i sekunden — ett for varje strom-
viaxling och dérav foljande gnisturladdning eller gnista —, vilka i sin tur
framkalla lika manga svagt ddmpade oscillationstdg i antennkretsen. Utse-
endet av dessa oscillationstig i antennkretsen belyses i bild 145.

Bild 145.

G. Apparater for pavisandet av de elektromagnetiska vagorna a en
mottagningsstation.

Ett direkt pavisande av de frdn en avsindare utstralade elektromag-
netiska vigorna ar icke mdjligt. D& man dirfor & en radiotelegrafisk mot-
tagningsstation vill soka utnyttja energien hos dessa vagor, &r man istéllet
hianvisad till att lata dem inducera svéngningar eller vixelstrommar i en
ledare och sedan soka pavisa dessa vixelstrommars forefintlighet i ledaren.

Sasom dylik ledare anvindes & mottagningsstationen liksom & avsind-
ningsstationen en luftledare eller antenn. Eftersom en radiostation #r inrit-
tad med sivil avsindare som mottagare, blir ocksd antennen i regel gemen-
sam for bigge, varvid avsindarens eller mottagarens inkoppling till anten-
nen utféres medelst en ‘sérskild omkopplare.

D4 nu de elektromagnetiska vigorna ni en dylik antenn, kommer
denna att skiras av vdgornas magnetiska kraftlinjer. Liksom i en ledare,
som befinner sig i ett vanligt foranderligt magnetfilt, uppvickes da i anten-
nen : pd - grund av de periodiska forindringar, den magnetiska kraften hos
viagorna dr underkastad, en elektromotorisk kraft, vilken vixlar i takt
med dessa foridndringar. Denna elektromotoriska kraft alstrar sedan i an-
tennen, under férutsdttning att den senare dr avstimd efter avsdndarens
antenn, d. v. s. besitter samma sviingningstal som denna och siledes &ven
som de infallande vigorna, en vixelstrdm, som blir till sitt férlopp identisk
lika med vixelstrommen i avsindarens antenn, fast pd grund av avstindet
av mycket ringa styrka. I mottagarens antenn erhalles sdlunda en serie
svagt didmpade svingningstag till antalet §verensstimmande med gnistorna
i avsindarens gnistkrets -eller 1,000 st. i sekunden.
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Enir dessa i mottagareantennen framkallade sviingningstdg, sasom hir
ovan nimndes, #dro ytterst svaga, inses ocksd, att sisom mottagningsappa-
rat ett mycket kinsligt instrument &r erforderligt. Ett si beskaffat instru-
ment dr som bekant hortelefonen, beskriven i avdelningen Telefoni i denna
bok. Oaktat hortelefonens stora kénslighet kunna likvil icke dessa sviing-
ningar eller vixelstrommar, vilka for vaglingder mellan t. ex. 3,000 och
- 300 meter besitta den oerhort hoga frekvensen av 100,000 upp till 1,000,000
sviingningar eller perioder i sekunden, frambringa nagot ljud i densamma.
Dels orsakar némligen den stora sjdlvinduktionen i hértelefonen, att mag-
netismen hos dess elektromagneter icke kan hinna med att forindrasi takt
med en dylik hogfrekvent vixelstrom, dels besitter icke heller membranet
i hortelefonen i och for sig formagan att kunna sviinga med ett s& hogt
sviingningstal. Aven om man tinkte sig mojligheten av att membranet
kunnat fas att vibrera i takt med svingningarna, skulle likvil ett déirav
frambragt ljud pa grund av dess hoga svingningstal komma att ligga ovan-
for den s. k. horgriansen, d. v. s. icke kunna uppfattas av det minskliga orat.

For att hortelefonen skall kunna anvindas som mottagningsapparat,
har man darfér mést anlita ett sdrskilt slags hjdlpapparater, s. k. detekto-
rer. Av dylika finnas med hinsyn till deras konstruktionsprincip och verk-
ningssitt flera olika slag. Vid stationer av system »Ténende Funken» fore-
kommer bland andra detektortyper en sidan, vars formaga att gora sving-
ningarnas verkningar pavisbara i hortelefonen beror pa en hos vissa mine-
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ralier, sasom blyglans, molybdenglans, karborundum m. fl. upptridande s.
k. ventilverkan, vilken yttrar sig diri, att dessa dmnen genomslippa elekt-
riska strommar endast i den ena rikiningen. Vanligen utgores denna detek-
tor av en molybdenglans- eller blyglanskristall, inpassad mellan tvinne
elektroder av metall, av vilka den ena #dr fast anbragt vid kristallen, under
det att den andra i form av en spets endast helt litt, men likvél med kon-
stant tryck, stoder déremot. '

A de i mottagareantennen upptridande svidngningarna i form av en
serie svagt ddmpade svingningstdg verkar darfér en dylik detektor, om
dessa svangningar fi passera densamma, pi si sitt, att den forvandlar dem
till en serie ensriktade strémgrupper (bild 146), var och en sammansatt av
ett antal snabbt pd varandra féljande likstromsimpuiser. Fa dessa likriktade
svingningar sedan utéva sin verkan pi hortelefonen, s& komma impulserna
inom warje grupp att samverka till en svingning hos membranet, varfsr
detta alltsd kommer att utféra lika méanga sviangningar som antalet dylika
stromgrupper. Félja vidare dessa stromgrupper regelbundet och snabbt pa
varandra, eller, sisom antagits, 1,000 ginger i sekunden, si& komma de dér-
av framkallade svingningarna hos telefonmembranet att alstra en musika-
lisk ton med svdngningstalet 1,000/sek., vilken ton fortfar att ljuda si
lange telegrafnyckeln & avsindningsstationen héalles nedtryckt

For att forstirka stromimpulsernas inverkan péa hortelefonen anvindes
en kondensator, som inkopplas parallellt med denna. Likstrdmsimpulserna
inom en stromgrupp komma d& att i forsta hand uppladda kondensatorn,
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som sedan pi en ging urladdar sin samlade energi genom hortelefonens
lindningar, varigenom verkan pi membranet blir kraftigare &n om .impul-
serna. successivt finge genomflyta lindningarna.

H. Principiell anordning av en radiotelegrafisk mottagningsstation.

Den enklaste anordningen av en mottagningsstation for radiotelegra-
fiskt andamal erhélles, om de apparater, genom vilka sviingningarna i an-
tennen kunna gdras pavisbara, inkopplas direkt i denna. En si beskaffad
sviingningskrets dr emellertid olamplig pid grund av att detektorns mot-
stind Astadkommer en stark ddmpning av svingningarna, si att vAgornas
energi endast till ringa del utnyttjas.

Nigon avstimning mellan en mottagare och avsidndare, avseende att
mottagaren endast paverkas av vagor med ett bestimt svingningstal, men

icke alls eller endast i ringa grad

av vigor med annat svangningstal,

skulle icke heller kunna astadkom-

mas genom en si beskaffad sving-

ningskrets, endr for en dylik av-

stdimning fordras, att mottagarekret-

sen besitter ringa dampning, si att

D dess egensvingningar kunna kraftigt
oD utbilda sig.

I stdllet anvidndes darfor en

mottagarekoppling, anordnad pé sitt

H bild 147 i princip utvisar. I antenn-

Cr, kretsen, som hir antages vara av-

stamd efter avsidndaren, ingar endast

primérspolen P till en transformator

T, vars sekundérlindning S tillsam-

mans med.detektorn D och hortele-

fonen H samt den parallellt p4 denna
apparat anslutna kondensatorn Cn
bilda en sluten svingningskrets, av-
stamd eller nira avstimd efter antenn-

Bild 147. kretsen. Mottagningstransformatorn

T, som icke dr férsedd med nigon

jarnkdrna, dr dessutom s& inrittad, att sekundirspolen kan nirmas till eller
avligsnas frin priméarspolen, i forra fallet &stadkommande en fastare, i senare
fallet en losare koppling. Anordningen verkar pa foljande sitt. De i antennkret-
sen av de infallande vigorna framkallade svingningstigen foras medelst trans-
formatorn 6ver till den slutna svingningskretsen eller, som den ocksa kallas,
detektorkretsen. Med detektorns tillhjalp forvandlas svingningstagen hér till
likriktade stromgrupper, av vilka var och en meddelar kondensatorn en ladd-
ning, som &stadkommer en stromstét genom hortelefonens lindningar. An-
ordningens foérdel framfor den forst angivnas ligger dédruti, att man i antenn-
kretsen, pd grund av dennas ringa ddmpning, erhiller svagt dimpade sving-
ningar. Dirigenom blir svingningarnas verkan i hortelefonen kraftigare,
varjimte #ven en avstimning av mottagaren, si att den endast paverkas
av vigor med ett visst svingningstal, i detta fall kan ernds. Forutom att
mottagarens sviangningskretsar bora besitta samma sviangningstal som av-
sindaren, fordras likvil, for utnyttjandet i avstdmningssyfte av de svagt
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dampade svingningarna i antennkretsen, att kopplingen icke &r for fast.
Vid. en fast koppling, som: visserligen medgiver en snabbare och béttre
energioverféring fran antenn- till detektorkretsen, skulle annars. hir, sdsom
vid avséindaren, genom kretsarnas &terverkan pa varandra, kopplings-
vagor framtrida och minska avstimningsskirpan. Gores déremot kopplin-
gen los, kunna dessa kopplingsvagor till stor del undertryckas, varigenom.
mdjliggores, att korrespondens mellan avsédndare och mottagare kan forsigga
med ganska stor storningsfrihet gentemot andra stationer, vilka anvinda en
annan vaglingd, som icke ligger i omedelbar narhet av de forra statio-
nernas.

D4 stora ansprak stillas pd stérningsfriheten, anvéndes den i bild 148
demonstrerade anordningen. Mellan :antenn- och detektorkretsen &r hir in-
skjuten en svagt dimpad sluten svéingningskrets, s. k. mellankrets (& bil-
den' i likhet med antennkretsen tecknad med grova linjer), endast innehél-
lande transformatorns sekundirspole S och en kondensator Cn. Denna

A
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Bild 148.

krets 4r stimd till samma svingningstal som antennkretsen. Med mellan-
kretsen #r detektorskretsen férenad genom direkt koppling tiil transforma-
torns sekundérspole, av vilken i detektorkretsen ingar det mellan a och b
liggande stycket.

For att anordningen skall kunpa limna ett i avstammngshanseende
gott resultat, maste kopplingen mellan antenn- och mellankretsen vara myc-
ket 1os. Harlgenom forhindras praktiskt taget kretsarnas aterverkan pd
varandra. Trots den mycket 16sa kopplingen kunna likvil svingningar i
mellankretsen, inducerade fran antennkretsen, pd grund av den férras ringa
ddmpning synnerligen kraftigt utbilda sig, och d& huvudsakligast kretsens
egensvingningar. Dessa §verforas sedan till detektorkretsen, vars koppling
med mellankretsen bér vara timligen los

Vid beskrivningen.av hittills framstéllda mottagnmgsanordnmgar har
det antagandet gjorts, att svingningskretsarna varit avstimda till ett visst
sviangningstal eller vaglingd, gemensamt for avsindare och mottagare. Sa-
vil fér denna avstimning av mottagaren som #4ven for dennas instdllning péa
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andra vaglingder, med vilka telegramkorrespondensen kan ¢nskas utford,
aro likval har som vid avsindaren sirskilda anordningar behovliga. Med
dessa skall d& en variation av kretsarnas sjilvinduktion och kapacitet eller
endera av dessa kunna foretagas, varvid, sdsom forut omtalats, en minsk-
ning av sjilvinduktionen och kapaciteten eller endera kommer att innebdra
en Okning av svingningstalet och dirigenom en minskning av vaglingden,
under det att en Okning av ndmnda faktorer &stadkommer en motsatt
verkan.

I antenn- och mellankretsarna utféres en dylik instéllning pa olika
vaglingder genom variation av béde sjilvinduktionen och kapaciteten, i
detektorkretsen diremot endast genom variation av sjdlvinduktionen. For
astadkommande av en variation av sjidlvinduktionen i de olika kretsarna
dro mottagningstransformatorns béda spolar uppdelade i mindre delspolar,
av vilka flera eller firre kunna inkopplas i respektive kretsar. Utom den

Bild 149. v Bild 150.

forindring av kretsarnas svingningstal, som d& uppstar, okas eller minskas
samtidigt dven kopplingsgraden.

I friga om kapacitetsférindringen i antenn- och mellankretsarna, sé
ernds densamma i den senare kretsen dérigenom, att kondensatorn dar gores
kontinuerligt variabel, i antennkretsen aterigen pi si sitt, att en kontinu-
erligt variabel kondensator Ca kopplas antingen i serie eller i bredd med
antennkapaciteten (bilderna 149 och 150 resp.). Med dessa anordningar av
antennkretsen blir verkan densamma, som da tvinne kondensatorer kopplas
i serie respektive parallellt, d. v. s. i forra.fallet en minskning och i
senare fallet en Okning av kapaciteten. Seriekopplingen anvindes darfor,
dd man Onskar avstimma mottagaren efter korta vagor och parallellkopp-
lingen for avstimning efter linga vagor. A en mottagningsstation &stad-
kommes Overgingen frin det ena till det andra kopplingssittet helt enkelt
medelst en omkastare.
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KAP. II.

Statens jdrnvidgars radiotelegrafstationer i Trilleborg (kuststation)
samt & angfirjorna Konung Gustaf V och Drottning Viktoria
~ (fartygsstationer).

A. Avsidndarens energikilla med tillhérande anordningar.

Som energikilla anvindes en motorgenerator, bestiende av en vixel-
stromsgenerator, som drives av en med densamma direkt kopplad likstroms-

Bild 151.

motor, ansluten till belysningsniitet & platsen. A fartygsstationerna kan
motorn emellertid dven, da s erfordras, i stillet drivas av strémmen fran
ett dir befintligt reservackumulatorbatteri (s. k. nodhjalpsinstallation).

Med hiénsyn till den effekt, som vid de olika stationerna kan tillforas
antennen, betecknas kuststationen som 1,5 och fartygsstationerna som 0,5

kilowatt-stationer.

1. Motorgeneratorn med biapparater.

Motorn #r en shuntmotor, & kuststationen i 4, & fartygsstatioherna &
1,5 hastkrafter. Dess omloppshastighet dr normalt pi den forra stationen
1.500 och pa de senare stationerna 3,000 minutvarv.

Generatorn limnar en effekt, som & kuststationen uppgir till 2 och &
fartygsstationerna till 0,6 kilowatt vid 220 volt. Dess frekvens ir vid nor-
mal omloppshastighet 500 perioder i sekunden (= 1,000 stromvixlingar).

10
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Det yttre utseendet av motorgeneratorn visas i bild 151, dir likstromsmo-
torn star till vinster och vixelstromsgeneratorn till hoger.

Till motorn hora ett pddragsmotstind, vars uppgift ar att forebygga,
att motorns ankarlindning skadas av for stark strom vid igdngsittningen,
samt en hastighetsregulator for reglering av motorns hastighet samt hiérmed
frekvensen hos den av generatorn ‘alstrade viixelstrommen. For reglering
av spianningen hos denna vixelstrom finnas dessutom & kuststationen trenne
och # fartygsstationerna tvianne magnetmotstind.

Bild 152 visar schematiskt kopplingen av dessa apparater till motorn
och generatorn.

Paidragsmotstandet P, som vid motorns igingsittning forst inkopplas 1
serie med motorns ankarlindning R, och sedan stegvis urkopplas darigenom
att dess kontaktarm sakta fores uppit, dr konstruerat sa, att kontaktarmen,
d4 motorn stannat, automatiskt atergar till sitt utgéngsliage for att motorn
ej vid nista igingsittning skall skadas. For detta dndamil dr motstindet
dels forsett med en spiralfjider vid kontaktarmen, dels med en liten elektro-
magnet, kopplad i serie med motorns filtmagnetlindning F,. Spiralfjadern
aterfor kontaktarmen till utgingsliget, d& strommen upphor, elektromagne-
ten kvarhaller kontaktarmen pa oversta kontaktknappen si linge motorn dr
i drift. '

Hastighetsregulatorn H utgores av ett i serie med faltmagnetlindningen
F, till motorn liggande reglerbart motstind, & kuststationen konstruerat som
vevmotstand, sasom bilden angiver, men & fartygstationerna som skjutmot-
stand. :

Ju storre del av hastighetsregulatorns motstind som inkopplas, desto
svagare blir motorns filt och desto snabbare kommer motorn att rotera.

Vid igangsittning av motorn skall hastighetsregulatorn vara helt ur-
kopplad (kortsluten).

Magnetmotstinden M iiro likaledes reglerbara motstdnd och kopplade i
serie med varandra och generatorns filtmagnetlindning F,, som tillfores lik-
riktad strom fran nitet. Motstdnden, vilka, som férut ndmnts, & kuststa-
tionen dro tre och & fartygsstationerna tva, utgoras 4 den forra stationen
av ett vevmotstind och tvinne skjutmotstind och & de senare stationerna
av ett motstind av vartdera slaget. Skjutmotstinden & alla stationerna iro
placerade & telegrafbordet for att vara litt tillgéngliga i och for under sénd-
ningen eventuellt behovlig finjustering av spinningen. En okning eller
minskning av spinningen erhilles allteftersom en mindre respektive storre
del av motstdnden inkopplas. .

Vid motorns igdngsittning skall kontaktarmen & vevmagnetmotstandet:
sta 4 hogra oversta kontaktknappen, dd magnetmotstinden och generatorns
filtmagnetlindning bliva stillda for avbrott. Den med vevmotstindets
pimnda kontaktknapp forbundna ledningen bar till d&ndamal att, da kon-
taktarmen fores tillbaka till sitt utgingslige, forbistinga magnetlindningen
och dirigenom hindra uppkomsten av en skadlig extrastrom i densamma.

For att hindra att motorgeneratorns lindningar skadas genom induk-
tionsverkan frin de hogfrekventa svingningarna i avséndarens gnistkrets,
aro till nimnda lindningar anslutna kondensatorer C och glédlampor G, som
aro jordforbundna pa sitt bilden angiver.

1I. Reservackumulatorbatteriet.

Reservackumulatorbatteriet & fartygsstationerna utgores av 60 st. celler
av Jungnertyp med en kapacitet av 34 amperetimmar vid urladdning med
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Bild 152.

4 amperes. Batteriet, som &r uppdelat i tvinne lika stora grupper, vilka
vid laddningen parallellkopplas, laddas genom strém fran belysningsnitet,
varvid laddningsstrommens styrka regleras medelst ett reglerbart motstand.
For att den frin batteriet uttagna spinningen skall kunna hallas konstant,
dro en del av cellerna i den ena gruppen anslutna till en cellregulator. Bat-

/
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teriets och dessa apparaters koppling visas i bild 153, diar B forestiller oat-
teriet, My, det reglerbara motstandet och Ry cellregulatorn.

III. Instrumentering.

A kuststationens instrumenttavla (I i bild 152) dro monterade tvinne
dubbelpoliga knivstrombrytare Ki och Ky, den forra for likstrommen frin
niitet till motorn och generatorns filtmagnetlindning, den senare for vixel-
strommen frin generatorns induktorlindning R,, sikerhetsmetallerna S; och
S, (40 amp.), en ampeéremeter A, for miitning av vixelstrommens styrka, en
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Bild 153.

voltmeter V samt en omkastare O, genom vilken voltmetern kan inkopplas
for mitning antingen av likstrommens eller vixelstrommens spinning.

A instrumenttavlan 4 fartygsstationerna (bild 153) finnas en dubbel-
polig knivstrombrytare Ky for viixelstrommen frén generatorn, tre dubbel-
poliga knivomkastare I, IT och III for likstrémmen, ampéremetrarna A; och
-A,, den forra for vixelstrommen frin generatorn, den senare for miétning
av laddningsstrommen till reservackumulatorbatteriet, voltmetern V for av-
lasning av spinningen & vixelstrommen eller likstrommen (frin nitet och
ackumulatorbatteriet), voltmeteromkastaren O, cellregulatorn Ry for ackumu-
latorbatteriet, sikerhetsmetallerna S, och S, (25 amp.) i ledningarna fran
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fartygets belysningsniit och viixelstromsgeneratorn respektive samt S, (15
amp.) 1 ledningarna frin ackumulatorbatteriet. Instrumenttavlans utseende
framgir av bild 154.

[ bild 155 askadliggoras de olika ligena hos knivomkastarna [, IT och IIT,
da A) motorgeneratorn drives av strom fran niitet, B) ackumulatorbatteriet
uppladdas och C) motorgeneratorn drives av strém fran ackumulatorbatteriet.

IV. lgdngsdttning av motorgeneratorn.

[ghngsittning av motorgeneratorn tillgr pa foljande sitt: A\ kuststa-
tionen tillslds knivstrombrytaren I och i fartygsstationerna stillas knivom-

“3 :\‘) 1"[1',1

Bild 154. Bild 155,

kastarna I, IT och IIT i de 1 bild 150 fir A) eller C) angivina ligena, bere-
ende pa om motorn skall drivas av strom fran nitet eller reservbatteriet.
I senare fallet avpassas spinningen hos batteriet medelst cellregulatorn till
mellan G5 och 70 volt. Padragsmotstindets kontaktvev fires dérefter till
den fOrsta samt, sedan motorn borjat rotera, steg for steg till den dversta
kontaktknappen, dir den kvarhilles av motstindets elektromagnet. Motor-
generatorns hastighet regleras sedan medelst hastighetsregulatorn, vars kon-
taktvev (i fartygsstationerna skjutkontaktknapp) fores till ett for det riitta
varvantalet (1,500 varv i min. & kuststationen och 3,000 & fartygsstationerna)
angivet miirke.
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B. Avsindarens anordning.

Avsindaren foreter i princip ingen skillnad fran den forut & sidorna
136—140 i samband med bild 144 beskrivna avsindareanordningen, men
innehaller férutom de dir ingiende apparaterna iiven en del skydds- och
omkopplingsapparater. Det detaljerade kopplingsschemat for avsindaren .
framstilles i bild 156 och innehéller dar:

I. Léagspannings- och lagfrekvenskretsen eller generatorkretsen:

Viixelstromsgeneratorn W (induktorlindningen).

Siakerhetsmetallerna S,,

Knivstrombrytaren Ky, & instrumenttavlan I,

Ampéremetern A,

Telegrafnyckeln XN,

Sjilvinduktionsspolen D,

Primérlindningen P i hogspinningstransformatorn T, ,

Knivstrombrytaren w, tillhérande huvudomkopplaren U (med vilken
omkoppling for sindning eller mottagning utfores), och

Kontaktanordningen K, som uppbires av ankaret Aj i solenoiden S,
tillhorande en s. k. ljudforstirkare i mottagaren.

A kuststationen tillkommer dessutom i denna krets, fastin icke direkt
inkopplad diri, en sirskild anordning for teckengivningen, bestiende av en
nyckel M, ett reli Sm med ankare A, samt en kondensator Cs.

T1. Hogspannings- och ldgfrekvenskretsen:

Sekundirlindningen S i hogspénningstransformatorn Tw,
Gnistkretskondensatorn Cg och
Gnistkretsvariometern Ta.

IIT. Hogspannings- och higfrekvenskretsen eller gnistkretsen:

Gnistkretskondensatorn (¢ (gemensam med foregiende krets),
‘Gmistkretsvariometern Ta  ( d:o d:o ), och
Seriegniststrackan G.

1V. Antennkretsen:

Antennen med #skskyddsanordningen \, :

Kontaktfjidrarna f och deras anliggningskontakt g, tillhorande huvud-
omkopplaren U,

Antennvariometern Va,

Antennkondensatorn Ca,

Gnistkretsvariometern Ta (gemensam med de bada nist foregiende
kretsarna),

Antennampéremetern Aa och

Jorden.

C. Avsindarens apparater och antennen.
I. Telegrafnycklarna.
Telegrafnycklarna N och M dro principiellt lika vanliga morsenycklar.

Till sin konstruktion skilja de sig frin de senare huvudsakligen endast dar-
igenom, att anliggningsytorna i hivsting och stid dro betydligt storre for
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att den gnistbildning, som foéretriidesvis uppstir, da havstingen uppslippes,
gkall bliva si mycket somn mdojligt reducerad, vilket dr av vikt, eniir annars
dels anliggningskontakterna & nyckeln skulle brinnas sonder, dels tecken-
bildningen vid storre telegraferingshastighet bliva mindre god. Givetvis
‘miste denna gnistbildning bliva mera framtridande med ju storre energi
sindningen forsiggir. A kuststationen med dess
stérre energimiingder dr dirfor den i kopplings-
schemat, bild 156 angivna, med nyckeln M kom-
binerade anordningen vidtagen. I denna anord-
ning har det i serie med namnda nyckel kopp-
lade och jimte denna till polerna & knivsirom-
brytaren Kj A instrumenttavlan anslutna reliiet
Sm till uppgift att vid teckengivningen fordela
avhrottsspinningen i generatorkretsen pi tviinne
kontaktavbrott. For detta dndamdl dr reliets
ankare Ay, i sin undre iinde forsett med tviinne
med varandra ledande forbundna kontaktskivor,
varjimte pi ndgot avstind ovanfor dessa be-
finna sig tviinne andra kontakiskivor, ansluina
till generatorkretsen & var sin sida om nyckeln N.
Vid nedtryckandet av nyckeln M passerar lik-
strommen frin nitet genom reliets lindningar.
Ankaret till detta drages da uppat, varvid de i
detsamma, anbragta kontaktskivorna aviigabringa
slutning av generatorkretsen. Uppslippes &ter
nyckeln, atergir ankaret dels pia grund av sin
tyngd, dels genom péaverkan av en vid det-
samma fistad spiralfjader till sitt vilolige, med
den pafsljd, att brytning av generatorkretsen
samtidigt intriffar vid ankarets bada brytnings-
kontakter. Gmistbildningen vid dessa blir dir-
for ocksia synnerligen ringa. For att a andra
Bild 157. gidan minska gnistbildningen vid nyckelns M
arbetskontakter tjinar den parallellt pa rveliets

lindningar kopplade kondensatorn Cy som iir av vanlig bladkondensatortyp med
beligg av tunna stanniolblad isolerade friin varandra genom glimmerplattor.

Nyckeln och reliiet visas 1 bild 157.

1f. Sjdlvinduktionsspolen i generatorkretsen.

Sjavinduktionsspolen D 1 gene-
ratorkretsen bestar av en spole av
isolerad koppartrid och inuti denna
en skjutbar jirnkdrna (bild 158),
genom vars [orflyttning spolens
sjilvinduktion kan kontinuerligt for-
andras. Spolens uppgift dr, som forut Bild 158.
ndmnts, att Aviigabringa resonans
mellan de bada lagfrekvenskretsarna. Vid resonans mellan dessa kretsar
erhilles den mest effektiva uppladdningen av gnistkretskondensatorn och
séledes ocksa den kraftigaste urladdningen genom gniststriickan.
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11I. Hogspanningstransformatorn.

Hogspinningstransformatorn I'w, som & dessa stationer upptransforme-
rar spanningen 4 den frin generatorn levererade vixelstrommen, innan
denna tillfores gnistkretskondensatorn, fran 220
till cirka 8,000 volt, bestir av en jarnkdrna, pi
vilken den primira lindningen dr ndrmast upp-
lindad och dirovanpi den sekundira. 'I'ransfor-
matorn iir innesluten i ett cylindriskt plitkirl,
genom vars lock éndarna av lindningarna éro ut-
tagna till fyra & isolatorer (& hogspinningssidan
s. k. kamflinsisolatorer) monterade ytterkontakter.

Apparatens yttre utseende framgérav bild 159.

IV. Gnistkretskondensatorn.

Gnistkretskondensatorn Cy dr en efter kon.-
struktoren benimnd Rendahlkondensator, i vilken
beliggen utgoras av tunna stanniolblad, anbragta
pd glasskivor. Dessa #ro, stillda pa nigot av-
stand fran varandra, insatta i en hermetiskt slu-
ten jarnlida, fylld med olja, vilken har till upp-
gift att kyla glaset och hindra elektriciteten att
utstromma 6ver glasskivornas kanter. 3ld 159,

Kondensatorns kapacitet ar & kuststationen
avsevirt storre #n & fartygsstationerna (0,027 mikrofarad 4 den fdrra och
0,007 mikrofarad & vardera av de bida sistndmnda stationerna).

V. Seriegniststrackan.

Seriegniststrickan G bestiir i kuststationen av 8 och i fartygsstationerna
av 10 stycken partialgniststrickor. Elektroderna utgéras av runda skivor

.;-tl ¢
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Bild 160.

av koppar, forsedda med en med periferien koncentrisk urgropning och belagd:
Aytan innanfor denna med en silverplatta. Som isolerande rellanligg mellan
de bada skivorna i varje partialgniststriicka tjina tunna ringformiga glim-
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merskivor, vilka endast ticka den utanfér urgrépningen & kopparskivan va-
rande kanten, men limna silverplattorna, som &ro vénda mot varandra, fria
och pd limpligt avstind fran varandra. Gnisturladdningen kommer dérfor
endast att forsiggd mellan sistnimnda plattor. A kuststationens gniststricka
aro sirskilda kyllameller anbringade mellan partialgniststrickorna. Det
yttre utseendet av denna gniststricka visas i bild 160. Framfor gnist-
strackan ligger en elektrodskiva och glimmerring. Gniststrickan & far-
tygsstationerna dter ir synlig i bild 161 lingst ned till héger bakom jiarn-
ramen. Gniststriickornas delar #éro anbringade i en jidrnram och pres-
sade intill varandra genom en skruv, som trycker mot elektrodskivornas
centrum. Ior reglering av sidndningsenergien kan forbistingning av flera
eller fiarre gniststriickor utforas & gniststrickan i bild 160 genom metall-
klammor, som inpressas mellan
kyllamellerna och & gniststrickan
1 bild 161 darigenom, att gniststriic-
kans ena tilledning, som &r avslu-
tad med en metallklimma, kan till-
kopplas vilken som helst av elek-
trodskivorna.

Betriaffande skotseln av gnist-
striickan dr att iakttaga, att denna
apparat tid efter annan maste isir-
tagas for rengdring. Pa dess sil-
verplattor och glimmerringar av-
sitter sig namligen efter hand ett
stoftlager, vilket orsakar att gnist-
urladdningarna bliva oregelbundna,
s att den ton, som karaktiriserar
den frin avsindaren utstralade
energien, icke langre blir ren. For
att befria elektroderna fran det dér
avsatta stoftlagret bor en torr lapp
eller pensel anvindas. Visar det
sig vid rengéringen av gniststriic-
kan, att ytan & silverplattorna
brints ojdmn och gropig, bora dessa
plattor dérjimte avplanas med hir-
Bild 161. for avsedd smiirgelplatta.

VI. Gnistkretsvariometern.

Gmistkretsvariometern T, med vars tillhjilp gnist- och antennkretsen
instillas pé ett visst svingningstal eller viglingd samt svingningarna over-
foras fran den forra till den senare kretsen, bestar av en forsilvrad, platt
kopparbandspiral (se bild 161), som uppbires av en i en jirnram insatt tri-
stallning. Spiralen, vars ena #nde ir fast ansluten till den for gnist- och an-
tennkretsen gemensamma ledningsdelen (motsvarande ¢ i kopplingsschemat
bild 156), dr i och for inkoppling pa de olika vaglingder (600, 375 och 300
m.), med vilka stationerna i regel arbeta, forsedd med med propphylsor avslu-
tade metallklammor, sirskilda for gnist- och sirskilda for antennkretsen.
Till dessa metallklimmor, 4 vilka nimnda vaglingder dro angivna med svarta
respektive vita siffror, kunna kopplingsledningarna fran.gnist- och antenn-
kretsen (motsvarande a och b i ovannidmnda kopplingsschema) anslutas. For
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#ndamaélet dro dessa ledningar,
som bestd av bojliga, speciellt
konstruerade ledare, forsedda
med till hylsorna & spiralens
metallklimmor passande me-
tallproppar.

VII. Antennvariometern.

Antennvariometern  Vy
utgéres av trenne seriekopp-
lade, i trastillningar anbragta,
forsilvrade, platta kopparband-
spiraler (bild 162) och &r lik-
som den ovan beskrivna gnist-
kretsvariometern for olika vag-
lingdsinstallningar forsedd med
metalikldmmor med tillhorande Bild 162.
hylsor, till vilka variometerns
av bojliga ledare bestéiende kopplingsledningar anslutas medelst & dessa se-
nare Dbefintliga metallproppar. Dirigenom att en av variometerns spiraler
ar rorlig, si att den kan vridas till eller
fran de bada 6vriga, later sig en konti-
nuerlig variation av spiralernas resulte-
rande magnetfilt och siledes dven av
variometerns sjilvinduktion latt utfora.

For att man skall kunna fastlisa
den rorliga variometerspiralen i ett visst
lige, finnes under denna spiral en pa
dess axel anbragt fastskruv.

VIIT. Antennkondensatorn.

Antennkondensatorn C, &r samman-
satt av 8 stycken parallellkopplade leyd-
nerflaskor (bild 163) och inkopplad i
serie med antennen, ur vilken den likviil
kan bortkopplas genom en forbisting-
ningsanordning. Inkopplad i serie med
antennkapaciteten medfor den en forminsk-
ning av denna senare. Den kommer dér-
for till anvindning, d& stationerna skola
instillas pa kortare vaglingder &n dem,
som motsvaras av anténnens egensving-

" ningstal, varfor den dven bendmnes for-
kortningskapaciteten. - ’

LI Antennampéremetern.

Antennamperemetern A, synlig
lingst upp i bild 161, &r ett s. k. varm-
tradsinstrument, vars konstruktion grun-
Bild 163. dar sig diirpa, att en elektrisk strém, som
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passerar en fin metalltrad, pa grund av virmeutvecklingen orsakar en
langdutvidgning av denna. I instrument av hir anvint slag dr tradens
laingdutvidgning genom  en rent mekanisk anordning i férening med en vi-
sare gjord mitbar.

Antennamperemeterns uppgift édr att angiva den till antennkretsen
overforda vixelstrommens styrka.

X. Antennen.

Antennen & kuststationen #ar av den vid landstationer av »Tonende
Funken»-systemet allmant forekommande typen, som p& grund av sin likhet

Isolatorer

Antenntradar

Jild 164,
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Bild 165.

med sproten i ett utspiint paraply kallas paraplyantenntyp. Dess utseende
askadliggores genom bild 164. Kran toppen av en 45 meter hog, fran jor-
den isolerad mast av jiarn utlopa radiellt fyra av fosforbronstrid bestdende
antenntradar till topparna av fyra mindre master av tri. Vid dessa antenn-
tradar, som &ro isolerade frin masterna genom hogspanningsisolatorer, éro
hogst upp fastade fyra andra av samma materiel forfirdigade antenntri-
dar, de s. k. nedledningstridarna, vilka nedtill diro sammanforda-till en ge-
mensam och genom en inféringsisolator till stationens huvudomkopplare in-
dragen ledare.

For att vid askvider kunna jordforbinda ovanndmnda jirnmast, som
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da kommer att tjinstgora som en vanlig askledare, finnes vid foten av den-
samma en askskyddsanordning av samma slag som den till antennen 4 dessa
stationer kopplade (beskriven & sid. 163—164).

A fartygsstationerna har antennen det utseende, som bild 165 angiver
(s. k. T-antenn). Mellan fartygets master och isolerade fran dessa #ro ho-
risontalt utspinda tviinne av ror av trd uppburna parallella antenntridar.
Fran dessa tradars mitt leda ater tviinne andra antenntradar ned till tele- -
grafhyvttens tak, dir de, liksom & kuststationen, dro férda genom en inforings-
isolator till stationens huvudomkopplare.

D. Mottagarens anordning.

Mottagaren dr anordnad principiellt lika som de mottagareanordningar,
vilka, beskrivits 4 sidorna 142—144 i samband med bilderna 147—15H0,
&4 fartygsstationerna utan samt & kuststationen med mellankrets. Vissa
skydds- och omkopplingsapparater tillkomma emellertid har liksom vid av-
sindaren. For kuststationens mottagare atergives det fullstindiga kopp-
lingsschemat i bild 166, hogra delen. De olika stromkretsarna i detta in-

nehilla:

I. Antennkretsen:

Antennen med #skskyddsanordningen A,

Kontaktfjidrarna f, tillhorande huvudomkopplaren 17,

Kniven p & samma omkopplare med anliggningskontakten i,

Primérlindningen P i mottagningstransformatorn T,

Dubbelvevsomkastaren O,

Antennkondensatorn Ci,

Knivstrombrytaren j, tillhérande huvudomkopplaren, och

Jorden.

Till denna krets dro dessutom kopplade de bada skyddsapparaterna
induktionsspolen S; for avledande till jorden av statiska laddningar i an-
tennen och vakuuméskledaren &;.

Sviangningarna i denna krets passera de diri ingdende apparaterna,
da dubbelvevsomkastaren O, intager vénster lige, i ovan niamnd ordning.
Antennens och kondensatorns C. kapacitet iro saledes i detta fall seriekopp-
lade och antennkretsen instilld for mottagning av korta vagor. For mottag-
ning av langa vagor Overfores omkastaren till hoger lige, da nimnda kapa-
citeter bliva parallellkopplade.

I1. Mellankretsen:

Sekundirlindningen S i mottagningstransformatorn och

Mellankretskondensatorn Cyy.

Stromkretsen for de fran antennkretsen inducerade svingningarna blir
hir: Sekundirlindningen S — lindningens anslutningskontakt b — ledningen
till foreningspunkterna m och n — kondensatorn Cny — ledningen till an-
slutningskontakten ¢ — tillbaka till lindningen S.

Anordningen med mellankrets, vilken, sisom férut nimnts, endast fore-
kommer & kuststationen, kan likvil hir bortkopplas pi sitt, som framgar
langre fram av beskrivningen over mottagningstransformatorn.
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I1I.  Detektorkretsen:

Sekundirlindningen S,
Knivstrémbrytarna d,, d, och d;, tillhérande huvudomkoppla.en.
Detektorerna D, och D,,

Detektoromkastaren O, for inkoppling antingen av detektorn D, eller D,,

Hortelefonkondensatorn Cy,

Proppkontakterna t, och t,, avsedda for anslutning av mottagarens
hortelefon och en ljudférstirkareanordning, samt

Hortelefonen H.

Till denna krets ar #iven kopplad vakuumadskledaren 4,.

Svangningarna, vilka likriktas av detektorn, passera, di omkastaren
O, intager t. ex. i bilden angivet lige, strémbanan silunda: Sekundirlind-
ningen S — anslutningskontakten b — ledningen till féreningspunkterna m
och n — hortelefonkondensatorn Cp — knivstrdmbrytaren d, — detektorn D,
— omkastaren O, —- knivstrombrytaren d, — ledningen till anslutningskon-
takten a — tillbaka till lindningen S.
Kondensatorn Cp, som darvid upp-
laddas i endast en riktning, avgiver
sedan sin laddning genom lindningarna
hos hortelefonen H.

A fartygsstationerna, dir motta-
garen icke innehaller nagon mellankrets,
aro antenn- och detektorkretsarna iden-
tiskt lika beskaffade som samma kret-
sar & kuststationen. Kopplingsschemat
for mottagaren 4 forstnéiimnda stationer
erhalles diarfor, om & det i hild 166
framstillda kopplingsschemat mellan-
kretskondensatorn Cpy och ledningarna
fran denna apparat . till kontakten c
och foreningspunkten n respektive tin-
kas borttagna.

E. Mottagare- samt skydds- och
omkopplingsapparater.

I.. Mottagningstransformatorn.

Mottagningstransformatorn T har
de bada lindningarna eller spolarna, for-
lagda pé& ringar av ebonit, priméirlind- Bild 167.
ningen pa en mindre och sekundiir-
lindningen pé en storre, den forra omslutande ring (bild 167). Den forra ar
fast, den senare vridbar, si att den kan instillas pd olika avstind fran pri-
miérlindningen. Den verkan spolarnas magnetfilt utéva pd varandra kan
darigenom létt varieras, och kopplingen mellan primér- och sekundirkretsen
1 mottagaren silunda goras fastare eller lgsare. For att man skall kunna
variera sjalvinduktionen i antennkretsen, &r den primiira eller antennspolen
1 mottagningstransformatorn utbytbar mot en andra spole med olika stor
sjilvinduktion. Dérjimte #r vardera av dessa senare spolar, vilkas utseen-
de framgéir av bild 168, uppdelad i trenne delspolar genom uttag frin lind-
ningen till 4 ebonitringens dverkant befintliga kontakthél, till vilka spolens
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ena tilledning, som &r av bojlig ledare och forsedd med en kontaktpropp,
kan anslutas. For att utmirka den mindre eller storre graden av sjilvin-
duktion, som diiricenom inkopplas, #ro vid kontakthélen & spolarna anbragta
siffrorna 1 t. o. m. 3 respektive 4 t. 0. m. 6.

Med dessa spolar och i forening med antennkondensatorn kan an-
tenukretsen avstimmas inom ett viglingdsomfing av mellan cirka 250 och
2 500 meter.

Bild 168.

Aven den sekundira lindningens sjilvinduktion &r stegvis variabel.
Bild 169 visar utseendet av densamma i dess tvinne olika utforingsformer
som s. k. sekundirspole, avsedd for mottagning med mellankrets, och som
s. k. detektorspole, avsedd for mottagning utan mellankrets. Detektorspo-
len ir endast forsedd med en flyttbar kopplingsledning, vilken kan anslutas
till vilket som helst av spolens kontakthil. Vid dessa dro de genom kopp-
Jlingsledningens anslutning dértill instillbara viglingderna angivna med siff-

Bild 169.

ror. Det viglingdsomfang, inom vilket detektorkretsen kan avstimmas ge-
nom denna spole, utgér 200 —6,000 meter.

Sekundirspolen Ater #r inrdttad med sirskilda kontakthal for mellan-
kretsen och sirskilda for detektorkretsen jimte tvinne till dessa kretsar
~horande flytthara kopplingsledningar (motsvarande ledningarna fran anslut-
ningskontakten ¢ respektive a till lindningen S i kopplingsschemat for mot-
tagaren, bild 166). Av spolens kontakthal &ro de sistndmnda till antalet
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fyra och markerade med siffrorna 1 t. 0. m. 4, varemot de for mellan-
kretsens kopplingsledning avsedda endast dro tvinne, vid vilka de for olika
kopplingar installbara vaglingderna liksom & detektorspolen dro angivna
medelst siffror.. ' '

A kuststationen finnas for ddrvarande mottagningstransformator tvinne
dylika, mot varandra utbytbara och mot olika vaglingdsomfing (235—1,460
m. respektive 1,000—6,670 m.) svarande sekundirspolar, benimnda sekundér-
spole I och II, samt dessutom i och fér anordnande av mottagning
utan mellankrets en detektorspole, som i dylikt fall inkopplas i stillet for
sekundéarspolen.

II. Antenn- och mellankretskondensatorerna.

Antenn- och mellankretskondensatorerna (Ca och Cn respektive) dro
till sin konstruktion lika beskaffade. Beltggen i vardera kondensatorn ut-
géras av tvinne satser halvcirkelformiga metallskivor (se bild 170), vilka i
den ena satsen idro fasta, i den andra
rorliga. De senare #ro fastsatta vid
en medelst ett handtag vridbar metall-
axel och sé placerade, att de vid axelns
vridning mer eller mindre inskjutas
mellan de fasta skivorna. Kondensa-
torn 4r innesluten i ett cylindriskt glas-
karl (borttaget & den & bilden fram-
stillda apparaten), vilket 4r forsett med
ett lock av ebonit. A detta lock ir
anbragt en halvecirkelformig och fran
0°—180° graderad skala, & vilken stor-
leken av de rorliga skivornas vrid-
ning angives genom en vid handtaget
fidstad visare. D& visaren pekar pa
0°, ticka skivorna i de bada satserna
varandra helt, varvid kapaciteten, som
dr proportionell mot storleken av de
varandra tickande delarna av skivor- Bild 170.
nas ytor, fir sitt maximivirde. Genom :
skivornas vridning fran detta lige minskas kapaciteten kontinuerligt och
blir minst eller praktiskt taget noll, d& visaren pekar pad 180°. De rorliga
skivorna &ro d& vridna helt ut ur de fasta.

III. Detektorn.

a) Konstruktion. Detektorn, av vilken en avbildning #r &tergiven i
bild 171 till vanster, bestir av en kontaktanordning mellan en molybden-
kristall och spetsen av en nysilverlamellfjider, som helt litt trycker mot
kristallen. Den senare &r anbragt i en ringformig rdnna 4 en kring sin
lingdaxel vridbar rund metallstav. Genom dennas vridning kan spetsen
av metallfjidern latt instdllas mot olika delar av kristallen for astadkom-
mande av lampligaste kontakt. S&vil metallstaven som fjadern #ro monte-
rade pd-en rund ebonitsockel och dir anslutna till var sin kontaktskena.
Till detektorn hora en ebonitcylinder och en metallhuy (se bilden), genom
vilka kontaktanordningen kan helt inneslutas. - ' T

b) Justering och tillsyn. En detektors likriktande formaga beror, som

11
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forut omtalats, pd dess egenskap att endast genomsliappa den elektriska
strommen i en riktning. D& emellertid en dylik ventilverkan icke yttrar
sig i lika hog grad for alla beréringspunkter & kristallen, bestir en justering
av detektorn just déri, att man soker anbringa spetsen av metallfjadern

Bild 171.
Antenn
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Bild 172.

mot en sadan punkt pd kristallen, att svingningarna si kraftigt som moj-
ligt genomslippas. Denna justering utfores under det svingningar induce-
ras i mottagaren medelst en s. k. summer, och tillgr s&, att man sakta
vrider metallstaven, som uppbir molybdenkristallen, tills man hor en kraf- -
tig ton i hortelefonen. En litt tryckning d& och d& under vridningen pé
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den mot kristallen stodande metallfjidern underlittar dirvid uppsskandet
av lamplig kontaktpunkt. For att ernid en kanslig instdllning av detektorn
bor justeringen foretagas under 16s koppling mellan antenn- och detektor-
kretsen. '

Efter en tids begagnande blir ofta detektorn okinslig, vilket dven in-
traffar did den »brinnes> genom for stark inkommande strém; for att da
ater f4 densamma istdndsatt, 4r vanligen en avslipning av kristallytan med
fint smergelpapper forst behovlig, innan den egentliga justeringen vidtages.

Summerapparaten, som anvindes for att uppvicka svingningar i de-
tektorkretsen, &r till sin princip lika beskaffad som sjilvavbrytareanordnin-
gen i en galvanisk ringklocka (se beskrivningen av denna apparat, sid. 202).
I bild 172 till hoger visas en schematisk framstillning av summern, som
bestdr av en elektromagnet E, ett ankare A och en kontakt K, mot vilken
ankaret ligger an i viloldget, samt ett till elektromagneten parallellkopplat
induktionsfritt motstind M, vars andamail &r att forhindra uppkomsten av
gnistbildning mellan ankaret och dess anliggningskontakt och darigenom
astadkomma snabbare stromavbrott. Ankaret utgores av ett tunnt jirnbleck,
anbragt i en latt vibrerande upphingningsanordning av staltrad och kan
darfor fis att svinga flera hundra ganger i sekunden. Till apparaten hora
vidare ett batteri B, tviinne kontaktklimmor T och en omkastare O, kopp-
lade pa sitt bilden angiver.

I och for detektorns justering inkopplas summern till mottagnings-
transformatorns antennspole medelst Jedningstridar fran kontaktklimmorna
T till tvinne av spolens kontakthal, dir méjligast losa koppling erhalles
(se bilden). Den i takt med ankarets vibrationstal pulserande intermittenta
likstrom, som, d& stromkretsen slutes genom omkastarens O Overférande
till kontaktliget, alstras av summern i antennspolen, kommer dirvid att

i detektorkretsen inducera de for justeringen av detektorn erforderliga
svéngningarna.

Iv. Hortelefonen.

Hortelefonen H #r av den i avd. Telefoni i denna bok beskrivna
dostelefontypen med ett motstand i elektromagnetlindningarna av 1,000 ohm.
Genom en sirskild remanordning kan den fastspinnas pa huvudet och
hallas fast tryckt intill orat.

V. Hortelefonkondensatorn.

Hortelefonkondensatorn Cp ir en vanlig bladkondensator, dir beliggen
utgéras av stanniolblad med tunna glimmerskivor som mellanlégg.

VL Io\skskyddsanordningen.

Askskyddsanordningen A, som & kuststationen #r placerad i apparat-
rummet och & fartygsstationerna & telegrathyttens tak, bestar av tvinne
parallella jarnskenor (bild 173), vilka &ro isolerade fran varandra medelst kam-
flainsisolatorer och forbundna, den 6vre med antennen, den undre med jor-
den. I den 6vre jirnskenan #r insatt en med #ndskiva forsedd jérnstang,
som kan instillas pa olika avstind frAn en annan vid jordskenan fastsatt
jarnskiva. Vid jordskenans ena énde 4r dessutom anbragt en rorlig kon-
taktarm, s. k. franskiljare, genom vilken de b&da jérnskenorna kunna
metalliskt forbindas med varandra.
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Under starkt A&skvider #vensom da stationen icke anvindes skall
denna franskiljare vara tillslagen och antennen pa si sitt vara jordfor-
bunden. :

Bild 173.

VII. Induktionsspolen for aviedande till jorden av statiska laddningar i antennen.

Induktionsspolen Sj bestar av en i en ebonitskiva inlagd plattspiral,som be-
sitter hog sjalvinduktion men ringa ohmskt motstdnd. Sésom av spolens bendm-
ning framgér, ar dess #ndamél att till jorden avleda i antennen, pd grund
av vissa fordndringar i atmosfiren, upptridande statiska laddningar, vilka
annars 1 hortelefonen skulle framkalla stérningar i form av visande och
rasslande ljud. Dylika laddningar, vilka i motsats till de for telegraferingen
anvinda hogfrekventa svingningarna icke hava nigon oscillatorisk karaktir
utan upptrida som korta ensriktade stromstotar, genomslippas nidmligen
mycket litt av en dylik spole, da daremot dennas hoga: sjélvinduktion er-
bjuder ett avsevirt motsténd for svingningarna och dérfor tvingar dem att
taga viigen genom antennkretsens apparater till jorden.

VIII. Vakuumiskledarna.

Vakuuméskledarna &, och &,, kopplade den ena till antenn-, den an-
dra till detektorkretsen, hava till uppgift att skydda mottagningsapparaterna
for aska eller andra i antennen fran nirbeldgna stationer inducerade starka
spiinningar, vilka annars skulle skada nimnda apparater, speciellt de Sm-
taliga detektorerna. Angdende dessa vakuumdskledares konstruktion hén-
visas till avd. Morsetelegrafi i denna bok.

IX. Huvudomkopplaren.

Huvudomkopplaren U, vars uppgift &r att dels forena antennen med
antingen avsindaren eller mottagaren, dels skydda mottagaren &dvensom
ljudforstiarkaren for de i avsindaren alstrade starka véxelstrommarna, be-
star av ett antal knivstrombrytare, vilkas knivar dro, isolerade frin varandra,
vertikalt anbragta pi en gemensam metallsting. Den senare ar vridbar
kring sin lingdaxel cirka !/, varv medelst ett i ena #nden av metallstingen
anbragt och frin denna isolerat handtag. Vridningens storlek begrénsas
genom knivstrombrytarnas kontaktligen. Dessa #4ro, sisom av den sche-
matiska framstéllningen av huvudomkopplaren i bilderna 156 och 166 fram-
gir, tvinne, ett s. k. sindningsldge och ett s. k. mottagningsldge.
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I omkopplalens mottagningslige (se bild 166), di knivstrombrytarna
p, dy, dy, dg och ] dro slutna, men w och 1 diiremot frinslagna, blir anten-
nen boxtkoppiad rin avsindaren och i stillet kopphd till mottagaren samt
dessutom O*enemtmkletsen i avsindaren bruten pi tvinne stillen. Anten-
nens omkoppling astadkommes déirigenoni, att kniven p gor kontakt med
fjadrarna f under det att “den samtidigt skiljer dessa fran kontakten g,
varjimte ett utsprang pd samma kniv avi wabmnuar forbindelse mellan denna
och anliggningskontakten i. Brytningen av genemtmkzetseu ater, varigenom
avses att forhindra att sviingningar kunna alstras i avsindarens stromkretsa-
medan mottagning pagir, sker dels genom kniven w, dels genom den i
forstnimnda krets ingiende och till ljudfirstirkaren horande kontaktan-
ordningen K, vilken senare vid slutningen och brytningen av kniven 1 pa-

Bild 174.

verkas pa sitt som lingre ham i samband med beskrivningen av ljudfor-
stirkaren ér omtalat.

[ omkopplarens sindningslige (se bild 156), da endast knivstrombry-
tarna w och 1 bliva tlﬂslagna kopplas antennen over fjidrarna f och kon-
takten g till avsindaren, medan samtldlgt brytningen av generatorkretsen
genom kontaktanordnmgen K upphives, si att sindning obehindrat kan for-
siggh. Av de i detta omkopplarens lige franslagna knivstrémbrytarna j, d,, d,
och dy (jamfor med bild 166) Astadkommer den férstnimnda, att ]()Ideu
bortkopplas “frdn mottagarens antennkrets, och de tre mstnamnda, att led-
ningarna till detektorerna stiillas for avbrott, varigenom forhindras, att dessa
senare forstiras av frin avsindaren inkommande induktion. Ett motsvarande
skydd for ljudforstirkaren astadkommer i detta omkopplarens lige den ovan-
niamnda l\()ntaktanmdmngen K (se beskmvmngen av ljudforstiarkaren).

5
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For att underldtta ett snabbt utforande av under expeditionens ging
behdvliga justeringar och omkopplingar 410, med undantag for induktionsspolen
Sj, samtliga mottagaren tillhoriga apparater jimte huvudomkopplaren sam-
manforda till ett aggregat, den s. k. mottagning=apparaten. Det yttre ut-
seendet av deuna apparat & kuststationen framgar av bild 174. P4 den
vertikala plintens framsida #r Overst mottagningstransformatorn med dess
badda spolar monterad. Déirunder synes dubbelvevsomkastaren for antenn-
kondensatorns inkoppling i serie eller parallellt med antennkapaciteten, allt
eftersom mottagaren dnskas instilld f6r mottagning av korta eller langa vagor.
P4 den horisontala avsatsen under forstndmnda apparater befinna sig de bada
detektorerna, detektoromkastaren och proppkontakthélen foér anslutning av
hortelefonen (synlig till hoger om apparaten) och ljudforstirkaren samt fram-
for sagda avsats de reglerbara antenn- och mellankretskondensatorerna. De
ovriga apparaterna i mottagaren, sisom vakuuméskledarna och hortelefon-
kondensatorn, éro tillsamman med huvudomkopplaren placerade p& baksidan
av den vertikala plinten.

F. Ljudforstarkaren.

1. Anordning och verkningssitt.

Ljudforstirkaren &r en apparat, genom vilken de av detektorn lik-
riktade sviingningarna kunna forstirkas s&, att de i en hortelefon frambringa

Bild 175.

en ton, som blir fullt horbar i expeditionsrummet. Principen fér denna
apparat #r demonstrerad i bild 175. De trenne med I, II och III beteck-
nade apparaterna forestilla s. k. mikrofonreld. Varje sidant reld bestar av
en mikrofon M och en elektromagnet E, vars ankare bildar membranet till
mikrofonen. Detta membran dr akustiskt stimt si, att det besitter samma
egensvingningstal som antalet strompulsationer i mottagarens detektorkrets
(1,000 i sek.). Ledas dessa strompulsationer fran sistnimnda krets genom
lindningarna p& elektromagneten E,, forsittes darfér dennas membran i
egensvingningar. I stromkretsen M,E,, vari ett batteri B, ingér, fram-
kalla de av dessa membranets svingningar foranledda motstdndforénd-
ringarna hos mikrofonen M, strompulsationer i samma takt som pulsa-
tionerna 1 detektorkretsen. Strompulsationerna i kretsen M,E, ¢verdragas
sedan ¢ill stromkretsen M,E; med dess batteri B, och fran denna krets
slutligen dven till stromkretsen M;H), likaledes innehallande ett batteri B,
samt dessutom en med akustisk resonator forsedd hortelefon Hj. Frén
krets till krets bliva nu dessa strompulsationer pa grund av lokalbatterierna
avsevirt forstirkta och framkalla 1 hortelefonen Hi en méangdubbelt star-
kare ton, &n om denna apparat varit inkopplad direkt i detektorkretsen.
Den detaljerade anordningen av ljudforstirkaren & hér beskrivna ra-
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diostationer #r schematiskt framstilld 1 vinstra delen av bild 166, dir de
olika forstirkningskretsarnas mikrofonre.d. batterier och hortelefon dro an-
givna med mwotsvarande i bild 175 anvinda beteckningar. Utom de tre bat-
terierna B;, B, och B, finnes #ven ett reservbatteri Br. Varje batteri ut-
gores av en dubbelcellig blyackumulator, som i fullt uppladdat tillstand
limnar en spinning av nagot Over 4 volt. Till vardera av kretsarna M,
E, och M,E; hor eit reglerbart skjutmotstind R,. genom vilket strommen
fran batteriet kan avpassas till lamplig styrka. For att mikrofonerna icke
skola utsittas for skadlig induktionsverkan fran avsiindarens starka strém-
mar, franskiljas de under sindningen automatiskt ur sina respektive strom-
kretsar genom de tre dubbelpoliga knivstrémbrytarna k. Dessas knivar éro,
isolerade frin varandra, fistade vid ett gemensamt tvirstycke C, som upp-
bires av en vid ankaret A) i solenoiden S) anbragt vertikal metallsting.
Den automatiska urkopplingen av mikrofonerna 4stadkommes dirigenom, att
ndmnda solenoid, som #r kopplad i serie med motstindet R, samt kniv-
strombrytaren 1 4 stationens huvudomkopplare och jimte dessa ansluten-
till likstromsnitet (3 kuststationen ver knivomkastaren O, & fartygsstatio-
nerna didremot over knivomkastaren I & instrumenttavlan), vid huvudom-
kopplarens 6verforande till sindningslédget och den dérvid uppkommande
slutningen av knivstrombrytaren 1 (se bild 156) blir stromforande. Sole-
noidens ankare drages did uppat, medforande den vertikala stangen och
tvarstycket C, s& att de ddrpd sittande knivarna lyftas ur sina fjaderkon-
takter. Motstdndet R, har, d& ankaret &r i ovre laget, till uppgift att ned-
bringa stromstyrkan i solenoiden, s& att dennas lindningar icke skadas genom
upphettning. For att solenoidens ankare i sitt vilolidge likvil skall kunna
paverkas med full stromstyrka, dr motstdndet R,, under det ankaret befin-
ner sig i detta lige, dver kontakterna q, forbistingt genom den & ankarets
forlangning uppat anbragta kontaktanordningen K, som bestir av tvidnne
med varandra ledande forbundna kontaktskivor. Denna kontaktanordning
har ytterligare en funktion, ndmligen att forhindra att séndning kan &ga
rum, forrdn solenoidens ankare lyft upp mikrofonstrombrytarnas knivar ur
sina kontaktligen, d4 kontaktanordningen &vigabringar forbindelse mellan de
ovanfor densamma befintliga kontakterna q, som inga i generatorkretsen.

Till ljudforstirkaren hor dven en laddningsanordning for forstark-
ningskretsarnas ackumulatorbatterier. Denna anordning omfattar 4 kuststa-
stationen knivomkastaren O), som i sitt undre kontaktlige kopplar ladd-
ningsstrommen fran nétet till de med varandra seriekopplade ackumulator-
batterierna, en glodlampa G, vars uppgift dr att angiva nar laddningen pé-
gdr, samt ett reglerbart férkopplingsmotstdind R,;. A fartygsstationerna
innehaller laddningsanordningen endast de bada sistnimnda slagen appara-
ter, varemot knivomkastaren for laddning dir &r utesluten. I stillet sker
batteriets och laddningsapparaternas anslutning till nitet & dessa stationer
medelst en proppkontakt.

Det tekniska utférandet av ljudforstirkaren visas i bild 176. Mikro-
fonrelden dvensom mikrofonstrombrytarna, skjutmotstinden samt solenoiden
med dess ankare och kontaktanordning &ro sammanférda till ett gemensamt
helt, som har en kardansk upphingning &4 apparatens dvre plint. A denna
senare #r dven ljudforstirkarens hogtljudande telefon anbringad.

Ljudférstarkarens huvuddelar, mikrofonreldien och den hdgtljudande
telefonen, dro pa foljande siitt beskaffade. Mikrofonrelden &ro hermetiskt
inneslutna i cylindriska metallhuvar, 4 &ver- och undersidan forsedda med
kontaktskenor, till vilka ledningarna fran mikrofonen respektive elektro-
magnetlindningen #ro uttagna. Locken & dessa metallhuvar dro vridbara
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kring sina centralaxlar och férsedda
med ringformiga stilmagneter. Genom
lockets och darmed pd samma géng
stalmagnetens vridning kan elektro-
magneternas magnetfilt pd olika sitt
paverkas och en reglering av reliens
kinslighet silunda utféras. Reldan-
karet, som:bestir av en tunn och pd
mitten med en rund kolskiva forsedd
jirnplatta, kan genom en spiinninriitt-
ning akustiskt stdmmas till den ton,
som skall torstirkas. Nidmnda pé an-
karet anbragta kolskiva utgor locket
till en liten' mikrofonskal, som inne-
haller de den labila kontaktanordningen
utgérande kolkornen. Sivil mikrofon-
skilen som membranet iiro instillbara
ph olika avstind frin varandra och
elektromagneternas jirnkdrnor. Elek-
tromagneterna, som till sin konstruk-
tion dro lika de i en vanlig hortelefon
befintliga, bava ett motstind av 1,000,
300 och 70 ohm i forsta, andra och
tredje reldet respektive. Det yttre utse-
endet av etl mikrofonreld, fran vilket
metallcylindecn blivit avlyftad, visas i
bild 177
Den higtljudande telefonen ar en
vanlig dostelefon med ett motstand 1
elektromagnetlindningarna av endast
20 ohm. Membranet kan genom vrid-
31 176, ning av hortelefonlocket -instillas pa
: : olika avstand fran elektromagnetkir-
norna, Den till hortelefonen horande akustiska resonatorn bestar av en
framfor membranet anbragt skjutbar metalleylinder med tillhérande metall-
huv, den senare dvenledes skjutbar.

Bild 177.
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II. Justering .och tillsyn.

Under expeditionens ging #r justering av ljudférstirkaren allt som of-
tast behovlig, och bestir denna 1 en instéllning av metallhuvarnas stalmagneter
samt den hogtljudande telefonens membran och resonator si, att maximal
ljudstyrka erhdlles. . En allt emellanit framtridande benigenhet hos kol-
kornen att sammanpacka sig avhjilpes vanligen helt enkelt genom en litt
knackning p4 metallhuvarna. , :

Skall laddning av ljudforstarkarens ackumulatorbatterier foretagas,
bora dessforinnan ljudforstirkarens relikretsar brytas, endr laddningsstrém-
men annars kan skada mikrofonerna. Brytningen av relikretsarna utfores
dérigenom, att knivstrémbrytarna & ljudforstirkaren uppfillas for hand och
i sitt uppfillda lige fixeras medelst en hirfér avsedd metallhake.

 Betriffande ackumulatorbatteriernas skotsel dr, forutom for dylika strom-
kéllor hirutinnan gillande foreskrifter (se avd. Morsetelegrafi i denna bok),
1 ovrigt endast att iakttaga, att dubbelcellerna di och da bora vixlas mellan
de olika forstarkningskretsarna medelst omflyttning av de till cellerna ge-
nom proppkontakter anslutna tilledningarna. Man vinner hirmed, att den
annars uppstéende ojimna fordelningen av batteriernas urladdning, som har
sin orsak dari, att strommarna i de olika kretsarna #ro av visentligt olika
styrka, upphives.

G. Instéllningar av radiotelegrafapparaterna under expeditionen.
I. Instéllning av év’sﬁndaren.
Instéllningen av a\}sﬁndare"nl omfattar:

a) Instillning av véglingden.

b) Avpassandet av sindningsenergiens storlek.

¢) Instillning av tonen. - - :
Dessa installningar utforas p4 nedan angivna siitt.

a) Instillning av vaglingden.

De fasta vaglingder, med vilka sindning 4 dessa stationer kan #ga
rum, &ro, som foérut i samband med beskrivningen av gnistkretsvariometern
omtalats, trenne, nimligen 600, 375 och 300 m., av vilka 375 meters vagling-
den &r den s. k. normalvagen, som anvindes for den ordinarie korrespondensen.
Vid stationernas inkoppling p& endera av dessa vaglingder forfares forst sa,
att gnistkretsvariometerns och antennvariometerns - tilledningsproppar an-
slutas till vederborliga propphylsor & dessa apparater. A kuststationen inkopplas
dérjimte, di telegrafering - dér skall - ske med 375 eller 300 m. vaglingd,
forkortningskapaciteten i antennen; foér 600 m. vaglingden & namnda sta-
tion dvensom for alla & fartygsstationerna anviinda véglingder skall dir-
emot denna apparat vara forbistingd.

Sedan ett visst antal gniststrickor inkopplats, foretages si en finjuste-
ring av resonansen mellan gnist- och' antennkretsen pa antennvariometern.
Motorgeneratorn igangsittes dirfor och instilles pa ritta varvantalet medelst
‘hastighetsregulatorn (se sid. 149).. Knivstrombrytaren for vixelstrommen
frdn generatorn tillslds, huvudomkopplaren overfores till sindningsliget och
generatorspanningen, som avlises 4 voltmetern & instrumenttavlan, avpassas
medelst magnetmotstinden, sd att gnistorna horas sla over i gniststrickan,
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da telegrafnyckeln nedtryckes. Direfter vrider man, under det att telegraf
uyckeln hélles nedtryckt, antennvariometerns rorliga spiral sakta fran och
till de bada andra spiralerna, tills man finner det lige hos den forra, som
istadkomwer ett maximiutslag & antennampeéremetern och ddrmed angiver att
resonans mellan gnist- och antennkretsen #ger rum. Den rorliga vario-
meterspiralen féstes slutligen i ndmnda lige medelst den under densamma
pa dess axel sittande fastskruven.

Denna finjustering av resonansen skall foretagas for varje géng sand-
ning 4ger rum.

b) Avpassandet av sindningsenergiens storlek.

Bestimmande for den till antennen overférda svingningsenergiens
storlek, & vilken ett matt erhdlles genom det av antennampéremetern an-
angivna antalet ampéres, ar som bekant antalet inkopplade gniststriackor.
Telegraferingsdistansen eller, rackvidden é&r aterigen beroende av storleken
hos denna antennenergi. Okas den senare, viixer ndmligen dven rickvid-
den, ehuru dock icke i lika hog grad som energien. Genom att inkoppla
flera eller fiirre gniststrickor fdger man salunda ett medel att oka eller minska
rickvidden.

Hiér beskrivna stationers maximalrickvidd, vilken uppnas da samtliga
gniststrickor #ro inkopplade, overstiger nu vida den ldngsta distans, éver
vilken telegratcering mellan stationerna i regel sker. Pa grund hérav, och da det
genom det till den Internationella Radiotelegrafkonventionen hérande Tjanst-
goringsreglementet #dr bestimt, att sindning skall utféras med minsta mdoj-
liga energi, som &r behovlig for erndende av god férbindelse, bor endast
ett for telegraferingsdistansen ldmpligt antal gniststrickor vara inkopplat.
Vad kuststationen betriffar, dr sadlunda det hogsta antalet gniststréickor, som
behdver inkopplas, i allménhet endast 4 & 5, och vad fartygsstationerna be-
triffar, utgér detta antal 6 & 7. Vid telegrafering 6ver kortare distanser,
dvensom d& densamma forsiggar under natten, da rickvidden 4r ungefiar dub-
be t s4 stor som under dagsljus, bdr antalet gniststrickor givetvis ytterligare
minskas.

Anm. Stationernas normalrickvidder, d. v. s. de maximalriickvidder, som i allmédnhet

uppnis under dagén vid maximal svidngningsenergi i antennen, #ro for kuststationen 500
och for vardera fartygsstationen 200 km.

¢) Instdllning av tonen.

Villkoret for att en musikaliskt ren ton skall utmérka de fran av-
sindaren utstrilade vagorna &r, att generatorspinningen avpassas sd, att
urladdningarna genom gniststrickan folja regelbundet pa varandra och in-
traffa lika manga ginger som antalet stromvixlingar i sekunden hos gene-
ratorn. For hog eller for ldg spanning orsakar nidmligen, att gnisturladd-
ningarna bliva flera respektive firre dn strémvixlingarna och i bada fallen
upptrida oregelbundet.

For att kunna konstatera, nér generatorn limpar den for urladdningen
lampliga spanningen och att tonen siledes ar ren, anvinder man sig av en
s. k. lokalmottagare (bild 178), vilken bestdr av en i en ebonitskiva in-
lagd platt sjalvinduktionsspole i serie med en detektor och kondensator samt
parallellt med den senare en hortelefon. Denna apparat ar sdlunda princi-
piellt likadant beskaffad som detektorkretsen i mottagaren och bildar en
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sviangningskrets for sig, 1 vilken frdn avsidndaren inducerade svingningar
med detektorns tillhjilp kunna framkalla en ton i hortelefonen.

For instillning av tonen placerar man lokalmottagaren i narheten av an-
tennen, lampligen & telegrafbordet snett under antennvariometern och telegrafe-
rar medelst telegrafnyckeln upprepade génger ett tecken (exempelvis bokstaven v
eller lystringssignalen — - — - — ). Samtidigt hirmed, och under det man lyss.
nar i lokalmottagarens hortelefon, reglerar man generatorspéinningen medelst
skjutmagnetmotstindet, si att tonen i hortelefonen hores fullt ren och klar.

Vid denna instillning, vilken bor utforas for varje ny vaglingdsin-
stillning och da fordndring av sdndningsenergiens storlek dgt rum, iakttages,
att vixelstrommen ej fir givas en hogre spinning #n den, som ir néd-
vindig for erhallande av ren ton. En for hog spinning hos vixelstrommen,
varigenom visserligen ernds en storre stromstyrka i antennen, men diremot
pd grund av tonens forsimrande icke ndgon 6kning av rickvidden, har
niamligen till foljd att gniststrickans elektroder hastigt forstoras.

Bild 178.

II. Instdllning av mottagaren.

Installning av mottagaren innebédr, en avstimning av dennas olika
svingningskretsar efter varandra och den till stationens antenn infallande
vagen. For att underlitta antennkretsens och, betriffande kuststationen,
dven mellankretsens vagldngdsinstéllning, vilken ju skall féretagas pd mot-
tagningstransformatorn och kondensatorerna i dessa kretsar, finnas & statio-
verna sirskilt for dndamalet avsedda och 4 blad av rutat millimeterpapper
uppgjorda s. k. avstimningskurvor. Dessa kurvor dro, allteftersom de
avse antennkretsens instillning pa korta eller langa vagor eller mellan-
kretsens instdllning, da sekundirspole I eller II hérfér kommer till an-
vindning, sammanférda & var sitt kurvblad, & vilket vAaglingderna
dro avsatta i vertikal led och kondensatorgradtalen i horisontal led (se bild
179 som forestiller ett dylikt kurvblad fér antennkretsens & kuststationen
instdllning pa korta vagor). Avstimningskurvorna ater #ro markerade med
siffror, vilka representera den mindre eller stérre graden av sjilvinduktion,
som for olika vigldngder skall inkopplas i ovanndmnda kretsar genom re-
spektive till mottagningstransformatorn hérande spolar.

a) Antennkretsens instillning.

Denna instéllning utfores med ledning av dérfor avsedda kurvblad pa fol-
jande sitt. Beroende pa om kurvbladet for korta eller langa vagor anvindes
for instdllningen, kopplas forst antennkondensatorn antingen i serie eller
parallellt med antennens kapacitet medelst dubbelvevsomkastaren fér denna
apparat. P4 kurvbladet uppstker man sedan den vaglingd, som skall
instéllas, och foljer fran den punkt & den vertikala linjen, dir vag-
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lingden #r angiven, en horisontell linje tills denna triffar en kurva. KEfter
denna kurvas nummer insittes den antennspole, 4 vilken finnes ett med
samma siffra betecknat kontakthal, och anslutes kopplingsproppen till detta.
Kurvbladet -anvéndes vidare si, att man frin skidrningspunkten mellan hori-
sontallinjen och kurvan foljer en vertikal linje till den understa horisontal-
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linjen. A det gradtal, som dér avlises, sker direfter instillningen av an-
tennkondensatorn. v S . )

. Skulle . det intraffa, di& man ingar pa kurvbladet pad ovan beskrivet
sitt, att viglingden ifrdga aterfinnes pa tvinne eller flera kurvor, bor man
vilja den av dessa, for vilken instillningen av sjilvinduktionen och kapa-



173

citeten i antennkretsen &stadkommer, att till stationen inkommande signaler
horas starkast. Detta utrdnes sedan instéillningen av mottagaren i sin helhet
utforts.

b) Mellankretsens instillning.

Denna instillning tilighr s&, att man forst insétter den mot det vag-
lingdsomrdde svarande sekundirspole, inom vilket viglingden, som skall
instéllas, befinner sig. Dérefter regleras sjilvinduktionen i deun insatta spo-
len och kapaciteten hos mellankretskondensatorn med ledning av det
till spolen horande kurvbladet, som anvdndes pd samma sitt, som hir
ovan angivits for antennkretsens kurvblad. Koppling till den insatta spo-
lens kontakthal for mindre respektive storre vaglangder, vilka ju motsvaras
av mindre eller storre sjslvinduktion, skall ddrvid utforas allteftersom vag-
lingden ifriga A&terfinnes pa kurva I eller II. (A kurvbladet fér vardera
sekundarspolen finnas endast dessa tva kurvor).

c) Detektorkretsens instillning.

Detektorkretsens instéllning utféres slutligen, vid mottagning med de-
tektorspole dirigenom att kopplingsproppen & denna spole insittes i det
kontakthdl, dar viglingdsomradet, inom vilket ifrdgavarande vaglingd ligger,
ar angivet. Vid mottagning med sekundirspole ater utfores instillningen
genom att man medelst kopplingsproppen for detektorkretsen stiller pa den
for viglingden gynnsammaste kopplingen, vilken utrones genom iakttagande
i hortelefonen av till stationen inkemmande signaler. For att telegraferingen
skall kunna forsiggd med Onskad storningsfrihet, bor dérjémte stdllas pa
tillrickligt 16s koppling mellan i forra fallet antenn- och detektorkretsen
och 1 senare fallet antenn- och sekundérkretsen. Detta dstadkommes ge-
nom att i ldmplig grad vrida detektor- respektive sekundirspolen fran
antennspolen,

Sedan alla ovanndmnda instillningar utfoérts, bor under expeditionens
ging en finjustering ske av antenn- och mellankretskondensatorernas in-
stallningar, endr det icke alltid forhaller sig si, att den skarpaste avstdm-
ningen erhélles for de & respektive kurvblad for viglingden ifrdga angivna
kondensatorgradtalen.






