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KAP. V.
Telegrafledningarna och deras inledning till station,

A. Linjeledningar.

163. De flesta av Statens jarnvigars telegraflinjer &ro byggda som
luftledningar. 1. tunnlar, inom vissa stationsomriden och & en del linje-
strickor dro dock telegraflinjerna forlagda i jordkabel. Dessutom forekom-
ma kabelledningar vid korsning av vattendrag. Telegrafledningarna fram-
dragas utefter jarnvigslinjerna och forliggas si vitt mojligt pa jirnvigens
mark. I stor utstrickning anvindas for Statens jirnvigars och Kungl.
Telegratverkets ledningar gemensamma stolplinjer, angéende vilkas byggnad
och underhall sirskilt avtal #r triffat mellan de bada verken.
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Bild 107.

Luftiedningar.

164. De huvudsakligaste materielen for byggande av luftledningar
dro stolpar, isolatorer och ledningstrid.

Vid Statens jirnvigar anvindas stolpar av furu av ungefir foljande
dimensioner: 1%/,¢0, /150, %150, /135 0ch 3/15;. Tiljaren betecknar stolpens
lingd i meter och nidmnaren minsta tillitna toppdiameter i millimeter. For
att skydda stolparna mot rota impregneras desamma. Oimpregnerade torra
stolpar bestrykas for detta dndamal med tjirolja. Stolparna béra normalt
placeras si langt fr&n spiret som mojligt. Det minsta tillditna avstindet
ar 2,75 meter. Stolparna fa icke placeras si, att fasta signaler eller utsikten
lings banan frin stationen skymmes. Korsar ledning banan, skall nedersta
trdden ha en hojd av minst 5,8 meter over rilen. Vid korsning av allméin
viig bor fria hojden vara minst 4,4 meter. Avstdndet mellan stolparna #r
pd dldre linjer 60 meter, p4 nyare 50 meter. I kurvor eller di stolparna
belastas med méanga ledningar mingkas dessa avstind.

165. Foljande linjetyper, bild 107, anvindas for stolplinjer inom
Statens jarnvigars omrade.

Typ. A. Enkelstolplinje med endast krokar.

Typ. B. Enkelstolplinje med 4-pinnsreglar.

Typ. C. Parstolplinje med 8-pinnsreglar.

Typ. D. Parstolplinje med 10-pinnsreglar.
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166. Stolparna nedsittas i marken till omkring 1/; av sin lingd och
fastkilas med sten, bild 108. For stolpens bestind &r det av vikt att mat-
jord och vixtlighet ej komma i beréring med densamma vid jordbandet.
For den skull omgives stolpen ovan jordbandskilningen med smésten till en
hojd ovan jord av minst stolpens diameter. P& berg fistes stolpe medelst

strivjarn.

167. Har stolpen ej kunnat anbringas nog stadigt i marken genom
enbart kilning, bor den forstirkas genom strivning eller stagning. Till
stravor, bild 109, anvindas delar av stolpar. Strivans ena #nda tillhugges
sd, att den sluter titt intill stolpen och fiéstes vid denna medelst spikar.
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Bild 108.

Bild 109.

Dess andra anda nedgriives 0,75 meter i jorden och fastkilas med sten pa

samma sitt som stolpen.

168. Stagning, bild 110, bor alltid anvindas i stéillet for strivning,
di si kan ske, emedan detta forstdrkningssitt vanligen &r enklare och
billigare. Till stag anvéindas snodda linor av stil. Staget fastes vid stolpen
dirigenom, att det ligges ett varv runt denna, varefter sladden forenas med
staget medelst bensling. Medelst nigra stagkrampor fistes staget ytterligare
vid stolpen. Stagets andra @nda féstes i marken antingen i berg eller i en
Jordfast sten eller ock medelst stagsten eller stagskiva. D4 stag kan fistas
1 berg eller jordfast sten, inborras och fastkilas diri en stagogla, varuti
staget anbringas. Finnes icke berg eller jordfast sten att tillgd for stagets



110

fastande, maste stagsten eller i brist pid sidan stagskiva anvindas. Stagsten
méste alltefter sin storlek nedgrivas 1 marken mer eller mindre djupt fran
1/, till 1 meter, si att den ovanpd erhaller tillricklig belastning av jord.
Stenen forses med stagdgla och staglink, vilken sistnimnda med sin ogla
for stagets fiastande bor na dver marken. Staglinkarna dro av smitt rundjirn

IR
besan S
2! ﬁ!

e TR

N A
§ ﬁi‘;ﬁ ] ‘{“;\:‘\\' g@
e
GBS N

% %\\\\ »&«

Bild 111. Bild 112..

7

och 70 cm. langa. Maéste stagskiva anvindas, bild 111, borras ett 1,5 meter
djupt hal i marken, uti vilket stagskivan med pésatt staglink nedsinkes,
varefter hélet fylles med jord. Stagskivorna goéras i tva storlekar vigande
respektive 3,2 och 9,8 kg. For att stagningen skall géra nytta, bor hilet for
stagskivan borras s, att staglink och stag komma att ligga i samma réta linje.
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. Sedan staget fastgjorts vid marken, kan det behdva spinnas, vilket sker
medelst en stagskruv, bild 112. Denna inlénkas mellan stagoglan och staget.
Stag méste anbringas si, att det ¢j kommer i beroring med lednings-
tradarna och ej ar till hinder for trafiken eller pa annat siitt kan valla skada.

Bild 113.

169. For att isolera ledningarna anvindas s. k. isolatorer av porslin,
- bild 113. For telegraf- och telefoniindamal finnas vid Statens jérnviigar
foljande typer ndmligen
isolatorer n:r 1, anvindas for telegrafledningar (4,3 och 4 mm. trad),
isolatorer n:ir 2 (med gron rand), anvindas for bantelefonledningar,
isolatorer n:r 3, anviindas for lokala telegraf- och telefonledningar med
ldatt trad, :

Bild 114.

isolatorer n:r 4 (gron), anvindas for krafttelefonledningar och

isolatorer n:r 5 (v6dbrun), anvindas for telegraf- och sektionstelefon-
ledningar.

170. For isolatorernas fistande vid stolparna anviindas & linjer med
litet antal tradar isolatorkrokar av galvaniserat jarn, bild 114. Krok nir 1
anvindes for isolatorer mr 1, krok nir 2 for isolatorer nir 2, 3 och 4
samt krok nir 3 for isolator n:r 5. Krokarna inskruvas i stolpen. Isolatorn
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fastes vid kroken pé& si sitt, att tjardrev i tillriicklig mingd omlindas den
del av kroken, som #r avsedd att uppbdra densamma. Dérefter paskruvas
isolatorn si, att den sitter stadigt. Isolatorhylsor av impregnerat papper
anvindas stundom i stillet for tjardrev vid isolatorns fastande pa kroken.
Isolatorns toppskara skall vara vinkelrdtt mot krokens plan.

171. For Statens jirnvigars ledningar anvdndas nedanstiende olika
slag av ledningstrdd.

Diam Genomskiir- | Vikt pr km. | Lingd av Motstand |
Beniimning | Material " | ningsarea | enkel lingd | ett (1) kg. | pr km. enkel
| i . ledning vid ‘[
m/m kvom. kg. meter 15° C ohm |
Trad. tel-linje jdrn 4,3 _‘ 14,50 115,0 8,7 7,31 :
» » » » ! 4,0 12,57 100,0 10,0 8,43 i
» » oy » 3,0 7,07 56,0 17,9 14,99 }
Bronstrad ...... brons 2,5 4,91 i 43,7 22,9 4,32 l
> » 2,0 3,14 28,0 ’ 35,7 9,01 I

> . » 1,6 2,01 17,9 55,8 14,10

. Telegraf- och blocksignalledningar byggas av 4,3 mm. och 4,0 mm.
jarntrdd. Till bantelefon-, telefon- och signalledningar anvindes 3 mm.

—A00 +20—

D

Bild 116.

jarntrad. Lingre telefonledningar, sisom vissa sektionstelefonledningar,
byggas av 2,6 mm. brounstrdd. For lokala ledningar inom bangérdar samt
for ledningarnas inledning till stationshusen anviindes bronstrdd av 1,6 och
2.0 mm. diameter.

172. D4 ledningstridar av jarn mdste skarvas, sker detta pi foljande
sitt. De bada tridarna laggas intill varandra och viras med utglodgad 2
eller 1 mm. jarntrid, beroende pa ledningstradens tjocklek, si att skarven
erhaller det utseende, som bild 115 utvisar. Dérefter skall den tennlddas,
vilket sker s, att skarven bestrykes med lodvitska, varefter det smilta
lodtennet med slev pégjutes skarven.

Vid vissa tillfallen, t. ex. vid reparation av tillfilliga fel, méste man
limna skarven olddd. Man kan di antingen anvinda sig av fransk skarv,
bild 116 A, .eller ock av tretradsskarv, bild 116 B. Den franska skarven
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dr lattare att gora fn tretridsskarven, men dr ej si hallbar som den sist-
nimnda.

173. For att hilla linjetraden spind sedan den upplagts pa isolatorerna,
anvéndas spdnnhankar, bild 117. Dessa finnas i tva storlekar, n:r 1 for grov
och nr 2 {6r klenare trdd. Spinnhankar anbringas pa s. k. spannstolpar,
vartill var Attonde stolpe tages pi rak linje. Traden halles av tvinne
spidnnhakar. en at vardera hillet, lagda om isolatorns skara, bild 118. For

Bild 117.

&%%F‘E@

Bild 118.

att tillata tridens omreglering bor denna liggas i en ogla av 10 & 20 cm.
diameter i varje spinnstolpe. Oglorna béra najas fast vid isolatorerna, si
att de ej genom att falla ned kunna rika i kontakt med reglar, stag eller
ledningar.

174, For att hélla linjetraden fast vid isolatorerna fordras endast att
inligga densamma i toppskaran, d& isolatorer nr 1 anviindes pa rak linje.
I kurvor samt vid anvidndande av de mindre
isolatortyperna, bor triden najas vid isolato-
rerna. Harfér anvindes koppar- eller utglod-
gad jarntrdd, 2 mm. tjock for grov och 1 mm.
for klen ledningstrad. P& raklinje och i bryt-
ningsstolpar med helt obetydlig avvikning lag-
ges trdden i isolatorns toppskara, som over-
lindas med najtrad, bild 119 A, s4 att ledningen
kan lopa fritt i skiran men ej limna den. I
brytningsstolpe med betydligare avvikning lig-
ges ledningstriiden i isolatorns sidoskara, si att «
isolatorn kommer inuti den vinkel, som triden
bildar. Ledningstriden fistes med tva slag av
najtraden, bild 119 B.

Bild "119.

II. Kabelledningar.

175. For telegrafindamal anviindas vid Statens jarnvigar kablar med
olika antal tridar. For att vid framtida utvidgningar hava tillging pa
reservtradar. viljas vanligen kablar med storre tridantal, @n vad som for
tillfallet ar behovligt. _

176. Den vid Statens jirnvigar mest brukliga kabeltypen dr konstrue-
rad pd foljande sitt. Ledningstridarna bestd av koppar av hogsta lednings-
forméga. For att hindra trddarnas berdring sinsemellan i kabeln omgivas

8
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de med ett isolerande imne, vanligen bestiende av bomull. For att stirka
isoleringen indrinkes den med en del flytande dmnen. Ledningarna kablas
darefter tillsammans och omgivas med ett lager av bomull. Foér att hindra
isolationsmaterialet att upptaga fuktighet, indréinkes kabeln i en ej hygro-
skopisk massa, varefter den till ytterligare skydd mot fukt och dverkan
ompressas med en blymantel. D& blymanteln icke erbjuder nog skydd mot
mekanisk inverkan, forses den med en yttre armering av bandjirn. Band-
jarnet, vars tjocklek varierar mellan 0,5 och 1 mm. ligger skyddat mellan
tvinne lager impregnerat jute.

177. Dylika kablar kunna antingen forldggas i jorden eller pd botten
av ett vattendrag. P& bangardar ligges kabeln vanligen 0,75 meter djupt.
D4 kabeln forligges pi sadana stillen, dar jordarbeten bruka forekomma,
eller pd mindre djup, skyddas den genom ett lager tegelsten. Ar kabeln
forlagd i vattendrag, bor den forses med tyngder, si att den ej flyter upp
vid kold. Emedan armeringen &r en god ledare for
kolden, kan det intriffa att is bildas i sidana massor
omkring kabeln, att denna darav flyter upp.

178. Skola kablar skarvas, kan detta ske pd
flera sitt. Oftast anviindes en skarvbox av gjutjarn,
i vilken de blottade ledningstradarna hopskarvas, var-
efter de isoleras. For att hindra fukt att intrdnga i
skarven, fylles boxen med smilt isoleringsmassa. Stun-
dom anviindes ett blyror i stillet for skarvbox. Sedan
kabeltradarna skarvats, fastlodes roret vid kabelns
blymantel och fylles med isoleringsmassa. Onskas
kabeltradarna tillgingliga for understkning, sisom t.
ex. i langa tunnlar eller vid stora broar, sker skarv-
ning medelst s. k. kabelklémmor, bild 120, monterade
pa en plint av oljat tri eller dylikt. Dessa finnas i
tre storlekar. De bestd av tvinne skruvklimmor for
fistande av de kabeltradar, som skola hopskarvas.
Sjalva skarven bestar av ett kopplingsbleck, som, fast-
hallet medelst skruvar, forena de bada skruvklammorna.
Do@ _®mow Lor att skydda kopplingsanordningen é&r denna van-
3 = ligen inbyggd i ett jérnbeslaget triskap (kabelskip).

) En jordledning brukar vara inledd i kabelsképet for

Bild 120. att mojliggéra linjeundersokningar.

179. D4 ledningarna skola utforas ur kabel, och
kabeltradarna ej iro isolerade med kautschuk eller vulkaniserat gummi, an-
vindes s. k. kabelhuvar eller kabelindforslutwingar, bild 123, vilka nidrmare
beskrivas hir nedan.

B. Telegrafledningarnas inledning. till station.

180. Da en telegraflinje skall inforas till en station, sker detta icke
direkt, utan genom en sirskild ledning, som péskarvas linjeledningen.
Denna ledning, som saledes formedlar dvergingen frén stationen till linje-
ledningen, kallas inledningsledning. Inledningsledningarna bestd antingen
av luftledningar eller jordkabelledningar.

181. Utgoras inledningsledningarna av luftledningar, utforas dessa pa
foljande sitt. Fréan lednings- eller undersokningsskivan utgd inlednings-
ledningarna, vilka inom stationen bestd av vulkaniserad koppartrad (diam.
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1,1 mm.). Dessa tridar hopknippas till en kabel och omlindas med gummi.
isolerade band samt forliggas vanligen i ett ror eller en isolerlist av
trd. P4 detta sitt framforas inledningstridarna till det s. k. intaget, ett hal
genom stationens yttervigg, i vilket #r instucket ett inledningsror av porslin,
bild 121, som utdt har en kupformig forlangning for forhindrande av regn-
vattens intragande i réret. Genom detta ror fores tradknippet. P4 stations-
husets ytterviigg, strax ovan inledningsroret sitter ett inledningsjérn, bild 122,
uppbérande krokar och isolatorer n:r 3 (se bild 113). Aro maénga ledningar
indragna till stationen, anvéndas flera
inledningsjarn med ett inledningsror
till varje. Till varje isolator ledes en
av de vulkaniserade trddarna pa sitt,
som bilden visar. Dessa tradar for-
enas hir med luftledningstridarna
medelst 16dning. Luftledningstradarna
bestd av bronstrdd om 1,5 4 2,0 mm.

diameter. Stundom begagnas hiirtill Bird 121.
dylik trid overdragen med en slags
monjeisolering — s. k. hackethaltrad. Dessa tridar framdragas till en

lamplig linjeledningsstolpe och forenas hir vid respektive linjeledningars
isolatorer med dessa medelst 16dning. Ar avstindet stort mellan linjeled-
ningarna och intaget & stationshuset, samt manga ledningar skola inledas till
station, brukar en stolpe placeras mellan stationshuset och linjeledningarna,
si att e] alltfér lang spannvidd erhalles mellan inledningsjirnet och nyss-
nimnda stolpe. ‘

182. Utfores telegrafledningarnas inledning till station medelst jord-
kabel, sker detta pd foljande sitt. Fran lednings- eller undersskningsskivan
utgh inledningsledningarna av vulkaniserad koppartrad, vilka #ro anordnade
pa samma sitt som ovan beskrivits. Jordkabeln infores vanligen till stations-

Ay

Bild 122.

huset genom en Gppning i grundmuren och inledes till telegrafexpeditionen
genom golvet invid lamplig vigg. Kabeln forses hir med en s. k. kabel-
hwv eller Fkabeldndforsluining, bild 123, av gjutjirn. De vulkaniserade in-
ledningstridarna paskarvas kabeltrddarna inuti kabelhuven, vilken sedan
fylles med smilt isoleringsmassa, for att forhindra fukt att intriinga i kabeln.
Stundom anviindes i stillet for kabelhuv ett blyror, i vilket skarvningen
mellan kabeltridarna och de vulkaniserada tradarna sker, varefter det fylles
med smalt isoleringsmassa. Jordkabeln framdrages i jorden pa ett djup av
omkring 0,75 meter till den linjestolpe, varifrin avgreningen till stationen
skall ske. A denna stolpe, som benimnes kabelstolpe, fistes ett platklitt
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skdp, i vilket vakuuméskledare placeras. Jordkabeln uppdrages till skipets
botten, dir den anslutes till en kabelhuv, som till en del &r inford i
skipet. For att skydda kabeln for yttre averkan, beklides den fran jord-
bandet till nyssnimnda skap med ett jarnrér. I kabelhuven dro vulkanise-
‘ rade tradar tillskarvade kabeltradarna pa sitt som forut

1 nimnts. Dessa vulkaniserade tridar &ro forenade med
— respektive askledare. Hirifran dragas vulkaniserade led-

. ningar till isolatorerna och forenas med ledningarna pa
o ' o) stolplinjen, bild 124. Dessa ledningar inliggas i ett pan-
sarror, vilket utgar fran skipets botten och stricker sig

utefter stolpen upp till linjetrddarna, dir det avslutas
med en helbdjd porslinsbussning for att hindra vatten
att intrdnga iroret. De vulkaniserade tradarna férbindas
med respektive linjetridar medelst 16dning invid isolato-
rerna. Vakuumadskledarnas jordskiva foérbindes medelst
en blank trdd med stationens jordledning.

C. lordledning.

183. DA stationens forbindelse med jorden alltid
ar forlagd utom stationshuset, och d& jordledningen van-
ligen infores till stationen tillsammans med Svriga tele-
grafledningar, torde en beskrivning pa denna anordning
hir lamnas. _

Jordledningen bestar av jordplaten och en frin den-
samma utgiende ledning. Jordplaten &r av koppar av
omkring 1/, kvm. storlek, d. v. s. med 1 kvm:s yta och
‘ 1,1 mm. tjock. Vid densamma &r en flerspunnen koppar-
lina fastlodd medelst slaglod. For att erhélla god jordledning maéste jord- -
platen nedgrivas pa ett stille med jimn fuktighet, som star i forbindelse
med grundvattnet, t. ex. vid stranden av en sjo eller ett vattendrag. Jord-

- Bild 123.

Bild 124.

pliten nedgrives cirka 2 meter djupt i liggande stdlining, hilst invid en
stolplinje. Kopparlinan uppledes i nirmaste stolpe och foérenas dar med en
bronsledning, som foljer stolplinjen in till stationen tillsammans med &vriga
luftledningar. Utgores ledningen av jordkabel, foljer jordledningen denna
i blank trad, som ligges bredvid kabeln. :




KAP. VL.
Felsdkning.

184. DA fel uppkommer pa telegrafen, bor telegrafpersonalen kunna
bestimma av vad slag felet 4r och var det ar beliget for att kunna vidtaga
dtgarder for dess avhjilpande. Harfor erfordras kinnedom sivil om olika
slag av fel samt deras sitt att verka som de undersokningsmetoder, som
anvindas for felens uppstkande.

185. De fel, som kunna uppstd pa telegrafanordningarna, iiro avbrott,
kontakt och avledning. i

186.  Awbrott bestir diri, att ledningssammanhanget p& nigot stille av-
brutits, bild 125 A. Detta- fel yttrar sig i utebliven verksamhet pa den
eller de apparater, som strommen under normala forhallanden skall paverka.

187. Med kontakt forstds, att en extra vig for strdmmen uppstatt mel-

- lan tvinne ledningar utéver de, som normalt skola finnas, bild 125 B. Van-

ligen yttrar sig kontakt genom for mycken verksamhet, d. v. s.-apparater
piverkas av viss strom, som normalt ej skall dga
rum.

188. Awledning kan betraktas som ett sirskilt
slag av kontakt, nidmligen d& den ena ledningen
utgdres av jorden eller star i direkt forbindelse med B 1
denna, bild 125 C. Detta slags fel yttrar sig van-
ligen i forsvagad eller utebliven verksamhet.

189. Vad hiir sagts om de olika felens sitt C j

att upptrdda giller endast i allménhet. Undantag

harifran saknas icke, sirskilt vad kontaktfelen be-

traffar, si t. ex. kan kontakt yttra sig genom ute-

bliven verksamhet, om detta fel uppkommit mellan - Bild 125.
tvinne med samma apparat forbundna lednings-

tridar. Storre delen av strommen ledes nimligen da forbi apparaten genom
kontakten.

190. De ovan anférda olika slagen av fel, som kunna uppkomma pa
telegrafen, kunna med avseende pa sitt sitt att upptrida indelas i konstanta
och intermittenta fel. Konstanta kallas sidana fel, som oforindrade kvarsta
till dess de bliva avhjilpta. Intermittenta benimnas de fel, som omvixlande
uppkomma och sedan av sig sjdlva forsvinna, t. ex. di blasten slar tvinne
ledningstradar mot varandra. Oftast erbjuder det riitt stor svarighet att be-
stimma laget hos ett dylikt fel. _

191. P4 grund av det sitt, varpi ett fel yttrar sig, kan man ofta
genast sluta sig till av vad slag ifragavarande fel ir. Genom vissa for varje
sérskilt fall lampade omkopplingar av ledningarna kan man alltid bestim-
ma felets karaktér och &ven bestimma det omride pé telegrafanordningen,
dér felet befinner sig. TFelets lige bestimmes nirmare genom successiva
undersdkningar av den felaktiga ledningsstriickan, varvid felet begriinsas till
ett allt mindre och mindre omrade, till dess att en enda punkt eller en litt
besiktigad del av ledningen aterstar, dar felet skall finnas. | Felbegrinsningen
sker genom att anordna motfel. Sisom motsatser st héarvid avbrott & ena
sidan och avledning och kontakt & den andra. Vid felunderstkning giller
som allmiin regel, att ett visst slag av fel begriinsas gemom att successivt an-
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ordna tillfdlliga motfel pd ledningsstrickan. Hirvid #r att iakttaga, att ett
motfel far aldrig anordnas forr dn ett foregdende motfel fiorst har avhjdlpts.

192. De fel, som uppkomma pi telegrafen, dro vanligen beligna pa
ytterledningarna, vilka, i synnerhet om de utgdras av luftledningar, erbjuda
betydligt flera mojligheter till fel 4n de relativt korta och vil skyddade sta-
tionsledningarna. Om det alltsd hor till undantagen, att ett fel uppkommer
pa stationsledningarna, s& bor dock alltid den forsta undersskningen vid fel-
begrinsning gilla att bestimma, huruvida felet ar att soka inom eller utom
egen station.

193. Vid felsokning inom stationen kan man forst overblicka sidana
stillen (nycklar, morseapparater, relier och deras ytterkontakter, askledare,
linjevixlar, stromledare m. fl.), dir erfarenheten lirt, att fel l4tt uppsta. Detta
leder ofta till felets upptickande. Skulle felet dock ej genast antréffas, ar
det sikrast att anvinda en konsekvent felbegrinsningsmetod, vilken alltid
leder till resultat. Att den person, som verkstiller en dylik undersokning,
maste dga en ingdende kidnnedom om stationens ledningsschema #r uppen-
bart. Till god hjidlp vid dylik undersékning dr den ritning over telegraf-
expeditionens ledningar, som boér finnas pd varje statsbanestation.

194. Till ledning for felbegrinsning & linjeledningarna finnas kartor
och linjeschemata upprittade 6ver telegraflinjerna, varav framga, dels tele-
grafledningarnas antal och nummer pa viss linjestricka, dels vilka linjer,
som #ro inledda till mottagningsapparat eller endast for undersokning.

195. Som observationsinstrument vid felundersékningar kan galvano-
skopet anvindas, vid den slutna kedjan ankaret pi morseapparaten. Bittire
iir dock att anvinda milliampeéremetern, vilken inlinkas i nagon av de ge-
mensamma ledningarna hos den linje, som skall undersokas. Var gang
milliampéremetern avlises, bor den pa instrumentet befintliga knappen till
forbistdingningsanordningen nediryckas. De stationer, vilka &ro alagda
att utfora batterimétningar och felsokningar, #ro utrustade med dylika in-
strument.

Med ledning av vad forut sagts om de olika felen, som kunna upp-
komma pé telegrafen, skall i det foljande beskrivas huru A) ett avbrott, B)
en avledning och C) en kontakt giver sig tillkiinna, samt de undersok-
ningsmetoder, som anvindas vid Statens jirnvigar for dessa fels begrinsning.
Undersokningarna tdnkas ske frin en station utrustad med milliampeéreme-
ter, som t. ex. inkopplas i den gemensamma ledningen mellan galvanoskopet
och nyckelns hivstang, bilderna 126, 127, 129 och 131.

A. Felet yttrar sig i utebliven verksamhet for bade utgdende och
inkommande strom.

196. Av felets verkningar synes framgd att avirott toreligger. Den
forsta undersokningen giller d4 att konstatera, huruvida felet &r beliget inom
eller utom stationen. For den skull anordnas motfel, vilket bestir i att linjen
sittes till jord i &skledaren (lednings- eller undersskningsskivan), bild 126. Giver
milliampeéremetern intet utslag, di nyckelns hivsting nedtryckes, ér felet be-
liget antingen pd de gemensamma ledningarna eller ledningarna for utgéen-
de strom eller 1 batteriet. Sedan proppen i fskledaren flyttats till normal-
stillning, infores spetsen av ett knivblad mellan nyckelns hévstang och stad,
s& att beroring samtidigt uppstir mellan dessa. Slar ankaret dia ned pi
morseapparaten, dro ledningarna foér utgiende strém, ledningarna for inkom-
mande strom, batteriet och morseapparaten felfria. Ielet méste siledes vara
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beliget nagonstides pia den gemensamma ledningen mellan askledarens linje-
skiva och nyckelns hivsting eller pa jordledningen. For att ytterligare be-
grinsa felet anordnas successivt avledning pa olika punkter pad den forst-
nimnda ledningen. Praktiskt kan detta utforas si, att ena &ndan av en
koppartrad féstes vid jordledningen i dskledarens jordskiva, varefter dess andra
iinda sittes i forbindelse med t. ex. punkten a. Nedtryckes nu nyckelns hév-
sting och milliampeéremetern M dérvid ger utslag, dr nyckelns hévstang felfri.
Traden sittes darefter i forbindelse med punkten b. Nedtryckes nyckeln
och M ger utslag, #r ledningen ab felfri. Traden forbindes nu med punkten
¢. Nyckeln nedtryckes och M ger fortfarande utslag. Galvanoskopet G ir
da felfritt. Traden flyttas nu till punkten d pa linjeskivanl. Nyckeln ned-
tryckes och M gor nu intet utslag. Ielet méiste d& ligga pé ledningen mel-
lan ¢ och d. Skulle under dessa forsok intet utslag erhdllas pad M, &r felet
beliiget pa jordledningen.

Bild 126.

197. Ltt annat praktiskt sitt att begriinsa avbrottet visas i bild 127.
Hir begagnas en 10s koppartrdd, med vilken man bit for bit ersitter delar
av ledningen. Triden fdstes t. ex. forst mellan punkterna a och b, varefter
nyckeln nedtryckes och M observeras. Irhalles intet utslag, dr den med
triden forbistiingda ledningen hel. Traden flyttas nu till be, och, sedan det
konstaterats att galvanoskopet G ir helt, till ed. Giver M utslag, da nyckeln
nedtryckes, iir felet beliget pad ledningen mellan ¢ och d. Denna begrins-
ningsmetod erbjuder den fordelen, att den kan anviindas, da avbrottet ligger
mellan N, B och J eller mellan N, E och J, vilket icke 4r fallet med den
forut beskrivna metoden.

198. Skola ledningarna inom en enkel mellanstation undersokas, for-
fares pa4 samma siitt, som nyss beskrivits, dock med den skillnaden, att an-
tingen askledarens bida linjeskivor sittas till jord eller ock att stationen for-
bistinges genom att proppforbinda dessa skivor.

199. Hava vid understkning stationsledningarna visat sig felfria, &r
felet beliiget utom stationen, varfor linjeundersokning foretages.
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Antages att linjen ér indragen till stationerna A, B, C, D, E och F,
bild 128, och linjeundersokning skall foretagas fran stationen A. Denna
station anmodar d& per telefon eller telegraf t. ex. stationen C, som ligger
ungefir mitt pa linjen, att sdtta linjen till A till jord. Sedan C limnat med-
delande om att detta dr gjort, trycker A ned nyckeln och observerar milli-
amperemetern. Erhalles utslag, ér linjen hel till C. Felet ir da att soka
pa linjen C—F. A tillsiger nu C att sitta normalt i askledaren (underssk-

Bild 127.

ningsstromledaren, lednings- eller undersokningsskivan). Sedan C med-
delat, att s skett, anmodar A stationen D att siitta linjen till A till jord.
Efter att D underrittat A att s skett, verkstiller A miétning pid nyss be-
skrivet sitt. D& utslag erhalles pa milliamperemetern, méste linjen A—D
vara felfri. D tillsiiges nu att sétta normalt i askledaren (undersokningsstrom-
ledaren, lednings- eller undersdkningsskivan), och sedan D limnat A be-
sked att si skett, anmodar A stationen E att sitta linjen till A till jord. Efter
att E meddelat A att si édr gjort, verkstidller A mitning. Erhilles nu intet
utslag pa milliampeéremetern, maste avbrottet ligga mellan D och E. Hir-
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Bild 128.

efter undersokes om felet &r beldget & linjen mellan D och E eller inom
niagon av dessa stationer. A tillsiger forst D, och,sedan denna undersokts,
I att forbistinga stationen. FErhalles intet utslag vid miitning da vare sig
den ena eller andra stationen har forbistingt, ar felet beliget pa linjen
mellan D och E; erhalles ddremot utslag, di en av dessa stationer
forbistangt, ar felet beliget inom denna. Ar avbrottet beldget inom mellan-
station, bor denna hava stationen forbistdngd i dskledaren till dess felet
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blivit avhjilpt. Dirigenom blir linjen anvindbar for dvriga stationer under
den tid felet varar.

200. Sker undersokning frin en enkel mellanstation, och felet har
konstaterats vara belaget utanfor densamma, forfares vid linjeundersskningen
sd, att mellanstationen sitter linjen till jord i &skledaren férst it ena hillet
(»upp») och sedan &t andra hallet (»ned»). Genom forsok att telegrafera
med station at hall, som #r motsatt det &t vilken linjen blivit satt till jord,
undersokes 4 vilken sida om stationen avbrottet dr beldget.

201. D4 vid linjeundersokningen motfel skall anordnas i station, dar
linjen endast dr indragen for undersdkning, och motfelet bestar diri, att
linjen skall sittas till jord, bor man vara uppmirksam p4, att linjen i riktning
mot understkande station jordforbindes. Skulle vid anordnandet av ett dylikt
motfel linjen i riktning frdn undersvkande station jordforbindas, blir motfelet
avbrott i stillet for avledning, beroende pa att proppen wellan linjeskivorna
uttagits, varvid avbrott uppstod, och direfter flyttats till halet mellan jord-
skivan och den linjeskiva, med vilken linjen i riktning frin den undersokan-
de stationen dr forbunden.

'

B. Felet yttrar sig sa, att utgdende strommen blir forstirkt, inkommande
strommen forsvagad.

202. Av felets sitt att yttra sig dr antagligt, att det bestar i avledning. Forst
undersokes, om felet dr beldget inom eller utom stationen genom att motfel
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3ild 129,

— avbrott — anordnas vid askledaren, bild 129. I verkligheten &stadkom-
mes detta avbrott genom att 4 etationens lednings- eller undersokningsskiva
den giingade proppen for ledningen i friiga uttages eller, om spets- eller skiv-
dskledare forekommer, genom att ledningsstriden forsiktigt lossas fran inled-
ningsskivans ovre kant. Utfores nu miitning, och milliampéremetern — dven
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galvanoskopet — darvid visar stort utslag, méste felet vara beldget inom sta-
fionen. Sedan motfelet i askledaren avhjilpts, provas med inkommande
strom pa si sitt, att nigon station pa linjen anmodas utséinda strém genom
att nedtrycka sin nyckel. Visar det sig di, att galvanoskopet och milliam-
peremetern gora inga eller smi utslag, &r avledningen beligen mellan éskle-
darens linjeskiva och galvanoskopet. Felet begrinsas ytterligare, genom att
avbrott successivt anordnas pa denna ledning, under det att N halles ned-
tryckt och M observeras. Forst gores avbrott vid a; M giver intet utslag.
Sedan ledningen gjorts hel i a, gores avhrott i b, varvid M dvenledes e]
gor utslag. Sedai ledningssammanhanget i b &terstallts, gores avbrott 1 c.
Nu gor M utslag, varfor avledningen méste vara beligen mellan b och c.

203. Har vid den forsta undersokningen konstaterats, att felet ligger
utom stationen, foretages linjeundersokning.

Antages att den felaktiga linjen #r inledd till stationerna A, B, C, D,
E och F, bild 130, och undersskningen skall ske fran stationen A. Denna
station anmodar, dir si kan ske per telefon eller telegraf, en av de unge-
féir mitt pa linjen beligna stationerna, t. ex. D, att gora avbrott pa den fel-
aktiga linjen i riktning mot A. TErhaller A utslag & milliampeéremetern vid
foretagen miitning, ir felet beliget mellan A och D. Sedan D ater gjort
linjen hel, tillsiger A t. ex. stationen C att gora avbrott & linjen i riktning
mot A. Gér milliamperemetern vid matning fortfarande utslag, s& ir felet
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Bild 130.

beliget mellan A och C. Efter att C gjort linjen hel, anmodar A stationen
B att. géra avbrott 4 linjen i riktning mot A. Visar milliampéremetern nu
intet utslag, ir felet beliget mellan B och (!. Hirefter understkes om felet
ir beliget & linjen mellan B och C eller inom stationen B. Stationen A
tillsager B att gora avbrott pd linjen till C. Om vid mitning, som nu for-
utom linjen A—B innefattar stationen B, utslag erhalles pa4 milliampére-
metern, ir felet beliget inom B, i annat fall utom stationen.

204. Avledning orsakad genom fuktighet sisom regn, dimma eller
sno visar sig vid mitning i regel ndstan jimt fordelad pa hela telegraflin-
jen, s att avledningen tilltager i den man avstandet fran undersokande sta-
tion till den station, som har avbrott, blir storre. Dylik avledning &r ej att
betrakta som egentligt fel och bortgir av sig sjilv vid intridande forind-
ring i vaderleken.

C. Felet yttrar sig genom for mycken verksamhet.

205. D& nyckeln N, nedtryckes, bild 131, paverkas ej allenast galva-
noskopet (i; utan iven galvanoskopet G, och morseapparaten E,, vilka bida
senare apparater tillhora en annan linje. Da de bida stromkretsarna ej hava
nagra gemensamma ledningsstrickor med undantag av jordledningen, méste
denna »for myckna verksamhet> bero pi kontakt.

Forst undersokes om felet ér beldget inom eller utom stationen genom
att t. ex. avbrott gores pa linjen L; vid &skledaren. Gor milliamperemetern
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M intet utslag, och apparaterna G,, G, och E, ej paverkas, di4 N, nedtryckes,
ligger felet utom stationen, i motsatt fall inom densamma. Antages att
felet ar beldget inom stationen. Begrinsningen av kontakt sker genom av-
brott. Forst gores avbrott t. ex. vid a, under det att N, halles nedtryckt
och M observeras. Visa M och G, strém, si ligger kontakten mellan a
och G;. Sedan ledningen gjorts hel vid a, géres avbrott vid b, och M ob-
serveras o. s. v. Sa linge M och G, gora utslag, ligger kontakten mellan
avbrottet och G, s snart M och G, ej visa strom, ligger kontakten utan-
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Bild 131.

for avbrottet fran G; riknat. Som synes forfares vid begrinsning av kon-
taktfel pA samma sitt som vid avledningsfel. Detta dr ju dven litt forklar-
ligt, da kontakt och avledning s& att siga #ro besliktade. — Nir be-
grinsningsavbrotten gjordes pi ledningen G;—I; hade naturligtvis G, och
E, kunnat tjina som observationsinstrument i stillet for M och G;. Dessa
verka ndmligen si linge M och G, verka och tviirt om. Nagon milliampe-
remeter hade icke behofts vid denna undersdkning, dd man mycket vil hade
kunnat reda sig med galvanoskopet G;, men d& det frdn borjan antagits, att
‘undersdkningarna verkstilldes fran station utrustad med milliampéremeter,
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sa far man forutsiatta, att detta instrument kommer till anviindning pa grund
av sin stérre kanslighet. '

_ Det &ar tydligt, att avbrotten for undersdkningen lika vil hade kunnat
ske pd ledningen G,--1,, under det att strom utséindes frdn N, pi ledningen
N,—G;—1,. Anordnas avbrott successivt i t. ex. punkterna d e och f, kan
man genom att observera G, eller E, finna kontaktpunkten. Sa lé‘mge G,
och E, paverkas av strommen, trots ett anordnat avbrott, ligger felet mel-
lan G, och avbrottet. Da G, ej paverkas av strommen, niir avbrottet an-
ordnats, ligger kontakten utanfér avbrottet fran G, ridknat.

206. Hava stationsledningarna visat sig vara felfria vid undersokning,
méiste felet vara beldget utanfoér stationen, varfor linjeundersékning foreta-
ges. D& begrinsningen av kontaktfel sker pd samma sitt som vid avled-
ningsfel, torde det ej vara behovligt att hir beskriva densamma.

207. Ar kontaktfelet beldget utanfor stationen, dr det ofta fordelaktigt
att isolera den ena av de i kontakt varande linjeledningarna genom att gora
avbrott pad bada sidor om felet. Hirigenom kan den andra linjen goras
brukbar, till dess att felet blir avhjilpt.
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208. Vid felsokningar bor foljande noga iakttagas.

Sedan station, som anmodats anordna motfel, utfort detta, men icke
forr, skall den dédrom underritta undersokande station om s kan ske, var-
efter denna verkstiller undersokning.

De motfel, som anordnats pi station for begrinsning av fel, skola
undanrédjas och ledningen siittas normalt, varom undersikande stationen dger
tillsiga och Overtyga sig, innan den fortsiitter undersokningen. Limnas
icke sadan tillsdgelse, skall linjen likvil efter 2 minuter goras hel.

Station, som begrénsat forefintligt fel, skall skvndsamt underriitta de
-stationer, mellan vilka felet dr beldget, om dettas beskaffenhet och lige. Ar
felet beldget pa linjen mellan tvinne stationer, bor dessutom vederbdrande
banmiistare och reparator (banvakter) underrittas, Atgérder for fels avhjil-
pande skall oférdrojligen vidtagas, si vil d& felet dr beldget inom som ut-
om station.

- I undersokande stationens vaktjournal skall antecknas tiden, da felet
uppkom, understkningens resultat, tid di stationer och reparatorer under-
rittades, tid da felet avhjilptes samt reparatorens rapport om felets nirmare
beskaffenhet. Dylik rapport bor reparator skyndsammast delgiva undersok-
ningsstationen.






