Morsetelegrafi.
KAP. 1.
Historik.

1. Behovet att hastigt kunna sinda viktiga meddelanden fran en ort
till en annan hade redan i forntiden gjort sig starkt kdnnbart. Salunda
meddelade man sig med varandra medelst 6verenskomna signaler, som kunde
iakttagas pa stora avstind, t. ex. med
eldar, rékpelare, flaggor m. m.

2. Denna telegrafi (= fjérrskrift)
nadde fullkomligare stadium, sedan man
genom olika kombinationer av vissa tecken
kunde framstilla bokstiver och ord. Sa-
lunda inférde i Frankrike den franske in-
genjoren Claude Chappe ar 1792 ett verkligt
system for optisk telegrafering, varifran det
senare spreds till andra land, &ven till vart.
Bild 26 forestiller en dylik telegrafstation.
P4 taket av stationshuset, vilket var hogt
beldget, fanns en signalmast forsedd med
tre rorliga armar. Fran stationens inre
kunde armarna & signalmasten bringas
att intaga olika stdllningar medelst ett
system av linor. Varje armstillning hade
en viss Overenskommen betydelse, som
fanns upptagen i en signalbok. Tele-
graferingen tillgick si, att armsystemets |
stillningar avlistes medelst tub fran nir-
maste station, vilken repeterade dem till
nista station o. s. v. Denna telegraf har '
dock numera kommit ur bruk, endast vid
jirnvdgarna anvindes den alltjimt till '\{Z/ i/%/ V// 78 W2 //// /
signalering (semaforen). // R .“i'llmﬁ\ Y

3. Detta telegraferingssystem over- % i ,,u' = 7

triffades dock vida av den elektriska tele- > '
grafen. 1 mitten av 1700-talet gjordes lﬂ J= '
forsok att anvinda friktionselektriciteten g MU
till telegrafering, men detta misslyckades, ' 0alL

emedan den hirtill erforderliga elektrici- //, 0 !l_'-L_‘fL

" tetsmingden ej kan erhallas av en frik- 7 (i .|
tionselektricitetsmaskin. For detta’ anda- Zik

mal dgnade sig den av professor Galvani
Ar 1789 upptickta beréringselektriciteten - 7 i
béttre. Bild 26.
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4. Det forsta forsoket att anviinda galvanisk elektricitet till telegra-
feringséindamil gjordes av den tyske likaren von Sommerring ar 1809 i
Miinchen. Denna anordning bestod av en stark voltas stapel samt 35 tradar,
25 for bokstiverna och 10 for siffrorna, vilka pd édndstationerna voro in-
ledda till ett lingt glaskirl fvllt med svavelsyrehaltigt vatten. Varje trad var
A kirlet mérkt med en bokstav eller siffra. Da strommen slots pa avsind-
ningsstationen, uppstego gasblasor, pfi grund av vattnets sonderdelning, fran
den ovanfor en viss telegraferad bokstav eller siffra uppstiaande traddandan.
Denna telegraf forenklades av professor Schweigger i Erlangen ar 1811 sé-
tillvida, att han endast anvinde tvd tradar. Jec]\enblldmngen skedde genom
kombinationer av stromriktningar och stromstyrkor.

Utom dessa teleﬂral%ystem hava flera forsok gjorts att anvinda den
elektriska strommens kemiska verkningar for telegraferingsindamal. Nagon
allméin anyéndning har denna metod dock ej vunnit. Forst med den danske
fysikern Orsteds upptickt 1820 av en elektrisk stroms inverkan pi en
magnetndl_blevo planerna till telegrafen mera praktiska.

H. Ar 1820 framlade Ampére forslag till en telegraf, dir magnet-
nalens avvikningar, pé grund av den elektriska strommens inverkan. kom
till anvindning. IHans system var dock sirdeles komplicerat, i det en
magnetnil med tillhorande stromkrets behovdes for varje bokstav. Ryska
statsrddet baron Schilling von Cannstadt forenklade denna s. k. niltelegraf
ar 1832, i det han endast anviinde en magnetnil med dirtill horande trad-
lindningar samt tviinne ledningstradar. Genom kombinationer av magnet-
nilens svingningar, dn till vinster #n till hoger, bildades hokstavs- och
siffertecken.

I England infordes niltelegrafen 1837 av Wheatstone, vilken betyd-
ligt forbittrade den nyss nimnda. Den anvindes forst vid Great-Western-
banan, en striicka av sex svenska mil. England var det forsta land. dir
den elektriska telegrafen anvindes pa Lingre avstind.

Pa samma vig som von Cannstadt, hade professorcrna Gauss och
Weber i Gottingen sokt losa problemet av en naltelegrafl. Ar 1833 anlade
dessa en telegrafférbindelse mellan observatoriet och fysiologiska kabinettet
i Gottingen, ett avstand av omkring 2,000 meter. Med demm anordning
kunde man fullt tydligt telegrafera 8—=20 bokstiver i minuten.

6. Genom professor Steinheil i Miinchen erhsll niltelegralen en be-
tydande utveckling. Som f0rut ndmnts, utgjordes bokstavstecknen av mag-
netnilens avvikningar. In dylik telegraf limnade salunda ej niigra varaktiga
tecken ifran sig, och allt berodde pa om telegrafisten ritt uppfattade bety-
delsen av dessa nilens rorelser. Steinheil, som anviinde tviinne magnetnflar
till sitt system, avhjilpte denna oligenhet genom att ndlarna {orsfigos med
sma fargkoppar, frin vilka firgen utsipprade. Nir de gjorde utslag, trvcktes
firgbehallaren mot en pappersremsa, vilken medelst ett ur verk rorde sig
Eramat med likformig hastighet, bild 27. Strommen alstrades med en induk-
tionsmaskin.

7. Av synnerligen stor betydelse for telegrafens vidare utveckling
var den av Steinheil ar 1838 gjorda upptickten, att man endast behdver
anvéinda en ledningstrad och kan lata aterledningen besorjas av jorden. Dess-
utom uppfann han dskledaren for telegrafstationer samt den p# linga linjer
nodvindiga »dverdragningen» eller den anordning, varigenom ett telegramn
av sig sjilv overfores pa en annan linje.”

8. Ar 1840 uppfann engelsmannen Wheatstone visaretelegrafen. Prin-
cipen for denna telegraf var, att den elektriska stréommen medelst en elek-
tromagnet verkade pi ankaret i ett urverk, vilket drogs av lod eller fjiider
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och genom strommens slutande och avbrytande kunde siittas i ging eller
bringas att stanna.

Hir kom Amperes upptiickt, att en mjuk jirnstav, i vars niirhet en
elektrisk strom passerar, blir magnetisk sd linge strommen varar, for forsta
gingen till anvindning inom den elektriska telegrafien. Hirmed var ocks#
grunden lagd till den nyare telegrafien, som gir ut pa, att med tillhjilp av
en elektromagnet dstadkomma mekaniska rorelser.

Visaretelegrafen nidde under de foljande dren en betydlig utveckling.
Bland olika system mé& ndmnas Kramers for galvanisk strom och Siemens
& Halskes for induktionsstrom. .

Bland de oldgenheter, som voro forbundna med visaretelegraten, var
dels att telegraferingen gick timligen lingsamt, dels att den ej limnade
ndgon varaktig skrift elter sig. Dessa voro nog de mest viigande skal,
varfor den av amerikanen Morse uppfunna telegrafen ronte ett synnerligen
gynnsamt mottagande. :

9. Samuel Finely Breese Morse foddes den 29 april 1791 i Charles-
town, Massachusetts. Till yrket var han milare, men hyste dessutom stort
intresse for fysik, varav han siirskilt studerade liran om elektriciteten. Hir-

Bild 27.

vid fiistes hans hig vid den elektriska telegrafien, och synes denna iiven
senare_ha upptagit hans tid och tankar.

Ar 1837 erholl Morse patent pd sin telegraf, men forst ir 1843 bygg-
des den [0rsta telegraflinjen enligt hans system mellan Washington och
Baltimore.

De forsta Morseska skrivapparaterna hade siirdeles stora dimensioner.
Salunda vigde enbart elektromagneten 85 kg., och tvi man fordrades att
lyfta densamma.

For narvarande anviindes den 1 manga hiinseenden betydligt forbiitt-
rade Morseska telegrafen av de flesta telegrafforvaltningar. 1 Sverige dpp-
nades den forsta elektriska telegraflinjen mellan Stockholm och Uppsala
den 1 augusti 1853.

10.  Sedermera har den elektriska telegrafen undergdtt manga for-
biattringar och fullkomnats allt mer och mer. Som exempel hirpa ma
nimnas dubbel och flerdubbel telegrafering, varvid tva eller flera telegram
samtidigt sindas pd samma ledning i motsatta riktningar, snabbskriftstele-
grafen, typtryckstelegrafen m. fl. samt slutligen den av italienaren Marconi
uppfunna tradlosa eller radiotelegrafen.
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KAP. Il

Grunddragen av morsetelegrafien.
A. Telegrafstromkrets med mottagare och avséndare.

11. Som forut ndmnts, dr principen for den nyare telegrafien att med
tillhjilp av en elektromagnet &stadkomma mekaniska rorelser. Det mor-
seska telegrafsystemet har endast detta gemensamt med sina foregéingare,
men skiljer sig frdn dem dels genom siittet, varpd telegraferingen sker pa
avsindningsstationen, dels genom siittet for tecknens anbringande & mot-
tagningsstationen.

Ongkar man telegrafera fran en station A till en annan B, bild 28,
dro foljande apparater och anordningar erforderliga for att enklast fstad-
komma detta. .

1) En elektrisk stromkilla (batteri).

2) En elektromagnet med ankare.

3) En ledning foér den elektriska strommen.

A | B

i1z
S PP

Bild 28§

Ledningen rméste bestd av ett for elektriciteten ledande dmne (t. ex.
koppar eller jirn) samt dessutom vara isolerad, d. v. s. si beskaffad, att
den elektriska strommen tvingas att genomgé ledmngen i hela dess ]angd

P4 stationen A placeras batteriet S. Detta &ar hér och i det efter-
foljande for enkelhetens skull betecknat med lingre och kortare streck,
varav de lidngre forestdlla zinkskivor, de kortare kopparskivor. I B an-
bringas elektromagneten E, som, for att erhélla en kraftig dragning pi.an-
karet, dr bojd i hastskoform si att dess bada poler samverka. Omedelbart
Over magnetpolerna pa ett litet avstind fran dessa hinger ankaret A i en
splralfJader Fran batteriets zinkpol i A utgér en ledningstrad till B, dar
den ar forbunden med ena #ndan av elektromagnetens tradlindningar. Den
andra #ndan av dessa . lindningar ar fistad vid en ledningstrdd, som &r
framdragen till batteriets kopparpol. 1 A &r ‘dock denna trad avkhppt ‘och
dess #ndar forsedda med var sitt litet metallbleck p och pt.

Nirmas nu blecken p och p! till varandra, slutes den elektriska
stromkretsen. Strommen, som utgar fran batterlet foljer ledningen fram
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till elektromagneten i B, giar genom dess lindningar samt atervinder genom
den andra ledningstraden till batteriet. Under det att strommen passerar
elektromagnetens tradlindningar, blir dess jarnkdrna magnetisk, varvid an-
karet drages till densamma. Atskiljas sedan -blecken p och p!, avbrytes
ledningskedjan, strémmen upphor att verka, elektromagneten i B forlorar
;{ndmagnetism, varvid ankaret drages fran elektromagnetens poler av spiral-
jadern. :

Genom att silunda vid A sammanféra och avligsna blecken p och pl,
kan man forsitta ankaret i B i en ned- och uppgéende rorelse, dvensom
bringa det att lingre eller kortare tid dragas till elektromagneten.

12. Fistes ankaret pa ena dndan av en hédvsting, vars andra éinda
uppbir ett firgstift, samt anordnas i ovrigt si, att, d& ankaret neddrages
av elektromagneten, firgstiftet tryckes mot en pappersremsa, som med lik-
formig hastighet framfores av ett urverk, si uppstir, di ankaret drages
kortare eller lingre stunder av elektromagneten, kortare -eller lingre streck
pid pappersremsan. Streckens lingd ar beroende dels pa hur fort remsan
loper, dels pd den tid, som ankaret drages av elektromagneten. D4 remsan
loper med likformig hastighet dr silunda streckens lingd beroende pa hur
lainge ankaret drages ned, d. v. s. hur linge strommen slutes pa avsiind-
ningsstationen A. Genom att i A
sluta och dppna strommen, kan man 3
med den nu beskrivna anordningen /
erhalla kortare eller lingre streck H
eller, som man siger, punkter och v 7 Q
streck pi pappersremsan i B, under g -
det att man samtidigt med horseln { \of
uppfattar ankarets smillande mot A %

elektromagneten. Morse kombine- \ \

rade dessa punkter och streck till K F
ett alfabet, vilket anvindes #innu i

dag i niistan oforindrat skick, var- Bild 29,

om nidrmare nedan. .

13. For att pa ett bekvimare sitt én genom bleckens p och p' nir-
mande och avligsnande frin varandra sluta och 6ppna strdmmen, anvéndes
den i bild 29 schematiskt avbildade anordningen, som bendmnes nyckel eller
tangent. Denna bestar av en hivstang H, som ar rorlig omkring en genom
dess mitt giende axel.. Dess ena dnda uppbir en knapp av ebonit, som
tjanar till handtag. Dess andra inda dr rorlig mellan tvinne metallstift S
och K. Genom en spiralfjider F halles hivstdngen i viloldget tryckt mot
stiftet K. Nedtryckes havstingen genom ett tryck pid ebonitknappen, si
kommer hivstingens andra anda i berdring med stiftet S. DA trycket upp-
hor, drages den av spiralfjidern &ter mot stiftet K. Inkopplas denna an-
ordning 1 stillet for blecken p och p! i bild 28 si, att trden fran elektro-
magneten i B fistes vid hivstingen, vilket vanligen sker vid dess axel,
samt stiftet S forenas med ledningen fran batteriet i A, s& motsvaras ju
bleckens p och p! nirmande till varandra fullstindigt av nyckelhdvstingens
nedtryckning vid ebonitknappen, i det hivstdngens andra #nda di berdr
stiftet S. Metalldelar, som alltid eller tidvis beréra varandra, och genom
vilka en elektrisk strom har att passera, bendmnas kontakter. S kallas
nyckelns arbetskontakt eller stdd, emedan det upptager hivstingens slag,
di man trycker pi ebonitknappen.

14. Sedan nyckeln inkopplats i stiillet for blecken p och p*i bild 28
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sd. som nyss beskrivits. erhalles en anordning, bild 30. medelst vilken det
ir mojligt att telegrafera fran en station A till en annan station B.

I A befinner sig batteriet S och nyckeln N, i B elektromagneten E.
Nedtryckes myckelns havsting, slutes batteriet. Strommen gir di frin

batteriets ena pol — nyckelns stid — nyckelns hiivsting — ledningen L,
— elektromagneten — ledningen L, — batteriets andra pol och genom

batteriet till utgiingspunkten. For varje nedtrvckning av nyckelns hiivsting
i A drages ankaret av elektromagneten i B. Nyckelns hiivsting i A och
ankaret 1 B f6lja silunda varandras rorelser.

15. Morsealfabetet anviindes i ndstan oforiindrat skick i den inter-
nationella morsetegraferingen. Hir nedan Atergivas de morsetecken, som
f. n. anvindas vid Statens jiArnviigar.

A

L

a
Bild 30.

IFor att erhilla en tydlig morseskrift, givas foljande regler i avseende
pa streckens och punkternas inbordes storlek och avstind:
1) Ett streck gores lika med 3 punkter.
2) Mellanrummen mellan tecknen i var bokstav, siffra m. m. gores
lika med 1 punkt.
3) Mellanrummet mellan olika bokstiver eller siffror inom ectt och
samma ord eller tal gores lika med 3 punkter.
4) Ord och siffertal atskiljas genom ett mellanrum, som ir lika med
O punkter.
Nyborjaren bor iakttaga att gora stora punkter och streck samt mellan-
rum i proportion dérefter, samt att ej skriva fort forr iin han kan skriva
langsamt och viil.

Morsealfabet

och Ovriga skrivtecken for morsetelegrafering
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Alinea (beteckning for ny rad)............ L N
Allmiin signal ..., oo om - m -
Dito (anmodan att mottaga flera telegram) " m m
FOorstitt ooooiiiiiiiiiiiiiiiie

Kom (anmodan att telegrafera)
Kvitteringstecken ....ooovevnea...
Larmsignal ............. .

Misskrivningstecken.......

Nignal

Slutteeken ?)

Understrykning<tecken')

"a " (Cangeliiget).. ...

Vintningstecken ...
Atskillnadstecken (dubbelstreck ) EEE W N = .
Overdragningstecken ... e H N S e Em

1) Sattes & omse sidor om det cller de ord, tecknet giiller. *) Anviindex vid radio-
" Anviindes vid telegrams avsiindande fore signaturen.

telegrafering.
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16. Ar 1838 gjorde professor Steinheil i Miinchen, som forut ndmnts,
en for telegrafien mycket viktig upptickt, i det han fann att endast en
ledningstrdd var behovlig for telegrafering, om man nédmligen later jord-
massan tjanstgéra som aterledning. Vid utférandet av en telegrafanligg-
ning begagnade han skenorna pa en jarnviag till aterledning for strommen,
men upptickte dirvid, att strémmen mycket latt overgick i jorden. En del
ytlager i jorden é&ro ej ledare for elektriciteten, varfor det dr nodvindigt
att nedfora jordledningen till grundvattnet for att erhélla en god ledning
for strommen. Vanligen utféres jordledningen si, att en kopparplat av om-
kring en halv kvadratmeters storlek, d. v. s. en kvadratmeters yta, ned-
grives pd ett fuktigt stille i stationens nirhet, t. ex. vid ett vattendrag
eller dylikt, som star i forbindelse med grundvattnet. I orter med vatten-
ledning erhélles en utméirkt jordledning med ett vattenledningsror, da sivil
roret som vattnet i detsamma #ro ledande for elektriciteten. Gasrér limpa
sig e] s& vil harfor, d4 deras skarvar ofta iro elektriskt oledande.

a B

- - 24
el S

4 v/

Bild 31.

17. Bild 31 askadliggér hur en telegrafanordning mellan stationerna
A och B utféres med tillhjalp av jordledning. Jordledningarna éro hir och
i det foljande betecknade med linjer férsedda med pilspetsar. D& nyckeln
N nedtryckes blir strommens vig foljande: frin batteriets ena pol — stidet
—— nyckelns hédvsting — ledningen L — elektromagneten E — jordled-
ningen J, — jordmassan — jordledningen J; — batteriets andra pol
och genom detta tillbaka till utgdngspunkten. I samband hidrmed mé
ndmnas, att jordledningens funktion 1 verkligheten ej &r siddan, att den
strom, som utgir frin J, genom jorden ledes fram till J,, utan man far
antaga, att jorden upptager strommen s& vil frdn J; som J,, och att den
elektricitet, som utstrommar frdn batteriets poler, oupphorligt undanskaffas
ur ledningen, dérigenom att jorden verkar som en reservoar, vilken upp-
tager all elektricitet, som batteriet alstrar. '

18. Med den anordning av morsetelegrafen, som hittills beskrivits,
kan telegrafering endast dga rum fran A till B. For att telegrafera i mot-
satt riktning, kunde ju visserligen &nnu en dylik anordning inréttas mellan
stationerna, men om ej den ena ledningen uteslutande dr upptagen. f6r



27

telegrafkorrespondens i riktning A till B, blir: detta sitt oekonomiskt, varfor
man anvinder en linje for korrespondens i-bada riktningarna. For detta
andamal behdvs & vardera stationen en nyckel och en elektromagnet. Batte-
riets placering #r likgiltigt. Hur en dylik telegrafanordning kan utforas
framgir av bild 32. PA stationen A befinner sig batteriet S, nyckeln N,
och elektromagneten E; samt péi stationen B nyckeln N, och elektromagneten
E,. FElektromagneterna (mottagningsapparaterna) #ro hir och i det foljande
for enkelhetens skull tecknade si, som om de betraktades uppifran. Gores
ett forsok att telegrafera genom att t. ex. nedtrycka nyckeln N, visar det
sig, att detta icke gir pa grund av att stromkretsen ej dr sluten. Det ar
niamligen avbrott i nyckeln N, emedan dess hivstdng ¢ @r i bertring med
stidet. Samma blir forhallandet, om forsoket gores med N,. Forst nér
nyckeln N, samtidigt med N, hélles nedtryckt, dr stromkretsen sluten. Skall
A telegrafera till B, skall nyckeln pi B hallas nedtryckt, och skall B tele-
grafera till A, skall nyckeln pad A hallas nedtryckt. Nir ingen telegrafering
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Bild 32.

pagir, bor vardera stationen vara beredd att mottaga signal frdn den
andra stationen, varfor i detta fall nycklarna & bida stationerna méste
hallas nedtryckta. I foljd harav ar strémkretsen sluten, di ingen telegrafe-
ring dger rum. Batteriet maste silunda laimna strém dven dé telegrafering
ej pagar. Detta system for telegrafering kallas Morses telegrafsystem: for
sluten kedja och har fatt stor anvindning vid Statens jarnviégar. Systemet
kommer senare att behandlas utforligare.

B. Morses telegrafsystem for dppen kedja.

19. Det nu anforda telegrafsystemet har ibland visat sig oindaméls-
enligt pi grund av att strommen stindigt stir sluten. Denna oldgenhet
bortfaller, om varje station forses med ett batteri. Pa en dylik station an-
ordnas batteriet s&, att det inkopplas i stromkretsen endast di stationen
telegraferar, d. v. s. di stationens nyckel &r nedtryckt. D& stationen' ej
telegraferar, skall den vara redo att taga emot telegram fran andra stationer,
varfor linjeledningen bor vara ansluten till jorden genom mottagningsappa-
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raten (elektromagneten). DA det e ir nodvindigt. att egen skrift blir synlig
for avsindaren, behdver mottagningsapparaten ej vara med i ledningskretsen
annat én da& telegram mottages, d. v. s. da egen nyckel 4r i vila. Telegraf-
anordningen bor alltsi vara si anordnad, att ndr nyckeln dr ¢ vila. dr elektro-
magneten inkopplad, och di nyckeln dr nedtryckt, dr batteriet inkopplat.

20. Nyckeln har silunda, forutom att sluta och Gppna stromkretsen,
fatt ytterligare en uppgift, nimligen att i sitt vilolige formedla forbindelsen
mellan linjeledningen och elektromagneten, samt att bryta denna forbindelse,
d& den dr nedtryckt. Den i fig. 29 beskrivna nyckeln ir dven hartill limplig.
Som synes, ligger hiivstangen i viloldget medelst spiralfjidern tryckt
cmot det undre metallstiftet. Detta kommer nu till anviindning, men maste
naturligtvis liksom stédet vara isolerat fran nyckelns Gvriga delar. Detta
stift beniimnes klackkontakt eller klack. D:i nyckelns hiivstang dr den del,
som &r rorlig mellan klack och stiid, och fasthéllande vid att elektromagneten
bor vara inkopplad, di ingen telegrafering forekommer samt att batteriet

A

©)
©

Bild 33.

skall inkopplas, di nyckeln nedtryckes, blir nyckelns inkoppling i lednings-
schemat siirdeles enkel.  Hdustingen kopplas salunda till Linjeledningen,
klacken till elektromagmeten, vilken direfter forbindes med Jjordledningen, och
stadet till batteriets ena pol. Den andra polen kopplas till jorden, varvid
samma jordledning, som anviindes for elektromagneten, kommer till an-
viindning,.

21 Bild 33 visar ledningsschemat for nyss beskrivna telegrafanordning
mellan tviinne stationer A och B.

Vid telegrafering frin A och B bliva stromkretsarna foljande:

Nyckeln i A nedtryckes: Strommen utgir fran batteriets S, ena pol

— stddet — nyckelns hivsting — linjeledningen A B — nyckelns hiivsting
i B — klacken — elektromagneten — jordledningen J, — jorden — jord-
ledningen J; — batteriets S, andra pol —— genom batteriet S, tillbaka till

utgdngspunkten. D& nyckeln i A nedtryckes. verkar strommen pa elektro-
magneten E, i B.

Nyckeln 1 B nedtryckes: Strommen utgar fran batteriets S, ena pol
— stidet — nyckelns hivsting -— linjeledningen BA — nyckelns hivstang
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1 A — klacken — elektromagneten — jordledningen J, — jorden — jord-
ledningen J, — batteriets S, andra pol -— genom batteriet S, tillbaka till
utgdngspunkten. D& nyckeln i B nedtryckes, verkar strommen pa elektro-
magneten E, i A.

D4 ingen av stationerna telegraferar, dro bada batterierna 6ppna, var-
for ledningen ir strémlos. P4 grund hirav har detta system, till skillnad
frin det 1 Dhild 32 beskrivna systemet, benimnts Morses telegrafsystem fisr
appen kedja. :

22. Det i bild 33 beskrivna ledningsschemat ligger till grund for alla
stationsinredningar foér Gppen kedja. IFoljer man strommens ging, da A
eller B telegraferar, skall man finna, att vissa ledningar komma endast till
anvindning, di telegram sindes, andra endast di telegram mottages och
slutligen anviindas andra bdde vid sindning och mottagning av telegram.
De forstniimnda ledningarna kallas ledningar for utgiende strom, det andra sla-
get ledningar fir inkommande strim och det tredje slaget gemensamma ledningar.

Betraktas en av stationerna i bild 33, befinnas dessa grupper omfatta
foljande ledningar:

Ledningar for utguende strom: Nyckelns stid — ledningen fran stidet
till batteriet — batteriet — samt ledningen hirifran till punkten P.

Ledwingar for inkommande strim: Nyckelns klack — ledningen frin
klacken till elektromagneten — clektromagnetens tradlindningar — ledningen
frin elektromagneten till punkten P.

(remensamma ledningar: Ledningen, som forenar linjeledningen med
nyckelns hivstang, nyckelhévstangen divensom ledningen fran punkten I’ till
J (jordledningen).

(. Morses telegrafsystem for sluten kedja.

25. 1 den i bild 32 framstillda anordningen av morsetelegraten visade
det sig, att telegrafering mellan stationerna A och B endast var majlig, da
den mottagande stationen holl sin

nyckel nedtryckt under den tid, som S F Ve 4
/

korrespondensen varade.  Vidare %

miste stationerna, di ingen telegra- /

fering pagér, vara beredda att mot- l‘v g A~ Q
o

taga telegram, varfor nycklarna da J
maste héllas nedtryckta pa bada ~
stationerna.

Da det emellertid vore torenat
med besvir att stindigt hilla nyck- \K
larna nedtryckta, ha siirskilda nyck-
lar konstruerats for den slutna ked-
jan, bild 34. Nyckeln bestar, i lik- Bild 34.
het med nyckeln for oppen kedja,
av en hivsting H samt stid- och klackkontakterna S och K. Fran nyss-
nimnda nyckel skiljer den sig dérigenom, att hivstingen genom fjidern I’
i viloliget halles tryckt mot stiidet S. (For att skilja nyckel for sluten kedja
frdn nyckel for oppen kedja har & vidstdende och foljande bilder av nyckel
tor sluten kedja fjadern F tecknats ovanfor hivstingen, oaktat den i verk-
ligheten ir anbragt under densamma). Vid telegrafering pa sluten kedja
mdiste man dédrfor forst medelst ebonitknappen upplyfta hivstingen, innan
teckengivningen kan begynna.

24, Av bild 35 framgér apparaters och ledningars anordning vid sluten
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kedja omfattande trenne stationer — tva dndstationer A och C samt mellan-
stationen B. Ett batteri ar tillfyllest att betjina alla tre stationerna.

Hari ligger en av den slutna kedjans fordelar, dd denna anvindes,
dar manga mellanstationer forekomma. Batteriet tinkes hér forlagt till A.
Vid Statens jarnviigar placeras batteriet i regel fore nyckeln. Lednings-
schemat for stationen A blir alltsi foljande. Linjetriden L, kopplas till ena
polen i batteriet. Dess andra pol forenas med nyckelns havstaing. Denna
halles genom fjidern tryckt mot stidet. Stidet forenas med elektromagneten
och denna med jordledningen. Stromkretsen, di nycklarna pi de tre sta-
tionerna #ro i vila, #r foljande. Strommen téinkes utgd frin batteriet S ena
- pol — ledningen L, — nyckeln N, hivsting — nyckeln N, stid — elektromag-
neten E, — ledningen L, — nyckeln N, hévstdng — nyckeln N, stdd —
elektromagneten I, — jordledningen J, — jorden — jordledningen J; —

A ,C
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Bild 35.

elektromagneten E, — nyckeln N, stdd — nyckeln N, hivsting — batteriet S
andra pol — genom batteriet tillbaka till utgingspunkten.

25. Nyckelns klack har vid den slutna kedjan ingen annan funktion
in att i forening med stidet begrinsa hivstingens rorelser.

26. Da ingen telegrafering forekommer, och strommen silunda &r
sluten, dro ankarna pa samtliga stationer neddragna mot elektromagneterna.
Upplyfter nigon station nyckeln, s& blir hela linjen strémlds, och siledes
slippa di samtliga ankare elektromagneterna och dragas upp av spiral-
fjidrarna. Harav foljer, att om nagon station i ledningen séinder ett tele-
gram, samtliga i ledningen inkopplade elektromagneter — saledes dven den
pa den telegraferande stationen — atergiva telegrammet.

27. Foljer man strommen, dd ndgon av stationerna A, B eller C tele-
graferar, skall man finna, att alla ledningar komma till anvindning, d&
telegram sindas eller mottagas. Néigon uppdelning av ledningarna i detta
avseende sisom vid Oppen kedja forekommer s&lunda icke hir.




KAP. III.

Beskrivning dver de till Morses telegrafsystem anvinda apparaterna.
A. Mottagningsapparaten.

28. Vid det Morseska telegraferingssystemet anvindas tviinne slagav mot-
tagningsapparater, némligen sidana, dir tecknen wtskrivas pA en pappers-

Bild 36.

remsa, och siddana, som sakna skrivanordning, men dir tecknen uppfattas
genom horseln. Det forra apparatslaget, som uteslutande anvindes vid Sta-
tens jdrnvigar, kallas skrivapparater eller morseapparater. det senare slaget
horapparater eller sounders.

29. For att kunna utskriva de genom ankarets upp- och nedgdende
rorelse dstadkomna tecknen, ir detta forsett med en hivsting, vars ena fria
dnda vid ankarets neddragning astadkommer ett mirke pa en med likfor-
mig hastighet framford pappersremsa. Pappersremsan framféres av ett ur-
verk, drivet av en spiralfjider. De ildre morseapparaternas urverk drevos
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Bild 37,

med lod, och var hitvstingen & dessa forsedd med en stilspets, som vid an-
karets neddragning intrycktes i den lopande pappersremsan, och silunda
astadkom miirken 1 denna (reliefskrift). D& denna skrift var sidrdeles svar
att avlisa. och dA ganska stor kraft atgick for skriftens astadkommande,
overgavs snart detta forfaringssiitt. .\ de nu brukliga morseapparaterna



33

sker tecknens utskrivning s, att hivstdngen vid ankarets neddragning upplyfter
pappersremsan och trycker denna mot en metalltrissa, vars kant forses med
farg fran en fiargrulle. Hérvid avsitter sig farg fran trissan pa pappersremsan.

Morseapparatens utseende framgar av bilderna 36 och 37,

30. Morseapparaten bestar av trenne huvuddelar, namligen:

1) teckengivaren, bestiende av elektromagneten E, bild 37, med ankaret
A, spiralfjidern f samt kldmskruvarna d och e;

A

He

MR

&
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>

!

Bild 38.

2) skrivanordningen, bestdende av skrivhidvstingen H,, urverket U och
pappershjulet P, samt

3) overdragningsanordningen, bestiende av ankarhédvstangen H,, kontakt-
skruvarna K och S med tillhérande klimskruvar a, b och c.

1. .Teckengivaren.

31. Elektromagneten, bild 38, bestir av tvinne cylindriska jarnkér-
nor b, och b,, medelst jirnskruvar fastade vid tvirstycket t. Savil dessa
delar som - dven ankaret A maste vara av mjukt jirn for att undvika re-
manensen. P& jarnkirnorna dro upptrddda spolar av trd. P4 dessa spolar
iar upplindad med silke isolerad koppartrad. A de vid Statens jarnvigar
anvinda morseapparaterna anvindes 1 regel trdd av 0,3 mm. diameter med
4,250 varv & varje spole. Elektromagneternas lindningar hava omkring
135 ohms motstdnd, d. v. s. ungefir 65 ohms motstdnd i varje spole. Pa
undersidan av ‘var spole befinna sig tvdnne kopplingsbleck k, k,, vilka
dro anslutna medelst skruvar till lindningstradens éndar. Dessa kopplings-

3
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bleck dro forenade med kontakterna c¢ ¢;, bild 37, vilka g& igenom appa-
ratens bottenplatta och tridplint till dennas undersida, dir tvad av dessa &ro
forenade sinsemellan, si att spolarna bliva kopplade i serie, samt de 6vriga
tvd, upptagande lindningstridarnas fria #ndar, dro genom koppartradar for-
euade med klimskruvarna d och e. A en del morseapparater forekommer
att spolarna #ro parallellkopplade. Motstandet hos varje sidan spole ar
ungefir 260 ohm. Genom parallellkopplingen blir dock elektromagnetlind-
ningarnas totala motstdnd ungefir 135 ohm. Ankaret A &r fistat vid ankar-
hivstingen H,, vard spiralfjidern f verkar. Denna fjider kan regleras med
justeringsskruven j, bild 37.

d Hy H,

II. Skrivanordningen.

32. Ankarhdvstdngen H, ir
\ A fastad ungefdr pa mitten av en rund
stalaxel a, bild 39, vars dndar &dro
koniskt spetsade. Denna axel upp-
bires av skruvarna 11, vilkas dndar
- dro forsedda med koniska hal, i vilka
axelnsspetsiga éindar vila. Dessa skru-
A var, som dro forsedda med fixermutt-
/ rar, dro fista pa de vid apparatstom-
H men sittande armarna bb. Vid framre
:/)2 dndan av axeln a dr skrivhdvstangen
e H, fastad. Denna uppbir i sin
andra #dnda en lamellfjader d av
stal, den s. k. skrivfjadern, vars fria
dnda 4r nagot uppatbsjd. Skriv-
fjidern #r medelst skruvar fastad
vid skrivhivstdngens undersida. Me-
delst en skruv s, som gir genom
skrivhéivstangen, kan skrivfjadern
foras nedat di skruven s nedskruvas,
men foras uppéat av sin egen spén-
ning, da s skruvas uppat. Genom
' denna anordning justeras skrivfji-
b —1 dern. Skruven s fixeras genom en
Bild 39. pé hidvstingens sida befintlig mindre

skruv.

Pappersremsan, som uppbédres av pappershjulet P, bild 37, ledes genom
styrstiften p och under papperstrissan t, mot vilken pappersvikten v ligger an,
over skrivfjiderns fria dnda mellan pappersvalsarna v, och v,, vilka genom ur-
verket framfora remsan. Mitt over skrivfjaderns fria uppétbdjda dnda sitter
fargtrissan ¢, som matas med firg frin den med filt bekladda fargrullen r.
Denna #r omgiven av skyddsblecket y, vilket har till uppgift att hindra
apparaten att fororenas av firg, d4 denna tillfores fargrullen. Farggivningen,
som maste ske forsiktigt, sker bést silunda: Sedan penseln doppats i fargen,
tryckes den ldtt mot innersidan av fargflaskans hals for att salunda befrias
fran overflodig farg, varefter fiargrullen sakta och jamt bestrykes medan ur-
verket #r i gang. Firgflaskan bor ej innehédlla mera firg &n att den stir
omkring en cm. hogt i flaskan. Fargrullen kan ldtt borttagas och ersittas
med en ny, d& filten & den gamla rullen hardnat. Fargtrissan erhéller sin
rorelse av urverket. Medelst urverket bringas dven stindigt nya punkter
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av fargrullen i forbindelse med firgtrissan. Genom hivarmen h, kan firg-
trissan och fargrullen lyftas upp, varigenom skrivfjiderns och silunda dven
hivstdngsanordningens rorelser bliva friare. Detta #r ndmligen av stor be-
tydelse, d& apparaten anvindes till s. k. overdragning. Av pappersvalsarna
drives den undre direkt av urverket. Bada valsarna #ro refflade for att
battre kunna gripa pappersremsan. Den Gvre valsen dr lagrad i en bygel
g, som ér forsedd men en stark lamellfjader, vilken trycker den 6vre valsen
mot den undre. Medelst skruven g, kan detta tryck regleras. Genom hiv-
armen h, kan den Ovre valsen lyftas upp. Denna vals dr i sin mitt forsedd
med en skara for att den véta skriften ej skall forstoras.

Urverket, som &r inneslutet mellan tvinne vertikala méssingsviggar,
har till uppgift att med likformig hastighet framfora pappersremsan samt
sitta fargtrissan i rorelse. Drivkraften utgéres av en cirka 4 meter lang,
kraftig spiralfjader, som #r innesluten i ett cylinderformigt fjiderhus. Fja-
dern drages upp med nyckeln n, bild 37. Urverket bestar forovrigt av ett
system av kugghjul. P& grund av fjaderns olika spinning under urverkets
gang skulle detta komma att g4 med olikformig hastighet. For att for-
hindra detta, har urverket forsetts med en s. k.
vingregulator, bild 40. Denna sittes i gdng av T
urverket medelst tandhjulet T, som ingriper i en
skruv S. P& skruvens forlingning sitta vingarna
V, vilka #ro rorligt fastade vid denna. D& ur-
verket igingsittes, komma vingarna péa grund av
centrifugalkraften att féras uppat. I samma méan
som vingarna foras uppat, blir luftens motstand
mot deras rotation storre. Hirigenom uppkom-
mer en motkraft, som soker minska urverkets
hastighet. Vid en viss hastighet intrider jamvikt f
mellan drivfjaderns kraft och luftmotstdndet hos
vingarna, sd att urverket d& loper med likformig
hastighet. Genom en anordning f pa regulatorn
bestdende av en spiralfjider med tillhorande still-

skruvar och h#vstinger, kunna vingarnas rorelse 7
begrinsas, varigenom urverket kan bringas att g& %
med Onskad hastighet. Den normala hastigheten

bor vara sidan, att pappersremsan pd en minut Bild 40.

framfores 2 meter.

Nedtill p& regulatorns axel befinner sig ett stift t, som roterar med
denna. Medelst ett stift u, som #r fistat vid armen z, kan stiftet t hindras
i sin rorelse, da stiftet u fores i dess viig. Armen z, som &r rorlig kring
en vertikal axel (skruv i bottenplattan), bild 37, skjuter nigot ut genom
apparatviggen och &dr i sin yttersta dnda forsedd med ett handtag. Genom
att fora detta handtag at hoger, avligsnas stiftet u fran t, varvid urverket
sitter sig i rorelse. Genom att ater fora handtaget at viinster, fores stiftet
u i vidgen for t, varigenom urverket bringas att stanna.

111.  Overdragningsanordningen.

33. Andamalet med Overdragningsanordningen forklaras nirmare i
kapitlet om stationsinredningar. Har torde det vara nog att nimna, att
denna anordning, bilderna 37 och 41, for ifragavarande dndamal skall tjinst-
gora som telegrafnyckel. Nyckelns olika delar: hivstdng, stid och klack,
1 elektriskt hinseende isolerade fran varandra, bora alltsa aterfinnas hir.
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Bild 41 visar, -hur overdragningsanordningen vanligen &r anordnad.
Hévstdngen H, stadr i ledande forbindelse med apparatens metallstomme,
ddrigenom att dess axel vilar i metallager, som &ro direkt fistade pa urver:
kets metallviggar. For att i axellagren, dir smorjoljan isolerar, fullstindiga
den ledande forbindelsen mellan h#vstdng och apparatstomme, finnes vid
ett.av lagren en i spiral lindad metalltrdd ¢, bild 39, vars ena #nda dr fist
vid ett av lagren och den andra vid axeln. Medelst en koppartrad anbragt
p4 undersidan av apparatens triplint dr metallstommen och silunda #ven
hiavstdngen H, forenad med klamskruven a, bild 37. Klack- och stidskru-
varna K och 8, bild 41, dro inskruvade i armarna A, och A,, vilka uppbiras av
pelaren P.  Armarna #ro uppskurna i skruvarnas langdriktning, varigenom
muttrarna bliva fjidrande. Vinkelrdtt mot klack- och stddskruvarna sitta
tviinne skruvar F; och F,, medelst vilka muttrarna till klack- och stidskru-
varna kunna A&tdragas. Dirigenom kunna dessa skruvar fixeras i onskat
lige. Klack- och stidskruvarna &ro i pelaren P isolerade fran varandra,

: dérigenom att armen A, ej vilar direkt
/— e pad P utan &r skild fran denna genom

den isolerande ringen i;. Medelst stiftet
X, 1 pelarens mitt star klacken iledande
forbindelse med muttern x, pa under-
sidan av apparatens triaplint. Denna
ar i sin ordning genom en koppartrad
forenad med kldmskruven b, bild 37.
Armen A,, som uppbir stddskruven,
ar direkt fastad pa roret y,. Genom
ebonitplattan i, dr réret y, isolerat fran
apparatens metallstomme och genom
det isolerande dmnet i, fran stiftet x,.
Medelst ett stift star roret y, i ledande
forbindelse med muttern y, pa under-
sidan av apparatens trdplint. Denna
stir genom en koppartrid i férbindelse
med klamskruven ¢ bild 37. Klim-
skruvarna a, b och ¢ tjina till fiste
for de ledningar, som skola férenas med
apparatens hdvstdng, klack och stid.
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Bild 41. IV. Morseapparatens instéllning och justering.

34. Morseapparaten bor instéllas
sd, att den framkommande skriften blir tydlig. For detta &ndamal avpassas
visserligen batterierna si, att strémstyrkan, som man arbetar med, dr lika
pa alla linjer (omkring 25 milliampeére for 6ppen kedja, omkring 30 milli-
ampere for sluten kedja), men dock upptridda variationer i denna strom pa
grund av en del orsaker, som t. ex. telegraflinjernas avledning, d. v. s. olika
1solation vid olika vaderlek, batteriernas forindring och mindre goda skotsel
m. m., vilka fororsaka, att den av morseapparaten alstrade skriften blir
otydlig, varfor apparaten méaste justeras. Av den pd apparaten framkom-
mande skriften kan man sluta sig till, hur justeringen bor utforas.

Skriften kan antingen  utfalla »spéirrad» eller »slipande>. Med spirrad
skrift forstds, att tecknen bliva mindre och salunda mellanrummen i sarnma
méan stérre &n vid normal skrift. Ytterligheten av spirrad skrift dr, da
tecknen falla bort (prickarna falla bort eller skriften forsvinner). Slidpande
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skrift 4r motsatsen till spidrrad skrift, och férstds dirmed, att tecknen
bliva storre och sélunda mellanrummen i samma man mindre én -vid nor-
mal skrift. Ytterligheten av slipande skrift éir, d& mellanrummen forsvinna
(strecken flyta ihop eller hela skriften ter sig som en sammanhiéngande
linje). Alldeles motsatta atgérder bora v1dtagas nér skriften blir spirrad och
da den slapar.

a) Skriften utfaller spdrrad.

35.  Detta beror pé, att den magnetlska kraften, som elektromagneten
utvecklar, 4r for svag 1 forhallande till motkraften, d v s fjadern f; bild
37, och pappersremsans tyngd. Detta avhjilpes damgenom att motkraften
gores mindre, d. v. s. fjidern f eftersldppes, och den magnetiska kretsen
slutes, genom att ankaret i det lige, dir den elektromagnetiska kraften &r
svagast, d. v. s. 1 viloldget, nirmas intill jirnkérnorna. Denna sistnimnda
dtgird dr mycket effektiv, i det att ej endast det magnetiska filtets styrka
okas, genom att det magnetiska motstdndet minskas, utan &ven kraften pa
ankaret blir storre, d& avstindet mellan jarnkdrnor och ankare blir mindre.
D& emellertid ett nirmande av ankaret intill jarnkirnorna &r en ganska
omstindlig procedur, foretages ej denna atgird forr, &n den visar sig nodvin-
dig. — Enklast utfores skrivapparatens justering, da skriften utfaller spérrad,
pa foljande sitt:

1:0. Efterslappes fjadern f, bild 37, medelst ]usterskruvenJ Hjalper
ej detta sa:

2:0) Instillas klack- och stidskruvar sa, att ankaret i viloldget kommer
narmare intill jirnkdrnorna. Hiarvid forfares pd fsljande sétt: Forst undan-
skruvas skrivfjidern d, bild 39, genom att skruven s skruvas nedét, sedan
dock den lilla stoppskruven for s lossats, s& att skrivfjidern ej pad nagot
sitt hindrar den foljande instéllningen. Sedan stoppskruven' Iy, bild 41,
lossats, skruvas stiddskruven S nedat si ldngt, att ankaret i det neddragna
laget kommer s nira jarnkédrnorna som mojligt utan att berdra dem. K Ett
praktiskt sitt att finna detta ldge #r att infora en pappersremsa mellan
ankaret och jirnkidrnorna samt, under det att ankaret halles nedtryckt,
nedskruva stidskruven, till dess att pappersremsan natt och jamt kan foras
fram och &ter. Av vikt 4r, att ankaret ej berdr jirnkdrnorna, enir i dylika
fall den magnetiska kretsen blir sluten helt och” hallet genom jirn, si’ att
magnetismen kvarhaller ankaret, dven sedan strommen upphort. ‘Sedan stdd-
skruvens tillaitna nedersta lage sdlunda utronts, fixeras densamma genom
tilldragning av stoppskruven F,. Direfter lossas stoppskruven F, och klack-
skruven K nedskruvas, s& att ett letet slag, d. v. s. ett litet spelrum for
havstangen mellan klack- och stidskruv, erhlles. Slaget skall vara omkring
1/2 mm; men #r det minsta slag, som kan anvindas, i h6g grad beroende
pé den precision, med vilken apparatens skrlvanordnmg ar utford, dvensom
.p4 den anvinda pappersremsans beskaffenhet. Ar denna ej plan utan skev,
eller vill den bukta sig, under det att den lindas av, maste betydligt storre
slag anvindas &n eljest. Sedan klackskruven instillts och fixerats medelst
sin stoppskruv F,, aterstir skrlvaaderns d, bild 39, instillning. Denna ut-
fores salunda: Sedan urverket satts i gang, nedtryckes ankarhavstdngen och
skruven s skruvas forst nedat, si att intet streck erhilles p4 remsan, och
direfter uppét, till dess att ett jamt streck erhalles, men ej lingre. Urverket
fir under inga omstindigheter bromsas, ej heller far 6ver huvud taget nagot

egentligt tryck uppkomma mellan skrivfjadern och firgtrissan c, bild 37, nar
ankaret #ir i1 det neddragna ldget, utan skall remsan l6pa obehindrat, och
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ankarhdvstdngens lige bestimmas av stddskruven S. Sedan skrivfjidern
instéllts och fixerats medelst den vid sidan om skruven s, bild 39, befintliga
lilla stoppskruven, torde en efterjustering pa spiralfjidern f vara behovlig.

b) Skriften uifaller slipande:

36. Detta beror péd, att den remanenta magnetismen #r for stark i
forhallande till den kraft, som skall &terfora ankaret i viloldget, d. v. s.
spiralfjadern £, bild 37. Felet avhjilpes dels genom att 6ka motkraften
genom att spdnna spiralfjidern f, dels genom att minska den remanenta
magnetismen, vilket sker genom att 6ppna den magnetiska kretsen, dari-
genom att ankaret avligsnas fran jirnkérnorna, di det intager arbetsldget
(det neddragna liget), dir den remanenta magnetismens verkan fram-
trider. Genom att den magnetiska kretsen oppnas, vinnes dels att den re-
manenta magnetismen minskas, p4 grund av att molekylarmagneterna i
jirnet genom luftgapets forstorande hindras att i samma grad som forut
binda varandra i en sluten krets, dels att den utvecklade magnetismens
styrka minskas, varigenom #ven den remanenta magnetismen minskas. —
Praktiskt utfores instéllningen i detta fall silunda:

1:0) Spinnes spiralfjidern f, bild 37, medelst justerskruven j. Hjilper
¢j detta sa:

2:0) Omstillas klack- och stddskruvarna i avsikt att avligsna ankaret
fran jarnkérnorna i arbetsldget. Detta sker dirigenom, att, sedan stoppskru-
varna Fy och F,, bild 41, lossats, klackskruven K forst uppskruvas omkring
ett halvt varv, och sedan stidskruven S skruvas efter lika mycket, s att
fortfarande ett litet slag hos apparaten bibehalles. Hirmed fortsittes till
‘dess att ankarets slag tydligt hores. Sedan klack- och stidskruvarna fixerats,
genom att stoppskruvarna F, och F, tilldragits, instilles skrivfjidern pa
samma sitt, som foérut under a 2:0) beskrivits.

37. Vid skrivapparatens uppstillning bora klack- och stidskruvar in-
stillas sd, att apparaten far si stort omfing som mojligt. Med en apparats
omfing forstds skillnaden mellan den starkaste och svagaste strémstyrka,
for vilken apparaten kan arbeta utan att omjusteras. Stort omfang torde
darfor innebdra, att savil slipande skrift, som framkallas av stark strém,
som spérrad skrift, vilken framkallas av svag strém, i mojligaste man und-
vikes. Den slipande skriften undvikes, som forut nimnts, genom att upp-
skruva stidskruven, varigenom ankaret avligsnas frdn jarnkirnorna i ar-
betsliget. Den spirrade skriften &ter undvikes dérigenom, att klackskruven
nedskruvas, varigenom ankaret nirmas intill jirnkdrnorna i viloliget. Skall
slipande och spirrad skrift undvikas, eller med andra ord apparaten givas
stort omfing, maste alltsd klack- och stddskruvarna skruvas mot varandra,
d. v. s. slaget bir goras sd litet som mojligt. Harvid ar dock att mirka,
att slaget ej far goras si litet, att ojimnheter i pappersremsan kunna in-
verka menligt p& skriften.

B. Telegrafnyckeln. (Tangenten).

I. Nyckel for Gppen kedja.

38. Det yttre utseendet och konstruktionen av den nu vid Statens
jarnvégar anvénda telegrafnyckeln framgar av bilderna 42 och 43. Som
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férut nimnts, bestir denna av trenne huvuddelar, i elektriskt avseende iso-
lerade fran varandra, némligen hivstingen H, klacken K och stidet S, bild
29, vilka delar &ven aterfinnas i bild 43 under samma beteckningar. Nyckeln
4r monterad pd en triiplint T. Pa plinten &r placerad en metalldel M, den
s. k. sadeln, vilken #r foérsedd med tvinne lager L for axeln A, som uppbér
hiivstingen H. Dessa lager &ro i allminhet konstruerade pd samma sitt som
de lager pi morseapparaten, i vilka hivstingens axel vilar, d. v. s. lag-
ren uppbira skruvar P, vars @ndar #ro forsedda med koniska hal, i vilka
axelns spetsiga dndar vila. Vid hivstdngens ena #nda &r fastad ett hand-
tag i form av en knapp N av ebonit. Under hévstangen finnes en spiral-
fjader F, vars ena é&nda #r fistad i tréplinten och vars andra _#nda dr for-
sedd med en metallplatta, vilken passar in i en i hdvstingen befintlig
rorformig urtagning, dir densamma kan rora sig upp och ned, men genom
ett spar i plattan, vilket passar in i en lings den rorformiga urtagningen
gdende is. hindras att vridas runt. Genom tvd skruvar i rérets underkant
hindras metallplattan att limna detsamma. En skruv O, vars huvud vilar
mot hivstdngens ovre kant, #r ingingad i nimnda metallplatta. Genom
denna skruv kan spanningen hos spiralfjidern F regleras. I havstingens
andra #nda #r en lamellfjider Q av stdl anbragt i en horisontal skira samt
stadigt fastad vid hivstingen medelst tvinne skruvar. Over och under
denna lamellfjider befinna sig spetsarna av
stid- och klackskruvarna. Lamellfjadern ar pi
bada sidor mitt fér nimnda skruvspetsar for-
sedd med smi beliggningar av silver. Lika-
ledes dro klack- och stidskruvarnas spetsar av
silver. Silverbeklidnaden tjénar till att hélla
dessa kontakter rena och fria fran oxid, som
uppstdr genom den vid strémavbrotten upp-
komna gnistbildningen. Bild 42.

Uti de Z-formiga metallstdindarna U och
V, som i#ro fastade i triplinten, dro stid- och klackskruvarna S och K in-
gingade, stidskruven 6ver och klackskruven under hévstéingen. Dessa me-
tallstindare &ro uppskurna, dir skruvarna genomgéd dem, si att muttrarna
bliva fjidrande. Medelst stoppskruvarna F; och F¥,, som &ro placerade vid
nimnda muttrar, kunna stid- och klackskruvar fistas i onskad stillning.

Fér ledningstradarnas fistande vid nyckeln dro klimskruvar anbragta
vid dess huvuddelar. Salunda 4r klimskruven X avsedd for stadet, Y for
klacken och de tvd skruvarna Z for hivstingen. I triplintens sidor dro
under kldmskruvarna anbragta spar, i vilka ledningstradarna inliggas.

I sadelns frimre del 4r en mindre stalknapp R, blindstiddet, anbragt
och en liknande knapp befinner sig 6ver denna, fistad i hivstingens undre
kant. Blindstidet har till uppgift att skydda lamellfjidern for brott, om
man vid telegrafering slar hart pa nyckeln.

39. Vid instéllning av nyckelns skruvar, vilken bor utforas endast av
forestindaren 4 de storre telegrafexpeditionerna, skall foljande iakttagas:
Klack- och stidskruvar bora vara si instdllda, att hivstingen tréffar endast
dem, men ej bersr blindstidet. Stidskruven bor dock stillas sé, att av-
standet mellan hivstangen och blindstddet &r litet, nir havstingen befinner
sig i det neddragna liget. Klackens och stidets stoppskruvar skola alltid
vara hart tilldragna. Slagets storlek kan varieras efter den telegraferandes
onskan, men far under inga omstindigheter vara si litet, att den gnista,
som uppkommer, d& hivstingen lamnar stidet, blir kvar, tills hivstdngen
traffar klacken. Genom skruven O kan den telegraferande efter behag reglera
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spiralfjiderns F spinning, beroende pa den kraft, som  vid telegrafe-
ring skall nedliggas pa hévstdngens knapp. Hirvid ar dock att mérka,
att denna fjader ej fir slippas efter for mycket, enar da latt avbrott upp-
kommer i nyckelns vilolige mellan hévsting och klack. :
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Bild 43.

II. - Nyckel for siuten kedja.

40. Den nyckel, som anvindes fér sluten kedja, dr i allt lika beskaffad
med den nu beskriva nyckeln, utom vad spiralfjidern I betriffar. Denna
ir namligen si inrdttad, att den genom sin spinning trycker hivstdngen
uppat mot stéddet i nyckelns vilolige. Genom att vrida skruven O &t hoger
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uttojes fjidern, men vrides denna &t viinster sammantryckes den. Man fir
noga ge akt pd, att skruven O ej vrides for mycket till hoger, varigenom
stundom spiralfjidern kan si tojas, att hivstingen drages ned mot klacken
och dirigenom fororsakar avbrott mellan hivstingen och stidet i nyckelns
viloldge.

41. Allt emellanat bora nyckelns
arbetskontakter efterses, sa att de ej
bliva orena. Medelst fint smergelpap-
per eller i nodfall vanligt skrivpapper
kunna kontakterna rengoras.

C. Galvanoskopet.

42. ¢ Galvanoskopet ir en appa-
rat, som anger, di en elektrisk strom
passerar detsamma. Dess uppgift ir,
att for den telegraferande tillkdnnage
sivil den utgdende som den inkom-
mande strommen. Utan denna apparat
skulle den telegraferande ej veta om
strom utgar, da nyckeln nedtryckes.
Den inkommande strommen verkar Bild 4.
visserligen p& mottagningsapparaten,
men denna kan ju vara till dventyrs si instilld, att strommen ej forméar
draga ned ankaret. I dylikt fall skall galvanoskopet gora den tjéinstgorande
uppmirksam pa, att nigon station signalerar. Di galvanoskopet skall till-
kinnage, att sivil utgiiende som inkommande strom genomgar detsamma,
bor det naturligtvis inkopplas i den gemensamma ledningen i ledningschemat
pa en telegrafstation.

3ild 45.

43. Bild 44 visar det vid Statens jarnviigar mest anviinda galvano-
skopets utseende. Av bild 45 framgir galvanoskopets konstruktion. I bild
45 B, som framstiller galvanoskopets inre, sedan visaretavlan borttagits, ir
N S den kring den horisontala axeln X vridbara magnetnilen. Bakom denna
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magnetnals poler N och 8 éro elektromagneterna E; och K, med horison-
tella jarnkdrnor anbragta. Dessa jarnkdrnors polindar dro forsedda med
polskor, som iro anbragta vinkelrditt mot jirnkérnorna. Elektromagnet-
lindningarna E, och E, #ro kopplade i serie mellan klimskruvarna K, och
K, och vinda si, att den magnetism, som uppvickes genom strémmen, gor
a och ¢ till inbérdes liknimniga poler, siledes ocksd b och d. Kraftverkan
fran a och b pa N samverkar hirigenom med kraftverkan frin ¢ och d pé
S och strivar att vrida nalen i viss riktning. P& ena sidan av galvano-
skopet ar anbragt en vev V, bild 45 B och C. D4 veven ligger an mot
skivan s,, gar strommen fran K; till K, igenom elektromagnetlindningarna.
Fores veven diremot at andra sidan framat s8, att den ligger an mot skivan sy,
ar galvanoskopet forbisténgt, darfor att hiirigenom 6ppnas en direkt stromvig
utan nimnvirt motstand mellan K, och K,. Den nél, som den tjénstgorande
observerar, ir ej magnetnalen utan en visare. Denna, W, bild 45 A, &r placerad
framfor en vit visaretavla och fistad pi samma axel, som magnetnilen NS.
Nedtill pa visaren W finnes en liten vikt v, som trogt kan skjutas upp eller
ned pa densamma. Allt efter som denna vikt nirmas till eller avlagsnas
fran axeln, minskas eller okas dess vridningsmoment, som motverkar nilens
utslag, d. v. s. galvanoskopet gores harigenom kinsligare eller okinsligare.

44. Stundom intraffar att galvanoskopet, efter att det varit anvént
niigon tid, blir okinsligt, d. v. s. magnetnalen gor endast sma, knappt mérk-
bara utslag for vanlig strom. Detta &r oftast beroende dirpd, att magnet-
nilen genom de stindiga svingningarna eller av annan orsak forlorat sin
magnetism. Nalen kan d& ommagnetiseras genom att en stark strom far
passera genom galvanoskopet. Detta tillghr silunda: A #ndstation sittes
linjen till jord i askledaren, &4 mellanstation forbistanges station i askledaren,
varefter nyckeln nedtryckes, di hela batteriet slutes genom galvanoskopet.
Hirunder fasthilles nilen mitt for det ena polparet, t. ex. a—d, under det
att man samtidigt knackar pa4 densamma.

D. Askledaren.

45. For att skydda telegrafapparaterna och den tjinstgérande perso-
nalen for den atmosfiriska elektricitetens (askans) forstorande verkningar,
anvindas sirskilda skyddsanordningar, benimnda &skledare. Blixten foljer,
som bekant, helst goda ledare. I foljd hérav &ro telegrafens luftledningar
siardeles utsatta for askslag. Blixten foljer dock aldrig luftledningen négon
lingre stricka. DA blixten triffar en telegrafledning, uppkommer, pé grund
av den sjilvinduktion, som denna #ger, ofta s& stora motelektromotoriska
krafter, att ett genombrott av isolationsskiktet dger rum, och &skstrommarna
salunda soka sig viag till jorden (vanligen utefter stolparna). Den hérigenom
skadade ledningsstriickan #r alltid kort och salunda latt att reparera. En-
dast i det fall, att &skslaget #ger rum i nirheten av ndgon station, finnes
risk for, att Askstrommarna fran luftledningarna skola komma in pd: statio-
nen. Askledare anbringas dirfor endast, dér luftledningar éro inledda till
station_ eller dir luftledningar Gvergd i kabel.

Askledarens konstruktion stoder sig pa den erfarenheten, att hogspinda
strommar (hdr Askstrommar) for att uppnd jorden latt overhoppa smé
mellanrum, i synnerhet mellan skarpa kanter och spetsar, da titheten
(spanningen) hos elektriciteten #r storst hos dessa (se sid. 7). Den for
telegraferingen anvinda svagstrommen har ej denna forméga, dven om
mellanrummet mellan ledarna vore mycket litet. Askledaren bor alltsd
konstrueras si, att i den direkta vigen fran linjen till jorden finnes ett
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litet avbrott, som Ilatt kan genomslds av askstrommen, men som telegraf-
strommen ej kan passera. '

D4, sdsom ovan nimnts, sjalvinduktionen hos en ledning kan for-
orsaka, att dskstrommen ej foljer denna utan tvingas att stka sig en annan
mera direkt vig till jorden, bor man séka ernd minsta mojliga sjilvinduk-
tion i den ledning, man ¢nskar att dskstrommen skall folja, vilket uppnas
genom foljande regel for askledarens inkoppling i stationens ledningsschema.
Sdval linge som jordledning pd en station skola forst anslutas till dskledaren.

Vid Statens jarnvigar anvindas fér nidrvarande trenne typer av &sk-
ledare, namligen spetsiskledare, skivéskledare samt vakuuméaskledare.

1. Spetsiskledaren,

46. Bild 46 visar spetsiskledaren sedd dels frin sidan, dels upp-
ifrin. Denna &skledare &r utférd for inkoppling av tvinne telegrafled-
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Bild 46.

ningar. Den bestar av en triplint, pa vilken tre metallskivor &ro monterade.
En av dem, den storsta, upptagande hela plintens bredd, #r avsedd
for jordledningen och bendmnes darfor jordskivan. De tvinne mindre
skivorna, vardera endast upptagande halva plintens bredd, 4ro avsedda
for var sin telegrafledning och bend#mnas dérfor linjeskivor. De tre metall-
skivorna ligga intill varandra Aatskiljda endast av ett par millimeters
mellanrum. Mellan skivorna #ro propphélen 3, 4 och 5 anbragta. Medelst
metallproppar kunna skivorna, om s onskas, sittas i direkt metallisk kontakt
med varandra. Frdn varje skiva utgir en vertikal metallstdndare, vilken
uppbér metallspetsar. Dessa metallspetsar bestd i sin yttersta del av platina,
for att de ej skola oxidera eller vid askslag s& litt smélta ned. Linje-
skivornas spetsar #ro vinda mot och n& nistan fram till den plana ytan
p4 jordskivans stdndare, och jordskivans spetsar #ro vinda mot och
nd néstan fram till den plana ytan pd linjeskivornas stindare. Spetsarna
aro intradda i hal pa resp. stindare samt fasthallas i onskat lige medelst
stoppskruvar i stindarnas sidokanter. Spetsarna #ro alltsi stillbara och
bora instéllas sd, att de komma si néra motstiende stdndare som méjligt
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utan att berdra denna. FEtt papper bor kunna skjutas mellan spetsen och
standaren. For att skydda askledaren inneslutes den i en huv av trd och glas.
Varje linjeskiva 4r forsedd med tvinne klimskruvar ¢, d och e, f for
iskledarens inkoppling i stationens ledningsschema. S& férenas ¢ och d
med linjeledningen och ledningen till stationens apparater. Aven jordskivan
ir forsedd med tvinne klimskruvar a och b, varav den ena #r avsedd for
jordledningen och den andra for ledningen frin apparaterna.
P& mellanstation inkopplas dskledaren alltid s, att linjen »upp>*) linkas
till askledarens vinstra linjeskiva och linjen »med» till dess hogra linjeskiva.
Till askledaren hora tvinne metallproppar, som normalt hava sin plats i
blindhélen 1 och 2 i jordskivan. Propparna éro i sin laingdriktning uppskurna,
varigenom de bliva nagot fjidrande och sémedelst dstadkomma god kontakt
mellan de skivor, som de forena. Foljande proppstillningar kunna férekomma.:
Normalstillning = Propparna i hél 1 och 2. ‘ '
‘Linjen »upps satt till jord = propp i hal 3 (mellan vanstra linje-
skivan och jordskivan).
Linjen »ned» satt till jord = propp i hal 5 (mellan hogra linjeskivan
och jordskivan).
Stationen forbistingd = propp i hél 4 (mellan de bada linjeskivorna).

Bild 47.

[I. Skivaskledaren.

47. Denna Aaskledare, vars konstruktion framgir av bild 47, bestar
dvenledes av en jordskiva J samt tvinne linjeskivor L, och L,, samtliga av
metall. - Linjeskivorna, som ligga bredvid varandra med ett mellanrum av ett
par millimeter, #ro placerade pa en triplint T. Deras 6vre ytor dro for-
sedda med lingsgiende skarpa refflor. Over dem ir jordskivan placerad,
vilken uppbires av stéden J; och J,, s& att metallisk kontakt uppstar mellan
jordskivan och stéden men mellan linjeskivorna och jordskivan finnes ett
litet mellanrum pi omkring !/, & !/, millimeter. Jordskivans undersida
(alltsd den, som #r vind mot linjeskivorna) &r éven férsedd med skarpa
refflor, fast giende i motsatt riktning mot linjeskivornas. D4 jordskivan
befinner sig .pd sin plats 6ver linjeskivorna, komma saledes jord- och linje-
skivornas refflor att pi en mangfald punkter korsa varandra. Dessa punkter
komma att vid #skslag verka som lika ménga spetsar, varfér denna dskledare
gor bittre tjinst &n spetsiskledaren.

*) Med linje »upp» 4 en station forstis den del av linjen, som ligger i den riktning
tig med jimna nummer gi, med linje »ned» den del dirav, som ligger i den riktning tag
med udda nummer  gi. For konsekvensens och redighetens skull inkopplas vid Statens
jirnvigar Aaskledare, stromledare m. fl. apparater si i stationens ledningsschema, att den
viinstra linjeskivan alltid 4r linkad till linjen upp, den hogra till linjen ned.
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Varje linjeskiva #&r férsedd med tvinne klimskruvar ¢, d och e, f
for askledarens inkoppling i stationens ledningsschema. Aven jordskivan
ar for samma dndamal férsedd med klimskruvar a och b anbragta pa jord-
skivans stod.

- Mitt pd jordskivans 6vre sida befinner sig ett handtag H av ebonit.
Detta handtag uppbir upptill i ett hal metallproppen P. Mellan linjeskivorna
och jordskivans stod J; och J, éro propphélen 1 och 2 samt mellan linje-
skivorna propphalet 3 anbragta. Medelst proppen P och dessa hil kunna
dskledarens skivor efter behag forenas. I jordskivan #ro mitt Gver nyss-
nimnda propphél tre hil upptagna, vilka &ro s& vida, att proppen ej beror
jordskivan, di den &r placerad i ndgot av de tre propphalen. Foljande
proppstillningar kunna forekomma:

Normalstallning = propp i jordskivans handtag.

Linjen »upp»> satt till jord = propp i hal 1 (mellan vinstra linje-
skivan och jordskivans vinstra stod).

Linjen »ned» satt till jord = propp i hal 2 (mellan hogra linjeskivan
och jordskivans hogra stod).

Stationen forbistaingd = propp i hal 3 (mellan de bada linjeskivorna).

II1. Vakuumiskiedaren.

48. Genom de nu beskrivna &skledarna #ro savil personal som
apparater ganska vil skyddade for askans forstorande verkan, men dock
dterstd de telegraferingen stérande stromstdtarna, som ofta géra sig gillande
vid askurladdningar. En &skledaretyp, som &r visentligt kinsligare an de
forut beskrivna, dr den p& senare tid vid Statens jirnvigar inforda vakuum-
idskledaren. 1 denna #ro de ledande delar, mellan vilka urladdningarna
skola dga rum (d. v. s. de delar, som motsvara jord- och linjeskivans spet-
sar), inneslutna i glasrér med fortunnad luft. Hirigenom intriffa urladd-
ningarna vid visentligt ligre spénning #n i vanlig luft, och fir ej gnistan
den skarpa, spetsar och refflor foérstérande natur, som ofta gor en tillsyn
av spets- och skivaskledare nodvindig.

Av bild 48 framgar vakuumaiskledarens konstruktion. Dess huvuddel
bestidr av ett c:a 4 cm. lingt glasror med fortunnad luft forsett med hyls-
formiga &ndforslutningar & av metall, bild 48 C. Dessa #ndférslutningar
dro inuti roret forsedda med var sitt metallstift, vilka i sin ordning upp-
bdra var sin med smé skarpa refflor férsedda kolplatta, j och 1, motsvarande
jord- och linjeskivor. Plattorna befinna sig pa omkring !/, millimeters
avstind frin varandra och 4ro si anbragta, att refflorna korsa varandra
liksom hos skivaskledaren. Tvinne gaffelformiga fjadrar G, och G,, bild
48 A och B, fiastade pa resp. jord- och linjeskiva J och L, uppbira nyss-
ndmnda glasror (patronen), vars dndforslutningar #ro inklimda mellan de
gaffelformiga fjidrarna. Jordskivan J, som bildar &skledarens bottenplatta,
4r isolerad fran’ linjeskivan L genom porslinsstycket P. Under patronen,
bild-48 A och B, befinner sig pi foten av linjeskivan en skruv S, vars
spets kan instillas pa stérre och mindre avstind frin jordskivan. Denna
anordning — en liten spetsiskledare — tjénar till att upptaga de mera hog-
spanda &skurladdningarna, under det att kolskivorna i patronen upptaga de
lagspanda urladdningarna. I vakuuméskledaren #ger &verslag till jord
nimligen rum redan vid en strémspinning i linjen av 250 a4 300 volt.

Varje linjeskiva #r forsedd med tvinne sma klamskruvar b och e
for anslutning till linjeledningen och ledningen till stationens apparater.
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Aven jordskivan ar forsedd med en dylik klimskruv a, avsedd for sivil
jordledningen som for ledningen frin stationens apparater.

Da vakuumaskledaren endast ar utrustad med en linjeskiva, ar det
tydligt, att tva dylika 4skledare méste anviindas pi en mellanstation for att
skydda linje »upp» och linje »ned>».

Nagon forbindelse mellan jord- och linjeskivan kan ej anordnas i
denna askledare sisom i de forut beskrivna. For att mojliggora dylik
forbindelse mellan skivorna, som bl. a. dr nodvindig for linjeundersokningar,
uppsittas sirskilda undersskningsanordningar, vilka senare skola beskrivas.

D4 en luftledning overgar i kabel, som t. ex. pa station, dir telegraf-
ledningarna inledas medelst jordkabel, skyddas denna och stationen genom
att vakuumaskledaren placeras, dir jordkabel och luftledning dro férbundna,
d. v. s. i kabelstolpen. Aro ledningarna flera, monteras lika manga
askledare som antalet linjer p4 en metallskiva, som fir tjédnstgéra som

) ; gemensam jordskiva. En jord-
J,

ledning, som kopplas till den ge-
T’T < 1 ] mensamma jordskivan, maste gi-
s vetvis_ dven anordnas i kabelstol-

pen. Askledarna skyddas vanligen

G S e darigenom, att de dro placerade

4 A L O L i ett vattentdtt skap, som an-
bringas péa stolpen.

—%-a IV. Fel i dskledaren.

49. Det vanligaste felet hos
____ spets- och skivaskledare ar, da
A 4 [_— spetsarna eller refflorna efter ett
a askslag smilt ned och darigenom
5 o : — istadkommit forbindelse mellan
: (o} / jorden och linjen eller avledning.
6 % G, Lol Efter ett askvider bor darfor ask-
ledaren understkas. Nedsmilta
C spetsar utbytas samt skadade
\D{;kj refflor upphjélpas med en fil, var-
o 7 Y & vid den nedsmilta metallen noga
avligsnas. Stundom astadkom-
mes avledning dérigenom, att
frammande foremal, sdsom spetsar av blyertspennor, metallspan o. d., fast-
nat i springorna mellan jord- och linjeskivorna. Nimnda springor maéste
da vil rengoras, vilket limpligen sker genom att ett styvt papper eller kort
fores fram och tillbaka nigra ginger i springorna. Jordskivan pa skivésk-
ledaren bor da ocksd avtagas och refflorna vil rengéras med en dammpensel.
Hos spetsiskledaren hinder understundom, att spetsarna lossna pa grund av
skakningar, d& tdgen passera, varvid spetsarna komma i kontakt med mot-
stiende standare och fororsaka avledning. Spetsarna bora da aterforas till
sitt ursprungliga lige och vil féstas med tillhorande stoppskruvar.

Bild 48.

E. Stromkillor.
50. Vid Statens jarnvigar anvindas foljande stromkillor for telegraf-
indamal.
L. Primdrelement.
a) Meidingers element (»kopparvitriolelement»).
b) Torrelement.



Il.  Sekunddrelement (ackumulatorer).

a) Blyackumulatorer.
b). Ljungnerackumulatorer.

I. Priméirelement.
a) Meidingers element.

51. Detta element bendmnes éven Kriigerelement eller i dagligt tal
»kopparvitriolelement». Elektroderna besti av en fyrkantig blyplatta, med
en 1 mitten uppstdende blystav och en zinkeylinder, i vre kanten forsedd
med tre st6d. Elektroderna #ro placerade i ett glaskirl pa sitt, som nérmare
framgir av bild 49. Blyplattan stilles pa kirlets botten, varvid staven
kommer att std upp i kirlets mitt. Staven, som endast ér till att formedla
stromledningen frin plattan, ir overdragen med stt isolerande dmne, vanligen
asfaltfernissa eller dylikt. I sin dvre del uppbir denna stav en klimskruv
av missing (4polen). Att nyssnimnda platta
(blypolen) gores av bly i stillet for av koppar,
har ingen betydelse for elementets funktion,
da blyet snart 6verdrages av koppar, som faller
ut pd detsamma. Endast av sparsamhetshin-
syn goéres ndmnda platta av bly. Zinkeylin- |
dern (zinkpolen), vid vilken en fortent koppar-
trdd ar fastnitad (—polen), upphinges medelst \
sina tre stod pd glaskirlets 9verkant. Blyplattan —
omgives av kopparsulfatlosning och zinkeylin- |
dern av zinksulfatlosning. Till dessa l6sningar '
far endast mjukt, helst destillerat vatten an-
viandas. Far elementet st stilla, hallas vatskorna
atskilda pa grund av sina olika specifika vikter.
Elementets elektromotoriska kraft ar ungefar
1 volt och dess inre motstdnd omkring 8 ohm.

52. Slutes elementet, d. v. s. om den fria
dndan av zinkpolens koppartrdd fistes i bly-
polens klamskruv, si gir en elektrisk strom
frdn zinkpolen genom vitskorna till blypolen
och dérifran genom koppartriden ater till zink-
polen. Det elektrokemiska forloppet ir hirvid
foljande. P4 grund av sitt 1osningstryck trycker
zinken ut joner i zinksulfatlosningen (zinkviit-
skan). Denna dissocieras i positiva Zn och negativa SO, joner, varvid Zn-
jonerna striva ned mot kopparen (blypolen). Men dven kopparsulfatlgsningen
dissocieras i positiva Cu och negativa SO, joner. De positiva Cu-jonerna gé
till blypolen och odverdraga denna med koppar, samtidigt som de avgiva sin
positiva elektricitet till denna. Kopparsulfatlosningens negativa SO,-joner
striva uppat och mota dir de positiva Zn-jonerna. De neutralisera varandras
elektricitet och forenas till zinksulfat, Zn SO,. Den ur zinkvitskan disso-
cierade SO,-jonen strivar mot zinken och angriper densamma. Strom-
alstringen medfor siledes foljande fordndringar inom elementet. Koppar-
sulfatlosningen fértunnas, zinksulfatlosningen koncentreras, koppar- (bly.)
elektroden overdrages med koppar och zinkelektroden fértdres. Dessutom
avdunstar si sméningom vattnet i l9sningarna. Hirav framgér tydligt hur
elementet bor skotas.

Bild 49.
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53. Elementen uppstillas i sérskilt harfor avsedda batteriskap. Dessa
dro av tri med 15 em. djupa hyllor. Invindigt dro skipen malade samt
forsedda med glasdorrar, si att elementen latt kunna iakttagas utifran.
Elementen forenas till ett batteri pA s& sitt, att koppartriden 1 det ena
elementets zinkelektrod forenas med klamskruven i det nista elementets
kopparelektrod o. s. v. Batteriets poler forenas med var sin av tvinne
klaimskruvar av missing, som #ro placerade i batteriskipet. Harvid bor
tillses, att batteriets zinkpol férenas med den klimskruv, som & ritningen
over telegrafstationen #r betecknad med Z. Batteriet bor uppstillas pa en
ej for varm plats, siledes icke i nirheten av nigon eldstad, och dir det €]
ar utsatt for skakningar.

P4 grund av vad nu &r sagt om dessa element, kunna foljande prak-
tiska foreskrifter uppstillas for deras skotsel och omséttning.

1. Daglig skotsel

54. Varje morgon bér batteriet efterses och, di si behdves, pafylles
rent, mjukt vatten (ej killvatten) samt tillsiittes kopparvitriol. Pafyllningen
av vatten sker bist med hjilp av en batterikanna genom att lata vattnet
langsamt rinna ned utefter zinkcylindern, sd att vdtskorna ej blandas ddrvid,
emedan elementen di skadas. Vitriol skall paliggas i sma stycken och sa
ofta, att det & kiirlets botten alltid finnes en bla losning, som ticker bly-
plattan. Skulle den pa blyplattan utfillda kopparen pad morgonen, innan
elementen matats, lysa rod, ar detta tecken till, att elementet foreghende
dag blivit forsett med for litet kopparvitriol, si att den bli losningen nu dr
glut och kopparfirgen lyser igenom. Skulle kopparn ater se svart ut, dr
detta tecken till, att elementet 1 4nnu hogre grad lidit brist pa kopparvitriol,
s4 att zink tryckts ut pad kopparen av strommen frin de 6vriga elementen.
I regel skall pa samma ging i ett element ej paliggas mera vitriol &n vad
som motsvarar en storre hasselnots storlek, och far kopparvitriol pd inga
villkor paliggas i sidan myckenhet, att den bla vitskan nar upp till zinken,
“emedan koppar da utfilles pd densamma och forhindrar verksamheten inom
elementet. Vid paliggning av kopparvitriol bora endast stycken hérav an-
vindas och ej smulor. Dessa senare hinna nidmligen pi sin vdg genom
zinkvitskan att upplosa sig i denna, varvid koppar utfilles pa zinkcylindern.
Pifyllningen av kopparvitriol skall avpassas sd, att en skarp skiljeyta mellan
den Ul och den farglisa vitskan stidse befinmer sig minst 3 cm. under zink-
cylinderns undre kant. Elementet har tillrickligt med kopparvitriol, om
skiljeytan mellan vitskorna &r ungefir 1 cm. over blyplattan. Skulle trots
denna skotsel fransliknande utfillningar av koppar avsitta sig pa zinkeylin-
dern, skola dessa forsiktigt, si att vitskorna ej onddigt omskakas, avskrapas
med en bojd jarntrad eller dylikt.

Batterier och hyllor skola stidse héllas vil rengjorda och fria frin
salter och fuktighet. Batteriet far ej utsittas for skakningar, si att vét-
skorna blandas.

2. Borttappning av zinkvitskan.

55. Som forut niamnts, upploses zinken i zinksulfatldsningen, d& ele’
mentet dr i verksamhet, varav foljer, att denna allt mer och mer koncentreras.
Skulle detta ostort f& fortgd, sa skulle foljden bli, att zinksulfatlosningen,
pa grund av sin genom mittningen uppnidda stora tyngd, skulle sjunka
ned i kopparsulfatlosningen och blandas med denna, varigenom elementet
skulle forstoras. For att forhindra detta, bor den zinkcylindern omgivande
firglosa vitskan (zinkvitskan) var 3:dje manad borttappas med en hévert
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eller sugas upp med glasspruta till 3 cm. dver zinkens undre kant, och rent,
mjukt vatten pafyllas forsiktigt, sd att vitskorna ej blandas. Detta sker
bést, genom att med batterikanna lata vattnet langsamt rinna ned utefter
zinkcylindern. Aven d& det avsitter sig salter 4 elementens yttersidor och
kanter, skall en del av zinkvitriolvitskan borttappas och ersittas med vatten.
Vid stora batterier behandlas salunda lampligen omkring 10 element &t gangen.

3. Omséattning.

a) Oppen kedja.

56. Batteriet omsittes i dess helhet en ging varje &r. Omsiittningen
sker pd foljande sitt. Omkring 10 element urkopplas &t gingen, och en
koppartrdd insittes som forbindelsetrad & avbrottsstdllet i batteriet. De ur-
kopplade elementen isirkopplas, varvid blypolernas kldmskruvar latt upp-
vérmas till férhindrande av deras sonderbrytande. Fran de uttagna elemen-
ten urhilles den Ovre, firglosa zinksulfatvitskan forsiktigt och tillvarata-
ges; den blad kopparsulfatviitskan bortkastas. Zinkeylindrarna skrapas tills
metallisk yta framtrider pa sivil inner- som yttersidor. Aro de s anfritta,
att de ej ater kunna anvindas, ersittas de med nya. Blyplattorna befrias
fran overflodig kopparutfillning, som tillvaratages och insindes till distriktets
forrdd. Kldmskruvarna rengoras vil. Savil hyllor som glaskirl befrias frin
salter, rengoras och torkas noga. For att i gorliga<te man forlindra salter
att avsitta sig pA glaskirlens ovre kanter, bora dessa paiaffineras eller be-
strykas mmed gummi till en bredd av 2 cm. Paraffineringen tillgar sa, att
paraffin smiltes i en jarnpanna, varefter glaskirlen doppas ned omkring
2 cm. djupt med mynningen nedat i den smilta paraffinen. Héarefter stillas
de 4t sidan med mynningen uppét, for att paraffinen ma stelna. Naturligtvis
behova glaskiirlen ej paraffineras var ging batteriet omsittes, annat an for
den hindelse paraffineringen 4r skadad.

Harefter nedsittas en zink- och en blypol i varje glaskirl. Elemerten
insdttas &ter pa sin plats i batteriskipet med minst 1 cm. avstand fran
viggen och sinsemellan. Elementen placeras pa detta sitt i batterisképet,
for att forhindra salterna, som giirna avsitta sig pd glaskirlens 6verkant,
att bilda bryggor till nirstdende element och till viiggen, varigenom savil
kortslutningar som avledningar inom batteriet 14t uppstd. Sedan hopkopplas
elementen sinsemellan och med det 6vriga batteriet. Vid hopkopplingen
tillses noga, att polerna bliva vinda &t samma hall som férut och si, att
batteriets zinkpol blir férbunden med den klimskruv i batteriskdpet, som &
ritningen Over telegrafstationen ar betecknad med Z. Dessutom iukttages,
att koppartriden fran ett elements zinkcylinder uppbdjes, s& att beroring
med det pafoljande elementets zinkeylinder ej uppkommer, att elementen e]
komma i annan beriring med varandra &n den genom kopplingen aviga-
bragta, att kontaktytor 4ro metalliskt rena samt att alla klamskruvar vil
dtdragas. Den tillvaratagna zinksulfatvitskan ihilles nu till omkring 2 cm.
h»jd i varje kirl; rent mjukt vatten pafylles till 2 & 3 cm. fran kirlens
dverkant, och i varje element nedligges ett par kopparvitriolkrist«ller av en
hasselndts storlek. Sedan den vid elementens uttagning insatta forbindelse-
trdden b ortragits, dro elementen firdiga till anvandning.

Gammal zinksulfatlosning tillsdttes vattnet vid elementens omsittning
for att hastigt kunna fi elementen att leverera strdm. Anvindes endast
vatten med tillsats av kopparsulfatkristaller, méste man kortsluta de omsatta
elementen medelst en koppartrad, som forenar elementgruppens fria koppar-
pol med dess fria zinkpol, och lata elemen‘en st silunda i 24 & 30 timmar.
Hirunder loser sig kopparvitriolen, och zinkjoner borja att tryckas ut i

4
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vitskan samtidigt med, att koppar utfaller pad blyplattorna och sulfatjoner
stiga upp i den 6vre vitskan. Efter nyssnimnda tid borttages forbindelse-
traden, och elementen #ro fardiga till anvéndning. .

b). Sluten kedja med ett gemensamt batteri for viss linje.

57. Omsittningen sker i allménhet var sjitte ménad och utfores pa
samma sitt som for batteri & 6ppen kedja. Nya zinkcylindrar insittas, enir
de i batteriet befintliga bruka vara uppfritta.

¢) Sluten kedja med batteri & varje station.

58. Omsittningen sker i allménhet var sjétte manad och tillgar salunda:

Den giingade proppen i batteristrémledaren flyttas fran hogra halet (nor-
malstéillning) till det vénstra, varigenom batteriet frankopplas. Forbindelse-
trad behdver hirigenom icke anvindas. Hela batteriet isirkopplas och behand-
las pd samma sitt som batteri & 6ppen kedja. Nya zinkcylindrar insittas.

Sedan batteriet ater #r fardigt till anvindning, flyttas proppen i batteri-
~ stromledaren i normalldget, d. v. s. till hogra halet i stromledaren, varigenom
batteriet ater inkopplas i stationens ledningskrets.

59. Varje gang batteriet omsittes, bor anteckning om datum for
omsittningen goras p&4 en pappersremsa, som klistras pa batterihyllans
framkant.

b) Torrelement.

60. Dessa element skilja sig fran de s. k. »vételementen> huvudsak-
ligast ddrigenom, att elektrolyten pa nagot sitt, t. ex. genom tillsdttning av
gips, sagspan, sand, lerjordshydrat med flera &mnen, torrgjorts d. v. s. givits
en sidan konsistens, att den ej kan rinna, men vil obehindrat framslidppa
oner.

: 61. Dessa element, varav det finnes en méngd olika typer och fabrikat,
dro alla torrgjorda leclanchéelement. Det torde darfor vara lampligt att har
erinra om leclanchéelementets sammanséttning och verkningssitt.

Elektroderna bestd hos dessa element av en kolplatta och en zinkstav.
Kolplattan, den negativa elektroden, omgives av tvd brunstensplattor (man-
gansuperoxid, MnO,), vilka utgora depolarisationsmedlet. Zinkstaven, den
positiva elektroden, halles genom ett porslinsstycke isolerad frin kol- och
brunstensplattorna. Elektrolyten utgores av en koncentrerad salmiaklosning
(H,NCL). Det elektrokemiska forloppet i elementet &r foljande. Zink-
jonerna, som avskilja sig fran zinken, trycka ut de i elektrolyten befintliga
positiva H,N-jonerna pi den negativa elektroden. D& dessa avgivit sin
positiva elektricitet till elektroden, 6vergd de till vanligt, kemiskt verksamt
H,N. Denna férening existerar dock ej, utan s¢énderfaller i H,N (amoniak)
och viite. Detta vite oxideras av mangansuperoxiden till vatten, under det
att den senare 9vergar till manganoxid enligt formeln

2 Mn O, +2H = Mn, O, + H, O.

62. Hos torrelementen bestd elektroderna #dvenledes av kol och zink,
elektrolyten #r en salmiklosning och depolarisationsmedlet &r brunsten. Av
bild 50 framgir hur ett dylikt element 4r sammansatt. Mitt i en zink-
cylinder Z befinner sig kolstaven K. Denna omgives av brunstensmassan B,
som sammanhélles kring kolstaven av en pése av tunt tyg. Mellan brun-
stenspésen och zinkeylindern befinner sig den halvflytande elektrolyten E. De
i elementet utvecklade gaserna finna avlopp genom det fina glasroret G,
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sedan de forst passerat genom ett lager av sigspan eller kli S, dir de kvar-
limna sin fuktighet, innan de limna elementet. Sagspins- eller klilagret
tickes av en massa, bestdende av asfalt och vax. Kolstaven uppbir i sin
ovre #inda en klimskruv P. Vid zinkcylindern &r anbragt en metalltrdd, vid
vars Ovre dnda klamskruven N #r fistad. Hos en del fabrikat ges dessa
klimskruvar formen av + for positiva polen och — for negativa polen.
Elementet &r vanligen insatt i en fyr-
kantig pappask C och mellanrummet ut-
tyllt med sagspan. Elektromotoriska kraf-
ten hos ett nytt torrelement uppgar till
1,5 volt och det inre motstandet for de
storlekar, som anvindas vid Statens jarn-
vigar, variera mellan 0,10 och 0,14 ohm.

63. Vid Statens jarnvigar hava
huvudsakligen torrelement av tvinne fabri-
kat kommit till anviindning, ndmligen ett
danskt av firman Hellesens Enke, V. Lud-
vigsen och ett' svenskt fran Rylander &
Rudolphs Fabriks Aktiebolag i Stockholm.

64. Det sistndmnda fabrikatet, det
s. k. RR-elementet, har konstruerats att
arbeta efter en i vissa hinseenden ny
princip.  Kolelektroden &r namligen i
mitten forsedd med en 12 mm. vid luft-
kanal, varigenom den yttre luften kan
fas att cirkulera och avgiva syre till brun-
stenen i elementet. Hérigenom kommer
denna att i viss dn regenereras. Man
sdger att elementet »andas». Elementet
kan pa si sitt avgiva storre mangd elek-
tricitet per viktsenhet brunsten. For att
forekomma att elektrolyten i elementet
torkar p& grund av avdunstning genom
luftkanalen, #r kolet indrinkt med en
vattengivande(delikvescerande)saltlgsning,
men endast delvis, si att passagen av gas
till och frdn brunstenen &ndock kan for-
siggd genom kolet.

D4 elementen levereras fran fabri-
ken, sitter alltid en kork i kanalen dels
for att forhindra att eventuellt nagon pa
bottnen i kanalen bildad vétskedroppe
kommer ut, dels for att forhindra avdunst-
ningen. Nér elementet uppstilles pa sin
plats, skall korken borttagas, s att »and-
vingen» vid behov kan ske.

65. Torrelementen anvidndas ganska mycket vid Statens jirnvigars
telegraf och dven vid dess ¢vriga elektriska svagstromsaniiggningar. For
telegrafindamal anvindas de .uteslutande vid den oppna kedjan. For den
slutna kedjan limpa de sig ej. emedan de mycket snart skulle férbrukas
genom att std i det nirmaste stédndigt slutna. Deras kapacitet dr nimligen
ej si stor. Med kapacitet hos ett element forstds dess forméga att leverera
strom. Kapaciteten mites i amperetimmar. Har ett element 100 ampére-

Bild 50.
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timmars kapacitet betyder det, att elementet kan under 10 timmar avge
10 ampere eller under 100 timmar 1 ampére.

66. Torrelementens fordelar #ro foljande. De #ro latt transportabla,
alltid fardiga till anvindning, latta att handskas med och kriva ingen
skotsel. De #ga dock den nackdelen, att de ej kunna omsittas. D& de-
polarisationsmedlet och zinken dro férbrukade, éger elementet endast skrot-
virdet. Det mdiste da bytas ut mot ett nytt. Skulle ett uppsatt element
endast behova leverera litet strom, blir det #nd4 s& sméningom odugligt, 1
det att elektrolyten torkar, varigenom jonbildningen upphér samtidigt som
elementets inre motstand vixer och slutligen blir mycket stort. Det &r darfor
av vikt, att torrelementen sivil under anvindningen, som di de eljest for-
varas, uppsittas pa ett svalt och hilst nigot fuktigt stille.

67. A varje torrelement finnes plats for anteckningar. Station, som
anvinder torrelement, skall & varje element anteckna:

1) stationens namn;

2) dag, di elementet togs i bruk;

3) dag, d4 elementet kasserades eller uttogs ur batteriet;

4) elementets anvindning (telegraf-, telefon- eller signalbatteri).

68. For tillverkning och leverans av torrelement till Statens jarnvigar
#ro sirskilda bestimmelser utfirdade, varur hir m& anforas foljande utdrag.

Dimensioner m. m.

~ Hojd inklusive
Element-typ Bottenyta m. m. polklimmor m. m.
N:o 1 (fyrkantiga) ......... 100 X 100 195
N:o 2 L 2 80 X 80 165
N:o 3 (parelement)......... 50 X 90 185
N:o 4 (runda) ....coevvennns diameter 65 165

Elementen skola tillverkas med kontaktskruvar for bada polerna si
anordnade, att polerna litt kunna atskiljas, och vara férsedda med anvisning
om elementens forvarande samt en blankett angivande elementets typ och
med plats for ifyllande av uppgift om mottagnings-, provnings-, uppséttnings-
och nedtagningstid.

Elektriska egenskaper.

Elektromotorisk | Inre motstind Kapacitet
Typ . . .
kraft i volt max. ohm min. amp.-tim.
No 1 1,5 0,10 140
N:o 2 1,5 0,12 80
N:o 3 1,5 0,12 50
N:o 4 1,5 0,14 " 40

Med kapacitet forstas har det antal ampéretimmar, som kunna uttagas
ur ett element vid kontinuerlig slutning genom 10 ohm, innan polspanningen
sjunkit till 0,76 volt. ~, . .. "

Provning. TR

Elementen skola, provade inom 14 dagar efter deras mottagande, visa
en elektromotorisk kraft av minst 1,45 volt samt vid slutning genom ett

motstdnd om 10 ohm visa en polspénning av minst 1,40 volt och far denna

&)
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polspénning under en minuts slutning genom nidmnda motstand icke sjunka
mer dn 0,02 volt.

Som av ovanstiende framgir, anvindas vid Statens jarnvigar fyra
typer torrelement. Av dessa anviéndas N:ris 1 och 2 till telegraf- och signal-
anlidggningar, N:ris 3 och 4 till telefonanldggningar.

II. Ackumulatorer.

69. Vid Statens jirnvdgar anvindas for telegrafindamal sivil bly-
ackumulatorer av Ackumulatorenfabrik Aktiengesellschaft i Berlin tillverk-
ning som ock nickel-jirn ackumulatorer, s. k. Jungner-ackumulatorer fran
Svenska Ackumulator Aktiebolaget Jungner.

a) Blyackumulatorn.

70. Den vid Statens jarnvidgar anvidnda typen av
dessa ackumulatorer bestdr av en positiv platta, omgiven
av tva negativa plattor, vilka samtliga #ro placerade i
ett fyrkantigt glaskérl, bild 51. Plattorna bestd av bly-
galler med déri inpressad s. k. aktiv massa, vilken dér-
efter preparerats genom upprepade upp- och urladdningar.
Plattorna hallas isir av lingsgdende ryggar i glasvigg-
arna. Mellan kirlets botten och plattornas underkant ar
ungefdr 15 millimeters mellanrum, vilket forhindrar moj-
ligen lossnande och nedfallande aktiv massa att férorsaka
kortslutning. Upptill ar glaskérlet tillslutet av ett fast
lock, bestiende av ett asfaltartat amne. Locket #r for-
gett med en oppningfor ackumulatorcellens fyllning med
syra. Proppen, som tillsluter denna Oppning, ir av kaut-
schuk och forsedd med ett genom densamma géende fint
glasror, for att limna de i ackumulatorcellen bildade ga-
serna avlopp. De bada negativa plattorna éro forenade
medelst en blylist. Tva blystindare, en fran den posi-
tiva plattan och en frin de negativa plattorna, sticka . 54 51
upp genom locket. Dessa blystdndare uppbira var sin
klaimskruv av méssing for forbindningarna. Ackumulatorcellen fylles med
svavelsyra av egentlig vikt 1,18 (= 22° p&4 Baumés areometer), sa att vitskan
stdr ungefdr 15 mm. Over plattornas dverkanter. Ackumulatorn, vars dimen-
sioner inklusive blystdndarna #ro 4,6 x 7,6 X 20 cm., har en kapacitet av
4,5 amperetimmar vid en urladdningsstromstyrka av 1,5 ampere, vilket ar
den hogsta tillitna urladdningsstrémmen. Laddningsstrémmen bor hava en
stromstyrka av hogst 1,6 ampeére. Blyackumulatorns elektromotoriska kraft ar
2 volt, och dess inre motstind s& ringa, att det praktiskt taget kan sittas
lika med noll.

71. For att forklara det elektrokemiska forloppet vid ackumulatorns
laddning och urladdning antages for enkelhetens skull, att ackumulatorn
bestar av tvinne blyplattor nedséinkta i utspidd svavelsyra. Blyplattorna
dro forbundna med var sin poltrad frin nagon stromkilla. DA laddnings-
strommen passerar en dylik ackumulator, dissocieras svavelsyran i positiva
H,-joner och negativa SO,-joner, varvid H,-jonerna ga till den negativa och
SO,-jonerna till den positiva elektroden.
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Reaktionen vid den positiva elektroden blir da:
280, +Pb+2H, O=2H, SO, +PbO,.

P4 denna platta bildas séledes blysuperoxid.

Vid den negativa elektroden reducerar vitet didr mdjligen befintlig
blyoxid, s& att denna platta overgdr till rent bly.

D4 allt bly, som vitskan kan atkomma pa den positiva elektroden, for-
vandlats till blysuperoxid, och den negativa elektroden helt har dvergat ttill
rent bly, dr ackumulatorn fulladdad, i det att laddningsstrommen ej forméar
att vidare inverka pa blyplattorna. D4 laddningen nirmar sig denna punkt,
uppstér en livlig gasutveckling fran plattorna. Vid den negativa elektroden
utvecklas viitgas och vid den positiva syrgas.

Nu kan ackumulatorn tjanstgéra som sjilvstindig stromkilla. Den
laddade ackumulatorn foéreter stor likhet med ett galvaniskt element. Den
bestar nimligen av tva olika plattor, den ena av rent bly, den andra over-
dragen med blysuperoxid, nedsinkta i utspiddd svavelsyra. Slutes ackumu-
latorn genom en yttre ledning, tryckas positiva blyjoner ut i losningen frin
plattan av rent bly, under det att vitejoner utfillas pa plattan av blysuper-
oxid, d. v. s. en positiv strom kommer att g& genom den yttre ledningen
fran plattan av blysuperoxid till plattan av rent bly. Vid ackumulatorns
urladdning blir alltsd blysuperoxidplattan dess positiva pol och blyplattan
dess negativa pol. Enidr blysuperoxidplattan vid laddningen var den positiva
elektroden och blyplattan den negativa elektroden, har man helt enkelt kallat
den forra plattan fér den positzva och den senare for den megativa platian.

Reaktionen vid ackumulatorns urladdning &r féljande:

Fran den mnegativa plattan tryckas blyjoner ut i losningen och bilda
med dir befintliga SO,joner blysulfat. Detta salt dr dock i ringa grad
losligt i svavelsyra, varfor det utfaller pa plattan. Forloppet vid denna
platta blir alltsa:

Pb + S0, = Pb SO0, eveeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeanns )

Vid den positiva plattan tryckas vitejoner ut ur losningen i samma
mén som blyjoner tryckas in vid den negativa. Dessa vitejoner dvergd till
vanligt vite, nir de avge sin elektricitet till plattan, men oxideras av bly-
superoxiden till vatten. Hirvid overgar blysuperoxiden till blyoxid, vilken
angripes av svavelsyran och bildar med densamma blysulfat och vatten.
Forloppet blir alltsa:

H,+PbO, +H, 80, =PbSO, +2H, 0 ........ ... @)

Allteftersom urladdningen fortskrider, bildas pa' bada plattorna bly-
sulfat. D& bada plattorna blivit lika, existerar ej lingre nagon skillnad i
16sningstryck, varfor stromalstringen avstannar. '

Vid férnyad laddning sindes, som forut nimnts, strdm i riktning frin
den positiva plattan till den negativa. Harvid tryckas positiva blyjoner ut
pd den negativa plattan, under det att SO,-joner i motsvarande mingd
tryckes ut pa4 den positiva. Blysulfatet i 19sningen sénderdelas sdlunda, men
i samma méan som blysulfatet minskas i losningen, loses nytt sidant, si att
losningen stindigt kommer att innehidlla blysulfat, ehuru endast i ringa
mingd, som forut pipekats. Vid den megatwa plattan utfilles bly, under
det att dar befintligt blysulfat 16ses, for att i losningen ersitta det sonder-
delade. Reaktionen blir silunda vid den negativa plattan:

Pb SO, =Pb+80, ottt (3)
och vid den positiva
80, +PbSO,+2H,0=Pb 0O, +2H,S0, ......... (4)
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varvid 4r att méarka, att SO, i den tredje forraelns hogra sida #r samma
jon som SO, i den fjirde formelns vénstra sida.

72. Formlerna 1—4 angiva det elektrokemiska forloppet hos en i
bruk varande ackumulator. I formlerna 1 och 2, som representera urladd-
ningen, visa vinstra sidorna ackumulatorns tillstdnd fére urladdningen under
det att de hogra atergiva tillstindet efter urladdningen.

Fore urladdningen finnes séledes i ackumulatorn

Pb + SO, + H, + Pb 0, + H, SO,

d. v. s. p4 plattorna Pb och Pb O, samt i vitskan 2 H, SO,.
Efter urladdningen hava dessa d&mnen overgétt till:

Pb SO, + Pb SO, + 2H, O

d. v. s. pa plattorna huvudsakligen 2 Pb SO, och i vitskan 2 H, O.

Svavelsyran i ackumulatorn har saledes under urladdningen delvis
Overgatt till vatten, d. v. s. ackumulatorsyran har blivit utspddd.

Genom liknande sammanstillningar av formlerna 3 och 4 framgr,
hur vitskan fordndrar sig vid laddning.

Fore laddningen finnes i ackumulatorn:

Pb SO, + Pb SO, + 2H, O

d. v. s. pa plattorna huvudsakligen 2 Pb SO, och i vitskan 2 H, O.
Efter laddningen hava dessa dmnen overgitt till

Pb + Pb 0, + 2 H, SO,

d. v. s. pa plattorna Pb och Pb O, och i vitskan 2 H, SO,.

Av tva molekyler vatten ha silunda bildats tvad molekyler svavelsyra,
d. v. s. ackumulatorsyran har blivit mera koncentrerad.

73. Av dessa foréndringar i koncentrationsgraden hos vitskan vid
ackumulatorns laddning och urladdning kan man bedéma det tillstind, i
vilket ackumulatorn befinner sig.

74. Ett annat sitt att beddma en ackumulators tillstand &r att iakt-
taga fiargen pa plattorna. Den negativa plattan dr alltid gra eller gravit
motsvarande rent bly eller blysulfat, det senare tydande pa urladdat
tillstdnd. Den positiva plattan &r alltid brun eller mérkbrun av blysuper-
oxiden. Ju lingre laddningen av en ackumulator fortskrider, dess morkare
blir denna platta.

5. Det bista och mest praktiska sittet att undersoka en ackumulators
uppladdnings- och urladdningstillstind #r att mita dess elektromotoriska
kraft, d. v. s. dess spinning. Denna #ndras nimligen vid s&vil upp- som
urladdning pa ett karaktiristiskt sitt, vilket grafiskt &skadliggores i bild 52.
Den 6vre kurvan representerar uppladdning, den undre urladdning. Sasom
synes dr ackumulatorns spénning vid savdl upp- som urladdning i det
nidrmaste konstant eller omkring 2 volt. D& en ackumulator, som laddas,
nirmar sig det fulladdade tillstdndet, stiger spédnningen hastigt till ungefir
2,7 volt. Vid urladdningen sjunker spénningen fort till noll, da tiden for
ackumulatorns fullstdndiga urladdning nalkas. Av dessa forhallanden an-
vinder man sig for att utrdna, ndr laddningen av ett ackumalatorbatteri,
som &r stallt till laddning, skall avbrytas, eller nir ett i bruk varande &ter
bor laddas. Man behdver endast mita ackumulatorbatteriets spinning. D4
spénningen sjunkit till 1,85 volt per cell, &r batteriet firdigt for uppladd-
ningen. Spénningen fir icke sjunka ligre #n till 1,8 volt per cell vid be-
lastning, emedan annars mycket svarlosta skikt av blysulfat uppstd pa
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plattorna, som vanligen ej kunna avligsnas annat #&n genom sérskild pre-
parering.

76. Det elektrokemiska férloppet vid laddning och urladdning, som
ovan beskrivits, antogs férsiggd hos en ackumulator bestiende av tva bly-
plattor nedsatta i utspiddd svavelsyra. Denna anordning av ackumulatorn
ar emellertid ej praktiskt anviandbar, i det att den, utrustad med rimliga
dimensioner pa plattorna, endast kan anvindas som stiomkilla for mycket
kort tid. Detta dr beroende dirpé, att di laddningen fortgitt si langt, att
plattornas ytor overgéitt den ena till rent bly, den andra till blysuperoxid,
s& framkallar en fortsatt laddningsstrom ej vidare forindringar pa plattorna,
utan utvecklas vid den negativa plattan vitgas och vid den positiva syrgas.
Reaktioner intriffa siledes, som ej &ro till ndgon nytta. Ackumulatorn kan
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Bild 52.

alltsd ej laddas med mer #n en viss mingd elektricitet, vilken den vid
urladdningen i det nirmaste kan &terge. Med anledning hirav siges acku-
mulatorn dga en viss, p4 dess storlek beroende kapacitet. En blyackumu-
lator med stor kapacitet méaste saledes utrustas med stora blyplattor, vari-
genom den Aater skulle bliva otympligt stor och tung. For att avhjilpa
denna oldgenhet, ha forssk gjorts med att preparera plattorna genom kraftiga
upp- och urladdningar, varigenom reaktionerna varje gang tringt djupare
in i plattorna. Genom detta forfarande erhollo ackumulatorerna visserligen
en ganska stor kapacitet, men blevo dven avsevirt dyra. For att undvika
den dyrbara prepareringen, anbringas numera pi mekanisk vig ett lager av
en forening mellan bly och syre pa plattorna. Dessa forfirdigas nimligen
i form av galler, i vilkas 6ppningar den s. k. aktiva massan inpressas, &
positiva plattan bestdende av blysuperoxid och ménja, & den negativa av
blyoxid. De si forfirdigade plattorna undergé alltid preparering.
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b) Jungnerackumulatorn.

77. Denna ackumulator bestir liksom blyackumulatorn av trenne
huvuddelar nidmligen: elektroderna, elektrolyten och elementkirlet.

Elektroderna éro av tvi slag, positiva och negativa. De bestd av de
inaktiva elektrodbehallarna eller sjilva elektrodstommarna samt de aktiva
materialierna. :

I de positiva elektroderna utgoras de aktiva materialerna av nickel-
foreningar i blandning med vissa andra @mnen. I de negativa elektroderna
ingd dédremot foreningar av metallerna jarn och kadmium. Den aktiva
massan tlllverkas i briketter, som ldggas i behallare av tunn perforerad
plat. Dessa behallare infogas sedan i stalramar.

Elektroder av samma slag sammanfogas till komplex genom kontakt-
lister, som fastsvetsasi vid elektrodplattorna péa sitt som bild 53 angiver.

Bild 53. Bild 54.

De positiva och negativa elektrodkomplexen skjutas direfter in i varandra,
varvid de naturligtvis isoleras sinsemellan.

Elementkérlet dr av stalplat med samtliga fogar svetsade. Locket,
som #dven &r titt fastsvetsat vid kirlet, &r forsett med en uppstiende kant
for att forhindra elektrolyt att rinna Over samt en ventiloppning, vilken
fullstandigt kan tillslutas. Kirlets lock &r fornicklat, under det att sidorna
och bottnen dro overdragna med ett isolerande skikt.

Elektrodkomplexen fistas vid locket genom polbultarna. Den positiva
polen star i direkt férbindelse med kirlet, varemot den negativa polen ar
isolerad fran detsamma.

Bild 54 visar det yttre utseendet av en Jungner-ackumulatorcell.

Elektrolyten, som vil bor tidcka elektrodernas overkanter, bestar av
20 % losning ren kalihydrat. i destillerat vatten.

I motsats till vad fallet &r vid blyackumulatorn, tjinstgér elektrolyten
endast som ledare mellan elektroderna och tager ingen del i ackumulatorns
kemiska arbete. FElektrolyten behover saledes ej std i nagot visst forhal-
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lande till kapaciteten, varfér volymen hos en Jungnerackumulator kan in-
skrinkas hogst visentligt. Vid laddning s®nderdelas en del av vattnet i
elektrolyten i vitgas och syrgas och maste genom pafyllning ersittas.

Forbindningarna mellan cellerna bestd av nickelpldterade stalplattor
och anslutas till polbultarna med vanliga muttrar.

De for telegrafindamal vid Statens jirnviigar anvinda Jungneracku-
mulatorerna hava 10 ampéretimmars kapacitet. Elektromotoriska kraften ar
i medeltal c:a 1,2 volt och det inre motstdndet i likhet med blyackumula-
torernas synnerligen- litet.

8. Vid normala laddnings- och urladdningsstromstyrkor forindras
en Jungnerackumulatorcells spinning sédsom kurvorna i bild 55 utvisa.
Laddningsspénningen &r, som synes, vid laddning av ett férut fullstindigt
urladdat batteri forst c:a 1,4 volt och stiger sakta till c:a 1,5 volt for att
sedan hastigt stegras till c:a 1,75 volt, dar den praktiskt taget blir konstant
till dess att batteriet dr fulladdat. .

Urladdningskurvan visar ungefir samma forlopp som vid en bly-
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ackuniulator. Skillnaden i kapacitet vid olika stromstyrkor, dven om dessa
vésentligt Overstiga den normala, dr synnerligen obetydlig.

Urladdningen bor avbrytas, d& spénningen vid normal stromstyrka
sjunkit till 1,1 volt per cell. Vid ringa eller ingen urladdningsstrom &r
spédnningens storlek intet méatt pa urladdningen.

79. Jungnerackumulatorns fordelar &ro: ringa vikt, stor kapacitet i
forhallande till vikten, stor varaktighet, okiinslighet fo6r 6verladdning och full- -
stdndig urladdning samt stor hallbarhet i mekaniskt avseende.

¢) Ackumulatorernas uppstilining.

80. Ackumulatorerna uppstillas i batteriskap huvudsakligen liknande
dem, som anvindas for Meidinger- och torrelement. Sképen bora forses
med ventilationsrdr for att bereda avlopp for de vid ackumulatorernas ladd-
ning bildade gaserna (knallgas). Invindigt mélas skipen med vit, syrefast
farg. Hyllorna beldggas med tjocka glasskivor, varpad ackumulatorcellerna
stillas, eller ocksd anvindes porslinsunderligg. Cellerna placeras pi ungefir
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2 cm. avstdnd frin bakviggen samt med samma avstind sinsemellan.
Detta gores, for att forhindra overledning mellan cellerna genom den fuk-
tighet, som avsitter sig p& dem, och som hirleder sig fran ackumulator-
syran. Detta giller sirskilt blyackumulatorerna, Jungnerackumulatorerna
gro ej s& kinsliga i detta avseende. Forbindningarna mellan cellerna skola
bestrykas med compound eller vaselin for att férhindra anfriatning av elek-
trolyten.

d ). Anordningar for ackumulatorernas laddning.

81. Ackumulatorer anvindas vid Statens jarnvdgar endast pa sidana
stationer, ddr elektrisk belysningsstrom finnes tillgéinglig for derasladdning.
Strommen frdn belysningsnitet kan emellertid ej kopplas direkt till acku-
mulatorerna, utan méste denna forst passera nagra anordningar, varmed
dess stromstyrka och spanning kunna si regleras, att den blir lamplig for
batteriets laddning.

82. D4 ackumulatorerna hava litet inre motstind, foreligger eldfara i
hindelse kortslutning skulle intréffa mellar ledningarna for laddningsstrom-
men. Strommen skulle i s& fall bli mycket stark, d4 intet motstdnd finnes
i ledningskretsen, varvid trddarna si skulle upphettas, att de kunde bliva
glodande. For att forekomma detta, insdttas smailtstycken (s. k. sikerhets-
proppar) vid féreningspunkterna mellan laddningsstrommens och ackumula-
torbatteriets ledningar.

83. Nir ett ackumulatorbatteri skall laddas, skall batteriets positiva
pol forenas med laddningsstromkillans positiva pol, dvensd de negativa po- -
lerna inbordes. Skulle laddningsstromkillans poler omkastas och batteriet
da sittas till laddning, bleve det en stark urladdningsimpuls, varvid visser-
ligen sikerhetspropparna skulle smélta, men dven ackumulatorerna skadas.

84. For stromstyrkans avpassande i laddningsstrémkretsen anvéndes
dels ett motstdnd, som kan forindras, dels en strommitare, ampeérmeter.
Det s. k. skjutmotstdndet bestdr av en i spiral pd en isolerande kirna upp-
lindad ledningstrdd. Motstindet regleras genom en skjutbar kontakt. Am-
pérmetern #r ett instrument, som, nir strommeun genomgir detsamma, pa
en graderad skala angiver stromstyrkan i ampére.

For att kunna bestimma ackumulatorbatteriets elektromotoriska kraft
eller spinningen hos laddnings- resp. urladdningsstrommen anvindes en
voltmeter.

85. Ampeérmetern, voltmetern, motstandet, sakerhetspropparna samt
nodiga strombrytare och omkastare bruka monteras p4 en gemensam marmor-
skiva. Huru denna instrumenttavla for laddningen #r anordnad framgér av bild
56. Laddningsstrémledningarna inkomma till var sin sikerhetspropp S; och
S,. Foljes den hogra ledningen, gir denna fran S, till den 2-poliga strom-
brytaren B. D& deunna intager det ldge, den innehar i figuren, stir den
for avbrott. Vrides den ett kvarts varv it hoger, inkopplas nyssndmnda
ledning till motstindet M — ampeérmetern A — klamskruven P — acku-
mulatorbatteriet — kldmskruven N — genom strombrytaren B — sikerhets-
proppen S; — vinstra laddningsstromledningen. Voltmetern &r inkopplad
genom en ledning fran klimskruven N till voltmetern och darifran till
3-ligesomkastaren O. Fran denna utgdr en ledning till motstindet M och
en annan till klimskruven P. D& omkastaren intager det lige den har pa
figuren, star den for avbrott, vrides den ett kvarts varv at hoger, inkopplas
voltmetern i laddningsstromkretsen, vrides den ytterligare ett kvarts varv at
hoger, inkopplas voltmetern i urladdningsstromkretsen.
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86. D& ackumulatorerna ej kunna laddas med vixelstrém, men endast

sddan stdr att erhalla, midste den omformas till likstrém, varfor ytterligare
anordningar méste vidtagas. Denna omformning av vixelstrém sker i en
s. k. omformare, bilderna 57 och 58, vilken bestdr av en vixelstrémsmotor
och en likstrdmsgenerator kopplade pd gemensam axel.
»  De vid Statens jirnvigar for telegrafindamaél brukliga omformarna
bestd av en enfasmotor for 110 volt, 50 perioder och 1,400 varv per minut,
direkt kopplad till en likstromsgenerator, som vid 130 volts spénning kan
belastas med 200 watt. '

87. Bild 58 visar en laddningsanordning med omformare. Med klam-
skruvarna V; och V, anslutes ena fasledningen och nolledningen frin vixel-
stromsnétet till viixelstromsmotorn M, vilken igingsittes och stannas medelst
tillkopplaren T. G #r likstromsgeneratorn, som drives av vixelstrémsmotorn.
Medelst motstdndet R regleras spanningen pa likstrommen. Sp#nningen #r
hogst, d& motstdndsveven intager liaget lingst till hoger. Genom knivstrém-
brytaren K &r omformaren ansluten till instrumenttavlan.

Bild 57

e) Ackumulatorernas skotsel.

88. Ackumulatorbatteriets spinning bor mitas varje morgon. Noga
tillses, att ackumulatorernas urladdning ej drives for langt. Av de dagliga
mitningarna framgéar, da batteriet behdver laddas.

89. En ging i manaden bor spénningen hos varje enskild cell mitas.
Detta sker medelst en s. k. fickvoltmeter, vars till spetsar formade ytter-
kontakter tryckas mot varje cells poler, utan att forbindningarna mellan
cellerna brytas. Befinnes spdnningen hos nagon .cell vara avsevirt ligre
an hos de Ovriga, bor denna uttagas ur batteriet och sirskilt understkas.

90. Laddningsstrommen bor hava den styrka, som &r faststilld for
varje ackumulatortyp. Att ladda med lidgre strowstyrka dr ej skadiigt for
ackumulatorerna, men tager lingre tid i ansprék.

91. Under laddningen bér ampermetern emellanit avlisas. Emedan
ackumulatorernas elektromotoriska kraft stindigt vixer under laddningen,
bor laddningsstrommens styrka emellandt regleras medelst skjutmotstindet.
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Voltmetern bor vara inkopp-
lad under hela tiden for
laddningen, och dennas fort-
ging dirmed kontrolleras.
D& spénningen stigit till 2,5
volt per cell hos blyacku-
mulatorn, bor noga efterses
om gasutvecklingen #ger
rum frdn den positiva och
de negativa plattorna. Fran
den positiva plattan utveck-
las gas tédmligen tidigt, fran
de negativa plattorna forst
mot laddningens slut. D3
livlig gasutveckling dger rum
vid bdda plattorna och spin-
ningen stigit till 2,7 volt per
cell, avbrytes laddningen.

92. Befinna sig acku-
mulatorerna i gott skick, in-
trader gasutveckling vid de-
ras laddning ungefir sam-
tidigt 1 alla celler. Skulle
vid slutet av laddningen na-
gon cell visa ringa eller alls
ingen gasutveckling, under
det att riklig saddan &ger
rum vid de dvriga ackumu-
latorerna, bor denna cell ut-
tagas ur batteriet och ersit-
tas med en laddad reserv-
cell. Saknas sidan, samman-
kopplas sinsemellan cellerna
4 omse sidor om den fel-
aktiga. Vanligen beror felet
hos den silunda uttagna
cellen p4, att plattorna buktat
sig och dédrigenom rakat i
kontakt med varandra eller
genom att aktiv massa
lossnat och fastnat mellan
plattorna.

93. Hos Jungneracku-
mulatorerna  férekommer
dven gasutveckling under
laddningsproceduren, men
har denna ej samma bety-
delse for bedomande av ladd-
ningstillstdndet som hos bly-
ackumulatorerna.

94. Under laddningen
maste sorjas for god venti-
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lation i batteriskdpet och far eld ej forekomma i batteriets ndrhet, varigenom
de utvecklade gaserna (knallgas) kunna antindas och explodera.

95. Var tredje ménad bora blyackumulatorerna overladdas, d. v. s.
laddningen utstrickes tvd timmar utover den tidpunkt, d& batteriet uppnatt
den foreskrivna laddningsspanningen. Dylik overladdning férekommer ej
hos Jungnerackumulatorerna.

96. Efter avslutad overladdning bor ackumulatorsyrans egentliga vikt
undersokas. Detta sker medelst en sdrskild, harfor konstruerad pipett, inuti
vilken en areometer finnes. I denna uppsuges syran fran cellen. Efter av-
slutad laddning boér syrans egentliga vikt vara 1,21 (25° Baumé). Skulle
den befinnas vara lagre, bor fore nastkommande uppladdning kemiskt ren
svavelsyra med egentlig vikt 1,18 (22° Baumé) tillsittas, i motsatt fall ut-
spides syran med destillerat vatten.

97. Hos Jungnerackumulatorn bor dylik undersokning av elektro-
lyten ske minst tvd génger arligen. Kalilutens egentliga vikt bor vara 1,19
(23° Baumé), men far variera mellan 1,17 och 1,21. Om kali behover till-
sittas, bor detta vara i losning. Till elektrolytens utspddning far endast
destillerat vatten anvindas. En ging om &ret bor elektrolyten ombytas

Elektrolyten maste alltid std vil over plattorna.

98. For varje ackumulatorbatteri vid Statens jarnvigar finnas detal
jerade bestimmelser for dess skotsel utfirdade.

III. Telegrafbatterier.

99. Av de tre olika strémkillor, som ovan beskrivits, anvindas Mei-
dingers element huvudsakligen for sluten kedja, under det att torrelement
och ackumulatorer anvindas fér dppen kedja. Ackumulatorerna anvindas
visserligen ocksd understundom for sluten kedja, men endast & #nd- och
avstingningsstationer.

100. I allm#nhet utrustas stationerna med ett batteri for varje tele-
grafledning. Vid #nd- och &verdragningsstationer, dér batteriets ena pol
stir i forbindelse med jorden, anvindes dock ofta ett gemensamt batteri.
Vid Statens jarnvigar anvindes en strémstyrka av 25 milliampere p& 6ppna
kedjan och 30 milliampeére pa den slutna kedJan Skall en station forses
med ett for alla 6ppna linjer gemensamt batteri, &r det den linje, vilken har det
storsta motstdndet, som bestimmer batteriets elektromotoriska kraft. Samt-
liga ledningar, som g4 till de olika linjernas nycklar, utgd frin batteriets
ena pol, under det att den andra polen stir i forbindelse med jorden. For
att de telegrafledningar, som hava mindre motstind, skola erhalla ldmplig
elektromotorisk kraft, uppokas deras motstind dar1genom att ett extra mot-
stind inkopplas i ledningen mellan batteriet och nyckeln. Bestar batteriet
av torrelement eller ackumulatorer och nyssnimnda motstdnd saknas, in-
sdttes i ledningen mellan batteriet och nyckeln ett s. k. sikerhetsmotstand
4 100—300 ohm sésom skydd mot batteriets kortslutning.

101. Fyra ganger varje méanad pad darfor bestdmda dagar skola
telegrafstrommarnas styrka mitas. Detta sker fran vissa storre telegraf
expedltloner och tillgdr pd foljande sétt: En milliampérmeter inkopplas i
nigon av de gemensamma ledningarna till den linje, vars batterier skola
mitas. Nyckelns h#vsting och den & instrumentet befintliga knappen &
dess f(‘jrbistﬁngningsanordning nedtryckas samtidigt, varvid milliampere-
metern avldses.” Dérefter mites strommen fran den i linjen nirmast be-
lagna stationens batteri, vilket sker pa s& sitt, att stationen ifriga anmodas
nedtrycka hivstdngen pa sin nyckel, d& den mitande stationen samtidigt
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nedtrycker forbistingningsknappen 4 milliampéremetern och avldser denna.
Pa samma sitt fortsittes med de Ovriga stationerna pa linjen.

102. Sedan batteristrommen mitts hos den sista stationen & linjen,
sker avlednings- eller isolationsmitning, vilken beskrives i detta samman-
hang. Den sista stationen i den linjestricka, som skall métas, anmodas att
gora avbrott pd linjen. Sedan detta gjorts, nedtrycker den métande statio-
nen sin nyckel och knappen pd milliampéremetern samt avlidser denna.

Samtliga maitningsresultat antecknas pa sérskilda for detta andamal av-
sedda blanketter.






