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TEKNISK BESKRIVNING AV ALMEX LMS

ALLMAN BESKRIVNING

Almex LMS (Locstion Monitoring System).&r avsedd att registrera ett
antal fordons pousitioner langs en forutbestamd linjestrackning.
Systemet som bestdr av LCR (Location Code Reader) och LCT (Location

Code Transponder) arbetar med mikrovdg, med en barfrekvens inom om-
ridet 8,5 - 12 GHz.

. 2

LCR 3r avsedd att monteras pd fordonen, och LCT att monteras pa be-
stamda platser Yangs linjen (hdllplatser, vindpunkter etc.), se
fig. 1. Nar fordonet passerar, l&dser LCR en kodad refle
nal fran LCT.. - T TR e e N
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Allman beskrivning av enheterna

LCR innehdller en mikrovigssindare och -mottagare sawt forstarkare,
avkodningslogik och "LINE"-interface mot Almex tvatriddiga datalina.

P4 denna hamtes utdata fran LCR av Almex MDU (Mobile Data Unit), )
eller av ett speciellt interfacekort (se pkt 3.3). LCR spanningswa- -
tas fradn fordonets el-system. Dess konstruktion gor att den kan

hamta sin raspanning pd narmast tillgangliga punkt, oavsett var
denna ar belagen.

LCT innehdller en wmikrovdgsmodulator, kodgenerator samt spannings-
kalla 1 form av 4 st, 1,5V, alkaline-celler. LCT:s stromforbrukning
ar extremt lag. Byte av celler behdver ske endast en gang om aret.

'
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2. TEKNISKA DATA
2.1 ‘Miljéspecifikation
Temperaturomrade -40°¢ -- +70%
Luftfuktighet max 90%
2.2 Elektrisk specifikation
Driftspanning: LCR * 418 -- 433V DC (nom. 24V)
LCT +4 -- +6V DC
Medelstroms- LCR - 500mA max
e fﬁrbrukning: ‘fLCT R ‘350uA typ » : )
A R A st s O L P NI LRI TP S LA
. Co -.'.---;'*-“‘ : . : . L -, N
2.3 a Mikrovagskomponenter R
Frekvens’ ' 8,5 < f < 12 GHz o %)
Utsind effekt 10 - 20mW
Antennforstarkning 15 dB
Effekttathet (5 an frén LCR) SN/m2 max

lcke onskad utstrdlning:

_1er£oner fr&n sandarer

2= <20 d@%d

. Eeaev T R

Antennforstarknlng for

overtoner <11 dB

Sidband i Atersdnd signal -10 dB relativt &terutsand barvag
2.4 Mekanisk specifikation

dx hxb LCR 135 x 74 x 212 (se AEE 250)

dxhxb LCT - 147 x 120 x 150 (se AEE 249)

x) F.n. tillverkas enheterna i fdljande utforanden:

LCR typ 2033 - 9,520 GHZ 15 MHz

LCR typ 2064 \ 10,265 GHz +15 MHz

LCR typ 2073 10,200 GHz +15 MHz

LCT typ 2095 9,520 GHz

LCY typ 2022 10,200 ~ 10,265 GHz
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FUNKTIONSBE SKRIVNING

Funktionsbeskrivning av systemet

LCR sander ut en kontinuerlig barvadg, som moduleras och &tersandes
av LCT. Vid moduleringen frekvensforskjuts barvdgen 65 eller 75 kHz
(FSK-modulering). Tack vare detta kan LCT-signalen sarskiljas fran
ovriga bakgrundsreflexer. Denna utformning av systemet ger vasent-
liga fordelar ur storningssynpunkt, framfor allt av foljande skal.

" en liten bandbredd. ‘J

LCR sander ut en faﬁt frekvens, vilket ger forsumbara
storningar pd andra system (t.ex. radarstationer, vilka
arbetar pd samma eller nﬁrliggande frekvens).

\

Den Atersanda pulsade s1gna1en har en ]39 519na1n1va och

heten for yttre storningar blir liten.

Funktionsbeskrivning av ingdende delar

LCT

Varje LCT kodas individuellt med 4 st oktala siffror genom att in-
gdngarna pé sklftreg1stren 1C8 och 1C9 byglas till plus eller jord

B et L - —

Utlasning ur registren for frekvensstyrning av oscillatorn fungerar
pa foljande satt.

a)

b)

<)
d)

De tva forsta kodsiffrorna i IC8 skiftas ut till fre-
kvensstyrningen (IC1, CB) i inverterad form (IC6). Sam-
tidigt lases de in pd nytt i IC8.

De tvad-inverterade kodsiffrorna skiftas ut och inverte-
ras, och kommer alltsd att styra oscillatorn i “ratt-
vand” form. Samtidigt skiftas de nasta tvd kodsiffrorna
i IC9 in i #CB. Registret {1 IC9 “1-stalls” harvid helt.
Lika somn a) for de tvd foljande kodsiffrorna.

Lika som b). Aven IC8 "1-stalls”,

Signalen fran oscillatorn splittras upp till tvd identiska signa-
ler. Bagge sngnelernas frekvens halveras (1C2 och 1C3/1), och den
ena fasvrids 90~ (IC3/1). Efter spanningsdubbling, styr signalerna
mikrovdgsmodulatorn. Den mikrovagssignal sog modu&atorn tar gmot

kan fasvridas till fyra olika lagen (0, 180

eller 2707) be-

roende pa de tvd (A och B) signalernas logiska nivd.

LCT arbetar kontinuerligt, oavsett om den har kontakt med en LCR,

eller ej.

Se bilaga.

_LCR:s mottagare har en liten bandbredd, varfior sannolik- )

x)

/48
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3.2 (forts)

"LCR

i;_t1onsomrédet (65 kHz - 75 kHz). P4 ingdngen finns’ett: 169passf1]ter
"'bestAende av DR) och C1, som skar bort rad1ostorn1ngarm.) 2 pred

’ Amplifier har till uppgift att, dels forstirka. s]gnalen fr&n pream-:f

LéR ar uppbyggd av fem huvuddelar. Dessa dr: s&ndare, mottagare,
preamplifier (60089 -22), amplifier (60091 -22) och decoder
{60070 -11 och 60070 -22). .

Preamplifier forstdrker signalspdnningen, som alstras over mikro-
vIgsdioden 1 vigledaren. Preamplifier &r uppbyggd pd ett eget kort

som sitter monterat pd mottagarhornet under en skarmpldt. Preampli-
fier @r uppbygygd som ett avstamt forstarkarsteg, dar DR2 och (4

formar en svangnlngskrets med 70 kHz som centrumfrekvens. For att

sdnka Q-vdrdet &r motstidndet R4 kopplat Over svangn\ngskretsen.

Detta for att forstarkarsteget skall kunna arbeta dver. hela modula- ' » -

A Tavi Kl

% —m A.u;‘w'

“'l_l_",u

plifier, dels omvandla 519na1ens frekvensvariationer till span-+ 72" 7
ningsvariationer. P& detta vis Aterskapas den utsdanda LCT-koden. .
Forstarkningen av signalen fran preamplifier sker 1 tre steg. Varje
steg bestdr av en inverterare, som fungerar som en linjdr fﬁpjtir«
kare. Signalen pdfores sedan en demodulator i form av en PLL
krets, som fungerar som en frekvens-till-spdnningsomvandlare.

3 -
Omvandlaren fungerar sd att, om en "hog" frekvens (75 kHz) pdfores:

:'~,f£EEEEE§§EF kommer detta att medfora en hog spanningsnivdy <JQQJSk-u9tt§d,x;;;;E
=p% TP3. PLL-kretsen genererar ocksd k1ockpulser-:tild.:dekodern:S= sse=ss:

(clock A). For att enkelt kunna pulsforma den frdn PLL-kretsen ut-
gidende signalen, oberoende av likspanningsnivdn, ligger kondensa-
torn C13 i serie med ingdngen pd forstarkaren 1C2. Efter forstark-
ning filtreras och pulsformas signalen.

P& kort 60091 ar aven optokopplare for datalinan och spanningsre-
gulator placerade. Tack vare att optokopplare anvands, ar span-
ningsmatning och datalinan galvan1skt isolerade. Detta medfor att
spanningsmatningen till LCR &r mycket okritisk. Rdspdnning (+18 -
433V)- kan hamtas pi den, med tanke p& LCR:s placering, lattast
tillgangliga platsen, oavsett var denna ar belagen (i fdrhdllande
till spanningsmatning till andra enheter forbundna med LCR).

Den interna drivspannincen i LCR dr 48,2V, beroende pd att detta ar
den spanning som mikrovdgssandaren kraver.
AY

P3 kort 60091 ansluts aven den fran LCR utgdende kabeln.

Decoder tar emot clock A och data A fradn amplifier. Datat kontrol-
Teras och sorteras s& att LCT-meddelandet 3terskapas. Darefter lag-
ras meddelandet, for att sedan sandas ut, via optokopplarna pd kort
60091, till datalinan. Den frdn kort 60091 erhdlIna clock A har B-
perioder per databit. For att i clock B erhdlla 1 period per data-
bit, divideras clock A med 8 i 1C1/2.

{Phase Locked Loop)
/5
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I konbination med reset B ger clock B skiftpulser mitt i varje da-
tabit. Data B genereras ur data A i IC1/1, och IC6/1. Dessa tar re-
da pd flankerna i inkommande signal, och sorterar bort korta stor-
ningar. )

Data B skiftas medelst clock B in { ett 8-bits skiftregister (IC7).
Samtidigt jamfors (1C2) in- och utgdngen, och vid felaktigt bit-
monster slir felvippan IC6/2 om (reset B) och nollstéller bitrak-
naren IC3. Ar ddremot bitmbnstret riktigt 64 bitar i foljd, kan I1C3
rakna sd langt att Q7 (canparison 0K) g&r hog.

o . ..., Datat, som hittills legat Jagrat i IC9 och IC10, kommer nu att cirs
<ot Cokuleras tills borjan pd meddelandet dr funnen. "Sorting 0K kommer: ...
2 att g hog och trigga vippan 1C8/2. Denna ligger hog ca 100 mS, ocht’.
talar on att meddelandet dr godkant (message accepted); Det nu sor-
terade och godkdnda meddelandet kan, om en reset C- s1ghal frén da-
talinan upptrader under namnda tldsperlod, strobas dver t!l] mln- L T
nesregistren i 1C9 och IC10. ) Lot

v

Nar ett pulslangdsmodulerat meddelande fréan MDU eller kort 60059
konmer in pd “Line input®, avgors med hjdlp av en oscillator (IC]B
R3 och C2) och e¢n rdknare, om den inkomna pu]sen ar en “"nolla", .
"etta" eller en "reset” (0 data C 1&g, ) = data C hog och reset = °
re;et c hdg) A . W

Denna klockar i sin tur ordriknaren I1C11 och adreséerar en multi- —
plexer IC17. Ordrdknaren styr Tri-state-utgdngarna pd minnesregist-
ren 1C9 och ICI0.

Reset C nollstaller bit- och ordraknarna. Nar ett nytt meddelande
borjar mottagas pad datalinan kontro]leras forst on adressen stdammer
med LCR,s egen adress (00110011, = 33 Denna ges av motstdnden
R6-11 och lases via multip]exerﬁ Om Agressen inte stanmer slar

vippan IC8/1 om och hindrar datautsandning. Vippan dterstalls av

reset C. Om adressen stammer upprepas adresskontrollen, samtidigt

som svarsadressen laggs ut pd datalinan for att kunna kontrolleras

av MDU. Sedan aktiveras registren IC9 och IC10 i tur och ordning,

och det har i lagrade meddelandet lases ut pa Line output. Darefter
upprepas svarsadressen.

Hornantennerma (sandare, mottagare) ar dimensionerade for att arbe-
ta p§ X-bandet (8 - 12,4 GHz). De diagram och skisser som visas i
anslutning till detta stycke, ar baserade pd en arbetsfrekvens pa

9 GHz. Alla hornantenner, 1 bidde LCR och LCT, ar identiska. Anten-
nernas teoretiska diagram i H- och E-planen visas i foljande figu-
rer.

../6
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-Fig. 2

Det avstandsintervall (LCR-LCT) som kan tackas, ar som storst nar .

LCR och LCT ar monterade pd samma hojd, och riktade mot varandra.:
Med tanke p& risken for skrymmande fordon, kan LCT placeras higre
an LCR (hdjdskillnaden = h, - h,). Enheterna bor di vinklas mot va-
randra. Lampllga vinklar och de“avsténdsintervall som hiryid kan

tackas. visas i foljande figurer.

i
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l diagrammen ban utlisas hur det tackta omrddet varierar nir, dels
nojdskilInaden varierar, dels LCR resp. LCT vinklas uppdt resp.
nedat. Harvid tramgar, att nar LCT,s depressivnsvinkel andras, kom-
mer nar gransen att pdverkas om & andra sidan LCR,s elevationsvin-
kel andia., sa or det framst fjarrgransen som paverkas.

Betrdattande inverkan av nederbdord kan sagas, att vid de frekvenser
och de avstand sum dar aktuella, ar signaldampningen aven vid kraf-
t1g nederbord mycket liten., Om daremot fronten vad LCR och/eller LCT
ar tackt av ett tjockt lager blotsno, minskar rackvidden markant,
£nhelerna bor darfor inte monteras sa det b11das en, hylla framfor
fronten, dar >no kan l1gga kvar A s ;

En o>c1llator (1C1, 125 kHz) klockar en raknare (1C7) vars utgangar o
grindas ihop (IC1, 2) for att ge ratt LCR-adress (11001100).- Adres~
sen s3ands fyra gyr i foljd omvaxlande med reset- uppehél] under 32 .

bit. . i

Data klockas in i ett 16-bits skiftregister (1C9, 8) medan adresseﬁ
siands tredje och fjarde gdngen. Samtidigt jamfors inkommande data .~
med de data som legredes under foregdende cykel (1C3, 1C6:-pin

8- 13). Om data Overensstammer och den signalbit (pin 10~pi 1€9),

_anger-att lCR-har—forbandelse—med—en—LCI_ar_hogAaccep eras dataz T

(1€15,71C6 pin 1-6) och strobas Over till-skiftregistrets utgdngar _.
(18, 9). Samtidigt fas en DTU RESET-puls.

On data shall tas ut i parallell form, bor foljande forfarande be-
gaynas. STROBt RESET laggs 14g. Detta resulterar i att PARALLELL
DATA SIROBFE kummer att g& hig, nar ett nytt meddelande frdn datali-
nan lasts in i skiftregistren i 1C8 och 1C9. PARALLEL DATA komner
att ligge kvar oforandrat tills det blivit kvitterat med en positiv
puls om minst 5 uS p& STROBE RESET, som O-staller PARALLEL DATA
STROBE .

PARALLEL DAIA kon dven lasas ut kontinuerligt, genom att STROBE
RESET Yagqes kunstent hog. Harvid kommer varje meddelande pd data-
linan att uvmedelbsrt laggas ut som PARALLEL DATA, for att kontrol-
lera forloppet han DTU RESET anvandas. PARALLEL DATA lases ut pé
namnda signaels negativa flanker, varfor det bor avlasas pd de po-
sitiva tlankerna.

PARALLEL DATA o nurmalt kodat i LCT som 4 st oktala siffor.
Fore utlasning av seriedata maste SERTAL ENABLE 1igga hiog minst en
klockperiod tor att parallelikoden ska lasas in i skiftregistren i

IC10 och IC11. parefter laggs SERIAL ENABLE lag och seriekoden ham-
tas med SFRIAL CLOCK.

AR
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' Varje ny bt shittas ut pé klockpulsernas positiva flank, och bor
dérfor avlavas pd de negativa flankerna. Maximal klockfrekvens ar

S kilz.

Den habel sesu auvinds till datalinan, som forbinder LCR med inter-
facekortel, bor vara en tvinnad 2-ledare, dess langd bor inte dver-
stiga 100 m.

SPANNINGSMAINIRG

Kortet ansluts till 12v DC £10%, 50 mA och til) 5-12V DC, 5 mA. Den

.- forsta spamningen snvands for att driva datafirbindelsen med LCR AR ket
- ri-. _i#- och den andra for att drwa kortets 1og1k och ovrlga Jin- och
R E gdngar.” s R4 2 !-§;,

T DIMENSIONER : : o

Kortet har enkelt curopatortsformat 160x100 wm. Komponenthwd 8 mn,,
Kortet kan furscs med 31-polig kortkontakt enligt DIN 41617, -3
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1 figuren visas hur resp. siffra i ett LCT-meddelande kodas p& socklarna J1 -
J4 i LCT. Mest signifikanta siffran laggs p& J4 och minst signifikanta siff-
ran pd J1. Om LCT inte kodas vid monteringen, dr alla byglarna inlagda pé
socklarna. Vid kodningen skall de ej onskade byglarna klippas bort. Harvid
skall forsiktighet 1akttayas sa att CMOS-kretsarna ej skadas av statisk elek-
tricitet. Om en registeringang vid kodningen skulle komma att byglas till ba-
de jord och plus, kumner detta att medfora att den aktuella siffran noll-
stalls, LCT kommer fortfarande att fungera oklanderligt, men kommer att dra
ger strom. Konsekvensen av detta blir att batteriernas livsldangd forkortas
rastiskt.



