[. Grundsiige der Electricitdtslehre.

A. Beibungselectricitiit.

§ 1. Grzengung und Grfemmung dev Glectricitat. FReibt man cin
Stiit Har oder cine Stange Siegellac mit einem Stiid Wolle oder Pelz,
jo exfangen beide Theile — der Siegellad, wie der Pels, dad Har, wie die
Wolle — bdie Fibhigteit, Fleine Papierjdnigel anguziehen; bderfelbe Vorgang
ereignet fich, wenn eine Glasftange mit einem Stiid Seidenjeng gevieben
wird. Die Urjache diefer Cridheinung nennt man Electricitdt und zwar, wenn,
wie im vorerwifnten Falle, diejelbe durchy Reibung Hervorgerufen wird,
Reibungselectvicitit. s zeigt fid) ierbei, baf die electrijdjen Eigenjdhajten
der miteinander geviebenen Stbrper unter jich
verjchiedener Art jind, jowie ferner, bdap he. 1.
bag geriebene Glas fich anders verhalt, wie
ber gleic) behanbdelte Siegellact. Hingt man
einen [eidjten SBrper, ein Papierjdynitel
ober ein Hollunbderfiigeldhen, an einem jeide:
nen Fadben auf, Abb. 1, unbd nibert bemjelben
einen geviebenen, alfo electrijch geworbenen
®lasftab, o witd bas Riigeldhen zundchit
angezogen, dann aber nach Furzer Beviihr-
ung wicder abgeftofjen. Bringt man dem:
felben dann eine electrije) gemachte Stange
Siegelladt nabe, jo wird das Siigeldhen wic-
devum vajd) angejogen und pwar lebhafter,
al3 wie ¢3 vorher von ber Glasftange
gejdhalh.

o berfelben Weife wird ein Riigelchen, weldhem eine geviebene Harz-
ftange geniifert wird, von biefer sunidyit angezogen, dann nadh furzer Bevithrung
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2 I. Grunbdziige der Glectricititslehre.

wieder abgeftofen, davauj aber in lebhafterer Weife bdurch einen electrijd)
gemadjten Glasftab wieder angesogen.

§ 2. Pojitive nud negative Glectricitit. Bei ber exften Beriihrung
pes Hollunderfitgelchend mit dem electrijdhen Glasjtab ot dadfelbe befjen
Glectricitit evhalten wmd wurbe dann, nachdem bdiefes gejchehen war, vom
®laje abgeftofen, vom electrifchen Havzftabe aber angezogen. Ebenjo verhielt
e fich im umgefehrten Falle. Hievaus folgt einerjeitd, daf Hary und ©Glas
verjdhicdene Glectricitdt anmehmen, fowie anbeverjeits, daf gleichartige Glectrici-
titen jich abftofen, ungleidjartige fich aber angichen. Die an dem Glaje
purch Reiben mit Seidenftoff Hervorgerufene Electricitiit nennt man Glas-
electricitdt und begeichnet fie mit 4 E; die bem Siegellad ober Hary durch
Reibung mit Pely oder Wolljtoff ertheilte Glectricitit wird mit — E bes
eicuet und Havgelectvicitit genannt. Beide Clectvicititen haben dad BVe-
ftreben fidh anguziehen und ju veveinigen. ®ejchieht Lebtered, jo tritt ein
Ausgleich ein, und beide Kbrper werben mehr ober weniger unelectrifd).

§ 3. Anusgleid) ber Clectricititen, Hingt man ywei Hollunbdertiigeldhen an

feibenen Syiben auf, 2Abb. 2, unbd nihert ihnen einen geviebenen

ALE. 2. ®lazftab, fo werben bdiefelben zundchft angezogen; nad) der

Beriihrung jedod) werden die Siigelchen nicht allein vom Glas-

ftabe abgeftofen, fondern diejelben ftofen fich auch gegenfeitig

ab und verbleiben in der getrennten ©tellung, Abb. 2. Bringt

\ matt jebt eine Harzftange in bie Nibe, fo werden beide Kugeln

angezogen.  Beriifrt man diefelben mit der Harzjtange, fjo

X verlieven fie nach und nach die Glectricitiit wieder. E& tritt

ein Yusdgleich ein, und beidbe SKugeln werben unelectrijd), fo

baf jie jowohl vom electrijchen Harzftabe, wie vom Glafe

wieder angejogen werben und nach BVeviihrung deven Glectvicitit wieder
annehmen,

§ 4. Leiter und Nidytleiter. Das Wefen der Electricitit ift uns nod
unbefannt; wir erfennen diefelbe nuv in ihren Wirfungen. Man nimmt an,
Daf alle Rbrper mehr ober weniger electrifdh jind, und daf durch die NReibung
Die in Den Rbrpern vorhandene Electricitidt in ihre beidben LTheile, weldhe man
mit -+ E und — E begeichnet, gevlegt werde. Beviihrt man einen eleftrijdjen
§orper mit eimem anbeven, Der nicht electrifc) ift, fo wird ein Theil der
Glectricitit vom erfteren anf lepteven dibertragen. Je nadjdem mm Dbiefe
Uebertragung in grbperem ober gevingerem Mafe exfolgt, nennt man bie
ftorper gute ober weniger gute Leiter. Nichtleiter oder Jjolatoren find
jolche, welche die Glectvicitat fehr Jchlecht leiten; e8 gehren bhievzu Glas,
Porzellan, Seide, Elfenbein, Wachd und die trocfene Luft. Gute Leiter find
bie Metalle, Koble, SalzlbBjungen, Wajjer, dag feuchte Crbdreich und bder
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menjdliche, fowie dev thievijhe Kbvper. Will man daher einen electrifdjen
Stbrper gegen Berluft jdhiigen, d. §. ifn ifoliven, fo umjcdhlieft man ibn mit
Nidptleitern.  Wird ein electrifcher Rorper mit der Grde in Berbindung ge-
bracht, fo verliert er fofort alle Glectricitiit.

§ 5. Jnfluen; Grideinungen. Auf einem nicht leitenden Fupe ijt
ein Metallcylinder befejtigt, ABb. 3, an befjen Enben je gwei Hollumbderfugeln
an gut [leitenden Fiiben (von Leinenfajer)
aufgefdngt find. Nifert man mum einen AL, 3,
mit pojitiver Glectricitit (- E) gelabenen 9+
Storper, o wird die in dem Meffingeylinder
fhlummernde Glectricitiit ervegt und bder
Art vertheilt, dafy fich die — E dem ge-
[abenen Rbvper junidyit, die -~ E om an-
beren Gude des Gylinders anjammelt. Die
Hollundertiigelchen, weldhe vorfher tubig neben-
einander ingen, entfernen fich fofort von einander umd swar deshalb, weif
beible bie gleiche Glectricitit, auf der linfen Seite — E, auf ber ;ecﬁlen
@ute + E, ethalten faben. Gntfernt man die electrijthe Stange, fo nithern
jich die Stiigelchen fofort wieder cinander. Die Glectricitht im Dieffingeylinder
ift mithin wieder verjchrounden,

d. . bie foeben getrennten 4 E 5
und — E Daben fih wieder
gleicdymiifig diber den Mejfing-
eylinder vertheilt, fo Daf eine
Wirfung nicht mehr wahrzimel-
men ijt. Man fagt, der Mejjing-
eylinder it nur boritbergehend
durd Bertheilung — Jnfluen
— electrifeh geworden,
$criiljrt man den WMeffing-
eylinber an Doy -+ eite mit
be_‘_“ &inger, wiihrend der elec-
tl:fldjt‘ Stab ber — Spite ge-
niifet '_5_3 fo bleiben pie Ritgel-
den beijanmmen, pq bie abge-
{tofene + E babdurd) sur Grbe =
geleitet irh, Gntfernt man Clectrfemaliine.

bara i o
uf erjt den onger, damn den Stab, fo fann jich die nur im Cylinder

allein :
hﬂ't[}ei[tod) guriidgebliebene — E {iperall hin, jomit aud) in bie Stiigelchen
", und lesitere bleiben getrennt voneinanber ftehen.

l*



4 1. ®runbziige der Glectricititalehre.

§ 6. Die Glectrifirmajdine. Um Clectricitit in groferen Mengen
au exzeugen und jtarfe Wirfungen Hervorgurufen, Bebient ntan fich der Glectrifir=
Majchine, A6b. 4. Diefelbe ift aus 3 Theilen gujammen gefest, nimlid)
pem gevicbenen Sbrper, dem Reibegeuge mnd dem Anjammler. @rjtever be=
jteht aud einer ftarfen runden Glasidjeibe, welde um eine gliiferne Achje
mittelft Kurbel gedreht werden faun; als Reibgeug find 2 lederne mit Amal-
gam iiberftrichene Riffen an der Glasplatte jdhleifend angebracht, wihrend der
njammler — Gonductor gemannt — aud einer grifeven Mejfingfugel be-
fteht, mit weldjer 2 Blechringe verbunden find, die mit Spigen verjefen Die
®lasjcheibe feitlich umfajjen und die erzeugte Glectricitit auffougen.  Wird
mun die Glasjdjeibe gedreht, o entfteht auf bder @cheibe jelbit die Glas-
electricitiit 4 E, weldje durd) bie Metalljpigen aufgejogen und im Conductor
angefammelt wird, wdfrend in dem Reibzeuge die — E fich bilbet und bort
verbleibt. TBill man nun einen Sbrper electrifiven, fo braudyt man ihn nur
mit dem Gondbuctor in Berbindbung u bringen. ~ Gejdjieht diejes, fo erfolgt
ein Ueberjtromen der Glectvicitdt und zwar, jdon ehe Berithrung eintritt,
purcj Ueberfpringen von Funfen. Die Entjermung, bid zu weldher Funfen
fiberjpringen, nennt man Schlagweite.

§7. Der Condenjator nud die Leydener Flajde.
Unter dem Conbdenjator verfteht man eine Bor-
N tidhtung, weldje auf einer fleinen Fliche eine grofie
Menge Glectricitit aufnehmen fann, Jur Herjtellung
einted Gonbenjatord bringt man auf beidben Seiten
eines Nichtleiters gute Leiter in der Weife an, daf
diejelben im mbglichit furgen Abftande Ddurd) Den
Nictleiter getvennt find. AIS gute Leiter nimmt
man Metall ober Stanniol, ald Nichtleiter Glas, faut-
jdhuct oder Guttapercha. Jm vorliegenden Falle jei
eine ®lasflajdhe, AbD. 5, inwendig und andwendig bis
sum Rande ded Haljes mit Stanniol belegt und der
innere Stanniolbelag mit einer Metallfugel, welde
6l -5 auf dem Stopiel befeftigt ift, metallijh verbunbden.
Grjofit man nun die Flajde mit der Haud an dem
mit Stanniol belegten Theile und nihert bdie Weetall-
3 fugel bem Gonbductor einer Clectrifir-Majdhine, oder

si’gﬁ::; (ﬁgi[;;tbe [ift Beriihrung mit demfelben eintreten, fo wird

: Gfectvicitiit fibergeleitet, und zwar flieft die Glas.
electricitiit 4+ E bes Gonductors auf die Detallfugel und weiter auf
ben inneren Gtanniolbelag ber Flajhe diber. Die in dem Stanniolbelag
jehlummernde Glectricitit gexlegt fih in - B und — E. Leptere ver-

160, 5.
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einigt fich mit einer entjprechenden Menge der vom Gonductor anfom-
menden - E; bie mehr nod) nacdhjtrbmende - E zieht die — E ber
fiugeven Stanniolplatte an, ofne fid) jedoch mit ihr veveinigen zu Eonuen.
Dabdurd) nun, bdaf die dufjere Stanniolplatte, durch das Anfafjen mit
per Hand, durd) den menjdlichen Kbrper mit der Grde verbunmben ift, fann
bie -~ E bderjelben gur Grde abfliepen, anbdererjeitd aber — E b:au Der
Grde guriiditrdmen. G8 Bhat ndmlich die vom Conductor auf bdie innere
Gtanniolplatte iiberflieBende 4 E das Bejtreben, o viel — E angugiehen
ald nbthig ift, um ihr dad3 Gleichgewidht zu l;uIten.; 0. b, e8 wird fo Iang;
— E von ber Grde in bdie dufere Stanniolplatte hinaufftrimen und jo viel
- E vom Conductor auf die innere Stanniolplatte iibergehen, bis die eleftrijdje
@pannung in ben 3 Theilen, alfo im Gonductor, Dem immeven und dem
iufeven Stanniolbelage, diefelbe geworden ift. Berbindet man alsdann nady
Gntfernung des Conductord den innerven und duferen Belag durd) einen Leiter
miteinander, fo veveinigen fich) die beiden gleich grofen und entgegengefetsten
Glectvicititen 4 E und — E miteinanber; e3 fpringt unter lautem Snall

ein n_wIJr ober weniger ftarfer Funfen diber. Dadurch find bann beide Seiten
entlaben und volljtindig unelectrijd) geworden.

Abb. 6. ALG. 7.

Lepbener Flajdhe (Anficht). Auslader.

"mmfbr:ic %nr'm de3 Conbdenjatord, weldje AL. 6 in der Anjicht baritellt,
(S“nae;t; .,.me Leydener {}Ia[d’]e‘". "}Dieielﬁe iit von Mujdenbroed &
oo bm Leyden und fait g[ud;?euig bon Rleift in Pommern im Jahre
%{ug[abergm fJen. Bux @Eltllabung, bedient man fich des in AbL. 7 dargejtellten
S, i ,@[Jer a?uﬁ gwei in Senbpfen endigenden Meffingdriiften befteht, weldje
Gty arnier nert'aunbeu find, und weldje ifolivende ®lasqriffe tragen.

¢ Wirtungen ersielt man mit ber Leydener Blajdje, wenn man mehrere
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berjelben zu einer Batterie vereinigt, indem man bdie Metallfndpje unters
cinanber und aud) den dufeven Stanniolbelag umter fich und mit dber Grde
verbindet, 266, 8. Geladen wird die Batterie in gewihnlicher Weife; bei
per Gntlabung wird der Auslaber Abb. 7 benupt. Soll hierbei der Strom

AbS. 8.
7,

| ;H! én s‘

il

Batterie Leybener Flafden.

burd) cinen anberen Kbrper hindurdgefiihrt werden, fo wird lepterer, c A6b. 8,
auf ecine ijolivende Unterlage gelegt und beiderjeits burc) a und b in leitende
Verbinbung mit der Batterie gebracht.

Die Gejdhmindigfeit, - mit weldher bdie von einer Qeydener Flafche aus-
gehende Glectricitdt fich fortpflangt, ift fehr bedeutend; biefelbe betriigt nad)
pen Mefjungen von W. Siemensd 30200 geographijehe Meilen in einer
Secunbe.

B. Galvanifye Electriritit.

§ 8. Galvani’s nnd Bolta’s Beobadytungen. Jm Jahre 1789 be-
abachtete Der Profefer Ludwig Galvani in Bologna, daf ein Frojd-
jchentel in Jucdungen gerieth, wenn man Ddejjen Piusteln mit einem SKupfers
braht und defjen Mevven mit einem Gijendraht beriihrte und beide Drihte
gleichzeitig mit ifren anbern Gnden jujammen bracjte. Wlerxander Bolta
in Pavia fand danm fpiter, dafp bdiefe Grjdjeinungen Wirfungen per Electri-
citdit waven und entdecte ferner, dafy, wenn zwei verjhiedenartige Kbrper, ind-
Bejonbdere Metalle, fich Derithren, Deide dadurc) jdhon electrijdh) werden, und
bie Stiirfe diefer electrijchen Grregung von der Natur der Metalle abhiingt.
Diefe Cricheimmgen und Wirfungen foft man unter dem Namen G alvani
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ide Glectricitdt sujommen. Bei dev Beviifrung weier verjhiedenartiger
@prper witd bie in Denfelben jplummernde Glectricitit in + E und — E
serlegt, bie - E jammelt fich auf bdem cinen, dbie — E auf bem anbdern
Qirper, ofue Dafy Ddieje beiben Glectricititen fid) wieder vereinigen. Die
Sdjeibung der - E von ber — E, fowie bdie Berhinberung der Wieber-
pereinigung fchreibt man einer bejonderen Kraft zu, weldje man die ,electro-
motorijde Kraft” nemnt.

§ 9. Die clectrijhe Spannungsdreife. Weldjed bder verwendeten
Oetalle bei ber gegenfeitigen Beviihrung die 4 E und weldjes die — E in
jich aufmimmt, geigt bdie folgenbe bereitd von Bolta aufgeftellte Spann-
ungsreibe:

Bint, Blei, Jinn, Cijen, Kupfer, Silber, Gold, Blatin, Kofhle.

Darin bleibt jeded Metall, wedjes fich) mit einem binter ihm ftehenden
verbindet, pojitiv, wihrend bad anbdere negativ wird. Bei einer BVervithrung
gwijchen Zinf und Kupfer jommelt fidh alle 4 E auf dem Binf, wihrend
bie — E auf dad Stupfer iibergeht. Die Spammuung ber Electricitiit ijt Hier-
bei um jo grdfer, je weiter die Metalle ausdeinander ftehen; bdiejelbe ijt alfo
bei einer Veriihrung gwifchen Jinf und Kofhle am gqrifeften.

§ 10, Die Bolta'jde Siinle. Dieje Spannungsdveihe gilt jedoch nicht,
fobald bie Metalle gugleich mit Fliiffigeiten beriihrt werden; bda 3. B. bei
Beriihrung von Jinf und Schwefeljiure dad Jinf nega- . o
tin, die Siture fhingegen pojitiv ervegt wird. Nach ber T
Spannungsreihe miifte dad Supfer bei Beriihrung mit
Scpwefeljiure noch ftirfer negativ ervegt werben, al3
bas Binf. Diefed ift aber nicht bder Fall, jonbern es
rpith umgetehrt dag Binf mehr negativ ervegt, ald Had
Supfer,

Sdyichtet man mehrere zujammengefesite Platten-
%'ﬂflrc von Finf und Kupfer in derjelben Ordnung fo
{tu.zcilmuber, baf gwifchen jebem PRlattenpaar ein feuchter
Yeiter eingefchoben wird, fo tritt eine Berftarfung Ddex
burd) die Beriihrung von Bint und Kupfer evzeugten
clectrijden Wirbung ein. Gine berartige Bujammenies-
tng nennt man nad) ihrem Grfinder: die offene Volta-
Ihe Siule, AbL. 9. Diefelbe befteht, mit Supfer
oben anfangend, aus Stupfer — Leiter — Jinf — Kupfer
EE‘-\\Tge'r ~ Bint — fi‘u;‘:'fet u. . w. und endet mit Jink.
mcrd]c Eltf‘l "’“P"“ gewdhnlich "Stucbiuppeu vermwendet,
fraft cri:l:r ?elbunntei Sdpwefelfaure Iansefeucf)tet finb. Die electromotorifdje

olchen Siule ober Battevie ift der Angahl der eingelnen Elemente
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bivect porportional, d. . wemn bie Siule 3. B. aus 20 einse[\Ecn aus .S?‘upie'r
— Qeiter — Jinf bejtehenden Glementen zujammengejest ijt, fo ijt bie
electromotorijche Kraft 20 mal o guo, ald bdie eines eingelnen Elementes.

§ 11. Galvanijde Batterie. Galvanijer Strom. r@tn}t ber fEuc{)teu
Tuchlappen fann man auch eine Flitfjigkeit rm'if;[enl, und die Berithrung
swifchen Rupfer und Bint durd) eine metallijche Verbindung Hexjtellen. Man
erhilt al8dann eine Bujemmenjtellung in Geftalt der 2A66. 10, und nennt

9bb. 10.

®alvanijde Batterie.

bicjelbe eine galvanifche Battevie an iebem. ®lafe Beﬁafbet flcEJ, in
perbiinnter Schwefeljiure ftefend, ein Jink und ein ﬁupferit'relfen; Kupfer
und Jinf der benadpbarten Glifer find miteinander m'eta[hid] verbunbden.
Die Nette ift gejdhlofjen, jobald dad Bint bed elrften mit Dem Qupfet f;eé
legten Glajes in leitende Berbindbung gebracht nm'i'{. Da nun, wie oEJIen e
mertt, bei Der WBerithrung von Bint und SKupfer mit Der

N Giiure bad inf ftiirfer negativ crregt witd, ald das '@l‘lﬁfﬂ‘,

jo Dbleibt nach einem theilweifen Ausgleich Dex @Iectrtclmt_en
ein Ueberjchufy vorhanden, weldjer cine Bewegung vom 31.u’f
burd) die Fliifjigleit sum Supfer und vom Kupfer jum &nf
ervorrujt. Diefe Bewegung der Electricitit nennt man emen
galvanifden Strom und awar Geift der Strom, welder,
wie vorbemerft, im ©dliefungsdrafht vom Supferpol
gum Zinfpol und vom Bint wieber burd)”bf‘n feud:-
ten Qeiter zum Supfer, f. 96b. 11, fithrt, der pofjitive und
with mit - E begeidhnet. Ferner mennt man bad Qupfer ben
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pofitiven Pol, aber Dad negative EDEetaF[, miiE)r.enb umgefehrt dag Jint als

negativer Pol und pojitives Metall begeichnet wird.

§ 12. Glectrijdje Wirfungen. Um bad BVorhandbenjein und die Wirtung
ber electrijchen Gujcpeinumngen an fich felbjt exfenmen u fonuen, lege man
einen Olanfen Binfjtreifen unter die Bunge, ein Stitd SKupfer auf bdiefelbe
und bringe beide Metalljtiide auBerhalb der Bunge in BVeriihrung. Man
witd algdann einen eigenthiimlichen Gejdymad empfinden, der vorfer nidjt
wafrgenommen wurde. Legt man bden JFinfjtreifen an dad feuchte untere
Uugenlid und Hemmt den Kupferftreifen swijdhen Oberlippe und Fahnfleijch,
fo ift bei der Veriihrung der Metalle ein jdhwadjer Lichtjchein wafrzunehmen.
Dieje, jowie alle Erjdjeinungen, weldje man fiberhaupt beim Schliefen einer
galvanijdjen Batterie beobadjten farm, lafjen jid) in 5 Slafjen bringen:

1. Cichtwivtungen, wie folche beijpieléweije durd) das Ueberfpringen der
Funfen, durc) bad eleftrijde Bogen- und Gliihlicht, jowie duvch viele
anbere prachtoolle Cricheimumgen zum Ausdruct fommen.

. Wirmeergeugungen, welde i) 3. B. dadburd) dufern, daf ein in den
Lerbindbungsdraht einer B o[ta’ {hen Siule eingefhalteter feiner Platin-
drabt fehr rajd) fdhymilzt.

3. Wirkungen an lebenben Kdvpern, wie folche Galvani zuerjt beobachtete,
und wie man fie beim Schliefen und Oeffnen friftiger Batterien
fehr ftaxf empfinden und wabhrnehmen tann,

4. Ghemijche Borginge, wie joldhe 3. B. entftehen, wenn Wajjer der feudhte
Leiter swifdjen den beiden Metallplatten ift. Der Strom erfept nimlid
bag Waijer in feine beiden dhemijdjen Beftandtheile, den Wafjeritoff und
bent Gauerftofi. €4 jammelt fich babei am Binfpol der Sauerftoff und am
Qupferpol der Wafferjtoff. Erftever bilbet mit dbem Jinf das Jinfoxyd,
wiifrend der Wafjerftoff fich in Gefralt von Lujtblajen am Kupfer anjest.

. Magnetijhe Wirfungen. Diefelben bejtehen unter andberem barin, daf
weiched Eifen maguetijch wird, jobald ein galvanijdier Stom um das-
jelbe Berumgeleitet wird.

§ 13. Gonjtante Battevien. Daniells Glement. LWie oben bemerft,

witd bei einer aus Jinf, Kupfer und dem Leiter Wajjer beftehenden Batterie

ba3 Waffer zerfept, und bildet der am Jintpol fich jammelnde Sauerftoff
bajelbft Zintoxyd, wiihrend der Wafjerftofj in Geftalt von Blajen am Kupfer-
vol Baftet. Durch beides wird die Leitungsfihigfeit der Batterie beeintviichtigt.

Jtimmt man nun ftatt ded reinen Wajjers mit Wafjer verdiinnte Schwefel=
fdure, fo verbinbet fich am Jinfpol bad Finforyd ju {dwefeljaurem Jinforyd
(Bintvitriol), weldjed wvon bder iibrigen Fliijfigleit fo lange aujgeldjt wird,
ald noch geniigend Wafjer vorhanden ift. Dadurch bleibt dad Finf metallijd
tein, ftetd qut leitend und ftrombilbend.

La]
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Um den Wafjerjtoff vom Kupfer fern zu falten, ift demjelben Gelegen-
heit zu geben eine neue Berbindung eingugefen. Diefed gejdhieht dabdurd),
baf man einten anbern Kdvper — ein jauerftoffreiched Material, 3. B. Fupfervitriol
— sufiihrt, mit weldjem der am Kupferpol fich jammelnde Wajjerftofi in Vers
binbung tritt. Dadurd) wird dad Kupfer aud dem Kupfervitriol verdringt,
basjelbe {chligt fich am SKupferpol nieber, wihrend die neu gebildete Schwefel-
faure als Crja der mit dem Jint in Berbindbung getretenen Menge dient. Jn
diefer Weije ift dbad von Daniell im Jahre 1824 gejdjaffene Element
sufammengefept.  Abb. 12 zeigt ein joldjed in der Unjicht, Abb. 13 giebt

einen Durchjchnitt durch das-

i 6. 13. jelbe. Sn ein Gladgefdf; wird
E o nafe ber duferen LWandung
i e = ein Jinfeylinder z gefetst und
gl l” " in die Mitte desjelben ber
: % / Supferpol K in Form cined
15285 einfachen Stabed obder eined

tleineren Eylinders einge-
fithrt.  Da mm dad jauer=
ftoffreiche Material, welches
ben Supferpol umgeben fjoll,
nicht mit der dad Fint um-
gebenben  Flitffigeit  jich
mijdjen barf, fo ift ber Kupferpol durd) eiven Thoncylinder t umbiillt,
welcdher die Flitfjigteiten jcheidet, bie [eitende galvanifhe Lerbinbung aber
aufrecht evhilt. Am Kupferpol wird bei P dad jauerftoffreiche Supfer
vitviol eingebracht, im Uebrigen ba3 Gladgefi und dad Thongefif —
die pordje Belle — mit Wafjer gefiillt. Sobald nun geniigendes Kupjer-
vitviol im LWafjer gqeldft ift, und man bie Batterie gefchlofjen, d. h. Dden
fupferpol des legteven Elementd mit dem Sinfpol ded erjteren in Lerbindung
gebradht Hat, bildet fich Der galvanijche Strom. JFn Folge dejfjen wird
pag Wafjer in Sauerftoff und Wafjerftofi zerfest. Dev Sauerftoff jammelt
fih am Bintpol, bder Wajferjtoff am Kupferpol. Durd) die Verbindung des
Wajjerftoffes mit dem im Waffer geldften Kupfervitriol wird die Schwefeljaure
frei und gelangt durch den Thoneylinder hindurch sum Sinfpol, wofelbjt fie
pa3 burch den Eauerjtoff entftandene Binforyd in Binfoitviol vermanbdelt,
weldjes feinerfeitd wicber vom Wajjer aufgeldjt wird.

Die Batterie wirft o lange gut, als8 Kupfervitriol und die. geniigende
Denge Wafjer vorhanden ift. _

Das Meidinger’|dhe Element, Fig. 14. Dasdjelbe unterjcheidet fich
vom vovigen Dauptjachlich dadburd), daf ed feine pordfe Jelle hat. Auf

Daniell'jches Element.

B. Galvanijdje Electricitit. 11

pem Boben ded grofen Gladgefiiges befindet fich ein fleines Glag, in welches
per Supferpol, bem bie Geftalt eined niedrigen Cylindervinged gegeben ijt,

6B, 14.
#2 nat. Grisse.
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Meidinger Ballon-Element.

gf.fff}t witd.  Bon diefem aud fiihrt ein duvdh Guttapercha ijolivter Kupfer-
(;n[b.t nach) aufen. Der Binfpol Befteht gleichialls aus einem rvingformigen
Yhinder, weldjer auf den im Huferen Glafe befindlichen Abjas gejtellt wird
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und von dem aud ein angeldtheter Draht nad) aufen fithet. Nachdem in das
®lad eine verdiinnte Aufldfung von Bitterjaly gegofien ift, witd der trichter-
formige Ballon, weldjer vorfer mit Kupfervitriol und Wafjer angefiillt wurde
und defjen Hald durch einen Korf, in dem ein diinned Gladrohr fid) befindet,
gejchlofjen ift, iibergejtiilpt. Da bdie Kupfervitriolldjung fdpwever ift ald die
Bitterjalalbjung, fo finft diefelbe in Dad untere Glad und bewivkt bei der
gejdhlofjenen  Batterie, daf Ddie fih am Kupfer anjammelnden Wafjerftoff-
Blascdhen unjdhiidlich gemacht werden.

Die Wirtjamteit der Vatterie ift davon abhingig, daf der Ballon jtets
mit Supfervitriol gefiillt und auferdem geniigend Wafjer vorhanden ijt. Die
Meidinger Elemente find anguwenden, wo ed fich um die Erzeugung eines
miifigen Stromed von gleichbleibender Stiivfe hanbdelt; diejelben eignen fich
bejonbers zum Betriebe von Mot je-Telegraphen, und ijt deven Berwendung
im Gijenbafn- und Telegraphendienjt daher fehr verbreitet.

Aufer ber vorbejchriebenen fmd ausd der grofen Sahl der fonjt nod
erfundenen Glemente die folgenden u nemnen: dag Glement von Siemens-
$Halste, von Grove, von Bunfen, jowie bag von Leclandé.

§ 14. Batterie-Berbindungen. Die gu eciner Batterie gehivigen Cle-
mente laffen fich auf verichiedene vt miteinander verbinden und unters
jdheidet man danad:

a) Dhintereinander und

b) nebeneinander gejdhaltete Batterien.
A6b. 15 zeigt eine
B S 1L hintereinander gejchal-
tete Patterie; bei der-
felben mufy der von

000000
- - [infs fommenbe Strom
@ @ fj\\ @ @ @ fimmtlidge  Elemente

> @ 4+  Der Jleibe nady durd)-

Laufen, wobhingegen bei

@ einer in 2bb. 16 bdar-
g gejtellten  nebeneinan-
ber gefdhalteten Batte-
rie jimmtliche Sinfpole
+ + und {ammtliche Kupfer

pole divect miteinander
verbunben find, jo daf
bie gange Batterie, wie ein einziges Element erjdeint, defjen Oberfliche der
Summe der Oberflichen der eingelnen Elemente gleidh ijt.

Batterie-Schaltungen.

B. Galvanifde Glectricitit. 13

e

Bwijdjen bdiefen beiben Sdhjaltungarten fteht die in AGH. 17 dargejtellte
9mordnung, weldje einer weiteven Erlduterung wohl nicht bedarf.

§ 15. Gtromwender, Umjdalter. Wil man aus ivgend einem Grunde
ben von einer Battevie audgehenden, durd) einen Draht fortgefiihrten Strom
umfehren, fo bedient man {ich ded8 Strommwenders, Auf einer gut ijolirten
Unterlage werben 4 Metallplatten a, b, ¢, d, ALL. 18, gelegt; die Platten
enthalten bei 1, 2, 3, 4, [Bcherartige
Deffnungen, in welde pfropfendhnlice 9tb. 18,

Metaljtopiel genau hincinpaffen. Die
von ber Batterie ausgehenden Drihte
feien bei p und n gugefiihrt, wibhrend
bie Weiterleitung bes Stromes von
m und q der Platten a und b aus
erfolgen foll. Werden nun bei 1 und 2
[eitenbe Metallftipfel eingejtedt, fo
geht der Strom von p nad) m durdy
bie Leitung und guriid nac) q—n zur
Battevie; er durdhlduft aljo A von
[infd nach) vechts. Wird Hingegen 3
und 4 bdurd) leitende Stdpjel ausge- Strommwenber.
fiillt, {o geht der Strom von p nach
q burd) die Leitung A nacd) m und fo weiter iiber n gur Battevie. Jm lep-
tecen Falle geht der Strom fomit von ved)ts nach lints durd) A.

Unter Umfdhalter verjteht man
im Ullgemeinen Borridhtungen, durch b, 19,
weldye man ben Strom nach Bedarf von
einer CLeitung auf eine andere iiber-
tragen oder aud) einen Theil der Leit-
ung audjdalten fomn, 4
) b0, 19 ftellt einen Stipfelums- LA @J (o) &
idalter bar, wie er bei Morje-Sprech- . 4
leitungen gewshnlich zur Berwendung

fummt. Wird der Stiipfel in 1 gefest, @
10 geht ber won a fommende Strom
nach b weiter; et man den Stipjel Umjdalter.

M 2, jo nimmt der Strom den Weg

‘Dﬂn 2 nad) ¢ und wird endlich 3 metallijch audgefiillt, fo ift die Qeitung

a—d Bergeftellt.

o Abb, 20. veranjchaulicht einen Rurbelumijdalter, welder bei ber
ellung ¢ die Qeitung £ mit 12, fei Umlequng bes Armes ¢ nach rechts
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jebod) Die Qeitung * mit £3 verbindet. Um gewifje Apparattheile, 3. B. Blig=
ableiter, Galvanometer u. {. w., nach) Belieben aus- ober einjdjalten gu FHunen,
wendet man eine ecinfache BVorrichtung, AL, 21, an. Jn der begeichneten
Weife geht Der von {1 Fommende Strom burd) ben in der Leitung B einge-
jchalteten Upparat itber 2 nac) €2 weiter. Wird jedoch swijchen 1 und 2

Abb. 20. Abb. 21.

Umidalter.

ein metallifeh [eitenber-@tﬁpfel eingefetit, jo wird der Strom durd) denjelben
bivect von €1 auf €2 gefilfet, jo Daf ber in B befindliche Apparat ausgejdjaltet
iit. S dhnlicher Weife wird, wenn aud) meift durch jelbjtthitige Feber=
febef, die Aus- und Ginjdhaltung der Sprechappavate in den Wiirterbuden
bewirtt.

C. Dom Electromagnetismns.

§ 16. Ampore's NRegel. Profefior Oevjtedt in Stopenhagen be-
obachtete im Jahre 1820, dafy eine Magnetnadel, an Dder ein qalvanifcher
Strom vorbei gefiifrt wurde, ifre von Sitden nad) Norden jeigende Richtung
verlie. Diefe Erfcheinungen, jowie alle burd) Jujommentreten von Galvanis-

mud und Magnetidmus entftehen-

Abh. 22. benr Wirfungen faht man unter

pem MNamen Electromaguetismus
zujammen.

It S—N, AbL. 22, eine nad)
Novven  gevichtete  DMagnetnabdel,
weldhe freifchroebend aufgebiingt ift,
und bringt man unter diefelbe und

pavallel zu ihr den Leitungsdbraht

mnop einer galvanijchen Batterie K Z, fo wird, jobald man bie [eptere
jdhlieft, die Maguetmadel feitwiivts abgelenft. Die Art der Ablentung

C. Bom Glectromagnetidmus. 15

pejtimmt  fich nach ber folgenden von Ampdre angegebenen HRegel:
Pan benfe jidh in Dem vom Strome durd)flojjenen Drahte eine
menjdlide Gejtalt fo jdwimmend, daf der pofitive Strom Fu
pen Fiifen bderfelben ein. und am Kopfende hevaustritt, dod
jo, baf die Geftalt dber Magnetnadel jtets dasd Gejidht juwenbde,

Abb. 23. Abh. 24.

=\
( (a___ﬁ—:m»j }

®alvanojcop. Multiplicator.

jo wird in allen Fdllen dex MNordpol (b, h. dad nad) Norden
seigende Gubde) ber Nabdel nad) [ints abgelenft werben, und zwar
ift biefe Ablenfung um jo griger, je ftavfer der durd) den Draht
gefithrte Strom ift. Diefes Gejes
giebt und ein Mittel an die Hand, um b, 25,
feitjtellen zu fonnen, ob in einem Drahte
ein electrifdjer Strom vorhanden ift, weldhe
Ridtung und weldje Stiirfe ev hat. Frads,
§ 17, Galvauojeop. Multiplicator.
Wenn cin Drafit pqrsn, wie in AbD, 23,
um eine Magnetnadel ab hevumgefiihrt ift,
und ein Strom in ber Peilvichtung Bin-
burchgeleitet wird, fo muf nad) der A m-
pere’jden Regel der Nordpol N nach linfs,
ﬂ_ll'l) fo abweichen, daf Derjelbe aus der
Chene des Papiers auf den Lefer zu Per-
f\uf»‘rrctcn wiitde. Ein derartig eingerichtetes
Shittument,  durd) welched man aljo Has
Borhanbdenfein unbd die Richtung cines Stro-
{nes& crmitteln fann, nennt man Galy aiuo-
lL‘U}’: BWill man die Wirtung des Stromes
;‘C‘l.?fttrfcu-, jo fiihrt Trmn, wie in Abb. 24, ben Leitungsdraht nicht nur einmal, jon.
e vielfach um die Nadel hevum und erhilt alsdamn dben Multiplicator.
5 18, Tangentenbufjole. 2A6b. 25 ftellt ein unter dem Namen Tangenten-

Tangentenbufjole.
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bufjole befanntes Jujtrument dar, bei weldjem, um eine in bev Mitte ange-
brachte Maguetnadel, ein fupferving K gebogen ift, an defjen unten nicht
gejchloffenen Gnbden a und b die ur Batterie fiihrenden Qeitungsdrifte be-

b 26. g
- =4
7 7 (\ .
® @
iy
i
bl H. i
o Vo L\ e =
e I [ " — v
Z [ dok :@%@‘E o8 i

Vertical-Galpanometer.

feftigt find. Wird durch diejen Kupferring ein Strom geleitet, fo weidht die
Ravdel ab, und man fann auf dem unter derfelben angebrachten Gradbogen
mit Gintheilung die Gudfe ded Ausjdhlages der Nabdel

e e genau evmitteln und fomit die ©tiivfe bdes Stromes

% 9% feftitellen.

§ 19, DBertical-Galvanometer. JIn Deutjchland
ift vielfach das im Folgenden befhriebene Bertical-Gal-
panonteter im ®ebraud). Auj einem Holzrahmen b b,
Abb. 26, ift ber mit der Leitung durch g und g’ ver-
bundene Supferdraht in etwa 2 mal 300 Windungen
aufgewidelt. Die Maguetnadel N —8, Abd. 28, it
wie gejeichnct gelagert, durch) ein Gegengewidyt in Ddie
jenfrecite Lage gebracht und auf der Adhje derjelben
sugleich ein bejonderer Jeiger N’ befeftigt. Die Mag-
= netnadel wird zwijchen die Drabtrollen b b’, Abb. 26,
Sdnitt durd) den gejchobent 1md tritt Daburch jugleic) dber Feiger durch
ﬂeﬂi‘;&;g:[”“m‘ einen vorfanbdenen Schlip vor die eingetheilte Scheibe, a,

: ALL. 27. Bei ¢, Abb. 26, ijft jodann aud) ein Mag-
net i angebracht, durc) weldhen die Nadel N im Rubejujtaude ftetd genau
in aufrecgter Stellung erhalten wird. Sobald nun ein Strom durd) den
Qupferdbrabt gefiihet wird, weidht die Maguetnadel wnd mit ihr der Jeiger

C. Bom Glectromagnetismus. 17

nach rechts oder nad) linfs ab und fenmgeichuet jomit die Richtung und bie
Grbfe des in ber Leitung vorhandenen Stvomes. Die Qlemmen h und b
bienen zum njhlufp an ben Leitungddraht. Durd) den Stipjel d fann das
®alvanometer audgejdjaltet werben (vergl. § 15, Abb. 21).

§ 20. Der Electromaguet. Unvindet man ein Stiid weides Gifen
fehraubenjormig mit einem gut ijolivten Qupferdraht, A66. 29, und verbindet
dic Gnden Ded Drahted mit
einer galvanijchen Batterie, 91bb. 29. 9A6b. 30,
jo wirb dag Eifen, tm Augen-
bli¢ bdes ©chliefend Dder
Battevie, maguetijd) wer- .
pent und aud) jo lange blei-
ben, als der Strom Dder
Pattevie durd) ben Drabt
geht. Die Pole ded jo ent-
ftandenen Magueten beftim- Clectromagnete.
men jich nach der auf Seite 15
angegebenen Ampere’jdhen Regel: Man denfe fidh in dem vom Strome
burchflofjenen und nafegu fenfredjt gegen bden Gifentern gewunbenen Drahte
eine Geftalt, mit dem Gefidhte nad) bem Cifen gerichtet, jcpwimmen in der
drt, dafy Der Strom an den Fiifen ein- und jum Kopfe wieder Heraustritt,
jo wirtd jtetd linfs der Geftalt ein Nordpol gebildet werden. Jn Abb. 29
mufy mithin oben ein Nordpol und unten cin Sitdpol entjtehen. Um eine
verftivfte Wirtung su evzielen, d. h. um die magnetijthe Anziehungstrajt des
weidjen Gifens zu vergvifern, geflaltet man 3 fufeifenformig, Abb. 30,
ll?il'fClt bent Draht in vielen Windungen herum und evhilt auf bdiefe Weife
t"incn Glectromagneten. Der Glectromagnet ift im Stande, je nady der
‘;?tiix'fc Des ©Gtromes und der nzahl der Draftwindungen, ein bedbeutendes
Gewid)t gu tragen, bleibt jedoch mur jo lange
maguetifd), als ein Strom durd) die Draht-
1_ninbung,cn gefithrt wich. Hirt der Strom auf,
10 gebt auch ber Maguetidmus jofort wieder
ber(oren,

Statt den ijolivten Supferdraft unmittelbar
l’l.m ba8 ju maguetifirende Gifen zu winden,
T s jywedmipiger, den Draht auf bejondere
‘;}p::lcn\ b‘uu SD‘TI?‘ ober §|3ap.pe s wideln, d. H. Magnetificungs-Spivale.

: gen. Magnetifivungs - Spivalen  herzuftellen,
U0b. 31. Die Spivale fann man dann iiber den 3u magnetifivenden Gifenftab
A—B {djieben und mit der Batterie in leitenbe Berbindung bringen, um

Sdubert, Siderungéwerte im Gijenbahnbetriche. Dritte Auflage, 2

-
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jofort einen Frijtigen Magueten gu erhalten. Da mum, wic bereits vorjtefend
bemexft, in bem Uugenblicte, in weldem bder Strom unterbrochen wirh, bdie
magnetijhe Sraft des Gifens aufhdrt, jo hat man e3 in per Hand, durd
Oeffuen oder Schlicgen der Batterie das Cijen in jedem Augenblic magnetijd
pber unmagnetij zu macjen. Ferner fann man auc) bdie Pole des Wag=
neten in jedem Uugenblidt dndbern, je nachdem man den Strom in der einen
pher Der anberen Michtung durd) den Draht fenbet.

Die Stiirfe des in einem Glectromagneten erzeugten Magnetidmus ijt
von ber Stiirfe ded galvanijhen Stromes, weldjer durch den Ummwidelungs-
braft gefithrt wird, jowie dex Angahl der Drahtwindungen unmittelbav abhingig.
Dabei ift jedoch au beachten, daf ein Gifenfern von einem bejtimmten Durch-
mefer aud) mur ein beftimmtes Mafy bder maguetifdhen Strajt aujzunehmen

vermag, und jwar ift da3 WMagimum
. o8, biefer Sraft Ddivect proportional dem
Kliichenquerfchnitt bes Stabes. Ein Stab
pon 2 em Durdhmefjer vermag aljo bei
gleicher Stromitirfe und dev gleichen An-
sabl ber Umwidelungen 4mal jo viel
magnetijcye Sraft zu evzeugen, alfo 3. B.
ein 4 mal jo jdhweres Gewicht Fu tragen,
al3 ein Stab von 1 em Durdymeijer.

§ 21. Glectrijdje Sdelle. Selbit-
unterbredung besd Stromes. Wenn
man eine Batterie B, Abb. 32, mit
ciem Glectromagneten M verbinbet und
ot defjen Polen einen Anfer A anbringt,
ber an einer Feder F befejtigt ift, wenn
ferner Der anbeve Qeitungsdraht vom ber Battevie diber T und 8 Fur
Feber F gefithrt ift, jo wird, fofern man pen Strom |dhliept, der Elec-
tromagnet M magnetij) werden und ben Anfer A angichen.  ©obald
jeboch A fich den Polen des Electromagueten nifert, entfernt jich die Feder
F von ber Spige S. 8 tritt aldann eine Untecbrechung e galvanijchen
Stromed ein.  Mit dem Strom verjhwindet aber auch der Wagnetismus
aud den mit Draht umwunbdenen Eijenfernen, A witd nicht mehr von ihnen
angegogen, fann alfo durd) die Srajt ber Feber wieder in die urfpriingliche
Gtellung uiidfehren. Sobald biefes gejhehen iit, beviiprt F wieber bdie
©pige der Schraube 8. Der Strom ift wieder gejchlofien und. bad Spiel
beginnt von Newem. Bringt man an A einen Hammer. und bei G eine
®lode an, jo erfilt man bie electrijthe Schelle, ober den bielfady im Eijen=
bafnbetricbe berupten Weder. Bei der Verwendung 3u @djellen in ben

Glectrijche Scelle.

D. Galvanifche JInbuction. 19

gRofngebiuden ift bei K ein Stnopf angebracht; durc) Nieberbriiden bezjelben
erfolgt Der Sdjlufp der Batterie und die Klingel ertint.

D. Galvanifdye Iudnction,

§ 22. Faraday's Beobadytungen. Bringt man ein Stiid Gifen in
pie Nibe eines Magneten, fo wird dasfelbe nicht nur angesogen, jonbdern
erhiilt felbjt magnetifche Gigenjchaften; in gleicher Weije witd ein Sirper
per in bie Jdhe Des Conductord einer Glectrifiv-Majdjine gebradht wird [eIEf;
electrijc). Beides gefchieht, obhne daf das Gifen den Magnet, ober der g?ﬁrper
ben Eonbuctor ber Glectrifiv-Majchine Dbeviihrt. Jn dhnlicher Weife dufert
fich bie LWirfung eined durc) einen Draht gehenden galvanijhen Stromes
wemt ifm ein andever in fid) gejfchlofjener Draht gendfert wird. Diefe eigen:
thiimlicdhe Cricheiming, welcdhe Faraday im Jahre 1830 entdectte, nennt man
galvanijde JInduction, und bdie in dem Nebendraht erzeugten Strime
Qubuctions= oder Secunbirjtrime, im Gegenjas
su Den aud ben Batterien fommenden Haupt- oder 56. 83.
Primdrftrimen.  Die Cridjeinung felbft Hupert ;
fidy wie folgt: E3 fei B, ALL. 33, eine Batterie, gf(?i
ourd) weldje im Drafte AC ein Strom in der @ i B

Feilvichtung evzeugt werde. D E fei ein in fich
a
e ot B

gejehlofjencr  Nachbardraht, in bdem bei G ein
Galvanometer eingejchaltet ift. Jn dem Augenblice
mn, in weldjem die Batterie B gejchlofjen, in A C
,‘E””t cin Strom evgeugt wird, entfteht in dem Nadjbardraht DE gleichfall3 ein
:.“m"' mie_fo[rI]elé bad Galvanometer durc) bdie eintretenbe Bewegung dex
Mognetnadel angeigt. Der Strom ijt demjenigen in A C entgegengejept unbd
mue von einer fehr furzen Dauer, denn bie Nabdel des (Sju[nm;nmeterﬁ ftellt
]~u-[_17 nad) der Abweidjung jogleich wicder auf Null und bleibt unbeirrt fo lange
LTL‘U('I.I; alg ber Strom den Draht A C duvdhliujt. Unterbricht man jebodh
ben Strom AC 1wicder, fo entfteht in bem Uugenbli dex Unterbrechung
wwbmum ein Strom in dem benachbarten Drahte, jedoch hat derfelbe diejes-
11111.11, nach dem Ausjchlag der Magnetuabdel im @a[nmwﬁleter, biefe[f:—e
Jugipung, wie der Strom im Drahte AC. Doch aud) bdiefe weite in
3ﬂl;,nplﬁ§lid).eing;ctrctenc galvanijche Crregung ift, wie auch hier wicder das
Jlbanometer geigt, nur von unmegbar furger Daver.
§ 23. Jubuctionsgejee. Sonach evgeben fidh fiir diefe Naturerjchein.
‘naen die folgenden Gejese:
1. T\Bl‘il’fl Sdliefen, wie beim Oeffnen einer galvanifchen Batterie entjtehen
m einem neben gefithrien Dvahte Strdme von unmefbar furger Dauer
weldje einanber entgegengefest gevichtet jind. ;

Hr—>-
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9. Der beim Schliefen der Battevie entjtehende Jnductionsftrom hat eine
Richtung, weldje dem Strome im Batteriedraht entgegengefest ift,
wiifrend der beim Deffnen der Battevie entjtefende JInbductiondftrom
mit dem Battevieftrom gleiche Ricdhtung Dat.

PWitvdbe man daher eine BVatterie 100mal fintereinander {chlieBen und
Bffuen, jo wiitde man in einem benachbarten Drahte 200 Strome erzeugen,
weldje denjelben abwedjelnd in entgegengefeter Richtung durchlaufen.

§ 24. Quductionsrollen. Die Stiirfe des JInductionsjtromes hingt
von ber Rraft Der Batterie, jowie von der Linge und der Entfernung dev
Driifte ab. Je niiher die Drihte einander gebracht werden EHunen, ofue
pabei in leitende Verbindung gu treten, defto friijtiger werden die JInbductions:
ftrome. Diefe Bedingung [dFt fich am beften exfiillen, wenn man beide Driihte
qut mit Seide itberfpinnt, fie aljo véllig gegencinander ijolivt und dann gemein=
jchaftlich auf cine Rolle widelt, A6D. 34. Die Enbden miifjen natiivlid) jorgfdltig

AbDh. 35.

Abb. 34.

Snbuctiondrollen.

augeinanber gefalten und bie bed einen Drahtes ber jtromerzeugenden Batterie,
bie Ded anbderen Demijemigen Stbrper ugefiifrt werden, dem man Jnductions-
jtrbme ertheilen will.  Hievbei ijt ed nithig, Den Batteviebraht jtivfer 3u
wiihlen, ald den Jnductionsdraht. Bielfach jtellt man auch getvennte Rollen Der,
9(66. 35, und fjtecft die NMolle mit Juductionddraht A in bie ben Batterie:

brafht enthaltende Nolle B.

§ 25, QJubnctiondmajdine mit Batteriejtrom. Um Subuctionsitrime

von rafeher Uufeinanderfolge zu erhalten, ijt 8 ndthig, ben Vatterieftrom
vecht Diiufig 31 jeliefen und ju fifnen. Da Ddiejes mit ber Hand nidht vajd)
genug  audzufiihren ift, fo Gat man Hierfiir bejondeve Bovtehrungen umd =
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Majchinen gejfdhajfen.  Eine joldhe ift unter Benupung ded in AL, 32 dar-
geftellten Appavates mit Selbjtunterbrecdjung, wie folgt, Hergujtellen. ALSH. 36:
R jei cine Jolle, weldpe, wie AbL. 34, mit ben beiden getvennt ifolivten
Dripten ummicdelt ift, und von denen bdad eine Enbde £ Ded einen Drahtes
birect sur Battevie B fithet, wihrend das andeve jundchit zum ebercontact
e—c und bamn iiber b—a zur Batterie gelangt. Die beiden Enden x und y
des Jnbuctionsdrahtes werben dem Rbrper sugefiifrt, weldher die Strvme
erfalten Joll.  Jn der Nolle B jtectt mun ein Stab d aqus weichem Eifen
ber magnetijd) wird, jobald dev Battericjtvom fich jchlieft. Gejchicht Icgtereﬁf
jo witd ber aus Stahl beftefende Federcontact e—c angezogen. @ohu[t;
jich die Feber ¢ aber d ndbert, entfernt

jie fich von ber @pite ber Scjraube b, 95D, 6.

Dadureh tritt jofort eine Unterbrech:

ung bes Stromes cin, in Folge defjen

d wieder unmagnetijh wird. Diefes B
ift nun wieder die Urfache, daf ¢ in die AT
urjpriingliche Stellung guriidivitt, aljo
wicoer Vevithrung mit b jtattfindet,
und jomit auch) die Vattevie wieder
gejchlofjen wivd.  Jededmal nun, wenn die Battevie gejchlofjen odex qgediffnet
witd, entjteht im Drabte xy ein Jnductionsftrom.

SIndbuctiondmajchine mit Batterie.

§ 26. Gegenjtrime. Die Grfafrung lefut, daf Juductionsjtrime nicht
e i cinem benachbarten Drahte ereugt werden, joudern das derartige
':‘trﬁme fi) aud) in bem Drabte bilden, durch weldjen der Batterieftrom gie=
I.vrtcr witd.  Devartige Juductionsftrbme nennt man Grtra- obder Gegen-
.nrﬁmc. €8 rujt cin jeber Stvom, der burd) einen Draft gefiihut I;Jirb
in bem Augenblide jeines Entftebens, alfo in dem Augenblicte, wo die %attetié
t:u'}'d}!oficn wird, einen Judbuctionsjtrom in dem eigenen Drahte hervor, ber
Iln.u entgegengerichtet ijt und ifu daber fhwiicht. Bei Oefnung der Batterie
1_11}0 bei der Untevbrechung des Stromes, entjteht mit dem Berjchwinden beéz
elben wiedevum ein Jnductionsftrom, der diefesmal jedoch bdiefelbe Nidytung
hat, wie ber Hauptftrom und desfalb auf den legteren verftavfend eimmirtt.
Dievaus exflivt e fich aud), daf in dev erjten Beit nach dem Sehluije
:‘i‘l‘ iﬁ‘qttcrie ber Strom nod) nicht die volle Stivfe fat, fondern daviiber
“‘}:'5 Secunbden vergeht. Bei langen Drafhtleitungen, in denen jich auch
nod) Electromagneten befinden, vergeht nach) dem Schlicgen Der Batterie jogar
:_wc[_! eine lingere Jeit (*2—3/s Sec.) ehe der Strom die volle Stiivfe fat;
?D.IUIL‘ aucy anderevieits der Strom nach) dem Dcffnen bder Kette nicht fnfnr;
Wwieder vevichminbdet.
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E. Moguetinduction.

§ 27. Gutjtehung nud Ridtung der Strome. Wenn man in eine
Draftjpivale, deven Euden gut leitend verbunbden find, einen friiftigen Magneten
fest, AL, 37, und denfelben vajch wieder herauszieht, fo entfteht in Ddem

Drahte fowohl beim Nihern ald beim Cntjernen ded
g5, 87 Magneten jedesmal ein Jubductionsftrom. Jedber diefer
©trbme ijt wieder vou fehr Ffurger Dauer, und beide
find, wie ein in Die Qeitung eingefdhaltetes Galvano-
feop aeigt, einander entgegengejeit. Die Ridhtung diejer
Suductionsjtrbme [dft fich nach folgender Regel feft-
jtellenn: Man denfe fich den Magneten von einem Syjtem
galvanifcher Strdme umgeben, Abb. 38, weldje den
Gijenfern jenfrecht zur Lingsrichtung in der Weife um=
freifen, Dafy biefelben beim Unblict des Siidpol3 fid) wie
ber Beiger einer Uhr drehen. Sobald nun der Magnet mit
bem Siibpole in bie Drahtrolle geftedt wird, evjdjeint
in dem Drafte derfelben ein Jnductionsdftrom, der, gemidf den friiheren
Siigen, bem Strome entgegengefest ift, welcher dem Magneten anbajtet.
Beim Cutfernen des Magueten entjteht ein
@trom, ber wieder andeve NRidhtung Hat, ald
ber guerft erzeugte Juductionsftvom.

§ 28. Quductionsjtrome durd) Hufeijen-
magnete,  Anftatt, wie Abb. 37 zeigt den
Magneten in eine Draftrolle hineingujteden, fann man auch ein Hujeijen-
fbrmiges weiches Stit Gifen, ALD. 39, mit Drafhtjpivalen umgeben und

Abb, 38.

biejed weiche Gifen durd) Anniberung an einen Stahlmagneten a b mage

netijd) macjen. ie bereitd oben angefiihrt, wird

#bke 28 jebes weiche Gijen dadurch an fich fdhon magnetijch,
s bafy e8 in bie Nihe eined Magneren gebracht wird,
3 erzeugt daher die nniherung bed Magneten a b
att Dagd weide Gifen m n in ber auf ihm befind-
lichen Drabtrolle genau bdie Wirfung, ald ob in Ddie-

jebesmal bei ber nniherung, jowic bei der Cnts
fermmg der Magnetpole a und b in den auf bden
Gubden ded weichen Eijenferned m und n befindlichen
Rollen ein Jnbuctiondftrom entftehen. Wenn man
nun den mit den Drabtrollen verjefenen Gijenfernen eine bdrefende Be-

wequng ertheilt, fo daf die Guden der Gifenferne den Polen ded Mag-

jelbe ein Maguet Hineingeftectt wiive; b. §. e8 wird
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weten rajeh und oft gendbert und wieber entfernt werden, o erzeug
man in ben  Drabtjpivalen ecine grofe Anzahl Snductiondjtrbme. Die
Richtung diefer Strome witd flar, wenn man fid) vergegemwirtigt, wie
die Umwidelung in den Draftipivalen audgefiifet ijt. Abb. 40 jeigt diejelbe
in jdjematijdjer Weife. Ndhert man nun bem Cifen A einen Magneten B,
fo wirtd bejfen &iidpol gegeniiber im Eifenfern ein Nordpol und gegeniiber
pem Nordpol bed Magneten ein Siidpol entftehen. Jn Folge deffen bildet
jich in dem Ummwidelungsdraht eined jeden Sdjenfeld ein Jnductionéftrom
und gwar wird derjelbe nach den Erildrungen auj Seite 22
in beidben ©chenfeln die Richtung des Pfeiles haben. Ent-
fernt man bdie Enben bded Hufeifend vom Magneten wie-
per, fo muf nach Obigem wiederum in dben Draht-
winbungen des  Eijenfernes ein Jnbuctiondftrom ent-
fteben, dev jebod) bem bei der Unndhevung fich bilden-
bent entgegengejest ijt.

§ 29, Maguet-Judnctiondmajdine. Man Hat
nun Majchinen erbaut, die e ermiglichen dad Hujfeijen
mit den Drafhtrollen, weldje im vorliegenden Falle Jn-
buctoren genannt werben, dburd) NRotation fehr vajch und
haufig dem Magneten gu nifern und ebenjo Hiufig
wieder vorr demfelben 3u entfernen, um auf diefe Weife
eine grofie Anzahl von Jnductionsftrbmen in den Drithten
per Jubuctorvollen gu erzeugern.

Derartige Majdjinen werden Magnet-Jnductions-
majdjinen genannt.

2Abb. 41 jeigt eine folche in perfpectivijcher Anficht. A ftellt den Stahl-
magneten dav, unter Ddefjen Polen a und b jich die 2 Jnductorfpulen X Y
befinden, welche, auf ciner fenfrechten Welle befeftigt, duvch) die Surbel m
und bie Rolle R und £ in vajdhe Umdrehung verjept werden. Da der Drafht
auf den Deiden Mollen o gewidelt ijt, wie ed ALL. 40 anbdeutet, fo entftefen
1;n dbemjelben, bei jeber Anniherung ded Magneten, gleidgerichtete Jnductions-
frome.  Gntfernt man X von a und Y von b, jo werden die in den Rollen
befindlichen Gifenferne unmagnetijeh, und fjofort entftehen in bden NRollen
wiederum Jnductionsfrdme, weldje ebenfalls gleichgevichtet, jedoc) den vor-
hergehenden entgegengefept find. Wird nun weiter gedreht, fo nihert fich X
?cm Pol b und Y dem Pol a, wodburch wieberum Jnbductiondftrome in ben
Jollen entftefen. Begeichnet man die Ricjtung der Strdme, weldje bei der
Unniherung an bie Magnete fich bilden mit +E, fo miifjen die bei der
Gutfernung derfelben von den Gifenfernen in den Rollen entftehenden Strdme
—E genamnt werben. Bei jeber halben Umbdrehung der Welle, weldhe die

Abb. 40.
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Subnctorrollen ilt, entjtehen jomit in ben Drafhtipivalen 2 Paar Strdme,
pon Denen ecin Paar mit +E und da3 andere Paar mit —E u be-
seichnen ijt.

66, d1. 1lm nun die Strome
verwendbar 3w ma-
chen, ijt ed nothwen-
Dig, bas diejelben bie
gleidhe Nidhtung e
Dalten. Hierzu bdie-
nen die bei ¢ und d
angebrachten  MNinge,
weldye bei ifrer Mm-
brefung in BVerbind-
ung mit den aufifnen
fchleifenden Hafen ald
Stromwenbder wirfen,
ben Stromen gleidye
Richtung geben und
fie durc) die Drifte
au den Handgriffen P
bezw. N weitexfithren.

§ 30. Gylinder-
Suductor vou Sie:
mend und Halste.
Sm Jabre 1857 ver=
befjextte Dr. Sie-
mens die Magnet-Juductiondmajchine daduvc) wejentlid), daf ev der JFu-
puctorrolle eine giinftigere Lage und eine Geftalt gab, welde es evmig-
lichte, bie Hbchft inducivende Kvajt der Maguetpole auszunupen. Cr gab
pem Sern der Qmductiondvolle eine I Form, AL, 42, und umwidelte
biefe Der Qinge nach mit iibeviponenem Kupferdrahte. Dieje Jnbductorvolle
ift, wie A66. 42 angiecbt, gwijdhen den worberen Enden einer grifeven An-
3abl Hujeifenmagnete fo gelagert, daf diejelbe durd) feitwiirts angebrachte
Bahuradiibertragung in vajdje Umbdrehungen verjet werben fann. Die anbere
eite der Jnductorlagerung ift geftaltet, wie AbL. 43 im Langenjdhnitt und
Abb. 44 in Halber natiivlicher Grdfe in der Unjicht darjtellt. Der mittlere
Qerit der Welle i ift rundum mit ifolivendem gefirniften Seidentaft umgeben,
aufierhalb desfelben befinden fich) die vingfdrmigen metallijchen Stiide a und a’.
Qegtere Hilljte ift durch eine Schraube mit dem inmeven Rern i in leitende
Perbindbung gebracht. Ueber und unter der Welle befinden fich die fog. Schleif-

Magnet-Jnductiondmajdine.

bie &
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contacte s und s’, weldje durd) Febern ftetd an die Welle angedriictt werbden.
Das cine Gnbe ded Drahtes dber Juductiondrolle J ift nun mit dem inneven
gern i der Welle verbunbden; von hier fiihrt die Leitung bdurch die Schraube
sur dupeven Piille a’ und von diejer, bei der geseichneten Stellung Abb. 44,
iiber s sum Drabte 4 E. Das anbere Ende ift mit dem obeven Theile
per Jnbuctiondrolle verbunben wund leitet von hier durch ununterbrodhene mes
tallijche Fiihrung nach) a und weiter iiber den Sdjleifcontact s nach —E

bk, 42. AbD. 43.

AbD, 45. A60, 45.

Cylinder-Inductor von Siemend & Halsfe.

Bei ber Umbrehung ber Inductionsrolle J tritt jedesmal eine Entfernung

und gleich davauf wieder eine Unniiherung der dufeven Theile ded Gifen-
&rncé an dent Giid: beyw. Novdpol bdes Hufeifenmagneten ein, und wird
tiimal ein pofitiver, bad andeve mal ein negativer Jnbuctiondftrom erzeugt.
Da jid) mit der Jnductionsvolle gleichzeitiq die Ningitiicfe a* wnd a drefen,
10 wird e ermdglicht, dag alle 4 E dur) den oberen Schleifcontact unbd

alle —E durd) den unteren Sdhleifcontact aujgenommen und weiter geleitet
werber,

Bon den Driften + E und — E werden die Jnductionsftrime dorthin

gf‘“‘itt‘lt, wo man fie gebraucht. Fm Cijenbahnbetriebe findet diejer Juductor
1€ weitejte Anmwenbdung bei den Gloden-Liutewerfen und den Blod-WApparaten,

Bei den Blod-Apparaten und den Ddazu gehivigen Wecern find jedodh
Sdyleifcontacte etwad anbers geftaltet. Die evfteven bediirfen ju ifrem

Ctricbe, wie fpiter fich seigen wird, der Wedhfelftrbme, withrend die lepteren
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gleich) gerichtete, aber wnterbrodjene Strme exforbern. &3 ift beshalb fii
ben Wedevbetrich bie Welle ded Jnductovs halbivt, UL, 456 und 46. Bur
Yufnahme der Strime dienen die Sdhleifcontacte w und fhinnen biefelben nur
Strbme anfnelmen, jo lauge fie mit der Galben Welle in Vevithrung find.
Diefed finbet nber nur mdhrend ber halben Heit der Umbrebung fratt, da,
mwie bereits qejagt, bie Welle zur Hilfte ausdgefdnitten ift. Die Eontacte b
und b nehmen jebod) die Styime auf, wie {ie catjtefen, alfo abwedfelnd
—+ E undb — E uud fenben bicjelben entiprediend weiter; beibe Dribte geben
fomit Wedfelftrome.



