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Inledning.

Medicinalstyrelsen och statens institut for folkhéilsan hava hos landets samtliga hilso-
vardsndmnder framhallit nédvandigheten av att 6kad uppmérksamhet fignas vattenfragan
pa landsbygden.

Vattenfradgan kan dven for statens jarnvégars del bliva aktuell pa en del platser, varfor
en orientering i hithérande fragor bér vara av intresse for de tjanstemén vid statens jarn-
viigar, som syssla med dylika angeldgenheter.

Néir det gillt att trygga vattenforsorjningen for hushillsbruk hava kallkillor, kall-
sprang och grévda brunnar med ~underjordisk ader’ alltid varit atrvirda pa grund av
det goda och friska vatten de leverera. Sa linge bebyggelsen var gles och kraven pa hygien
tdmligen blygsamma, var det ej svart att uppleta killor, som voro tillrickligt givande for att
fylla behoven. Men numera 4r bebyggelsen @ven i ett ordinért stationssamhille betydligt
tatare samt vattenférbrukningen per individ storre én forr, och det betyder, att pa ett syn-
nerligen begrénsat omrdde vattentidkter skola uppletas, pa vilkas kapacitet ritt stora
ansprak komma att stillas.

Den del av nederborden, som icke avrinner till floder och sjoar eller avdunstar, infiltre-
ras i jorden och nedtréinger, tills den patréffar ett ogenomtriingligt jordlager, som vattnet,
vilket nu bendmnes grundvatten, sedan foljer i den riktning lagren luta. En sadan
grundvattenstrom kan tvingas att félja en djupt beléigen, mellan ogenomtringliga jord-
lager instdngd badd eller att stiga upp 6ver markens yta i form av enkilla eller ett kll-
sprang. En dylik killa kallas artesisk (se fig. 1).

Grundvattnets hastighet i jordlagren #r pa grund av friktionsmotstandet helt langsam,
aven nér grundvattenytans lutning 4r betydande. Detta medfér, att en grundvattenstrom
undergar endast smd férdndringar under aret, dvs. kortare och liingre perioder med ringa
nederbord inverka icke vésentligt pd en grundvattenstrom. Hos mindre grundvatten-
ansamlingar kunna dock betydande arsvariationer forekomma. — Om grundvattnet inte
tar sig upp till ytan (killor), utmynnar det alltid i ytliga vattensamlingar eller vattendrag.

Hur ett lingdsnitt genom en grundvattenstrém ser ut, framgar av fig. 1, och hur grund-
vatten samlas i en bidckenbildning askadliggores av fig. 2.

Vatten, som direkt kommer fran nederborden och ej far tillfille att cirkulera i jorden,
t.ex. flodvatten, sjévatten m.m. benimnes ylvatien. Sddant vatten ar ofta fororenat och
bor darfor ej tillforas brunnar fér hushallsvatten. Temperaturen hos ett ytvatten kan
variera, och vid hogre temperatur far vattnet ofta en fadd smak.

Ser man ute i markerna om hosten en vattensamling, som ir belagd med isskorpa, sa
kan man taga for givet, att det icke 4r en kallkélla, ty en sidan fryser ej i forsta taget. A en
ytvattensamling déremot kan isbildning uppsta pa en natt dven vid ritt svag kyla.

For vattenforsorjningen inom hushall soker man i méjligaste man att erhalla grund-
vatten, vilket i allménhet fyller de fordringar, som stillas pa ett gott hushallsvatten.
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Grundvatten 4r ndmligen vanligen klart, farglost, luktfritt och har frisk smak och konstant
lag temperatur (cirka 42° till 46° C aret runt) samt &r i allménhet fritt fran halsovadliga
(patogena) bakterier. Den relativt laga och jimna temperaturen dr utmérkande for grund-
vatten.

I "Handledning betraffande utférande och skotsel av sanitetsanldggningar’” hava vatten
och dess fororeningar avhandlats, och i det féljande behandlas endast sjalva brunnarnas
utférande och lige.

I. Vattenletning.

Vid vattenletning i 16sa jordlager hor man kidnna lagerfoljden. Vattenférande 4ro i férsta Bedsmning.

hand lager av grus och sand, sdvida lagren ha sddant hojdldge och sddan lutning, att grund-
vattnet icke alltfor latt rinner ur dessa lager. Om marken bestar av enbart grus och sand,
har grundvattenytan ofta ndra samma lige som intilliggande vattendrag och vattensam-
lingar. I téta jordarter sasom lera och gyttja kan grundvatten erhallas, endast om sand-
eller grusskikt finnas. 1 varvig lera och mjdla patréffas sandskikten omedelbart 6ver pinn-
mon. I andra leror.och gyttja forekomma sandskikt mindre regelbundet och pa mycket
olika nivéer.

Forekomsten av sand- och grusskikt undersokes enklast medelst sondborr. Den s.k. Iérunder-
sonderingsmetoden innebdr, att en stalsond (t.ex. geotekniska avdelningens modell) ned- Soslg:gg
fores genom jordlagren till berg eller pinnmo. Om lera vilar direkt pa berg eller tit, fin- porrning.
kornig pinnmo (pinnmon har vanligen samma kornstorlekssammanséttning inom vidstrickta
omraden), kan vatten ej erhéllas ur jorden. Men om minst decimeter-méktiga grus- eller
sandskikt kunna konstateras (genom skrapande ljud i borren), och om dérjimte topo-
grafiska forutsdttningar for ansamling av grundvatten finnas (se fig. 2), lonar det sig att
gora en borrning medelst vattenspolning for att konstatera grundvatten och uppmita till-
rinningen. Ett f6rs6k med spolborrning bor ej avslutas, férrdn man natt sa djupt som moj-
ligt i pinnmon. Dennas ytlager dr namligen ofta luckert och grovkornigt samt till f6ljd hérav
icke sa sidllan i hog grad vattenforande.

Spolborrning kan utforas pa manga olika siatt. Ofta utfores spolborrning med 1” vatten- bOSPm(:il;w
ledningsrér med eller utan stalspets. Roren nedféras i marken med handkraft och =
under starkt vattentryck, som erhalles genom att till vattenledningsrorets dvre #dnda
koppla en gummislang, vilken ar ansluten till en sug- och tryckpump. Pumpen monteras
4 en transportabel vattenbehallare. Nér vatten med hogt tryck pumpas in i vattenroret,
bortspolas jorden vid rorets spets och roret kan nedforas mer och mer. Harvid kunna de
olika jordlagren i viss man bedémas. Sand- eller gruslager, som dérvid patréffas, dro ofta
vattenforande. Nir man natt ned i ett sidant lager, upphér man med spolningen och in-
kopplar pumpens sugsida pa vattenledningsroret, varefter det fran jordlagren tillrinnande
vattnet pumpas upp och mites. Visar méitningen efter tillrackligt l1Angvarig pumpning, att
tillrinningen (liter pr minut) riacker for det lokala behovet, sd& kan brunnen liggas pa
denna plats. Provpumpning skall paga, till dess man erhallit jimvikt mellan tillrinning och
avtappning. )

Vattenletning kan #ven ske medelst nedslagning av rorspets (stotborrning). Beskrivning  stot-
av stotborrning aterfinnes under rubriken “Roérbrunnar”. borrning.



Utrustning

Egnahemsstyrelsen anvinder en borrningsutrustning, som bestar av en uppsittning

for vatten-om ca 25 m 1?/,” brunnsborrningsrér jimte rorspetsar, handdriven hejare med tillbehor

letning.

Undersok-
ning av
vattenprov.

Gravd
brunn.

for rorens neddrivning, bock for upphissning av hejare, domkraft fér rérens uppdragning
samt pump- och verktygsutrustning. Utrustningens vikt uppgar till ca 600 kg.

Egnahemsstyrelsens borrningsutrustning finnes hos bantekniska byrans geotekniska
avdelning och dessutom foér nidrvarande (sommaren 1945) hos egnahemsnidmnderna i
Norrbottens, Visterbottens, Visternorrlands, Gévleborgs, Kopparbergs, Varmlands, Vist-
manlands och Ostergotlands lin. Vattenborrning kan i dessa lin rekvireras hos egnahems-
nidmnden i ldnets residensstad, varvid egnahemsnimnden mot faststdlld taxa stéller
féorman och borrningsutrustning till rekvirentens forfogande. Narmare upplysningar kunna
erhallas hos egnahemsnimnderna.

Innan brunnsgravningen pabérjas, skall vattenprov insdndas till jarnvéigens laborato-
rium for unders6kning. Det har intréffat, att man uraktlatit detta, med pafsljd att brunnar
med underméligt vatten i onddan fiardigstillts.

II. Olika typer av brunnar och andra vattentikter.

Bestimmandet av brunnars ldge och utférande torde i allménhet, vad statens jarnvégar
betriffar, hava skett efter pa olika orter praktiserat férfarande. En del gamla brunnar vid
statens jdrnvigar dro tyvirr i hygieniskt avseende icke tillfredsstdllande, men de kunna
ofta saneras och istandséttas, sa att de fylla nutida hygieniska fordringar.

Allménnast féorekommande brunnstyper och vattentikter dro féljande:

Oppna brunnar.
Rorbrunnar.

Brunnar, spréingda'i berg.
Brunnar, borrade i berg.
Sjoar som vattentikter.

moOowEPE

A. Oppna brunnar.

Géller det anordnandet av en griavd brunn, bor den om méjligt anbringas minst 1 a 2
meter fran det hal, som upptagits vid sondundersékningen eller provborrningen. Grives
brunnen 6ver sondhalet, kan vatten stiga upp ur halet och forsvara grivningen.

Ett exempel pa dessa brunnars utférande visas 4 fig. 3.

Brunnen, som éar gravd ned till vattenforande lager, utfores av betongror, vilka skola
vara férsedda med fals. Betongréren skola hava en diameter av minst 900 mm. Fogarna
mellan brunnsringarna skola tatas med cement, s& att ytvatten hindras inkomma i brun-
nen. Ndrmast markylan bortlages jorden omkring brunnen intill minst 2 meler fran centrum
och till ett djup av minst 30 ¢m. Detta utrymme fylles med fet, plastisk lera med lutning
fran brunnen. Ovanpé leran kan som skydd laggas ett lager grovt grus. Ett 304 50 cm
brett bélte av fet, plastisk lera packas #ven runt brunnsringarna ned till allra minst 2
meter.?

! Intill omkring 2 meters djup innehdller jorden rikligt med jordbakterier, vilka béra utestingas fran brunnen.



I en fardigstélld brunn bor vattenstandet om mojligt vara 2 meter 6ver brunnens botten,
och ingen brunn bér hava mindre &n 3 meters djup. Nér en brunn fiardiggriavts, rengores
den omsorgsfullt. Tréavirke och skriap borttagas, och botten jdmnas samt tdckes med en
halv meter tjockt lager av grov sand eller fint grus. Tillrinningen sker genom botten, varvid
vattnet silas vid passerandet genom sanden eller gruset. Ofta kan det vara lampligt (t.o.m.
behovligt), att ovanpa gruset lidgga ett tunt lager av singel eller makadam.

Om cementringar med stor diameter anvéndas, kan schaktningsarbetet ofta utforas
inuti ringarna, varvid ras undvikes och spantning inbesparas.

Att fylla runt hela brunnen med grovt grus i stéllet for lera 4r oldmpligt, enir dirigenom
dagvatten ledes mot brunnen.

Den nedersta brunnsringen kan undantagsvis forses med ett antal hal (diameter = 22
mm och antal = 504 100 st), om vattentillrinningen behover utokas. Harvid skall fyll-
ningen med grus, singel eller makadam inuti brunnen ni upp 6ver perforeringen. Som
regel giller dock, att all vattentillférsel bor ske frAn brunnens botten.

For erhallande av cirkulation hos brunnsvattnet férses brunnar ibland med braddavlopp  Bridd-
till lamplig plats (t.ex. dike). Braddavloppets mynning skall hirvid medelst metallduk 2VIoPP-
vil skyddas mot insekter, mdoss, grodor etc.

Finnes minsta anledning férmoda, att vatten fran avloppsdike, dir bréaddavlopp ut-
mynnar, vid nagot tillfdlle (varflode, slagregn etc.) kan &terforas till brunnen genom
briddavloppet och infektera brunnsvattnet, sa skall brdddavlopp icke anordnas.

Ménga brunnsgrivare halla fére, att braddavlopp enbart &r av ondo, men under vissa
forhallanden, t.ex. om vattenytan i brunnen star hogre én markytan, kan det vara lamp-
ligt med braddavlopp.

Brunnskaret bor uppdragas till ca 40 cm 6ver markytan samt forses med lasbart cement- Ventilation
lock och ventilationskrok. Se fig. 4. Huruvida brunnslock skall hallas last eller ej, avgores ™™
i varje sirskilt fall av vederbérande bansektionsforestidndare.

Monteras pumpen &ver brunnen, vilket hittills varit vanligt, bor limplig rdnna anordnas Montering
fér spillvattnet vid pumpning. av  pump.

Bést dr dock att montera pumpen éver en sidobrunn, anordnad pa nagot avstand (ca  Sido-.
5 4 10 meter) fran brunnen. Huruvida detta later sig gora, beror éven pa sughdjden och  brunn.
hor avgoras pa platsen. De hygieniska fordelarna vid detta senare utforande éro sa stora,
att de nagot okade kostnaderna icke hora fa utgéra hinder. Se fig. 5.

Oppen brunn enligt fig. 6 finnes pa en del platser vid statens jirnvédgar. Brunnen har  Grivd
runn  med

borrhal i
Av olika orsaker (tillbyggnad, anordnande av hydroforanldggning etc.) har 6kad vatten- °,§;; '

forbrukning dock senare intiéitt, med paféljd att vattnet blivit otillrackligt. For att erhalla
battre vattentillférsel brukar da ofta bergsborrning utféras i brunnens botten, tills man pa-
tréffar vattenforande lager. _

Ar den pétriffade grundvattenstrommens tryck och kapacitet tillrackliga for att fylla
den grivda brunnen i sa stor utstrickning, att det magasinerade vattnet anses tillfyllest
for platsbehovet, bor den gamla brunnen avskédrmas fran vattentillférsel fran sidorna
genom anbringande av 900 mm cementringar ned till berget, dar tétning utfoéres. Hér-

ursprungligen grivts ner till berg samt héirvid visat sig limna erforderlig vattenkvantitet. b
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igenom erhalles en éppen brunn med tillrinning uteslutande av grundvatten genom borr-
hal i berget.

Dér det vattenforande lagret ligger mycket djupt, sa att vidlyftiga gravningar erfordras
for att na grundvattnet, kan — om marken bestar av losa jordlager (ej berg); s& att ror
kunna drivas ned i botten av brunnen — féljande utformning av brunnen vara lamplig.

Brunnen utféres nigra meter ned som vanlig brunn med betongringar. Fran botten slar
man ett rér ned till vattenférande lager (se nedan under ’rérbrunnar’’), varvid vattnet stiger
upp i roret till den hojd, som motsvarar grundvattentrycket. Detta vattenstind uppmaites i
férhallande till markytan, varpd brunnen, om sa erfordras, fordjupas pa vanligt sétt, tills
man kommit omkring 2 4 3 meter under vattenstandet i roret. Brunnen ansas och brunns-
botten tickes med ett nigra decimeter tjockt lager av grov sand. Roret avskéres 30 cm
over fiardig botten. Vattnet rinner da till brunnen och stiger till det uppmitta grund-
vattenstandet.

Man bér komma ihag, att en brunn skall hallas i gott stdnd och skyddas frin utifran
kommande orenlighet. Detta kan icke ske, om ej brunnen &r utférd av varaktigt byggnads-
material. SAsom varaktigt byggnadsmaterial kan man ej rikna trévirke och tegel.* Anvén-
dandet av tegel till brunnar forekommer dock ofta i Skane. Sten ar visserligen ett varaktigt
material men erbjuder s ménga fistpunkter for féroreningar (bakteriehédrdar), att det ej
bor forekomma vid nyanldggningar. ,

Mot en vdlgjord brunnsmurning i granit och bruk torde dock ingen beréttigad anméarkning
kunna goras.

Tvitt och disk fa icke forekomma ien brunns omedelbara nirhet. Ej heller f4 brunnar
anvindas for kylning av flaskor, matkérl och dylikt genom dessas nedsénkning i brunnen.
Detta och mer till borde vara sjilvklart, men &ndock felas landet runt pé alla mojliga sétt
mot brunnshygienen.

Vid en brunn utan pump skall upphédmtningsanordningen vara sadan, att locket kan
héllas sténgt de tider, da upphéimtning ej pagar. Upphdmtning skall alltid ske med samma
karl, dvs. vid brunnen skall finnas en hink, avsedd enbart for detta dndamal.

Vid anviéndande av betongror fér brunnsbyggnad maste man fére monteringen av réren
se till, att dessa dro av erforderlig tathet. Om roret ej ar fullt tatt, angripes betongen av
vattnet, vilket blir forhallandet sirskilt vid sidana vatten, som innehéalla mycken fri kol-
syra, s.k. aggressiva (angripande) vatten. Betongen fordndras da snart, sa att den faller
sonder, och en brunn byggd av saddana ringar rasar snart samman. Roren boéra déarfor vara
utforda enligt Svenska kommunaltekniska foreningens foreskrifter, vilka finnas atergivna
i av foreningen utgivna normalbestdmmelser. '

Trdvirke far aldrig ingjutas i betong, enir betongen da spricker vid frost.

B. Rorbrunnar.

Vid tillvaratagandet av grundvatten i grus- och stenlager, dir vattentillférseln &r stor,
dro s.k. rorbrunnar, fig. 8, i flera avseenden att féredraga framfér 6ppna brunnar. Ror-
brunnar 4ro mer hygieniska och billigare i anliggningskostnad &n de 6ppna brunnarna.

1 Travirke ruttnar litt och blir snart bevuxet med svampar, vilket har till f61jd, att vattnet far dalig smak. Bestry-
ker man triet med ndgot skyddsmedel, ger detta vattnet en frimmande smak.
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Utforandet av en rorbrunn tillgar sé, att en rorspets, till vilken rér successivt gingas
rorldngd efter rorlingd, medelst hejaranordning, fig. 9, neddrives genom lésa jordlager
till vattenforande lager. Rorspetsar finnas firdiga i handeln i olika standarddimensioner
(1*/,7, 1%/,” och 2"). En rérspets utgores av ett perforerat rér om ca 800 mm lingd, vilket i
sin nedre del 4r férsett med en massiv spets av jarn. Inuti det perforerade roret anbringas
en finmaskig duk av méssing for silning av vattnet. Om man anbringar méssingsduken
utvéndigt, s& uppstér fara for att duken skadas vid nedslagningen.

Skulle halen i en rorspets vid nedslagningen fyllas med lera, lossna dessa lerproppar,
om man later brunnsroret under en dag sta fyllt med vatten, vilket pafylles uppifran.

Genom en 2" rérspets, vilken nedslés i ett vattenfoérande lager, vars kornstorlek ar 5 mm,
kan man under gynnsamma omstindigheter pumpa upp ca 50 liter vatten pr minut.

Faktorer, vilka inverka pa den kvantitet vatten, som kan uttagas genom en roérbrunn,
aro bland annat grundvattenstrémmens kapacitet och antalet borrade hal i brunnsrérets
véggar samt storleken hos sandkornen. Ju stérre kornstorleken i gruslagret ir, desto storre
ar aven vattnets intrddeshastighet i rorspetsen, dvs. ju storre intrideshastighet vattnet
har, desto mer vatten erhalles pr tidsenhet. De rérbrunnar, som vid statens jarnvagar
utféras genom banmaistares forsorg, torde i allmédnhet ha en kapacitet av 20 a 30 liter
vatten pr minut.

Galler det rérbrunnar med storre kapacitet, for vilkas utférande statens jarnvigar van-
ligen anlita specialfirmor, nedféres ett foderror forst genom jordlagren, varvid jorden inuti
foderrdret samtidigt med nedslagningen avléigsnas ur detsamma genom spolning. Direfter
nedféres rorbrunnen i foderréret, vilket borttages, innan brunnen tages i bruk. En 2
rorbrunn kan nedféras i ett 3" foderror. Silduken av méssing anbringas vid detta utforande
pa rorbrunnens utsida.

Den vid rorbrunnens ovre del, fig. 8, visade nedstigningsbrunnen kan givetvis, om s
visar sig lampligt pad grund av lokala forhallanden, utékas, s att en pumpkammare med
plats for pump, hydrofor och eventuellt dven filter erhalles. Pumpkammare utfores da
enligt fig. 74 i “Handledning betréiffande utférande och skétsel av sanitetsanléiggningar”.

C. Brunnar, spriingda i berg.

Nér plats utsetts for en brunn, utan att férundersokning gjorts, intréffar det ofta, att
man vid grdvning kommer till berg utan att ha patriffat nagot vattenforande lager. I

sddana fall hiinder det, att man bestimmer sig for att fortsitta med brunnen ned i berget,.

vilket sker genom spréingning, fig. 10. Enér bergspringning ir en dyrbar sak, och utsikterna
att patréffa vatten inom ekonomiskt rimligt djup (ca 6 meter) 4ro tdmligen ovissa, s torde
det vara tillridligt att, innan springningsarbeten igdngsittas, férst undersoka, om icke
brunnen kan forliggas pd annan plats, dér springning ej behdver ifragakomma. Aven
om okade rorledningar harvid bliva ofrankomliga, stéilla de sig kanske billigare an det
ifragasatta springningsarbetet, som aldrig helt utesluter risk for misslyckande. Att griva
nagra meter och sedan springa en gryta i berget, i vilken mer eller mindre férorenat yt-
vatten uppsamlas, &r férkastligt. Har man emellertid av nagot skil bestimt sig for berg-
brunn och vid springning natt ett djup, dér erforderlig vattenkvantitet for platsens behov
erhilles, bér man upphéra med springningsarbetet, emedan det vid bergsprangning
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foreligger risk, att man “springer bort en ader”, dvs. att man genom ett sprangskott
oppnar nya sprickor, som leder grundvattnet bort frin brunnen.

Man kan inte alltid utga fran att grundvattnet i en brunn i berget ar bakteriefritt. En ana-
lys visar ibland, att vattnet dr infekterat och otjénligt som hushallsvatten. Detta beror
pa att nirliggande berglager hava sprickor s& beldgna, att diverse fororeningar inkommit
och bildat hilsovadliga bakteriehdrdar. Fran avlagringar i sddana sprickor kunna dven
humusimnen inkomma i och missfarga vatten i bergbrunnar. (Humusédmnen uppsta vid
férmultning av vixtdelar.)

Efter springningsarbete &ro brunnens viggar ojdmna, och ibland forekomma i dem
sprickor, genom vilka infekterat ytvatten kan intrédnga i brunnen. For att forhindra detta
samt for att avldgsna de ojaimna viggarnas smutsfickor, dar bakterier trivas, ar det lamp-
ligt att avjimna brunnsviggarna med cementbruk, som stalslipas. Fran berggrunden
och upp 6ver markytan utfores brunnen av betongringar pa forut beskrivet sitt.

Vattnet fran nyspringda bergbrunnar brukar “smaka dynamit”, men detta forsvinner

efter en tids anviindning av brunnen.

D. Brunnar, borrade i berg.

Nar andra utvigar att erhdlla tillrdckligt och gott vatten icke sta till buds, &r man
hinvisad till att borra i berg efter vatten. En sadan procedur &r béde dyrbar
och omstindlig, men det vatten, som erhalles fran stora djup, nér borrning lyckas, ér of-
tast ett forstklassigt och sterilt vatten. Att man dver huvud taget kan erhalla vatten i
berg, beror pa att detta &r sprickigt och genomkorsat av slappor, i vilka nederbérdsvatten
samlas. Detta forekomstsitt i sprickor gor emellertid ocksa, att man kan fa borra mycket
djupt for att fa vatten.

Borrade brunnar i berg utforas icke genom statens jirnvégars egen forsorg, utan sddana
arbeten overlimnas alltid till specialfirmor. Dessa firmor utféra borrningsarbetet helt pa

bestallarens egen ekonomiska risk.

Borrhélens diameter dro i allménhet 100, 135 eller 150 mm. Som regel kan man utga
fran, att halets diameter star i direkt forhallande till den vattenmingd borrhalet giver.

En borrad brunn kan, liksom en bergspringd brunn, tillféras féroreningar genom sprickor
i berget, vilka sprickor tréffats vid borrningen. Dylika sprickor 1 borrhal kunna tétas av
borrningsfirmorna medelst cementering eller genom vidtagande av andra atgérder, t.ex.
genom att borrhalet inklddes till erforderligt djup med tunna stalror.

Om man fran botten av en 6ppen brunn utfér borrning i berg och dérvid erhaller grund-
vatten i tillricklig mangd och av god kvalité, bor man skydda den borrade brunnen genom
att insitta ett skyddsror, som slutar 6ver gamla brunnens hogvattenyta. Mellan berg och
skyddsrér utfores omsorgsfull tétning, fig. 7.

Nir en firma upptagit ett borrhal i berg och i borrhalet insatt ett skyddsror, bor veder-
bérande banmistare ticka skyddsroret med en plathuv, fig. 11. Tripluggar dro hérfér

olampliga.
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Har man genom borrning i berg lyckats erhalla vatten, skall den firma, som utfért Protokoll
borrningsarbetet, éverldmna ett protokoll 6ver verkstélld provpumpning. Ett sidant pro- Gver prov-
. o s . pumpning.

tokoll kan t.ex. innehalla féljande uppgifter.

Ex. 1.
Borrhal I. Diameter = 100 mm. Djup = 30 meter.

Tillrinning 20 meter under mark = 70 liter pr minut.
) 10 ” ” 9 =45 ” I )
T 6 ” 9 I = 30 ” 99 I

Skulle dessa uppgifter erhéllas for t.ex. en borrad brunn, si récker brunnen att fylla
vattenbehovet fér 10 hushall, om vanlig pump (handpump eller vattenringpump) kommer
till anvandning. '

Anordnas djupbrunnspump 6ver borrhalet, varvid fér pumpens montering en pump-
kammare utféres, dr denna brunns kapacitet tillricklig fér att fylla behovet av hushélls-
vatten for de flesta stationsomraden vid statens jarnvigar.

Ezx. 2.
Borrhal II. Diameter = 150 mm. Djup = 30 meter.

Tillrinning 75 meter under mark = 65 liter pr minut.
bRl 50 bR bRl bRl = 30 bR bR 29
bRl 20 bR bR bRl = 15 bRl bR bR

For en brunn enligt ovanstdende ar det nédvéndigt att begagna en djupbrunnspump
(= kolvpump) eller undervattenspump.

E. Sjéar som vattentikter.

Dir statens jirnvégar trafikeras av uteslutande anglokomotiv, ér tillgodoseende av lokens
vattenbehov en viktig friga. Ofta himtar man hérvid vattnet fran intill banan liggande
sjoar och vattendrag, dels pa grund av att den erforderliga vattenméingden &r stor och
saledes ej alltid kan erhallas frAn brunnar, dels pa grund av att fordringarna pa ett vatten
fér matning av angpannor ej dro desamma som for ett gott hushallsvatten. Férgen hos
myrvatten t. ex. har ingen betydelse, nir vattnet anvéndes {or lok, men utgor ett hinder
for dess anvindning inom hushall. Dér vattentornen hava vatten, laimpligt for savil lok
som hushall, hava vattenledningsnit utbildats inom stationsomriden pd ett flertal platser.

I allménhet erfordras dock vid dylika anliggningar speciella reningsanordningar for
hushéllsvattnet.

Aro vattenintagen i sjoar forlagda pa ett tillrackligt stort djup, kan ofta erhéllas ett
sterilt vatten med témligen konstant temperatur. Av fig. 12 framgar, hur ett vattenintag
for sjovatten kan utforas.
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III. Sanering av brunnar.

A. Brunnars lLige.

Med avseende pa en brunns ldge och utférande bor sérskild uppmérksamhet dgnas at
att risken for infektion fran befintliga fororeningskillor uteslutes.

Forut har berorts, att kraven pa hushallsvatten med tiden okas, och att vattnetibrunnar,
som aldrig sinat, har tagit slut eller d4ndrat karaktér. Vad statens jarnvégar betriffar,
okas bebyggelsen snabbast intill ett stationsomrade, och hérvid okas dven anspraken pa
inom omrédet befintliga vattentékter. Vattenfrdgan méaste da forr eller senare losas sa,
att en hydroforanldggning for stationsomradet kommer till stdnd. Sker detta, bor vid val
av lige for brunnen den fran vattenforsérjningssynpunkt bésta platsen viljas samt under-
sokning utforas, huruvida den tilltdnkta platsen ligger sa till, att brunnens vatten ej ut-
siattes for fara att infekteras av avloppsvatten fran befintliga avtrideshus, tvattstugor eller
bristfélliga avloppsledningar m.m. Att t.ex. ligga en brunn i sluttningen nedanfér en koks-
tradgard har sina risker.

Man bor undvika att foérldgga en hydroforanldggnings sugledning intill avloppsledningar.
Skadas avloppsledningarna, eller daro de otdta i skarvarna, finnes det stora risker for att
lickagevattnet frdn avloppet foljer sugledningen till brunnen och infekterar densamma.

Vid val av plats f6r brunn béra de kostnader, som férorsakas av att mer eller mindre
langa rorledningar méste utforas, icke vara utslagsgivande.

Har ett icke infekterat vatten erhallits i ndrheten av ett avtridde eller tvittstuga, visar
detta endast, att de sanitidra anldggningarna 4ro vil utférda och att brunnen lagts pa
’ratt sida” om byggnaden ifrdga. Placering av en brunn i omedelbar nérhet av tvittstuga
eller avtride ar dock alltid riskabel.

Villadgare bruka ibland draga ned sina avloppsledningar i gropar, som grivas i marken
och sedan fyllas med sten och grus samt ovanpd jord (grasmatta). Sddana dridneringar
utgora en fara for angrdnsande brunnar, och bor banmiéstare, som observerar dylikt intill
ett stationsomrade, meddela saken till sitt befil.

Om man t.ex. nedfor ett brunnsrér 17 meter genom lerjord och patriffar vattenférande
gruslager over berg, s borde man kunna vara sidker pa att vattnet ér sterilt, men av fig.
13 kan man se, att sd icke alltid &r fallet. I det valda exemplet gar niimligen gruslagret
upp i markytan pa ett stélle, dér férorening av vattnet dger rum.

Ytterligare exempel.

Vid ett pensionat intriffade f6r nagra ar sedan, att gisterna fingo kénning av likartad
magsjukdom, som upphérde, om de undveko att dricka vatten fran stillets brunn. En
undersokning visade, att dricksvattenbrunnen starkt kunde misstdnkas foér att vara in-
fekterad. Brunnen var utférd enligt gamla principer, och avloppsledningar voro framdragna
i nirheten av densamma. — Numera tages vatten fran nyanordnad brunn.

Fran en plats i Norrland inkom férfragan, huruvida en emscherbrunn for rening av av-
loppsvatten kunde forliggas 20 meter fran intilliggande markiigares dricksvattenbrunn.
Minutiés noggrannhet vid tatning av rérskarvar fore och efter emscherbrunnen samt as-
faltering av brunnen in- och utvindigt foreskrevs. Vidare vidtogos atgérder for att sitt-
ningar av brunnen ej skulle ifragakomma. Arbetet firdigstilldes hosten 1938 och synes
ha lyckats bra.

P4 en plats i sodra Sverige anordnades sanitir inredning i en byggnad. Vid utférandet av
reningsbrunn foér avloppsvatten monterades denna i sddan mark, att vid intriffad kyla
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marken skot upp och knédckte reningsbrunnen och dess ledningar. IF6ljden blev, att inne-
hallet rann ut i marken och den 20 meter dérifran beldgna dricksvattenbrunnen blev obruk-
bar for avsevird tid framat.

Vid en mindre station brukade lantménnen binda sina héstar vid pumpen under besok
inne pa stationen. Brunnens vatten blev givetvis s4 smaningom obrukbart fér hushalls-
bruk.

Ur dagspressen ér foljande hamtat.

Smittokillan har upptéckts.
Halsingborg den 3 mars 1943.

(TT.) Efter omfattande undersokningar har man nu lyckats finna smittokallan till paratyfusepidemien i Odakra.
Foretagna prov ha némligen givit vid handen, att sjukdomen orsakats av en foérorenad brunn vid en av sam-
hillets livsmedelsbutiker. Sexton fall av paratyfus ha hittills intraffat i trakten. Flera av dem ha haft mycket
allvarlig karaktir, men néigot dodsfall har sjukdomen icke krivt.

B. Gamla brunnar.

I gamla tider grivde folk aldrig sina brunnar djupare, 4n att man precis kunde fylla det
dmbar, varmed vattnet upphimtades. Okades gardens vattenférbrukning, togs det nigra
spadtag i brunnsbotten, sa att vattenbehovet klarades av, och dérmed fick det bero, till
nésta gang vatten fattades.

Med 6kad bebyggelse hava emellertid f6ljt 6kade ansprik pa vattentékterna, och numera Vatten-
vill man giirna, att en brunn skall hava ett vattenmagasin med minst 2 meters djup. Finnes m;‘fji: i
ett sidant vattenmagasin, har man en viss sékerhet for att brunnen skall fylla sin uppgift
dven de tider pa aret, nir grundvattenytan dr som ldgst. I norra och mellersta Sverige ar
grundvattenytan lagst pa vintern.

Nir en brunn sinar, kan det bero pa nagon eller nagra av foljande orsaker. Om brunn
sinar.
a) Grundvattenytan sjunker pa grund av langvarig nederbérdsbrist.

b) Okad vattenférbrukning genom inférandet av vattenledning i byggnader, vilkas vatten-
behov brunnen skall tillgodose.
c¢) Okad vattentagning i andra brunnar, upptagna i samma vattentéikt som brunnen i fraga.
d) Upptagandet av nya brunnar i vattentikten.
Har en brunn sinat, kan man ofta avhjéilpa detta genom att férdjupa densamma i er-
forderlig grad eller genom att fran brunnens botten nedféra brunnsror till vattenférande
lager, varifran vattnet kan stiga upp ur brunnen.

D4 och da bor man rengdra brunnens botten. Forst bor brunnen ldnspumpas, varefter Rengoring
man avlidgsnar det gamla bottenslammet och direfter pafyller nytt lager av sand. Huru 2V brunn.
ofta detta skall ske, beror helt pa brunnens utférande. Saknar en brunn lock, eller &r locket
av tri, féororenas en sddan brunn betydligt snabbare i{in en efter nya principer utférd brunn.

For en brunn, utférd av cementringar, kunna forhallandena ofta vara sidana, att den Fordjupning
kan fordjupas timligen litt genom gravning inuti brunnen, vars brunnsringar d4 sjunka 2V brunn.
ned, varefter nya ringar anbringas vid markytan. Arbetet hiirmed fortsittes, tills man
patriaffat vattenfoérande lager.

Gamla brunnar kunna ibland férbéittras genom att man inuti dem insétter en ny brunn
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av betongringar med en diameter, som ej bor understiga 0,9 meter. Harvid tillgar pa fol-
jande satt:

brunnen lanspumpas,

bottenring nedsattes,

ring efter ring pabygges och tétas,

bottenslam borttages och

botten tdckes med ett nytt gruslager, varefter

lock av betong utfores.

Lamnar en brunn ett gott grundvatten i tillrdcklig mangd, sa vidtag ingen ombyggnad.
Detta géller i synnerhet kallkéllor.

IV. Brunnsgaser.

Personer, som arbeta med brunnsgrivning, utséttas ibland for en héftig huvudvérk,
som atfoljes av svindel och andnéd. Intriffar detta, skall personen fortast mojligt limna
brunnen. I en brunns botten kunna ndmligen giftiga gaser upptriada, vilka ofta hirleda
sig fran den omgivande jorden. I de flesta fall géller det kolsyra, som, om den inandas, &r
giftig. Kolsyran dr tyngre én luften, varfor den undantringer luften och samlar sig pa
brunnens botten.

Innan arbetet i en brunn bérjar, bor man med ett brinnande ljus, som nedfiras i brunnen,
understka, om gas finnes i densamma. Slocknar ljuset, sa ar det forenat med livsfara att
g4 ned i brunnen. Kolsyregas i en brunn avlégsnas genom att i brunnen nedkasta brinnande
halm eller tidningar. Luften kommer dé i rorelse genom den utvecklade véirmen, och gasen
medféljer luften uppat. Man kan #dven for detta dndamal begagna en hink med oslickt
kalk, som fore nedsdnkningen tillsatts med vatten.

Ur dagspressen ir foljande hamtat.

Rorldggare dod av brunnsgaser.
Malmé mandag.

Rorlaggaren N.N. omkom pa méndagsformiddagen genom gasforgiftning i en brunn hos en lantbrukare.

I en aderton meter djup brunn finns en motorpump, vari motorstopp intriaffat. N.N. tillkallades och lat hissa
ned sig i brunnen. Néar han kommit ned sex 4 sju meter, ropade han, att det antagligen var gas i brunnen.
Man bérjade hissa upp honom. N.N. rékade emellertid glida ur repdglan och stortade ner i brunnen, dir han
blev liggande pi en brygga pa cirka tolv meters djup, pA vilken pumpen &r placerad. Brandkéren i Lund till-
kallades. En brandféorman, forsedd med syrgasapparat, liit hissa ned sig i brunnen och tog upp N.N. Denne

_visade emellertid inga tecken till liv. Vid ankomsten till Lunds lasarett konstaterades, att han avlidit av gas-

forgiftning.

Vid brunnsarbeten ma féljande ihagkommas.

Person, som arbetar i brunn, bor hava lina om livet och skall 6vervakas under arbetet
i brunnen.

Fore nedstigningen i en brunn préva alltid luften med ett brinnande ljus.

Réddning i brunn av forgiftad person far endast utforas av person, forsedd med

. syrgasapparat.

Svavelvite 4r en jordgas, som pd grund av sin diliga lukt latt igenkdnnes, och vars
verkningar saledes kunna undvikas.

Gruvgas eller metan, som bildas vid forruttnelse av organiska d&mnen, kan dven fore-
komma i brunnar. Tillsammans med luften bildar denna gas en explosiv blandning.
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