Relder,
Hdrtill ritn, XI-1l.....

Reléer anvéndas i stor utstréckning i viizel- och signal-
sékerhetsanléggningar.

Men skiljer pd tvé huvudtyper av reléer, némligen: elek-
tromagnetiska relier och induktlonsrelder. :

Elektromagnetiska relder.

Grundtypen for de elektromagnetiska relZerna &r det neu-
trale reldet, som arbetar for en 1likstrém oberoende av pola-
riteten och sédlunda under vissa betingelser #ven fdr vixel-
strém.

Relser av olike fabrikat avvike i viss mén frén varandra
i utformningen. Ritam. XI-1 visar ett LiME-reld samt ritn., XI-2
ett Aga-~relid,

Megnetpartiet &r vanligen utfdért U-formet, bestéende av
tvd jarnkdérnor av mjukt jdrn, som i nedre #nden #ro utformade
ti11l polskor med stor polyte i férhéllande till kHrnornas
area, P& dessa jarnkérnor #ro magnetspoler pétrédda. Jarnkdr-
norna &ro i 6vre &nrnden fdrbundna med ett ok av mjukt Jjérn. I
polskorna &ro anordnade stift av brons, so: hindra ankaret att
licga an direkt mot jirnet i polskorna och astadkomma klibb-
ning genom remanens. Man kallar avsténdet mellan ankare och
polsko for ankasrluftgap.

% ankaret, som 4r upplugrat p& legertappar, &ro anbring-
de kontsktarmar, forsedda med kontaktfingrsr, som sluta mot
front- och backkontakterna vid ankarets attraktion resp. fHll-~
ning, Till kontaktermarne {armaturen) #ro amslutna ledare, som
dro lattbdjliga for att icke hindra ankarets rérelser eller
brytas soénder.

Anslutningspolerna till kontektarmarne #ro mdrkta med Al,
A2 o0.8.v, frén vinster till héger. Front- och backkontekternss
anslutningspoler 2ro mirkte Fl, F2 0.8.V, Tresp. Bl, B2 0,S.V.
Ett sédant arrangemeng kellas beroende F- och B-kontakter.
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iven andra kombinationer finnes, de s.k. oberoende kontekterna,
I desse fall £ro A-anslutningarna e] gemensamma fér F och B.
Kontektantalet &r vanligen 4 eller 6 st, men iblend #ndea till
12,

Megnetspolarnas lindningar &ro i regel seriekopplade.Mot-
sténdet anpassas till visse standerdvérden. Sé€lunda &r mot-
sténdet & ett spérrels i rogel 4 ohm. Fér s.k, spinningsrelder,
som erbete for 6 till 30 volt likstrdm, ligeger relémotsténden
mellen 500 och 5000 onm, beroende pa spénningen, entalet kon-
takter och andra férhallanden.

Ett senfdllande relé kan erhéllas om ena eller bada be-
nen 1 magnetpartiet rérsoa med en kortslutningslindning, 1
vanliga fall bestdende av ett grovt kopparrér. N&r fiéltet #nd-
rezs, alstras i den kortslutne lindningen virvelstrdmmar, som
sbka motverke magnetfdltets &ndring. Om reléispolarne i ett re-
18 med stort motstind parallellkopplas med en kondensator med
stor kapacitet, 1000 yF ellcr mer, erhdlles ocksé fordrdjd
utldsning.

Ett senattrehersnde rel4 kan erh&llas med hjidlp av en
kortslutningsspole, vars virvelstrSmmar motverka fEltets till-
véxt och sfledes rérdrgjer attraktionen,

Ett relé kan goras snabbféllande genom att inléggsa
méssingsmellanléigg meallan oket och kfirnorna eller genom att
anordne stort ankarluftgap.

Genom inkoppling av likriktareventiler enligt ritn.

XI-3, fig. 1, erhélles ett s.k. polariseret reli, d.v.s, ett
reléd, som cttraherer blott for en likstrdmsriktning. Skulle
till &ventyrs likriktarspirren 1 perforcres, kortslutes reldet
genom ventilen 2.

Ett poleriserat relé med denne koppling kan ocks& anvién-
das for véxelstrdm, men fordrar d4 ungefér dubbla spénningen.

I vissa fall enordnas i ett neutralt reld en likriktar-
Drygea, fig. 2. Ett sédant reld fungerer sévidl fr véxelspdn-
ning som likspénning.

Likstromsreléer anvéndas i stor utstréckning som seriere-
léder i kopplingen ror ljussigneler med ett ellcr flera sken,
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fig. 3. Likriktarbryggan férkopples d& med en potenticmeter
med enslutning rér 1, 2 eller 3 sken. F8r ett sken kopplas mel-
lan 4 och 1, £8r tvd sken mellen 4 och 2 och f¥r tre sken mel-
lan 4 ooh 3. Vixelsp#nningen over brygegen blir d8 densamma va-
re sig dér &r 1, 2 eller 3 sken.

Ett exempel pé reld med ldng ektionstid #r det & fig. 4
visade tidreldet av Age tillverkning, Detta bestér av ett neu-
tralt likstrémsrel# och en btlinkapparat semt en inst#llbar tid-
mekanism, Nér det ncutrala reliet f&r strdm och attresherer,
inkopplas blinkapparaten, som stegvis arbetar mekanismen mot
utl¥sningspunkten. D& denne nétts, omstédllas de kontaktgrup-
per, som samhdra med tidmekenismen. I denna stéllning kvar-
stdr reléet med avstanned mekanism till dess att strSmmen
trytes, Mekanismen 4tergdr till utglngsliget varje géng som
strémmen brytes oevsett om utl8sningspunkten nétts. P& grund
av relBets konstruktion behdver men icke befara, att den av-
sedde tidsférdrtjningen blir mindre Hn vad som avses. Vid av-
brott 1 strémtillférseln eller fel 1 blinkeppareten kan d&r-
emot kontcktomstéllningen helt utebliva till vilket hénsyn
v8r teges vid reldets anvéndning.

Ritn. XI-4 viscr en tidrel#enordning, ddr fdrdrdjningsti-
den erhélles genom ztt en komprimersd gasvolym far utstrdmma
genom en strypenordning.

Ritningen visur reldonordningen med elektromegnetventilen
3 strémfdrende, sd att gas frén behdlleren 6 via tryckreduce-
ringsventilen 4 inkommit i gaskammaren 7 och héller dennas
membran 10 utspént. Kontakten 9 #r sluten, Om strdmmen till
elektromagnetventilen brytes, pressar tryckf jidern 13 venti-
len 11 uppét s& att gastillfdrseln frén behdllaren brytes.
Gesen 1 gaskemmaren 7 tryckes nu genom inverkan ev motvikten
8 ut genom strypningen 2 s8& att kontakten 9 brytes, Fbrdrdj-
ningstiden ken omst#llas stegvis mellsn 2,5 och 5 minuter
genom #ndring av antalet brickor i motvikten, Andring av
strypventilen bdér dédremot icke goras.

I venliga fell envidndes som gasbehdllare Agas acetylen-
ackumulator Ak 5, som nyladdad r#cker f8r ca 50 000 gaskamma-
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refyllningar., Tidrel&enordningar av detta slag ha viset sig
mycket driftsékra,

F6r vissa fall anviéndas s.k. interlocking-relser, se
ritn. XI-5. Dessa reléder besté av tvé neutrala rellder, koppla
de mekaniskt till varandre med ett spirrsystem s& enordnat,
att det ankare, som f8rst feller, foér fram en spérr, som hind-
rar det andre ankeret att falla s& léngt ned att kontaktvix-
lingen fullbordate. Spgrrningen kverstdr &ven nir det forst
f#llda ankaret atcr sttreherzr men upphdr, nér det andre anka-
ret attraherar., Verkan dr dubbelsidig. Kontekterne kunna ju-
steras pd olika sdtt, men 1 regel léter man tvéd frontkon-
takter och alla backkontakter bryta i spiirrat lige.

En berdkning av ett neutralt reld fdljer h#irmed,

Magnetiskt fléde, se XI-6, fig. 1.

Predukten IN av strémstyrken i spolen, métt i ampére,
och antalet lindningsvarv N kallas magnetmotorisk kraft M.
Den miétes 1 ampérevarv.

1) M =« IN,

N4r en elektrisk strém I flyter genom lindning, uppstér
ett magnetiskt fldded (ocksd kallat induktionsflsde) i mag-
netkretsen, d.v.s. 1 luftgap och jéirnkrets, Bortsett fran
léckningen ér detta flode konstant 1 hela magnetkretsen. F1l6-
det blir stdrre ju stdrre den magnet-motoriska kraften #r.

2) ¢ = 7§

S = magnetiskt motsté&nd.

JEmf8r motsvarande ekvation vid elektrisk strdm:

v
I =

R
Det megnetiska motsténdet i magnetkretsen bestdr av tva
delar, motsténdet i jérnet Spe Ooch motsténdet i1 luftgepet S
3) S8 = S + Sy

Kombineras ekvationerna 1, 2 och 3 f& vis

IN

Spe + S0

2a) ¢ =
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Magnetigk dregkraft, se rig. 2.
Dragkraften hos ett magnetsystem enligt fig. 1 d.v.s.
med 2 luftgap, kan berdknas ur f8ljande formel:

2
g 1 P 1 maxwell
4) F=2_'2__"'-kg 2
5000 A A1 om®,

Vid given 6nsked magnetisk dragkraft kan man alltsd med
denna formel rékne ut det erforderlige magnetflddet {J.

F o oa
4s) § = 5000 2
Med hjélp ev formel 2a kan vl sedan beréikna det ampire-
varvtal som erfordras f&r att vi skola erhélla det 8nskade
flédet P,

2b) NI =@ (So + sFe)‘

I detta sammanhang anse vi motstdndet i jérnet vara kon-
stant och lika med SFe‘ Motsténdet 1 luftgapet berdknas ur
formel 5.

20

5) E, =
uo * A
20 Hr luftgapsléngden, uo permeabiliteten hos luft, A
arsan 1 luftgapet. Infdra vi dessa vérden i ekvationen 2b),
sé & vi:

20) NI = . .
20 + ¢ Spe

uo ¢ A
Eftersom det inte #8r flddet i1 och f6r sig utan dess kraft-
verkan, som intresserar oss, sé& inféra vi 5000 %A 1 stdl-
let f6r § 1 formel 20). Vi f& dd
2a) N1 =_209 T

F
+ 20 + 4000 4. se fig. 3.
ua « A 2 2 Sre 8 3

Fig. 3. visar grafiskt hur den megnetiska dragkraften ve-
rierar vid olika amp@revervtal och olika luftgap,
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Vid given Onsked magnetisk dragkreft F, kan formel 24)
lémpligen forenkles till

5000 F
2e) NI =Bo + CA4r B = e—0 0+ _4 . 23 C = 5000
uo *+ A 2
F
A SF eller grefiskt, se fig. 4.
2 €

Mekanisk belastning, se fig. 5 och 6,

Den mekaniske belastningen, som den megnetiska kraften
skall overvinna, besté&r av vikten av ankare med fjadrar, kut-
sar eto., samt av fjédertryck. Frén friktionskraften bortses i
detta sammanhang.

I fig. 5 visus ankaret 1 3 olike légen.

I fig. 6 visas hur den mekeniske belestningen varierar
med luftgepet.

Relders funktionsvérden, se fig. 7. Genom ett rita fig. 3
och fig, 6 tillsemnans fa vi fig, 7, ritn. XI-7.

Av denna figur ser man direkt vilket ampdrevarvtal, som
erfordras foér att reléiet skall slé till, ldge 1, och dra mot
rolkutsen, lédge 2, vidare vid vilket ampérevarvtel reldet fal
ler, lége 3.

Arbets~ ooh tillslegsampdrevarvtalet &r = (NI)2 och
franslagsampdrevarvtalet (NI),, Motsvarande strdmvirden er-
hfllas genom att dividers ampgrevarvtalen (IN) med varvtalen
N f6r de rullar men tdnker anvinde i reldet.

N blir lika med summen av de bigge rullarnas vsrvtal, om
dessa #dro seriekopplade. iro rullarna ddremot parallellkopplea-
de, blir N lika med ena rullens vervtal.

Kurva 8ver ett reld med 4F/B kontakter.

Kurvorna, fig. 8, ge genomsnittliga véarden. De #ro upp-
gjorda pd basis &v ett stdrre antal provningsprotokoll. De ge
emellertid témligen sikra vdrden, under det att vi antegligen
skulle f& felaktige vérden om vi uppgjorde dessa kurvor pé ba-
sis ev hér gjorde teoretiska resonemang, Detta framfdrallt
darfér att vi gjort visse forenklade antaganden, hénsyn e}
tagen till léckningen, ej heller till vaeriorende magnetiskt
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motstdnd i jérnet, inte heller till att polytorna i luftgepet
ej #ro paraullells i alla légen, se fig. 8.
Berdkning ev funktionsvédrden f8r ovan nédmnda reléer,

Givet: Tvd seriekopplede 2 ohm rullar, vardera med
1025 varv.
Minimiankarluftgap = 0,6 mm.

Stkt: Arbetsstrtm = tillslagsstroém.
PFrénslaegsstrém.

L¥sning: Ur kurva fig. 8 f& vi:
In f8r arbete och tillslag = 220 Av
In " frdnsleg = 123 Av

200 0,1 A
Arbetsstrdm = tillslagsstrém 2050 =

123 0,060 A
2050 RS 1AL

Frénslagsstrém

Provning av likstrdmsreld, se ritn. XI-8.

Vid prowning av ett likstrdmsreld proves sévél magnet-
partiets egenskaper som kontakternes motsténd.

Reldet uppmegnetiseras till méttning B;, verefter strém-
men (spénningen) drages ned till dess reliet slépper (Fl).
Dérefter minskas strémmen till O, varefter den &ter pédrages.
Attraktionsvérdet Tl &vlises, Strdmmen 8kas till arbetsstrém
ooh Al avldses, Dérpd méttas éter relﬁet(Bl) och strémmen
drages ned till O och vdndes, varpé omvénda tillslagsstrdmmen
Tol och arbetsstrémmen Aol evlises. Strémmen drages dter pad
tills méttning sker (Bl), varefter strémmen viéxlas om under
succesiv minskning till O. Ddrpé tages Bz, FZ, T och AZ.
Fréanslags-, tillslags- och arbetsstrdm antecknas f&re och ef-
ter avmagnetiseringn.

Kontaktmotsténden médtas med en strém av 1 amp.

Induktionsrelder. Hértill ritn. XI-9.

Induktionsreldernas konstruktion baserar sig pad Ferraris-
principen. Av dessa relider finnas sdv#l tvafas som enfas i an-
vindning.
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Tvéfesskivreld. Blad 9, fig. 2. Skivan &r lagrad pé en
1léttrérlig axel. P4 “mse sidor om skivan &r anordnad en mag-
netspole "lokalfasmagneten". Fremftr skivan sitter en magnet-
spole "indikeringsmagneten", som med sina skénklar griper om
skivan., Denna 4r forsedd med uppskdrningar, sé att virvelstrtm-
marna, som uppkomma d& lokalmagneternas rldde<rl gAr tvéirs
igenom skivan, tvingus att f8lja visse banor, D& skivan #ven
skiires av indikeringsmagnetens fldde ¢ 2, paverkar detta de ge-
nom lokalfasen inducerade strdmmesrna i skivan.

F8r att erhdlla stdrsta m8jliga vridmoment p& skivan,
skola fllten ¢1 ochg 2 ligge fdrskjutna till verandra 90°,
vilket framgdr av formeln:

M (vrideande moment) = K (konstant) - ¢l * 92 * Sina ;

Sin« #r max., = 1 vid 90°. Lokalfasstrdmmen Il och dess
fdlt ¢1 ligga 1 fas. Den induocerade strbmmen i skivan ligger
90° férskjuten efter pl. Om féltet 92 ligeger i fas hiirmed, er-
hdlles séledes stdrsta vridmomentet & skivan.

FSr matningen till SS-relder tages sdvél lokalfasspin-
ningen som indikeringsspénningen frén skilda lindningar & sam-
ma transformstor, som shledes ligga i1 fas. Genom ldmplig fas-
forsk jutning i reléets spolar ordnas sd, att strémmen Il och
I2 komme att 1igga 90° férskjutne till verandra.

A spdrreléier torde det icke alltid gé att f& vinkeln«
att bli 90° péd grund av sparledningarnas olikheter. S& lénge
dock fasvinkeln ej ligger under 60° (sin 60° = 0,86) far man
dock en god vridning. ®n mindre vinkel &n 90 ° kompenseras ge-
nom att tke spdnningen & spArfesen, sd att produkten M blir
like stor som vid det ideella fasférh&llandet.

Genom en hévarmsrdrelse dr skivens axel direkt férbunden
med kontaktsystemet, som sdledes r6r sig samtidigt med skiven,
Kontaktantelet & skivrelderna &r i regel 12, fordelade pd F
och B oberoende kontakter.

Enfas skivreld. Blad 9, fig. 1. Ett féalt alstrat av meg-~
netlindningen skiér skivan, som i detta fall ieke #r uppskuren,
P& halva delen & polskornas &ndar &r =nbringad en rektangulért
formad kopparring, i1 vilken induceras en stark strém, som lig-
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ger 90 ° férskjuten till féltet fré&n magnetlindningen och som
férskjuter den del av faltet, som passerar ringarna med pa-
£81J4, att detta fdlt pad semme sétt som vid tvdfas reld angri-
per strémmen i skiven, som d#rmed dreges 4t ett visst hdll,

Som sparreld #r detta reld oekonomiskt, enlir hele effek-
ten £8r reldet méste tegas frén spéret med ddrmed Atf8ljande
stora avledning p& grund av den relativt hdga spénningen & spé-
ret, som erfordras fr reldet.

Motorrelé, Ej avbildet, En annan typ av induktio¢careld
ar det s,k. motorreléet, Drivelementet ir utformat som en fler-
polig induktionsmotor med rotorn i form av en cylinder av kop-
par eller léttmetall, vilken med en kuggvlixel #r ansluten till
kontaktbryggan,

Selektiva relder, Till f8rebyggande av att véxelstrimsspdr-
relderna reagera for ett ligre periodtal &n vad de Hro avsedde
fér, utfdras s.k. selektiva reldier, Selektiva vixelstrbmsrelder
utféras p& olika sdatt f£8r att utestdnga de periodtal, som ioke
dro Ynskviirda,

X en reldtyp &r lindningen kopplad i mitten & en wheat-
stones vixelstrdmsbrygga, d4r en kombination av induktive och
ohmska motsténden &r sé avpassad, att blott en strdm med ett
visst faststdllt periodtal sléppes i rétt riktning genom reléet,

Ett annat system grundar sig pd anviéndande av en oentri-
fugelregulator, som drives medé en asynkronmotor. Ndr kulorna &
reguletorn svidnga ut tillrdckligt genom att reldet P&r rétt
spéinning och periodtal, slutes frontkontekten., Minskas spén-
ningen eller periodtalet, minskas rotationstalet sd att front-
kontakten bryter och backkontakten sluter.
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Polarigerat reld.

(Biased Neutral Relay)
Hirtill ritn ¥I-1u.

Reliet Ar till huvudkonstruktionen utfor¥y som et Yan-
ligt neutralt reli. Magnetkdrnan dr utford av ett wockat rund-
jdrn varpad lindningsrullarna Hro patridda. Under rullarna ir
pétritt en magnetisk shunt av kiseljidrn och som sluter tZtt om
kirnorna. Omedelwart under och tdtt intill denna shunt #r an-
bringad mellan kirnorna en permanent magnet av alnicostdl. De
®dda benen & magnevkirnorna dro fidstade i reldplattan samt av-
slutade med polskor under vilka ankaret #r lagrat. Se fig. 1.
Den permanenta magneten utvecklar ett magnetfild som flyter
runt genom magnetkirnans Béjda Ovre del, vilken har i forhil-
lande till ankaret och luftgapet nellan detta och polskorna
ett mycket 1agt magnetiskt motstind. Ankaret kan ddrfor ej
attraheras.

Om en strem patryckes magnetspolarna, se fig. 2, i sidan
riktning att det ddrav alstrade magnetfdltet har motsatt rikt-
ning till det permanenta fdltet, sodker elektromagnetfdltet sig
vdg over ankaret, som attraheras, endr reduktansen for elektro-
magnetfdltet 1 jirnoket blir s& stor, d& det motas av det per-
manenta flédet. S& ldnge strommen genomflyter lindningen, h3l-
les ankaret attraherat. Bryts strommen, forsvinner elektro-
magnetfdaltet och ankaret faller.

Patryckes strom i andra riktningen (omvdnd polaritet) &
magnetspolarna, se fig. 3, kommer detta fdlt att ligga i samma
riktning som det permanenta fidltet och ledes siledes éver ge=
nom den permanenta magneten. Ankaret kommer d3rvid ej att ge-
nomflytas av ndgot fZlt, varfor detta ej kan attraheras.

Antag att strommen av "omvidnd" polaritet skulle ®liva
sa stor att magnetfiltet skulle bliva mittat i oket och ett
f3lt tillrdckligt for 2tt attrahera ankaret skulle genomflyta
detta. Det har emellertid viset sig, att en si hog spidnning
vanligen ej stir till forfogande inom installationen. Reliets
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gselektivitet dr omkring 400, vilket betyder, att om relidet att-

raherar normalt for 1 volt, skulle det behdvas 400 volt 1 fel
stremriktning.

Skydd mot d&d magnet.

Alnicomagneten kar givits omkring 70 % styrka av den
maximala genom en sirskild behandling. Detta 1 forening meq
den naturliga hoga koercitivkraften hos materislet fopsdkrar
mot forlusten av magnetism genom &ldring.

Om det vore mojligt att foratora megnetismen fullstiy
digt, skulle reldet attrahera vid en strom i bada riktningar
na, om inte detta forhindrades genom den mellan stélmagnete;
och spolarna anordnade shunten av kiseljidrn. Denna shunt &r
av sadan dimension att dven om den permanenta magneten tages
helt bort, passagen av magnetfiéltet blir fullstindig genom
shunten och salunda forhindrar att ankaret attraheran.
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