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Likriktare.
HErtill ritning IX-1...

Likriktare kallas en stromriktare for omvandling av
vixelstrdm till likstrdm. I analogi ddrmed kallas en strim-
riktare fOr forvandling av likstrom till vixelstrdm véxel-
riktare och en anordning for £6rvandling av vixelstrdm frén
en frekvens till en annan for omriktare.

Likriktere kunna vara roterande maskiner, omformare
eller elektriska ventiler. De elektriska ventilerna &ro dels
torrlikriktare, dels elektron~ och jonventiler. De i prakti-
ken anvidnda torrlikriktarna #yro kopparoxidullikriktaren, se-
lenlikriktaren samt den bekanta blyglgnskristallen i enklare
radiomottagare.

Kopparoxidullikriktarcn bestér i allminhet av en sta-
rel av c:a 11 mm tjocka kopparplattor med ett 0,05 - 0,01 mm
tjockt kopparoxidulskikt (Cu20) pd ena eller b&da sidorna.
Dessa ligga an mot kontaktbrickor av bly eller zink, bestruk—
ne med grafit samt kylflidnsade. Detta element hor den mérkli-
ga egenskapen att praktiskt +taget sldppa fram strom blott i
ena riktningen ndmligen fran kopparoxidulen till koppara,
‘Kopparoxidulen framst#dlles genom att kopparplattan upphettas
$1i11 glddtemperatur i luft eller syrgas av 1lagt tryck. Xop-
paroxid CuO, som bildats, borttages sedan pi kemisk vig,. Nir-
mast kopparplattan har oxiden den exakta sammansittningen
cuzo, men lidngre ut, ddr den ej stlr under metallens inver-
kan, har den sammanséttningen Cu,_ .0, alltséd n&got mindre
koppar. Detta skikt har metallisk ledningsférmlga samt nagoa
liten elektrolytisk. Cuzo-skiktet n8rmast kopparn har be-
tydligt stdrre elektrolytisk ledningsférméga men ingen ne-
tallisk. Man har alltsd ett eclement med Cu20 gsom fast elekt-
rolyt och detta element kan &dven lémna strdm, fastdn mycket
svag (en hundramiljondels anpdre) pd grund av vandring av
envdrda koppar joner till Cuz_xo-skiktet.
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IX 2

En kopparoxidulplatta likriktar vixelspHdaningar pa
upp till tio volt. NAgot stdrrs spinningar likriktas av sec-
lenlikriktaren, son bestir av en Fe-jédrn eller aluminium-
skiva med ett Se-selen-skikt pd ena sidan och pd dett2 selan-
skikt ett Cd-kndmivmskikt. FeSe, vilket bildas i ena kontddisdilctet
her alltsd m:tallisk lcedningcfdrmiga, CdSez har intill C3 en-
dast elektrolytisk ledningsformiga men intill Se metallisk.
Motstindet Hr ringa 1 riktningen Se - Cd, men betydligt i den

andra.
P4 grund av det inre motstindet 1 ventilen erhdlles

virmeutveckling huvudsakligast av strdmmen i arbetsriktningen
men ocksi av ldéckstrbmmen i spdrriktningen, DA en kopvaroxi-
dullikriktares temperatur stiger, sjunker det inre motstandet
varvid forlusten genom strommen i arbetsriktningen minskas
men forlusten i spdrriktningen 8kas. 7entilstapelns evkylning
avpassa sd, att dess temperatur dverstiger rumstemperaturen
med hogst 20°. Spﬁrrapunnihsen per kopparskiva bruker sittes
t111 hégst 8 V viéxelsplnning, och strémbiitheten till 0,075
A/'cm2 vid sjdlvkylda likriktare. Belastningen kan doclk Bkzs,
om forcerad kylning t ex med flékt anvidndes, De férsta 8ren
efter tillverkningen Ykas Cu-likriktarens motstind ndgnt men
blir sedan konstant.

Selenlikriktaren, SpHrrspédnningen pd en selenplatta fir
uppgd till 18 V och stromtétheten till 0,05 A/cmz; vid forcamd
kylning kan 0,1 A/cm2 tilldtas. Temperaturstegringen f£ir upp-
g8 till hogst 20°. Motstindet i en selenlikriktare &r beroende
pé temperaturen. Vid rumstemperatur och nigra tiotal grader
ddrdver 4r motstAndets tempersaturkoefficient nugativ, d.v.s.
motstlndet sjunker, men vid hgrs temperatur dr kosfficienten
posotiv och motsténdet Skas undan f£6r undan, varvid selenlik-
riktaren arbetar upp sig till si hidg temperatur, att deun smil-
ter. Om starkare strom onskas, miste flera slement parallell-
kopplas. Viktigt dr d4, att de olika likriktarna ha samma mot-

stand.
El¢ktronventilen bestér av en katod i form av en glod-

trid sant en anod inneslutna i en evakuerad glasbehdllare, se
fig. ¥..
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Katoden dr en volframtrédd, ofta belagd med nigon alkali-
netall eller toriumoxid, vilka 1Htt avge elektroner. D4 kato-
den upphettas +till glddning, komma ytskiktets elektroner i sd
hastig roérelse, att de lidmna metallens yta. On elektronbrist
foreligger vid anoden (anoden positiv), komna elektroner att
strémma fran katoden till anoden, d.v.s. nan far enligt veder-
tagrna begrepp en strom fran + till -, Om strdmmen vixlar rikt-
ning, d.v.s. anoden fir -polaritet = dverskott av elektroner
och katoden fAr +polaritet = undarskott av elektroner, kom-
mer ingen strdm att passera ventilen, ty anoden &dr kall och
inga elektroner kunna limna den. Ventilen verkar alltsd son
likriktare., Stromstyrkan frin katod till anod vixer 1ill =&n
viss grins ungefér proportionerligt mot spidnningsskillnaden
mellan katod och anod samt stiget hastigt vid hdgre tenpe-
ratur- pA glsdtriden.

Genom att placera ett galler mellan katod och anod och
ge detta galler olika (positiva eller negativa) spanningar
kan man reglera strommen mellan katod och anod. Glodstrimaen
kan vara likstrém eller vixelstrom. Elektronventilen blir
s&4 sminingom obrukbar, dirfor att glodtréden firstores,

Tonventilen &r en apparat av samma art som elektron-
ventilen. Den innehdller anod och katod semt ibland styrelekt-
roder, galler. Medan elektronventilen #&r hSgevakuerad, ir
jonventilen oftats fylld med kvicksilver. En elcktron, som
ldmnar katoden, stdter pd sin vidg mot anoden samman med
kvicksilvermolekyler, som d4 dissocieras i zlektroner och
positiva kvicksilverjoner. Elektronerna fortsdtta mot anoden
och stdta pd vigen samman med #dnnu flera kvicksilvermole-
kyler., De positiva kvicksilverjonerna strémma mot katoden
med stor hastighet och frigdra vid kollisionen nya elektro-—
ner, som omedelbart accelecreras i motsatt riktning. Dette
dr kvicksilverlikriktarens princip. Likriktaren utgores vid
mindre effekter av glas och vid stdrre av jirn. Katoden maste
h&llas ti#ckt av kvicksilver och likriktaren méste ddrfor
kylas med luft eller vatten, si ntt det fordngade kvick-
silvret &ter kondenserar. Tdndning av mindre kvicksilverlil-
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riktare brukar ske meld on hjdlpancd, som doppas ned ett Sgon-
blick 1 kvieksilvret, och 4% orsakar en gnista, som sdttar
izdng jonbildningen.

Likriktarkoppling. Den enklaste anordningen dr enfas

envigskoppling, dir endust varannan vidxalstromsvig slidppos
igenom., Likstrdmmen kommer dir att wustd v stromstotar med
jédmna w&llanrum,

Genom att koppla fyra likriktarelement i bryggkoppling,
s.k. enfas tvivigskoppling, blir hela vixelstrdmmen omvandlad
till pulserande likstrdm. Genom att anvidnda tvd likriktarcle-
ment kan kopplas 1 s k tvifas tvavigskoppling (anvindes ofta
for kvicksilverlikriktare). Trefasstréom likriktas enligt
fig 4, s.k. tr«fas envigskoppling,

Den likriktade strommen dr alltid pulserande men for
minga dndamdl vill man ha e¢n jdmn strém. Jimte likstrommen
forekommer dessutom svaga vixelstrdmmar 1 den likriktade
strommen. Pulsationerna utjimnas, glédttas, genom att liato
strémmen gi genom en reaktor (spole med hégt beaktivt,
vixelstroms, motstind men litet ohmskt) och, eller koppla
en kondensator mellan likriktarens + och -pol. Kondensatern
kortsluter vixelstrom men hindrar likstrém, fig. 1.

Reglering av spdnning och strom vid likriktardrift,

Regleringen sker amtingen pd vixelstrdmssidan cller
likstromssidan av likriktaren., T4 vixelstremssidan kan spinningen
varieras genom att anvidnda reglerbar transformator. P4 lik-
stromssidan kan man koppla in ett reglerbart ohmskt motsténd
1 serie med likstromsuttgget. Dessa regleringsorgan kunna
antingen mandvreras f£or hand eller automatiskt (s.k. auto=
matisk laddningskontroll).

Numera anvindes en anordning utan roérliga delar fsr
reglering av spidnning och strdm fran en likriktare, niamligen
transduktorreglering {(avostatreglering).

Principen for transduktorn ir den likstremsmittade
reaktorn. Den ena lindningen i en transformator med tvd
lindningar anslutes till en lilkstromskdlla och den andra
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IX 5

t111 en véxelstrom. Likstromslindningarna #dro seriekopplade
och lindade s& att fdltriktningen blir enligt pilarna, vixel—-
strémslindningarna kunna serie- eller parallellkopplas och
lindas bidda i samma riktning. Likstréms- och vixelstroms—
lindningar ha samma varvtal, I en halvperiod dr vixelstrbtm-
mens riktning fréan a t1ill ».
Likriktare,

Automatisk instdllning av spdnning och striém.

Automatisk spdnningsregulator for en likriktare. Lik-
riktaren ar betecknad med 1, dess transformator med 2, trans-
duktor med 3, 4 och 5 dr en likriktarec och en konstantstrdm-—
anordning, vilka mnta lindningen C med konstant strtm. Trans-
duktorn dr sjdlvmagnetiserad genom lindningen a, medan den
tredje lindningen b genomgds av en strém, framdriven av en
likriktarens avgivna spidnning. Strdmmerna i b och c motverka
varandra och eftersom transduktorn &r mycket kdnslig for var-
je magnetisering, som Overlagrar sig sjdlvmagnetiseringen, si
stdller den in sin reaktans 88, att b och o f&4 n#stan samma
ampérevarvtal. PA sd sdtt hdlles likriktarens avgivna spédnning
konstant och proportionell mot amprevarvtalet i lindningen
c. Regulatorer av denna typ dro midngsidigt anvindbara &ven
for att reglera andra storheter #n spdnning och dven for att
reglera andra apparater d@n likriktare,

Automatisk epdnnings- och strémregulator, 1 dr likrik-
taren, 2 dess transformator, 3 en transduktor. Denna har hir
icke skilda lindningar fo6r jimforelsestrdm och "kdnnande strom"
utan 1 dess lindning b framgAr en strém, som redan utgdr
skillnaden mellan dessa bAda. Jimfdrelsestrdmmen erhdlles si-
lunda av likriktaren 4 och hilles konstant med anordningen 5.

Den "kdnnande strommen" uttages frin likriktarcns klém-
spinning genom motstidndet 6 ocly framgldr i kretsen P1—8—7-P2-4
i samma riktning som jdmf8relsestrdmmen. Skillnaden mellan de
pédda strémmarna avgrenas i punkterna P1 och P2 t1i1l lindningen
®» p& transduktorn 3.

Likriktaren 8 matas frén en stromtransformator 9 med en
strém proportionell mot belastningen, Om denna strém Gver-
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viger strdmmen genom motstindet 6, Overtager den rollun av
kénnande strém och regleringen sker i stdllet pd konstant be-
lastningsstrém. Resultatet av regleringen visas 1 fig 3, bLen-
na princip tilldmpas vid Ascus s.k. avostatreglering, Iram—
£6rallt for batteriladdningslikriktare.

Stromsparningskurvor fér kombineradéggﬁomatisk spin-
ninga- och stromreglering. SAvdl spinning8—/som stromvér-—
den kunna instdllas for hand, varefter anordningen automatiskt
begrédnsar spinningen och stromm:n till dessa vidrden,
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