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Med foreliggande serie beskrivningar och ritningar
har jag, i den m&n resurserna +i118tit, sokt framstédlin
ett hjdlpmedel vid reparatdrsundervisningen,

En del hidr beskrivna detaljer sisom motorer och trans-
formatorer &ro naturligtvis mycket mer ingdende och
pattre beskrivna i facklitteraturen, men har jag dndock
antytt nagot om dessa, i synnerhet som utforandet av
dessa dr speciellt utformat for signalanlédggningar,

Materialet #r léngt ifrén s& uttommande som onskviart
vore och kan icke anviéndas for sjdlvstudium utan for-
kunskaper i #dmnet, men &r det min tanke, att ‘det till-
gammens med den muntliga undervisningen, skall bliva
£ill nytta.

Stockholm i januari 1950.




Kapitel

II
I1T
IV

VI

VIII
IX

XI
XII
XITI
X1V
XV
XVI1
XVII
XVIII
XIX
XX
XXI
XXI1
XXITI
XXIV
XXV
XXVI
XXVII
XXVITI
XXIX
XXX
XXXI
XXXIT
XXXIIT

Register,

Inneh&ll

Ritningsbeteckningar
Fjéddrande dragsténg
Vdaxelkontakt
Rdlskontakt
Ackumulatorer
Primdrelement
Kondensatorer
Transformatorer
Likriktare
Motorer
Relder
Vaxeldriv
Vaxelspdrrar
Ljussignaler
Fdllbomsdriv
Blinkapparater
Blockapparater
Matinstrument
Sparledningar
Kontrolldsanlédgegningar
Lastplatsblockeringar
Mek. anldggningar
Elektr. L mek. register
i " elektr. register

" " reldstdllverk
Aut. linjeblock och hyttsignaler
" " likstroms
" vigsignalanlédggningar
Centr. tégkontroll

Kraftanldggningar

Montage av anlidggningar
Underhdll av anliggningar
Kablar montage och felsSkning



I

Ritningsbeteckningar.
Hartill blad I-1

En planritning eller ett kopplingsschema utgdres av
symboliska beteckningar. Det skulle nimligen vara en omdjlig-
het att framstidlla dylika ritningar med ingdende detaljer
och apparater i deras verkliga utférandeform, &dven i liten
skala.

Por att en planritning eller gchema skall kunna lésas
av en och var inom facket, méste beteckningarna vara stan-
dard, sd att man lika 1latt kan l&sa en beteckning som en
siffra eller bokstav,

Beteckningarna ha dven en annan betydelse dn att visa
vad det dr for en apparat eller detalj. Sdledes kan man av
gymbolens utseende 8 en planritning utlédsa, vilket l&ge en
apparat eller vidxel intager i normallige (+18ge), Tecknet
'_'”—:C~: betyder normalldget f£for en enkel véxel, vars
tungor ligge foérda &t hoger sett frén vixelspetsen. Ar nor-
malldget det motsatta, visas detta tecken _:::D‘ En
spdrspédrr, som 1 normallige ligger pé& sparet, betecknas
-%}—-. Ligger spdrren normalt av spdret, betecknas den

== 0.S.V,

Lé&sningen av vdxlar, spdrspidrrar, vevar, hivsténger,

thgvigshivstinger och kontrollds m.m, sammanstdlles i en for-

reglingstabell, efter vilken fdrreglingsregistret i apparaten
uppgores. En forreglingstabell kan uppstdllas péd olika sétt
dels ritad med anvédndning av plus- EE] eller minustecken [E]
dels kan en fOrreglingstabell skrivas,

Ar stdlldren 2 i en skriven tabell i normallége,
betecknas den med 2. Ar stdllaren 2 omlagd, &dr dennas nummer
understruket, 2. I en ritad tabell forekommer ibland ett
tecken, som inneh8ller bade E;{ i samma ruta, vilket betyder
att vev, hidvstidng eller stdllare dr 14st antingen i plus-
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eller minuslége. Motsvarande i en skriven tabell uttryckes
med en cirkel omkring numret, Eé} I de fall tagvigshivsting—
er resp tagvigssignalstédllare icke uteslutas mot varandra
genom olika vixelldgen miste sérskilda berocenden anordnas,
vilka symboliseras med s.k. streckade beroenden Egﬁ .

I s&vdl mekaniska som elektriska stdllverk med mekaniskt
register ldses for varje tagvig vederbdrande viaxelvev, vixel-
h&vsténg resp vixelstdllare med linjal, som drives av tég-
vigshévsting resp. tdgvigssignalstillare. Ddrvid erfordras en

linjalrdrelse for varje tagvidg. TaAgvidgens beteckning placeras
i tabellens vinstra del, varefter alla plus- och minustecken
folja i en rad.

I stdllverk med elektriskt register sker lasning av tég-
vig direkt genom signalstdllare. Den har tva omstdllda légen,
vénster (v) och héger (h), varvid vardera omstdllningsrikt-
ningen kan gédlla for flera alternativa tégvidgar. Detta be-
tecknas t.ex. pd foljende sdtt

Stdllare Med Fordrar Om ej
1h 2
1h 2 23 v 8/12
1h 2 9h

vilket betyder. Omstdllning av stdllare 1 &t hoger léser 2

i plus eller minus och nér vidxelstdllare 2 ligger i plus ford-
rar 1h stdllare 23v i normallige (ej stdlld &t vinster) om ej
8 eller 12 ligga i plus. Ligger 8 eller 12 i pluslidge, kan 23
vara omstdlld &t vdnster utan att hindra stdllare 1 att om-
liggas &4t hoger. Ligger vidxelstdllare 2 d&remot i minus ford-
rar 1h stédllare 9 omstdlld &t hidger, vilket framgdr av tabel-
lens sista rad. En tagvidgs lésningar betecknas som synes hir
med en kombination av rader.

A en planritning utritas som regel en skiss bver gtdll-
verksapparaten med alla organ som skola mandvreras. Mandover-—
organ sédsom vevar, stdllare, tdgvigshidvstinger, blockfalt
m.m, visas alltid i normalstdallning,

Kontakterna i elektriska stdllverk ha betecknats pd oli-
ka sédtt under skilda tidsperioder. S&ledes finnes en viss
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sorts beteckningar for de s.k. siemenska stédllverken, och and-

ra av engeldt ursprung,
I samband med mekaniska stdllverk och kontrollds o0,8.V.

anvidndes kontakter, som betecknas pd ett speciellt sdtt,
framghende av ritningsbladen.
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Fjddrande dragsténg.
Hartill blad II-1.

I de fall en véxel under vissa tider t.ex. vid rund-
géngar av lok befares endast i medriktningen frédn ett och sam-
ma spdr och om rérelsen mot vidxeln sker konsekvent in till
det andra spéret, ken med férdel anvdndas fjiédrande dragsténg.
I medriktningen kan véxeln kdras upp av fordonen, varefter
den s& snart trycket mot tungorna upphtrt, &tergdr till ur-
sprungsléget, s& att fordonen vid rérelse mot vixeln komma
att g& in ti1l det spdr vdxeln ligger mot.

Dragsténgen &r kopplad mellan véxelstdllet och vixeln.
Véxelstédllet méste vara kraftigt 1&st 1 #&ndldgena, endr det
utséittes for en pékdnning via dragsténgen av mellan 250 - 500
kg vid uppkdrning av véxeln.

Den fjédrande dragsténgen bestdr av en cylinder av st&l-
gjutgods eller segt gjutjdrn., Ovanpéd i kommunikation med cy-
lindern finnas ett rum f&8r olja. Inuti cylindern finns tvéa
kolvar med tédtningsringar, som sluta viEl till cylindervédggen.
Dessa bada kolvar spénnas ut med en spiralf jéder mot cylinder-
gavlarna med ett tryck av 250 kg. Cylindern &r i ena #nden
forsedd med ett lock, som &r anslutet till vixelns dragsténg.
Kolvarna éro urborrede med en ansats. En dragsténg, som &r
ansluten till vixelstéllet och som g&r igenom cylinderns and-
ra gavel, gir igenom b&da kolvarna och &r férsedd med tva
"buntar", som ligga emot ansatserna & kolvarna. Vare sig nu
dragsténgen utséttes for tryck eller dragning tryckes spiral-
fjédern ihop med ott begynnelsetryck av 250 kg och ett slut-
tryck av 600 kg. Hoptryckningen av fjédern &r max. 250 mm.

Cylindern samt halva rummet ovanfdr denna &r fylld med
olja. De véda ruaien sté i férbindelse med varandra genom ett
h&l p& mitten av cylindern.



Vid &ndarna pé& de bada kolvarna &r anordnad en ventil
med en ringformig oppning, som tillslutes med ett lock 1 form
av en ring. Denna ring h&lles tryckt mot ventilsdtet med en
mjuk spiralf jsder. Nar dragsténgen skjutes in eller drages ut,
oppnas ventilen p& den av kolvarna som roér sig for att 8ter
sluta till s& snart rérelsen upphdr och fjidern strivar ater-

fora kolven till normalléget. Teoretiskt skulle kolven, om
tdtningen vore absolut, icke kunna g8 tillbaka., For att den

skall gora detta &dr ventilringen pd ett stidlle genomborrad

med ett litet h&l som oljan pressas genom och kolven rdr sig
sakta tillbaka halva slaglidngden p& cirka 3 sekunder, Vid det-
ta lége dr cylindern forsedd med en infrésning i vdgzen, sb
att d& tatningsringen kommer in p& denna infrisning, rusar ol-
jan férw®l och kolven gdr snabbt till dndliget. Detta forhAllan-
de utnyttjas sdlunda, att vid uppkdrning av vixeln, di det ena
hjulparet passerat efter det andra, h&8lles vixeln 1 detta lédge
genom fordrdjningen av &tergdingen. Ndr samtliga hjulparen lém-
nat virzeln och kolven s& smfiningom gétt tillbaka halva vigen,
sker den sista delen av rorelsen snabbt pd grund av den storza
pagsagen for oljan vid sidan av kolven,

Det #dr mycket viktigt, att tdtningarna dro fullgodz, s&
att icke oljan licker ut; i sddant fall ligger tungan och slir
emot alla hjulparen, endr fordrdjningen av Atergingen utebli-
vit., Om vintern erfordras frost- och vattenfri olja. I annat
fall kuana de sm& genomslidppshalen 1 ventilringen 1latt tippas
til1l, vilket har till £6ljd att dragstingen cfter intryckning
eller utdragning ieke &tergdr till normallége,

Vid p&fyllning av olja tillses, 2tt all luft gitt ut ur
cylindern. .

Tungorna i en vixel, som HAr forscsdd msd fjddrande drag-
sténg, mlste vara kraftigt forbundna med flera stag, sd att
tungorna vid uppkorningen féljas &t, FPérbindningen mellan
tungorna far icke vara stel, endr i detta f2ll ean brytning
skulle ske vid rorelser av tungorna,.

Pér kontroll av vixelns ldge anvindes en vixelkontakt,



Vixelkontakt,
Hartill blad III-1

I vissa fall kontrolleras cn vixels ldge medelst vixel-
kontakt. Specicllt forckommer detta d& vixeln dr forsedd med
fjddrande dragsgting, som Aterfor tungorna till ursprungslédget
sedan vidxeln befarits genom uppkdrning,

Av vixelkontakter finnas tvAa typer, dels enkla for anslut-
ning ti1ll en véxeltunga, dels dubbla, som dro forsedda med tva
hdvarmar for anslutning till var sin vixeltunga.

Havarmarna &ro anbringade.pd var sin axel, vard &dro an-
ordnade drivelement for kontakter.

I vissa fall, di tungorna icke skola kontrolleras var
f£6r sig, kopplas de b&da axlarna i kontakterna ihop med ett
kilinldgg och blott en hivarm anvindes,

Kontakterna #dro ordnade pd sitt som framgdr av fig, 5 och
6 och dro utformade som kontaktfjddrar., De rorliga kontakt-
styckena, som drivas av medbringare, sluta mellan tvenne kon-
taktfjadrar. Av fig. 5 framgir siledes, att slutning i vixelns
viansterlidge forefinnes mellan fjdderparen 21-22, 23-24, 25-26
resp. 27-28. Kontaktslutningen dr mer eller mindre léng under
vixelns omliggning, vilket dels visas & fig., 5 och 6, dels &
dizgrammet, fig. 2. Vid rdrelse av vixeln frén lédget & fig. 5
t111 liget & fig., 6 sker brytning mellan 21-22 och 25-26 efter
6° vridaing av hidvaraarna, Diremot h&lles slutningen mellan
23-24 och 27-28 under 50° vridning av hivarmarna, Detta for-
h&llande utnyttjas bland annat for styrning av SS-reld (viaxel-
kontrollreli) pa sé sitt, att omedelbart d& den frénliggande
tungan ror sig eller efter 6° vridning & hidvarmarna, brytes
stromtillforseln till relder, se fig. 7. Efter ytterligare &°
réorelse sker kortslutning av reldet. Denna kortslutning bibe-
hallzs under 40° rérelse & hivarmen, Hirefter sker en brytning
av kortslutningen samt efter 40 sker en slutning for andra lé-
get for rcliet,
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I forevarande fall, da fjddrande dragsting dr anordnad,
Hir slaglidngden hos tungorna 130 mm., D& vixellds anvindes &r
ddremot slaglingden hos tungorna 170 mm. Av diagrammet, fig.
2, framgdr att kontrktslutningarna, da tungutslaget dr 170 mm,
forlinges med 6°.

Kabelledningarna anslutas i den fristéende kubelboxen
gamt Overforas genom en bojlig metallslang t1ll vixelkontak-
ten och anslutas till kldmmorna 1 kopplingsplinten, fig. 4.
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Ridlskontakter.
Hirtill ritningar IV-1...

Réalskontakter anvindas som impulsorgan for ett flertal
dndamdl inom jHrnvigssignaltekniken: for t&gankomstsignaler,
utlosning av tagvig, bringande av korsignal till atopp m.m.
Rélskontakter kunna anvidndas cnbart eller i kombination med
isclerad stricka.

De vid S8J hittills anvidndz kontakterna grunda sig pd an-
vindning av ett membran fyllt med kvicksilver kommunicerande
nedelst ett ror till en kontaktdosa, vari sitter en 1 ett
isolerstycke anbragd metallspets ansluten till en stromkdlla,

Ndr ett hjul pressar ned ridlen, samaantryckes membranet
och kvicksilvernivén i kontzktdosin stiger sd att kontakt till
metallspetsen sker, Kvicksilvret #dr jordforbundet, varfor
stromkretsen slutes via rélskontakten till jord.

Olika fabrikat av ridlskontzlkter anvdndas vid SJ. S8ledes
finnas Siemens, AEG, LM Ericsson och Aga ridlskontakter., Sant-
liga dessa kontakter grunda sig p& ovanndmnda princip.

P4 senaste tiden har erh8llits en ridlskontakt fran Dansk
Signalindustri (ett dotterbolag till LME). Demna kontakt grun-
dar sig pd anvéndning av ett membran med luftinnehdll, Nar
membranet hastigt pressas samman av hjulen, trycker luften
upp en kvicksilverpelare i ena skinkeln av ettt kommunicerande
kdrl, varvid kontakt &stadkommes med en metallspets, Om dére-—
mot luften gdr upp léngsamt, dstadkommes ingen kontakt, endr
trycket si att siga shuntas forbi genon en pimpstenskudde.

Agas ridlskontokt beskrives 1 det foljande och dédrefter
den danska kontakton,

Anvisningar till AGA rdlskontakt FA-13019 rorande fyll-
ning med kvicksilver samt kontalbtens anbringande & rélen,

Hartill ritning IV-1
Rélskontakten transporteras utan kvicksilver, Det fér
fyllningen erforderliga kvicksilvret, ca 3 kg till varje kon-
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t2ky, mdste vara helt befriat fran fororeningar, Smutsigt
Kvicksilver dventyrar rélskontaktens tillforlitlighet.

1,

Fyllning.

a)

b)

c)
a)

Borttag skyddshuv K och lock L samt skruv R

(Skxruv Q far ej roras).

Tutn kontakten och stdd denna med huv K samt hidll i
kvicksilver i skruvhélet for R medelst en tratt av
starkt papper. Obs: Tratt av bleckpldt, mdssing eller
koppar fir ¢j anvéndas.

Kvicksilvret ih#lles l&ngsamt och med vissa uppehdll,
under vilka man kraftigt knackar p& kontakten med en
triklubba eller dylikt samt trycker eller knackar pa
tryckluts E, allt i avsikt att utdriva den luft, som
eventuellt kan finnas kvar 1 rum A. Fortsidtt med fyll-
ningen tills kvicksilvret synes i botten av kontukt-
rum I,

Skruva i skruv R och tryck in kuts E higra ginger.
Lige kontakten 1 vAgritt liage och fastsitt lock L
samt skyddshuv K,

Rilskontakten #r nu klar att anbringas & rdlen, vilket
tillglr pa& foljande sitt:

a)

b)

Den del av rdlen, dir ridlskontakten skall inliggas, be-
frias frln sand och rost, Skyddstrumma bor vara upp-—
satt, sliprarna omscdda och stoppade och crforderlig
drdnering anordnad. Det stdllc p& rdlsfoten, som kom-
ner att ligga an mot tryckkuts E, putsas med fil. ied
hjdlp av en spegel kan beskaffenheten av rialsfotens
undre del 1&tt observeras, Diarpd anbringas kontakten
vid r#dlen med hjdlp av vanliga muttrar uten fjader-
Brickor, Muttrarna Atdragas helt 1Htt. Skyddshuv K
borttages pa& nytt, dvensd lock L,
Dc fyra fastsidttningsskruvarna atdragas diarefter en ef-
ter en litet i sinder, till dess alla sitta fast och
under lakttagande av kvicksilverytean i kontaktrum I.
Porst under det sista halva varvet vid muttrarnas at-
dragning far en stigning av kvicksilverytan gdra sig
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markbar. Intrdffar stigningen tidigare, dr kuts E for
hdg och kan inom vigsa gridnser justeras genom bortta-
gande av c¢tt mellanlédgg D, vilket Astadkommes genom
att 1lyfta upp kuts E och utdraga tryckbricka C, som vi-
lar mot tryckskiva B, Pr&n borjan bor endast ett mel-
lanligz, 0,5 mm tjockt, ligga mellan B och C. Om bort-
tagandet av mellanligg ej blir tillrdckligt, mlste
kuts E forkortas. Mirkes ingen hojning av kvicksilver-
ytan vid sista halva varvet, si betyder detta, att
kutsen #r for 1lag, varfor ett eller flera mellanligg
D inldggas mellan tryckbricka C och kuts E.
¢) Kontakten logsas nu frén ridlen, varpd gumniring F in-
ligges p&4 sin plats och muttrerna vid klémbrickorna
utbytas mot muttrar av typ Elastic Stop, under vilka
fjdderbrickor inliggas. Under atdragningen av muttrar-
na tillses, att kvicksilverytan stiger sésom forut,
dustering,
3'KVicksilvernivén i kontaktrum I sant liget av kontakt-
stift ¢ i forhallande till kvicksilvernivan skall nu jus-
teras, varvid hinsyn miste tagas till kvicksilvrets tem-
peratur vid monteringen, Injusteringen gores enligt ne-
danstdende tabell, dir a Ar avstindet 1 mm mellan over-
kanten av kontaktskfl P och kvicksilverytan inuti denna.

Kvicksilvrets temp. Avsténdet a
%% mm
+ 35 10,0
+ 25 10,45
+ 15 11,0
o 11,5
- 15 12,0
- 25 12,5
= 35 13,0

Avstaind a uppmites med ett skjutmatt fran overkanten av
kontaktsk&l P +ill kvicksilverytan inuti densanma, Om ni-
van Hr for 1lig tillsdttes mer kvicksllver., Ar nivén for
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A,

IV 4

hig kan man medelst en liten smal skopa eller genom att
lossa skruv R borttaga den overflediga mingden.
Kontaktstiftet dr, 43 dess spets befinner slg i sitt ne-
dersta lige, instdllt fér max. fordrdjning d.ve.s. omkring
4 sek. Onskas kortare tid lossas mutter H, varefter stif-
tet skruvas upp, sd att onskad fordrdjning erhdlles. Mut-
ter H tilldrages ddrefter. Vid stiftets lagsta 1ldge och
+ 35% ¢ tenp, & kvicksilvret dr avsténdet mellan inre
kontaktskal O och kvicksilverytan = ca 1,5 mm.
Ovanstédende justeringsanvisningar méste foljas fér att
ett gott resultat skall erhillas,
Inféring av, kabel sker genom den befintliga tatningshyls=
san, Efter koppling av respektive tradar till kopplingsw
skruvar M och N pasittecs huv K.
Skyddshuv K skyddas for sonderslagning genom snedstillda
plankor.
Pér inliggning av ridlskontakt bor ett stédlle pa banan
vdljas, ddr sparet ligger vil och har god ballast, or
rélskontaktens riktiga funktion Hr det nddvindigt, att
spdrect underhdlles vidl,

Beskrivnineg av ridlskontakt fran dansk signalin-

dustri, Hirtill ritning IV-2 och IV-3,

Beskrivning. 1 tryckkammaren, 2 bryggan, J3.kontakthuset,
4 rilskontakters kiinslighet,
Foreskrifter £6r montering och underhdll,

1 fastgdttning av bryggan pd rdlen,

2 fagtsittning och fyllning av kontakthuset,
3 instdllning av tryckkammarforspinning,

4 provning,

5 fastsidttning av lock dver kontakthusct,

6 underhall.

Beskrivnings

RéAlskontakten hestdr av £6ljande huvuddelar:
1 menbranet eller tryckkammaren,
2 bryzgan som fasthiller tryckkammmaren under rdlen,

15 i
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3 kontakthuset i vilket tryckimpulsen frén membranet om-
sdttes till en elektrisk kontaktfunktlon.

Tryckkammaren 2 bestér av tva cirkuldra etdlplattor, som
dro sammansvetsade 1 kanten. Under svetseningen vidlves
plattorna ndgot si att det erhllles ett hélrum mellan dem,
Rummet innehdller ca 40 cm3 luft, Luftrummet i kammaren
stdr i forbindclse med kontakthuset medelst ett Jérnror
14 och nir kammaren tryckes samman, pressas luften genom
roret in i kontakthuset,

Invidndigt dr tryckkammaren svartbridnd och luftroret
fomfaterat samt lackerat for att forhindra rostbildning.

Savil tryckkammarens svetsnimg som forbindelsen nel-
lan kammaren och kontakthuset skall vara absolut lufttét,
Svetsningens tidthet bliver under fabrikationcn provad med
4 atm overtryck. Nipplarna mellan ror och kammars saat
rér och kontakthus skall spinnas till noggrant. De till-
hérande gummipackningarna skola vara hela och eftergivan-
de.,

Tryckkamnaren inspidnnes mellan rédlen och bryggan med
hjdlp av en vippanordning pa kammarens Oversilda.

Vippanordningen bestdr av:

Trycksting 9, instdllningsplit 10, instdllningsmutter 11,
instdllnipgstapp 41, sprint 23,

Tryckstingen vilar p& kammaren i ett ldge som skall
vara vdl smort, s& att stingen 1litt kan rdra sig. Den ena
dnden av tryckstingen dr utformad som en gaffel, vilken
omsluter instdllningstappen. Gaffeln skall vid instdll-
ningen gA& helt fri for tappen, si att rorelsen kan for-
siggd utan friktion,

Det dr nodvandigt att instdllningsmuttern sdkras med
sprinten, endr den annars skakar loss under tigets glng
over ridlskontakten,

Brygga 1 dr cn elektrisk svetsnd konstrmktion. Andarna av
balken dr utformad som stodjirn, som ligger under rdlsfo-
ten medelst pisvetsade bultar., Befdstningen av bryggan
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till rdlen sker wmedelst spidnnklovar 4 med en mutter 17,
som sikras med bleck 16,
Kontakthuset dr utfort i plexiglas med hinsyn till kon-
trollen av kvicksilvrets rodrelse och rensningen av kana-—
lerna. Det bestér av en overdel 61 och en underdel 62,
Overdel och underdel h&llas av tappar 64 med ruttrar 75
sammanspinda mellan spdnnjirn 65 och spinnstycke 63. Map-—
parna dro fastsatta i spdnnstycket. Muttrarna skola vara
v&l spiAnda varvid packningarna 66, 73 och 79 astadkomma
¢n lufttidt samling av delarna, I packning 66 finnes en
utskidrning sd att kvicksilvret berdr bottenstycket.

Luftréoret frén tryckkammaren utmynnar 1 overdelen,
dédr luften passerar en tryckutjimningskammare med en
tryckutjdmningsventil av pimpsten 71, Pimpstenen och
dess packning T4 h&lles p& sin plats av fjdder 70, Pimp-
stenen far icke hava genomgldends hal eller skador 1 kan-
ten, di den dirigenom ej sluter till packningen.

Langsamma tryckindringar t. ex., genom olikartad upp-
virmning av tryckkammare och kontakthus utjémnar sig over
tryckut jamningsventilen utan inverkan pa kvicksilvernivén.

PA grund av hjulens vid tagpussage hastiga tryckand-
ring paverkas kvicksilvret i koatakthuset.

I 6verdelen finness ett pAdfyllningsh8l Ior kvicksil-
ver tillslutet med skruv 68 med packning 69. Denna skruv
ir av fturbax f£or att ej skada gidngorna i plexiglaset. Det
&tgdr ca 20 gram kvicksilver for £yllning av huset intill
det réda kvicksilversténdmirket 85,

I underdeien finnes en del utborrningar némligen
tryckror 80, kontaktror 81 och tillbakaloppsror 82, vil-
ka alla innehdlla kvicksilver samt filter 83, som ned ett
fint lufthal 84 star i forbindelse med luften i skydds-
laddan. Den oversta delen av kontaktroret fHr insndrt till
ett hérror.

Mellan tryck- och kontaktrdren dr utfrést en glng av

- samma tvidrsnitt som dessa. Mellzn kontekt- och tillbaka-
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loppsrdren dr utfridst en tillbakaloppskanal, vars tvér-
snitt ar betydligt mindre Hn kontaktrdrets harrdr.

Nir kvicksilvernivén i kontaktrodret ligger vid wick-
silverstandsmirket 85, dr den ndgot hiogre i tryckrdret och
tillbakaloppsréret pa& grund av hdrrdrsverkningzen i kon-
taktroret.

Over kontaktrdret ligger kontalktklots 72, som har en
utborrning i forlingningcn av kontuktrorets harrér och
glutar i everloppsrdr 86,

War ett hjul befar ridlskontakten, trycker den ned-
bojda rdlen ihop tryckkammaren sa att lufttrycket déri
stiger. Iufttrycket fortplantar sig till kvicksilvret i\
tryckréret och trycker detta neddt., Dérvid stiged kvick-
gilvret i kontaktroret och &stadkommer kontakt mellan kon-
taktklotsen och spédnnstycket.

O0fta blir trycket 1 tryckroret g8 stort att kvick~
silvret i kontaktrdret sprutar genom kontaktklotsen och
tverloppsroret ut i tillbakaloppsriret, varefter den ater
f3rdelar sig mellan roren i det att det undor tillbaka-
loppet sker en filtrering av kvicksilvret, varvid orenhe-
ter samla sig i kvicksilveroverskottet i tillbakagidngsro-
ret, s& att stdndigt rent kvicksilver finnes i kontaktro-
ret.

R&lskontaktens kdnslighet.

Den elektriska kontaktimpulsens varaktighet dr bero-
ende dels av tryckimpulsen fran tryckkammaren och dels av
kontaktavstandet mellan kontaktklotsen och kvicksilverni- .
vén i kontaktroredt.

Kvicksilverstdndsmdrke 85 pd husets sidor har sdle-
des den betydelsen att mirkenas overkant skall ligga 2 ma
under kontaktklotsen. Det skall fyllas sad wycket kvicksil-
ver i huset, att nivén under kontaktklotsen ligger 1 nivé
med midrkenas Overkant.

Rdlskontakten kan pariknas fungera sikert, direst
den anvindes tillsammans med ett reld, som vid normala
Qriftdﬁrhéllanden attraherar pa 75 millisek.
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Foreskrift fOor monteringen.
Fastsdttning av bryggan pad rilen,

Bryggan passar till en slipersbredd av 260 mm och
ett slipersavstand av 600 - 700 wn.

De stZllen & rdlens undersida, som skola ligza an
mot bryggan, rensas fréin rost.

Vid montaget av bryzgan avtacas forst skyddsplitar
5 och 6 samt spdnnklovar 4, Vidare uttages sprint 23 och
instdllningsmutter 11 skruvas uppit,

Darefter placeras bryggans stodjirn under rdlen si
att rdlsfotens yttersida gar in i bryggans utskidrningar,
Samtidigt avpassas att avstindet frin de b&da ytterkan-
terna & bryggan till sliprarna dr lika stort samt att
ingen del av bryggan vidror slipern,

Spiannklovarna med fjdderbrickorna och muttrarna pi-
sdttas och sdkras med sikringsblecken. Rdlsfoten skall
ligga fast i utskirningarna, vilket erhdlles genom att
svagt banka pd bryggan med en hammare under muttrarnas -
spénning.

Pastgdttning och fyllning av kontakthuset.

Kvicksilver skall icke pafyllas kontakthuset, forrédn
bryggan dr anbragt pd rédlen. Under pAfyllningen skall kon-
takthuset vara losstaget. Skruv 68 skruvas ut och med hjé#lp
av ett padfyllningsror, som medfdljer kontakthusct, pdfyl-
les s& mycket kemiskt rent kvicksilver (ca 20 g) att kvick-
gilvernivdn vid lodridt stdllning av koatakthuset ligger i
nivd med dverkanten av de roda mirkena 85, Kvicksilvret
skall skakas forsiktigt s& att eventuella luftblisor avgi.
Det fyllda kontakthuset skall ddrefter hdllas lodritt,
enir kvicksilvret annars kan rinna ur rdren. Skruv 685 skil
icke skruvags for hirt till, eodr gingmaterialet iir relo-
tivt sprott.

Kontokthuset sdttes pd sin plats och fastskruvas med
de tvd skruvarna 36. Harvid skall packningen pa luft-
rorets genomforingsnippel sammantryckas si att anligg-
ninsen mellan ror och kontakthus blir lufttit.
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Kabel t111 rdlskontakten infires genom den vattenti-
ta forskruvningen %9 1 rotten av skyddshuset. Kabelns ba-
da ledningar anglutas till polskruvar 67.

Inst8llning av tryckkammarforspinning.

Instdllningen sker med instiillningsmutter 11 i det
den vrides om tills "tryckpunkten" Zr nadd, d.v,s. att
trycksting 9 stdder mot rdlsfoten, varvid firspinningen
begynner., Denna tryckvunkt begtimnes sdkrast genom att in-
stdllningsmuttern drages nfgot fram och tillbaka, varunder
kvicksilvernivan iakttages. S& snart en tydliyg rorelse i
kvicksilvret formérkes, &dr tryckpunkten uppnadd, Med hjip
av midrkena p3d instdllningsplat 10, iakttages stdllningen
av den lilla visaren p& instdllningsmuttern, Direfter dro-
ges muttern om ett varv, till dess visaren fAr samma stil-
ning som forut.

Muttern s&kras med sprint 23,

Provning.

FPér provning av ridlskontakten anvdndes en provhivam
Den fOre med sina 2 tappar in under instdllningsplat 10 i
det att hidvarmens tvidrsting samtidigt vilar pi tryckstans
9. ¥id 1itt forande av provstingen nmot sig sammantryckes
tryckkammare 2, varvid det observeras att kontakten
bringas att fungera,

Pastsittning av lock Sver kontakthuset,

N&dr provningen Hr avslutad, sdttes lock 7 pd sin
plats. Locket griper med sitt utsprang in Sver skyddspldt
6 och hiller dirvid fast denna. Locket fastedres med bul-
tar 8 och muttrar 21 sidkras med sprintar 22.

Locket skall stidnga vatten- och lufttatt sa att vat-
ten och damnm icke kan komma in i rummet kring kontakthuset
dd kvicksilvret eljest kan férorenas genom hdl 84,
Underhdll,

Efter ca 4 veckors drift cfterskruvas befiAstnings-—
muttrar 17. Dessutom instédlles tryckkammarfdrspinningen
P& nytt efter det att instillningsmutter 11 och trycksténg
9 dro lossade. Denna provaing bor foretusas en zinz om



dret. Det bor d& efterses om kvicksilverytan dr fororenad.
I s& fall ©ppnas kontakthuset och fororeningen tages bort.
Nytt kvicksilver pAfylles om sé& erfordras., Vid provning-
arna smérjes tryckstlng 9:s slitytor. Det tillses att
syllarna pa& Omse sidor om ridlskontakten ligga vil stoppae

IV 10
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Ackumulatorer.
HErtill ritning V-1

En ackunulator Zr ett reversibelt element, d.v.s. den
kan omviéxlande laddas och urladdes,

Med en ackumulators keapacitet menar men den elektricitets-
méngd, som vid urladdning ken tegas ur densamma, Enheten kallas
ampéretimmar. Om en ackumulator har en kapacitet p& 24 ampdre-
timmar ken man ur den taga 1 ampére under 24 timmar eller 1/2
ampdre under 48 timmar etc,

Blyackumulatorer,

Nédr en blyackumuletor f8rst hopbygges bestdr den av tvé
satser perforerade blyplétar eller blygaller, dir i héligheter-
na blyglete, blyoxid, PbC inpressats h&rt.

Elektrolyten &r utspddd svavelsyra. D& en stroém ledes
genom ackumulatorn, reduseras blyoxiden vid katoden till bly
och oxideras vid anoden till blysuperoxid Pb 02.

Vid urleddning sker vid blyelektroder (vilken brukar
kallas katoden, ehuru den endast vid laddningen gdr sk#l for
detta namn) reaktionen.

Pb + SO4" = Pb SO4 + 2 e

och Pb O2 elektroden

Pb02+2H++H S0 +2e“opbso4+2H20e11er

2 774

tillsammans Pb + Pb O2 + 2 H2 4 4

Vid urladdning belégges alltsé alla blyplattorna med ett
blysulfatskikt samt bildas vatten, som utspéder elektrolytenm,
Vid blysulfatbildningen foérsvinner en del svavelsyra ur elektro-
lyten och man kan dérfdr £8lja urladdningens fortgéng med hJj#lp
av elektrolytens spec, vikt.

S0, =2 Pb 80, + 2 H20.
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I tabellen angives en tlyackumulaters spédnning vid ollka

syrehalter.

Temp 0°C  Temp 18°¢ Vikt % Spéanning Elektrolytens
spec Vv spec v svavelsyra volt fryspunkt c:a
1,028 1,020 3,91 1,82 -5°% ¢
1,140 1,136 19,07 1,9
1,279 1,270 35,082 2,05 -30° ¢
1,415 1,400 50,73 2,18
1,496 1,482 58,37 2,29 -50° ¢

I en urleddad ackumulator bestd alltsd elektroderna till
stor del av blysulfat Pb 804. Detta bildas i finkornigt till-
stdnd men Svergdr si sméningom till stdrre kristeller ("sul-
fetering™). Sedan ca skett, omvandles det vid ny leddning en-
dast med svarighet till Pb och b O2 och gasutveckling intré-
der #nnu medan tetydliga sulfetm&ngder finnas kvar. Man bdr
darfor aldrig ldta en ackumulator sté& linge urladdad. Har 88
gkett, boér laddningen ske med ringa stromstyrka, varigenom
Pb SO, s& sméningomn reagerar utan att skadas av den anners
héftiga gasutvecklingen.

En laddad blyackumulator sjélvurladdes vid pass 1 % om
dagen pé& grund av stérande reaktioner, speciellt Pb4+ joner,
som 1dsa sig frén Pb0,-skiktet och g& over till den andra
elektroden och 4ir 16sa ytterligare bly, Pb4+ +Pb =2 Pb*t
varefter blysulfat bildas med sulfatjonerna i elektrolyten.
Innehéller elektrolyten en férening som exempelvis jirn eller
mangan, sker med dennas hj&lp en snabbare ¢verfoéring av ladd-
ningar och ddrmed en hastig sjélvurladdning. P& liknande s&tt
verkar forekomsten av kloridjoner (koksalt), Man far dirfor
ej fylla pd vanligt vatten i en ackunulator utan méste be-
gagna destillerat vatten.

Sem en kuriositet ken n#mnas, ett de minsta mdngder
av ett platinasalt forstdra en blyackumulator genom sjalvur-
laddning och di forr i tiden svavelsyra konsentrerades i plati-
nek#érl gick tillréckligt med platina i 16sning fo6r att gdra
sédan syra oduglig som elektrolyt.
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Alkaliackumulator.

Edison- eller Jungercellen (Nifecellen) utgdres 1 laddss
tillsténd av jirn, Fe, som ena elektrod och nickeloxid,
ri 0, + 1,2H,0 p& nickel som den andra elektroden med kalilut
X0H, som elektrolyt.

Vid urladdning sker vid ketoden

Fe + 20H = Te (OH)2 + 2 e och

vid anoden

Ni, 03, 1,2 K,

Vid leddning gér emellertid ej denna katodreaktion 1l&tt
tillbaka utan en del strom B&tgdr till védtgasutveckling, For
att forhindra detts ersatte Junger upp till 2/3% av jérnet med
kedium Cd (dar vote har hdgre dverspinning).

D& blir katodreaktionen i huvudsak Cd + 20H' = ca (OH)2

0+ 0,8 Hy0 + 2 e =2 Ni (OH), + 20H .

+ 2 e,

(Edison-ackumulatorn inneh&ller i stdllet en tillsats
av kvicksilver). Ej heller vid anoden f&r man vid laddning
ovanstiende reaktion att g& tillbaka utan den bildade oxiden
inneh&ller mer syre &n Ni,0s. Overskottet avges efter hand.

En tillsats av litiumhydroxid till elektrolyten gor
att de kolloidala nickeloxiderna bibeh&llas tillrickligt
svidllda.

D& vi hdr ha flera icke omvindbara processer vid ladd-
ning &n hos blyackumulatorn, dr Wifeackumulatorns verknings-
grad l&dgre. Trots detta och det hogre priset kommer den doc
till anvdndning. Den &dr mekaniskt mycket h&llbar, forcdrvas
ej av abnormt stora stromstyrkor och har ringa sjdlvurladd-
ning. Elektrolyten inneh8ller 20 % kaliumhydroxid och har
en spec vikt L,19 vid 1800, oberoende av om ackumulatorn &r
laddad eller urladdad, ty elektrolyten forbrukas inte pa
samma sdtt som i blysuckumulatorn.

Dock skall dven hdr elektrolytens spec vikt kontrolle-
ras (lut uppsuges i pipett med gummiboll), och spec vikten
mites med areometer! ty kaliumhydroxiden har bendgenhet
att vandra genom pafyllnings- och anira h&l och kristelli-
seras. Qm fOr mycket kaliumhydroxid forsvunait p& detta sdtt
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och vatten pdfyllts efter hand, blir luten s& utspidd att
den fryser redan langt fore -30° ¢, som &r fryspunxtan for
en KOH-16sning med spec vikt 1,09. Denna vandring av kalium-
hydroxid kan forhindras genom att stryka vaselin eller syra-
fri olja omkring p&fyllningshdl och poler. Har spec vikten
sjunkit skall stark lut tillforas. Mattad kalilut vid 18°
har spec vikten 1,50 och dr 50 % (vikts %). Losning=n bere-
des av en viktsdel destillerat vatten och en viktsdel kali-
umhydroxid. Vattnet uppmites i en ren glasbigare och kalium-
hydroxiden tillsittes under omrdrning och avkylning av ba-
garen ty virmeutvecklingen #r stark. Efter pidfyllningen
vickas cellen s& att den starka luten fordelar sig och se-
dan bSr man kontrollera ath riatt spec vikt uppndtts.

Var férsiktig vid pAfyllning s& lut icke fylles pd en
blyackumulator eller syra p& en Nifecell. Reaktionen kan bli
g8 hiftig, att vdtskorna spruta upp och kunna skada dgonen

eller kliderna. Dessutom kan ackumulatorn forstoras.
D& en Nifecell utnyttjas hé&rt &dr det att vartannat

4r byta lut.

Se for ovrigt detaljerade foreskrifter i firmornas
handbdcker. Betr Nifeceller finnas d&r #ven kurvor, som visa
gambandet mellan cellens spinning och laddningstillst&nd.

Matning av en Nifeackumulators spinning méste ske under
belastning, endr eljest fdr hdg spdnning avlises. Vid ladd-
ning av cellerna stiger spinningen ganska snart till c:a
1,75 volt. Fabriken foreskriver ddrfor att laddningen skall
fortsdttas med en viss stromstyrka en tid efter det spdnning-
en gatt upp. Vid urladdningen av en fulladdad cell sjunker
omedelbart sgpdnningen till 1,4 volt.

P& grund av att en del av laddningsarbetzt omsdttes i
virme m.m. midste alltid storre mingd strém leddas in &n vad
som uttages. S&ledes om ett batteri stadr som buffert, miste
laddningsstrommen vara minst 5 % stbrre dn den uttagna
strommen for en ny cell med full kapacitet. Ar cellen an-
vind en tid, s& att kapaciteten gadtt ned, mlste laddnings-
strommen i forhallande till den uttagna strommen Okas.
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Elektriska primdrelement.

Ett system av ledare, som &dr i stlnd att direkt om-
vandla kemisk energi till yttre elektriskt arbete, kalles
ett galvaniskt element,

Det dr alltid en kombination av metalliska ledare och
elektrolyter och bestdr i sin enklaste form av tva elektro-
der t.ex. den ena av zink, den andra av kol, som dro ncd-
sédnkta i1 en elektrolyt t.ex. natronlut. Eftersom systemet
ej dr i kemisk jamvikt, uppvisas zinkelektroden en elektro-
motorisk kraft. Om elektroderna forbindas med en m=tallick
ledare, genomgés denna av en strom.

I elementet hidnder d& foljande:

Pran zinkelektroden utsdndas positivt laddade zinkjoner,
d.v.s. zinkatomer, som forlorat tva elektronecr. Dessa kvar-
blivna elektroner orsaka en negativ uppladdning av zink-
elektroden, Pinnes forbindelse med kolelektroden, strommz
elektronerna dit. En elszsktrisk strom ror sig i riktning
(enligt definition) fran kolelektroden +till zinkelektroden.
den 1 elektrolyten kan icke existera ndgra fria laddade
partiklar utan zinkjonernas positiva laddning miste alltid
kompenseras av motsvarande negativa laddningar.

Natriumhydroxiden, 1ost i vatten, som utgdr clektro-
lyt, &r uppdelad i positivt laddade natriumjoner och nege-
tivt laddade hydroxidjoner och laddningarna dro exakt lika
stora.

Adinkjon.rna rcagera med natrium- och hydroxidjonern=z,
varvid under vattenupptagande och vitgasutveckling vid
kolelcktroden bildas natriumzinkat i 1l&sningen. VAtgasen
som absorberats vid kolet strdavar att utsidnda jawar och
darvid gé& eleltroner i riktning frén kolet till zinken
d.v.s. i motsatt riktning mot de¢t forecglende forloppet.,
Den resulterande strdmmen minskas dgrvid, aqgh da dét yttre



motsténdet dr detsamma som forut, och zinkelektroden e
andrats, har alltsd kolelektrodens clektromotoriska kraft
dndrats och ddrmed clementsts. Spdnningen har blivit 18grs,
och detta fenomen kallas polarisation. Kan viAtgasen bort-
skaffas fra&n elektroden, kommer dess elektromotoriska kraft
ej att dndras under elementets anvdndning, och detta sker
gecnom att l&ta vatgasen forena sig med syre till vatten,som
for ovrigt rcdan forut ingédr i elektrolyten. Syret kan
tillforas pa& olika sdtt, i praktiken genom att 1lata ett
oxidationsmcdel, brunsten = mangansuperoxid, avge syre el-
ler anvinda luftens syre eller genom att tillverka den elekb-
rod, som polariseras utav e¢n metalloxid, som sedan omvand-
las till metall och syre, som forenar sig med vétet.

N3gra excmpel pd& olika clektroders potential i for-
ha&llande till viate.

Natrium; natriumjon -2,92
Mangan; manganjon -1,1
Zink; zinkjon -0,76
Jarng jédrnjon =-0,44
Vate; vitejon Lo
Koppar; kopparjon +0,34
Kvicksilver; kvicksilverjon +0,86
Guldg; guldjon +1,5

Genom kombination av dessa dmncn tvd och tva som elektroder
kan man f& element med c¢n elektromotorisk kraft = skillna-
den mellan de bada elecktrodernas potential,

N&gra exempel pd element, som anvidndas i praktiken.

Torrbatteriet, ficklampsbatteriet har elektrodkombi-
nationer zink - kol och en salmiaklosning i gelatin som
elektrolyt. Som depolarisator anvédndes brunsten, eller i
vissa fabrikat luftens syre, som genom andningshdl i batte-
riet foresin till kolelcktroden, som &r inbdddad i aktivt
kol. Det aktiva kolet har formé&ga att absorbera gaser och
d& syrgas frin luften och vdtgas blandas, bildas vatten.
N&dr zinken &r upplost, eller d8 brunstenen avgivit sitt
aktiva syre, dr elementet forbrukat.
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D¢ for signaldndamdl mest anvidnda torrclementen &dro
Carbone AD 500 p& 15 volt, 150 ah, samt AD/VS3 och AD/VSS5
p& 3 volt med en kapacitet pad 30 ah resp. 40 ah. Dessa se-
nare element anvdndas i eclektriska vixczlspérrar.

Ett vatelcment med samma elektrodkombination som ett
torrbatteri dr Le Carbones sodacell. Elecktrodkombinationen
dr zinkkol med natronlut som zlekitrolyt. Kolet &r aktivera:
och kan absorbera luftsyre till depolarisatioen, Vid cle-
mentets anvdndning forbrukas zinken och gr i 16sning som
natriumzinkat,

Ett annat vatelement &Hr kaustiksodaccllen (Béison-
cellen) med elektrodkombinationen zink- kopparoxid och
natronlut som elektrolyt. Den viatgas som bildus recagerar
med syret i kopparoxiden och didrvid uppstér ren koppar
samt vatten. Zinkcen forbrukas 4ven hir under bildning av
natriumzinkat. Xapaciteten 500 ah.

Vid statens jarnvigar anvidndas Edison-celler i
mycket stor utstrickning under 1920 och 30-talet. S&
smédningom ersattes de med CarbonevAtelemcnt med samma kapa-
citet men med hégre spinning. Dessa element &dro lagerfdrda
under fdnr 597152-59 och betecknas AD 218 med on kapacitet
av 500 ah. Btt annat Carbaeelement bendmnt AD 6194 och
AD 2-618 dro formade som torrclement och kunna sédttas 1

aktion genom att fylla pd& vatten.



VII 1

Kondensatorer,

Hirtill ritning VII-1

En kondensator bestir av tvd storytiga elektroder, iso=-
lerade fran varandra, Isolationsmaterialet dr 1 teknisk praxis
vaxat eller oljat papper och elektroderna vanligen av alumi-
nium eller tennfolie.

Kondensatorn anordnas antingen som ett block med rektangu-
lira elektroder eller i form av en rulle, Uttag for anslutning
gbres s, att varannan folie fAr sticka ut ur ena &nden av
blocket och varannan ur den andra #nden, En kondensator 1 form
av en rulle lindas €&, att den ena folieremsan gdr utanfor
rullens ena inde och den andra remsan utanfdr den andra &dnden,
Denna kondensatortyp beniimnes papperskondensator,

En annan kondensatortyp benfmnes elektrolytkondensatorn,
som alltid &r gjord av aluminiumfolie och ddr isolationen ut-
gores av ett tunt aluminiumoxidskikt, som técker den positiva
elektroden., Mellan aloxiden och den negativa elektroden finns
ett tunt skikt av en elektrolytvitska., Ar denna flytande, kal-
las kondensatorn for "va&t kondensator", dr den gclatinerad,
kallas kondensatorn for "torr kondensator",

En kondensators forméga att lagra strom kallas dess kapa-
citet.

Om kondensatorn kan upptaga 1 coulomb = 1 ampéresekund
(As) vid en volts epinningsskillnad mellan elektroderna &r ka-
paciteten 1 farad, Detta mé&tt dr vanligen for stort och kapa-
citeten mites i allméinhet i mikrofarad (yF). 1 P = 107° fa-
rad (1 milliondels farad). Andra enheter dro 1 cm = 1079 fa~
rad (kapaciteten hos en kula med radien 1 cm) samt picofarad =
10~'2 rarad.

Om en kondensator pd 1 yF uppladdas till 1 million volt,
#r laddningen =/As. Spinningen V volt x kapaciteten O farad =
laddningen Q ampéresek,
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En plattkondensators, och i viss min e¢n kondensators i
form av en rulle, kapacitet kan uttryckas med formeln O:E,% .
dér

Il

kapaciteten i farad,
elektriska fdltets yta — ytan av ena elektroden i m2,

L > Q
t u

avstindet mellsn elektroderna i m,
¢ kallas dielektricitetskonstanten och hir anfores nigra
virden for olika isolationsmateriel:

£or luft och vakuum = 8,85 . 1072 = B giig
7060, 000,000,000 ?

for glas glimmer, bakelit ¢ 7 . 8,85 . 10—12,

f6r papper 3 . 8,85 10”12,

for glycerin 50 . 8,85 . 10—12,

fér fotogen 2 . 8,35 . 10712,

En kondeansators kapacitet blir stor om ¢ och A Hro sto-
ra och a dr litet. I en papperskondensator kan a (pappers—
tjockleken) iclke gidrna understiza 0,02 mm (0,00002 m).

Kapaciteten blir 44 ca 140 y# per m2 och e¢n arbetsspin-
ning pd ca 100 volt kan tillétas,

En elektrolytkondensators al-oxidskikt dr mycket tunnare,
84 att kapaciteten vid samma arbetsspidnning kan uppgd till i
runt 3000 yF per m-.

Detta innebdr att £for en onskad kapacitet kan en clektro-
lytkondensator godras mycket mindre och billigare &n e¢n pappers-—
kondensator,

En papperskondensator kan tillverkas for n8stan hur hoga
spadnningar som helst, en elektrolytkondensator ddrcmot kan in-
te tillverkas for hogre spdnninger #n 500 volt p& grund av de
fysikaliska forutsdttningarna och far blott anslutas till lik-
strémsnit, .

En papperskondensator, som drabbéts av genomslag, dr for—
st0rd men en elektrolytkondensator rcparerar sig oftast sjdlv
dédrigenom att ny al-oxid bildas p& genomslagsstdllet, I detta
sammanhang kan ndmnas, att papperskondensatorns lickstrom ar
ﬁngofér konstant men elektrolytkondensatorns lidckstrom Hr stor
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vid inkoppling, i synnerhet om kondensatorn stdtt oanvind en
tid, men minskas sedan hastigt £or att bli konstant cfter ca
10 minuters inkoppling. Ldckstrommen varierar dessutom med
temperaturen. En elektrolytkondensator m&ste alltid inkopplas
84 att oxidelektroden, anoden, anslutes till stromkéllans po-
gitiva pol. Anslutes den fel, upploses oxidskiktet och kort-
slutning intrdffar. Har den felzktiga anslutningen varat fle-
ra minuter, kzn kondensatorn vara s& forstord, att den ej kan
"gjdlvlakes".

Vid likriktaredrift, dir vixelstrommen &r overlagrad lik—-
gtrommen, far vixelstrdmmens amplitudspinning e] overstiga lik-
stromsspianningen, ty i sa@dant fall blir anoden utsatt f0r nega-
t1v spinning och genomslag kan intrdffa. Givetvis far ca elekt-
rolytkondensator ej utsittas for en ren vaxelspidnning.

En papperskondensator dr i allménhet stdmplad med prove—
gpanningen och driftspinningen bor helst e overstiga 1/3 av
denna.

Elektrolytkondensatorn #r stdmplad med hogsta tillatna
driftspénning.

Tor signalidndamdl anvindas kondensatorer for att 4stad-
komma fordrojd fillning av relider som stromkompensatorer A,
vixelstromsspdrrelder och som stromreglerare i forbindelse med
transformatorer for matning av sparledningar,
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Trunsformatorer,
Hértill blad VIII-1

Transformatorns princip. Om elektrisk strom genomflyter

en spole med N varv f& vi inuti spolen ett kraftfilt Za Om
det 1 stdllet for luft sdttes jédran i spolen, Okas induk¥ioner
avseviart och ndt sitt maximividrde om jirnkdrnan dr helt slu-
ten,

Induktionen i jarnet blir da

0,4 . I . I . N o
h 1

I = stromstyrka

=
1l

lindningsvarv
u = jarncts permeabilitet (specifilt magnetisk ledningsformi—
za hos jérn%
1 = kraftlinjeflodets ldngd
Ar jirncts genomskdrningsarca = A cm2, blir totala anta-
let kraftlinjer 0,4 .77 I

ld a0 q . s, T . u ., A
=3 , A =

1

Genom en #dndring av foldet induccras i lindningarna en
spanning, som berdknas med formeln
B o= 4,44 fmaz .V ., 107" volt
Por dynamopldt (transformntorplit), di mittningsvirdet
pd B d.v.g, antal kraftlinjer pcr cm2 = 21,400, dr u = 700.
Primdrspanningen alstrar «tt £fldde i jérnct _%f MK ey

8

som alstrar i sckunddrlindningen cn spédnning
Ey = 4y44 « fmax o V. N, . 107 volt
Plodet @, som genomflyter hela jirnkretsen, alstrar i
.sin tur en spdnning €q i primidrkretsens
g = 4,44 o Famnx .V LT, . 1078 volt
Spédnningen eq dr motriktad By samt i det ndrmaste lika
med E10
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okillnaden mellan E1 och €4 utgores av det ohmska spéin—
ningsfallet r . IO.
Divideras bada ekvationerna

ey = 4,44 . g max .V ., Ny . 1078
B, = 4,44 . §mex . V . 0, . 1072
5 o444 . ex . V. W,
erhélles 8
ey = 4,44 - P max .V.N; .10 =N_1
-8
;Eg=4,44.¢max.v.N2.1o N,

Da eq dr i det ndrmaste = E1 kan man sdtta

B, N,

Av vad som ovan sagts framgir, att primirstr aomen Il kan
betraktas som den vektoriella summan av tomgéngsstrimmen Io
och en primidr belastningsstrom Ib' Denna belastningsstrom kom-
penserar sekunddrstrommen. Detta innebir, att den i vektordia-
grammet har motsatt riktning mot sekundirstrommen och att den
forhdller sig till sekunddrstrommen omvint som antalet lind-
ningsvarv, d.v.s.

I, =21,
Ny

Av vektordiagrammet, fig. 4, framgar att fasforskjutning-
en p& transformatorns primirsida vid induktiv belastning blir
nadgot mera induktiv &n pd sekunddrsidan, d.v.s.

e —g Vo)

Tig. 5 visar ett liknande ampérevarvdiagram for det fall
att transformatorn har en kapacitiv belastning pd sekunddrsi-
dan. Sekundirstrommen kommer dirvid att i vektordiagrammet lig-
ga fore sekundirspinningen. Motsvarande primirstrom kan erhal-
las enligt figuren p& samma sitt som for det forstnimnda fal-
let och man finner, att fasforskjutningen dven pd primérsidan
kan bliva kapacitiv men didrvid mindre #n pa& sekunddrsidan.
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Det &r att mirka, att tomgingsstrommen for en transforma-
tor i allmdnhet &r liten vid sidan av belastningsstrommen. For
en belastad transformator kan man dirfor i allmidnhet skriva
+ NZI

NyIy 2

och man erhdller alltsa

h_ ol

L N

Det angivna forhdllandet innehdr, att strommen pad primdr-
sidan i en belastad transformator forhdller sig till strommen
péd sekundirsidan omvidnt som sntalet lindningsvarv. Detta gor,
att fasforskjutningen pd primdrsidan blir approximaetivt lika
stor som pd sekunddrsidan. Man kan alltsd approximativt rikna f
met att transformatorn overfor en viss effekt fran en spinning ‘
till en annan med ofgrindrad effektfaktor.

Trangformatorn i tomgang.

Att en transformator &r obelastad eller i tomging innebir
att primidrlindningen #r znsluten till en vixelspédnning under
det att sekunddrlindningen Hr Oppen. Hirvid alstras i den
magnetiska kretsen ett vixelflode @  av sidan styrka stt det
i primirlindningen induceras en emk =v samma storlek som pri-
mErgpdnningen E, men motriktad denna. Den silunde pd grund av \
flodets vixlingar i primdrlindningen inducerade motverkande
emk:en E11 kan betraktas som en ren sjilvinduktionsspidnning
och blir i enlighet med vektordiagrammet i fig. 3 fasforskju-
ten 90° efter flodet @ .

For magnetiseringen sv jirnet, d.v.s. £for att alstra flo-
det ¢ Atgir en strom, som dr rent induktiv och som alltsé
ligger fasforskjuten 90O efter den patryckta spdnningen och i
fas med flddet ¢ . Den representerss i figuren av vektorn
qu. I jirnet uppstd dirjimte vid magnetiseringen vigsa for-
luster, vilket innebir, att primirstrommen i tomgang Hven in-
nehdller en effektkomposznt. Endr det magnetiska flddet dr ett
vixelflode, maste jirnet oupphdrligt magnetiseras om, och pé
grund hirav uppstd hysteresisforluster. Dessa dro bl.a. pro-
portionella mot strommens frekvens.

¢
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Vidare alstrzs pad grund =v det magnetiska flodet virvel-
stromoar i jdrnet. Motsvarande forluster, virvelstromsforlus-
terna, dro hl.a. proportionella mot frekvensens kvadrat. I
vissa fall, ndr det #r fraga om sdrskilt hoga frekvenser, kun-—
na de for ovrigt omdjliggdrs anvindandet av jérn i transforma-
tor.

P4 grund av de ndmnda jirnforlusterna, nimligen hystere-
sis- och virvelstromsforlusterna, alstras i primdrlindningen
en stromkomposant I op’ som ligger i fas med den patryckta
spianningen. Denna komposant ger tillsammans med den reaktiva
atromkomposanten I oq den totala tomgdngsstrdmmen I 0! sasom vi-
sas av figuren. Tomgingsstrommens storsta komposant gr dock
magnetiseringsstrommen, d.v.s. den reaktiva stromkomposanten.
Stromvektorn Io kommer dirfor i vektordiagrammet att ligga

ganska nira flodesvektorn ¢ .
I vektordiagrammet &terstir att ange den i sekundirlind-

ningen inducerade enk:en EZi' Denna spinning blir liksom Eli

fasforskjuten 90° efter flodet @) och fir alltsi samma rikt-

ning som Eli' De inducerade spidnningarnas storlek beror, som

forut namnts, pd antalet lindningsvarv i de bida lindningarna.

For varje varv induceras samma spdnning och man erhaller
et

Bos Mo

dar N och N2 beteckna antalet lindningsvarv i primdr- resp.

sekundarllndnlngen. De inducerade emk:erna forhdlla sig till

varandra som antalet lindningsvarv.

Enir transformatorn dr obelastad, framgdr ingen strom ge-
nom sekundsirlindningen. Detta gor, att sekundédrlindningens klam
spanning E2 blir just den inducerade spinningen E21

Porhadllandena pd primirsidan bliva ndgot annorlunda. Pa
grund av tomgangsstrommen far man ett motsvarande spinning-
fall i lindningen. Tomgingsstrommen &r emellertid liten i for-
hallande till primirstrommen vid belastning, och dé lindning-
ens motstand dessutom dr ganska litet, blir spanningsfallet
endast av storleksordningen 0,1 % av klamspinningen. Det kan
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dirfor praktiskt taget alltid forsummas, och man riknar gene-
rellt med att den inducerade emk:en Eli i tomgang dr lika stor
som primérspénningen E; men riktad & motsatt hall.

Av ovanstdende framgdr, att transformatorns spanningar i
tomgéng forhdlla sig till varandra direkt som lindningsvarvta-
len. Man kallar detta forhdllande for transformatorns oms&tt-
ningsforhédllande eller omsittning. Transformatorns omsdttning
kan enkelt bestdmmas genom att mita primér- resp. sekundfr-
spanningen i tomgéng. Man fér da

tlj‘t:.l
=

OS)
ZlHZ

n

Effektforbrukningen i en tomgdende transformator utgores
huvudsakligen av de ndamnda hysteresis- ach virvelstromsforlus-
terna, som gemensamt brukar bendmnas tomgingsforluster. Pa
grund av att primsrlindningen genomgés av en viss strom, tom-
gingsstrommen, uppstd i denna lindning dven stromvirmeforlus-
ter (kopparforluster). Enidr tomgéngsstrommen dr liten, jamfort
med belastningsstrémmen, blir emellertid tomgangsstrommens
kepparforluster si smd, att de kunna forsummas vid sidan av
jarnforlusterna. En transformators jirnforluster kunna sdle-
des bestdmmas genom att man inkopplar transformatorn i tom-
géng och med wattmeter miter den tillfdrda effekten, Det &r
hirvid viktigt, att den patryckta spinningen dr transforma-
torns normala spinning, den s.k. mdrkspénningen. Det visar
sig ndmligen, att jarnforlusterna Zndras nsr kvadratiskt med
sp #dnningen. Tomgéngsforlusterna vid markspdnning lruka beteck
nas PO och uppgd i allminhet vid en mindre transformator till
0,7 - 1,5 % och vid en stérre transformator till 0,3 - 0,7 %
av mirkeffekten (fullasteffekten).

Transformatorns tomgingsstrom I, d&r, sidsom redan fram-
h&11its, liten vid sidan av belastningsstrommen. Dess storlek
beror pd transformatorns sterlek sch spidmning. Den kan l&mp-
ligen anges i procent av transfermatorns mirkstrom (fullast-
strom). Man finner att den i allminhet blir av storleksord-
ningen 5 & 10 % och vid mycket stora transformatorer endast
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2% 3 % av markstrommen. Endr tomgéngsstrommen till storre
delen #r av induktiv karaktdr, blir effektfaktorn i tomging,
cos. ¢, 18g ech i regel av storleksordningen 0,1 - 0,2. Om
transformatorn anslutes till en spinning, som &r hogre &n
mirkspdnmingen, kan tomgéngsstrommen bli betydligt storre.
Till £f51jd av intrddande mdttning i jirnet vixer ndmligen
magnetiseringsstrémmen betydligt fortare Zn spinningen, och i
en normal modern transformator blir den procentuella okningen
i tomgingsstrommen mangdubbelt storre &n den procentuella Ok-
ningen i gpdnningen.

Transformatorn vid belastning. Om man till em transfor-
mators sekundiruttag ansluter stromforbrukande apparater av
ndgot slag, kommer transformatorns sekunddrlindning att genom-
gés av en strom I2. Detta innebdr, att transformatorn &r be-
lastad. Sambidigt som sekundérlindningen genomgéas av en strom,
kommer strommen i primirlindningen att oka, sd att Okningen i

amperevarv pd primdrsidan kompenserar de amperevarv, som till-
kommit pa sekundirsidan. Detta grundar sig p& det viktiga for-
h&llandet, att det magnetiska flddet i en transformator, som
41 ansluten till en konstant véxelspinning, forblir tillndr-
melsevis konstant, praktiskt taget oberoende av belastningen.
Forh&1llandena kunne bist klaredras genom att studera ett am-
pérevarvdiagram, varav dock foér enkelhets skull de upptridan-
de sp&nningsfallen i transformstorn Tdrsummas, d.v.s. vi rak-
na med att lindningarna icke ha ndgot motstdnd av ndgot slag.
Den i en lindning inducerade sp&nningen kan d& ségas vara
exakt lika stor som klémspénningen eller uttagsspénningen.
Detta motsvaras av att vi erhélla

= 2l och EZi = E2

By
Transfornatorns ampérevarvdiagram kan under de gjorda foérut-
sattningarna erhdlles i enlighet med fig. 4. Den ifrégavarande
transformatorn tager i tomglng en strom Io' Motsvarande am-
pérevarvtal, som i huvudsak erfordras for att driva fram det
magnetisxa fld=t 1 jirnkretsen, blir NlIo' Vid belastning
tillkommer i sekundirlindningen en strom 12. Denna forutsdttes
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i figuren vera induktiv och faefbrskjuten vinkeln 2 efter

sekundidrspinningen. Det mot sekundi&rstrdmmen svarande'émpére—
varvtalet &r N2I2' For att det magnetiska flodet i transfor-
matorn skall férbli konstant, méste i primirlindningen till-
komma en belastningskomﬁbsant I1 av sddan storlek, att dessa
ampérevarvtal kompenserar NZIZ’ d,v,s. s att

Nllb = —N2I2

Det totala ampérevarvtalet N;I; p& primirsidan blir lika ned’
den vektoriella sumnan av de erh&llna ampérevarvtalen, d.v.s.

N.I + N.I, = N1I

170 17D 3

Den vektoriella summan av ampérevarvvektorerna NlIl och
Halo
méste vidare bli lika med x I, 4.v.s.

NIIl + N212 = Nllo

Transforaeatorer och drosslar for signalanlfegeningar.
I signalanlégerningar anvindes ett flertal olika trans-

formatorutfcranden samt drosslar och impedansfértingningar,
vilka #ro besskrivna i semtend med de konplinger, i vilka de
forekomaa.

Hir nedan f6ljer en urrridkring av de vanligpast forekom-
mande transformetorerna.
Fdnr
06 65 11 Signaltransformator 110+17/11, 13, 15 v, 40 va,
06 65 12 Skiljetransformator 110+110/115, 130, 145 v, 100 va

1% Signaltransformator 230, 135, 120, 110, 95/3+12 v,
96 va,

18 Transformator for sidotigvigslykta 220, 110/110-130
61 Lickningstransformator 2 + 110/130%5 v, 0,35 amp.,

31 Spérlednlngstraaoformator 110 v, 50 per.,
35 110 v, 75 per.,

45 Relédtransformator £or 50 eller 75 per.,

47 Transformator for polariserade relder 220, 110/25+5
5 v

38



VIII 8

51 TKontrollampstransformator 110+2+55/5+5 v, 1 amp.,

52 " 0,25 - 0,75 amp., 1-12 v,

71 Drosgselspole for spérledning,

72 Impedansférbindning for spérledning,

91 Balansmotstédnd f£6r 2 sken,

92 " n 3 n .

Por tillverkning av transformatorer for signalanligszning-
ar dro utarbetade speciella specifikationer som f&ljer.

Allmdnna bestidmmelser,
1. Apparaterna skola vara skyddade med 14tt avtagbar pléat-
k&pa och utforda sé, att de kunna upphingas pd en vertikal
vigg eller stdllas p& ett horisontellt bord, bottenplattans

dimensioner f& icke Overstiga 90 mm i bredd och 245 mm i léngd.
2o Kopplingsplinten skall vara forlagd nedtill p& bottenplat-
tan utanfor platkapan och forsedd med anslutningsklémmor, be-
stdende av instickshylsor med 3 mm h&l och 4 mm skruvar for
fastkldmning av ledningstr8den; hylsorna skola vara sikert
fastsatta och forsinkta i plinten, s& att oavsiktlig berdring
med stromférande delar forhindras; anslutningsklémmorna skola
vara tydligt mdrkta genom stansning eller gravering.

3. Namnplat med typbeteckning och tillverkningsnummer skall
vara placerad p& apparatens bottenplatta och ej p& den aviag-
bara ké&pan.

4. Alla jirndelar skola varae vdl rostskyddsbehandlade.

5. For isolations- och vdrmeprovning skola foreskriftsrna i
SEN 4 g&lla i tillémpliga delar,

6. Apparaterna skola vara forsedda med en pad ldmpligt s&tt

anbragt, 5 mm klimskruv for jordférbindning av icke stromfo--
rande delar, kldmskruven midrkes J.
Signaltransformator, fdnr 06 65 11,

T Primdrlindningen utfores for anslutning till 127 volt,
50 p/s och med uttag for enslutning till 110 volt, 50 p/s.
8. Tomgéngsstrommen far vara hogst 60 mA vid 350 volt mel-

lan 0 och 110 volts uttaget.
9. Sekunddrlindningen utféres med uttag for avgivande ay
3 amp., cos.4 =1, vid 11, 13 och 15 volt * 5 %.
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10. Spanningen & sekundidrlindningen vid tomgéng fir vara
hdgst 20 % hogre &n spanningen vid uttag av 3 amp.
11, Anslutningsklémmorna skola pa primirsidan vara mirkta
med O, 110 resp. 127 och pé seckundédrsidan med 0, 11, 13 resp.
15.

Skiljetransformator, fdnr 06 65 12.
12. Primirsidan utfores med tvd lindningar, vilka gerickopp-
las vid anslutning till 220 volt och parallellkopplas vid en-—
slutning +ill 110 volt, 50 p/s. Tomgingseffekten max. 10 watt,
1%, Sekunddrlindningen utfores med uttag for avgivande av
0,75 amp. cos. ¢ = 1, vid 115, 130 och 145 volt t 5 4, Spin-
ningen & sekunddrlindningen vid tomging far vara hogst 7,5 %

hogre &n vid 0,75 amp. be astning 8 samma uttag.
14. Transformatorn skell tdla kontinuerlig kortslutning &av
sckunddrlindningen; strommen i lindningen skall hirvid bliva
hogst 5 amp.
15, Anslutningsklimmorna skola péd primdrsidan vara mirkte
med 1 och 2 resp. 3 och 4 och pd sekundirsidan med 0, 115,
130 resp. 145,

Lickningstransformator, fdnr 06 65 61.
16, Primirsidan utfdres med tvA lindningar, vilka szrickopp-
las vid anslutning till 220 volt och parallellkopplas vid an-
slutning till 110 volt 50 p/s.
17. Sekundirlindningen utfores f£or avgivande av 0,35 amp.
cos. 1 = 1, vid 130 volt L5 4.
18. Spidnningen & sckundédrlindning far vid tomgaing vara hogst
30 volt hogre sn vid 0,35 amp. belastning.
19. Transformatorn skall tala kontinuerlig kortslutning av
sekunddrlindningen; strommen i lindningen skall ddrvid bliva

hogst 0,75 amp. pd sckunddrsidan samt hogst 0,6 resp. 1,2 amp.

pd primirsidan vid 220 resp. 110 volt.

20. Anslutningskldmmorna skola pd primdrsidan vara mérkta med

1 och 2 resp. 3 och 4 och p& sckunddrsidan med O resp. 130,
Balansmotsténd II, fdnr 06 65 91.

21, Balansmotstand II bestér av en pé en jérnkérne anbragt

lindning med uttag pé& mitten och s& dimensionerad, att 17000
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ohms impedans erhdlles mellan mittuttaget och vilken som helst
av lindningens &ndpunkter vid 220 volt, 50 p/s.

225 Lindningens ohmska motsténd vid 18° ¢ skall vara hogst 30
ohm mellan mittpunkten och resp. &ndpunkter.
23. Vid inmatning av 0,50 amp. 50 p/s pé gpolens mittpunkt

skall strémmen fordela sig like mot bZda &ndpunkterna och
spénningsfallet vara hoégst 20 volt mellan mittpunkten och
lindningens #&ndpunkter.
24. Anslutningskléaman foér spolens mittpunkt skell vara
miarkt 2 och fér spolens &ndpunkter 1 och 3.

Balansmotstind IIT, fdnr 06 65 92.
254 Balansmotsténdet III bestdr av en pi en jérnkérna an-
bragt lindning, forsedd med ett uttag, s& anordnat att impe-
dansen mellan uttaget och spolens &ndpunkter blir &t ena hal~
let minst 3.500chm vid 110 volt, 50 p/s, och &t andra héllet
minst 17.000 ohm vid 220 volt, 50 p/s.

26, Lindningens ohmska motst&nd mellan uttaget och &ndpunk-
terna f&r vid 18° C vara hdgst 6 ohm resp. 30 ohm.
27. Cm 0,75 amp. 50 p/s inmatas vid uttaget och fordelas met

spolens #ndpunkter sd att 0,50 amp. passerar &t ena hédllet och
0,25 amp. &t andre héllet, f&r spénningsfallet mellan uttaget
och #ndpunkterna vara hogst 8 resp. 30 volt,

Signabelysningstransformator, fdnr 06 65 13.
1% Transformatorns dimensioner och fastséttningsanordningar

samt anslutningsklémnornas konstruktion och mérkning skola vara
i enlighet med ritning litt € nr 6432 (&ndr.25.10.44).

2. Alla jsrndelar skola vara vdal rostskyddsbehandlede, més-
singsdetal jerna vitkokade samt spolarna och uttagsledningarna
vél impregnerade och skyddade for fukt.

3. Prim#rlindningen utfoéres enligt koppling A, ritning 1itt
C nr 64322, £8r anslutning till 230 volt, 50 p/s, men med ut-
tag for arslutning till 120, 135, 110 och 95 volt; tomedngs-
strémmen vid 230 volt fé&r vara hégst 16 mA.

4. Sekundérlindningen utféres med 3 uttag, vartdera for 2
amp,., 12 volt, och skall ndmnda spinning erh&llas med en tole-
rans av & 0,6 4 varje med 2 amp. telastat uttag fér var och ern
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av i punkt 3 angivna prim#rspinningar, oberoende av om &vriea
uttag &ro belastade eller ej.
5 Ett av transformatorns sekundiruttag skall utan skadlig
uppvidrmning kunna belastas kontinuerligt med 4 amr. samtidigt
med 2 amp., p& de bada ovriga uttagen.
6. For isolations- och vérmeprovning skola foreskrifterna i
SEN 4 g&lla i tillémpliga delar.

Signaltransformator 220, 127, 110/2+10+2 volt, 50 per.,
100 VA,, fdnr 006 65 14.

Transformetorns yttermétt, anordningar fér uppséttning

och ledningsanslutninz samt uttagens m#rkning skola dverens-
stédmma med ritning 1litt C nr 7081.

Uttagen frin lindningarne till anslutningsklZmmorna  sko-
la utforas av FVI med 1 mm2 area eller av blank flertrédig ka-
bel, skyddad med systoflexror.

Jirnkdrnan och stativen skole vara omsorgsfullt skyddade
for rost genom lackering,

Vid anslutning till 220, 127 eller 110 volt skall trans-
formatorn uten skadlig uppvirmning kunna p& sekundérsidan av-
giva 110 VA, med 12 volt spinning & uttag for 12 volt.

Tomgéngsstrommen vid 220 volt skall vara hégst 0,100 amp.
Tomgéngsspinningen % sekunddrsidan far Sverstiga mérkspénning-
en med hogst 10 %.

Isolationsprovning skall féretagas med 2,000 volt underl
midutmellan lindningarna och jérn,

Xortslutningssiker skiljetransformator 220, 110/110-130
volt for sidotégvigslykta, fdnr 06 65 18. '

I'ransformstorn skall vara utférd med skilda lindningar.

Primirsidan utféres for anslutning till 220 och 110 volt

50 p/s.

Sekundérsidan utfores med uttag for avgivande av 110, 120
och 130 volt (tclerans = 5 %) vid 0,25 amp. cos. ' = 1, Tom-~
géngsspéanningen Tir vara hégst 10 % hégre &n spénningen vid
0,25 amp,

Vid kontinuerlig kortslutning av sekundérlindningen far
temperaturstegringen icke overskrida i SEN 4, paragraf 20, an-
givna vérden och stromstyrkan icke ¢verskrida 5 amp.
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For isolationsprovning skall tillémpliga delar av fore-
skrifterna i SEN 4 gélla.

Transformatorn skall vara monterad i hélje av plét,

Jérnkérna och holje skola vara rostskyddsbehandlade.

Relédtransformatorer for 50 och 75 p/s, fdnr 06 65 45.

Transforaetorenra #ro avsedda att monteras i gjutjfrns-
18dor enligt ritning 1litt C nr 6783 invid spiret.

Spénningen pé prim#rsiden. mellan S  och 5, &r 1 a 2 volt
och skall upptransformeras till 4 & 8 volt pd sekundédrsidan
mellan RO och Rl' Strémstyrkan pd prim#rsidan &r omkring 0,7

amp »

Tomgé&ngsreaktansen skall p& primérsidan vid 1 & 2 volt ve-
ra onkring 20 ohm for 50 per, och 30 ohm f8r 75 peT.

Lindningerna skola vara s& tilltagna att ohmska motstén-
det icke overstiger 0,1 resp. 1 ohm pé& primér- resp. sekundér-
sidorna.

Vid transformatorns dimensionering skall tagas hé&nsyn
till att 162/3 per. banstrém av ca 10 amp. under 5 minuter kan
framgd genom primdrlindningen samtidigt med den 50 eller 75
periodiga strséumen, varvid farlig uppvérmning icke fér intré-
da,

Transformetorn skall vara innesluten i vattentét léda av
méssing, som fylles med compound och mélas utvéndigt, Genom-
féringarna skola vera vatten- och oljetédta.

Anslutningsbultarna skola hava 6 mm diemeter och vara for-
sedda med 11 mm:s nyckelvidd. Anslutningsbultarna skola varea
mérkta enligt ritningen.

Transformatdrerna skola isolationsprovas med 2.000 volt
50 per. under en minut mellan resp, lindningar och jérn.

Sparledningstransformaterer for 75 p/s, fdnr 06 65 35.

Hirtill bantekniska byréns signalavdelnings ritning av

den 13/7 1935.

Transformatorn &r avsedd f8r matning av spérledningar.

I serie med prim#rlindningen skall inkopplas en kondensa-

o

tor 1,65 yF, vilken &stadkommer att den & sekundérsiden uttag-
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na stroémstyrken vid normal belastning (ce 3 ohm & sekundirsi-
dan) i det nérmaste blir likas med strémmen vid kortslutning av
sekundérsidan.,

Jérnkdrnan skall foérses med luftgap och strypning, sé& att
tomgéngsimpedansen & primérlindningen blir 1 det nérmaste kons-
tent = 1,430 ohm upp till en pé&tryckt spénning av 100 volt
och dérefter hastigt avtager vid ¢kad spénning. Regleringsan-
ordningen for impedansen skall vara atkomlig, s& att trans-
formatorerna eventuellt efterdt kuana injusteras for 1,600
ohms tomgéngsimpedans,

Lindningsvarven skola vera s& avpassade, att vid 110
volt, 75 p/s och med 1,65 wF kondensator i serie med primir-
lindningen stromstyrkan vid kortslutning mellen nedan specifi-
cerade uttag & sekundérsidan blir:

mellan uttag 1-4 0,7 amp. 2-4 1,0 amp. 3-4 1,2 amp,
1-5 ne 2-5 0,8 35 0,9 "
1~6 0,55 " 2-6 0,65 " 3-6 0,75 "

Ohmska motsténdet i prim#rlindningen bdr ej dverstiga 25
ohm och & sekunddrsidan mellan ytteruttagen 1 ohm,

Transformatorn &r avsedd att upphingas pé& vidgg eller pla-
ceras p& hylla i utomhus stéende triéskép, varfdr isolationen
skall utféras med h&nsyn dartill. Anslutningsbultarna skola
heva 6 mm:s diameter, vardera forsedd med 3 muttrar med 11
mm:s nyckelvidd samt 2 brickor. Mérkningen av transformatorns
polbultar skell vara utférd i enlighet med ritningen.

Isolationsprovekall ske mellan lindningarna resp. mellan
lindningarna till jdrn med 2.000 volt vixelstrém under en
minut,

Drosselspolar fér sparledningar, fdnr 06 65 71l.

Drosselspolarna skola hava en impedans av 400 ohm vid pé-
tryckta 20 volt,‘l62/3 perioder samtidigt som lindningen genom-
flytes av likstrom, 0, 150 emp.

Drosselspolerna skola téla en spinningsskillnad mellan
kl&mmorna av 220 volt, 162/3 perioder, vervid impedansen f&r
nedgd hégst 10 %,

Motsténdet foér likstrém far vara hdgst 3 ohm.
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Isolationen mellan lindningar och jérn skall vara utfdrd
att t8la en provspdnning av 4.000 volt under en minute.

Drosselspolarna #éro avsedda att uppsittas 1 tréskap utom-
hus.,

Genomfdringarna skola vare férsedda med 5 mm:s anslutnings-
bultar med 3 st muttrar av 11 mm:s nyckelvidd.
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Likriktare.
Hartill ritning IX-1...

Likriktare kallas en stromriktare for omvandling av
viaxelstrom till likstrom. I analogi d&rmed kallas en strim-
riktare £0r forvandling av likstrom till vixelstrom véxel-
riktare och en anordning for forvandling av vixelstrdm fran
en frekvens till en annan for omriktare,

Likriktere kunna vara roterande maskiner, omformare
eller elektriska ventiler. De elektriska ventilerna dro dels
torrlikriktare, dels eclektron- och jonventiler. De i prakti-
ken anvdnda torrlikriktarna dro kopparoxidullikriktaren, se-
lenlikriktaren samt den bekante blyglanskristallen i enklare
radiomottagare.

Kopparoxidullikriktarcn besgtédr i allminhet av en sta-
pel av csa 11 mm tjocka kopparplattor med ett 0,05 - 0,07 mm
tjockt kopparoxidulskikt (Cuzo) pd ena eller béda sidorna.
Dessa ligga an mot kontaktbrickor av bly eller zink, bestruk—
na med grafit samt kylflidnsade. Detta element har den mirkli-
ga egenskapen att praktiskt taget sldppa fram strom blott i

ena riktningen némligen frén kopparoxidulen till kopparn.
Kopparoxidulen framstidlles genom att kopparplattan upphettas
t1i1l glddtemperatur i luft eller syrgas av lagt tryck. Top-
paroxid Cu0O, som bildats, borttages sedan pa kemisk viEg. Nir-
mast kopparplattan har oxiden den exakta sammansdttningen
Cuzo, men ldngre ut, ddr den ej stlr under metallens inver-
kan, har den sammansittningen Cuz_XO, alltsd négot mindre
koppar. Detta skikt har metallisk ledningsformiga samt nigoa
liten elektrolytisk. CuZO—skiktet nirmast kopparn har be-
tydligt storre elektrolytisk ledningsformiga men ingen ne-
tallisk. Man har alltsd ett clement med Cu20 som fast elekt-
rolyt och detta element kan dven limna strom, fastén mycket
svag (en hundramiljondels anmpdre) pd grund av vandring av
envarda kopparjoner till Cu2_xo—skiktet.
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En kopparoxidulplatta likriktar viaxelspidnningar pa
upp till tio volt. Wagot storre spdnningar likriktas av se-
lenlikriktaren, son bestir av en Fe-~jirn eller aluminium-
skiva med ett Se-selen-skikt pa enn sidan och pd detta selen—
skikt ett Cd-kadmiumskikt. FeSe, vilket bildas i ena kontdcidoilctet
har alltsd mctallisk lcdaingoformdga, CdSe har intill Cd en-
dast elektrolytisk ledningsformiga men intill Se metallisk,
Motstdndet dr ringa i riktningen Se¢ - Cd, men betydligt i den

andra.
P4 grund av det inre motstindet i ventilen erhdlles

viarmeutveckling huvudsakligast av strommen i arbetsriktningen
men ocksd av lidckstrommen i spdrriktningen. D& en kopparoxi-
dullikriktares temperatur stiger, sjunker det inre motstlndet
varvid férlusten genom strémmen i arbetsriktningen minskas
men forlusten i sparriktningen Okas. Ventilstapelns avkylning
avpassa sd, att dess temperatur Overstiger rumstemperaturen
med hogst 20°, Sparrspidnningen per kopparskiva bruker sittas
till hogst 8 V vixelspinning, och strombidtheten t11ll 0,075
A/cm2 vid sjdlvkylda likriktare. Belastningen kan dock oOkzs,
om forcerad kylning t ex med fldkt anvindes, De fdrsta aren
efter tillverkningen tkas Cu-likrilktarens motstdnd négont men
blir sedan konstant.

Selenlikriktaren, Spdrrspinningen pa& en selenplatta far
uppgé till 18 V och strimtédtheten till 0,05 A/cmz; vid forcerad
kylning lkan 0,1 A/cm2 tilldtas. Tenmperaturstegringen far upp-
g4 till hogst 200. Motstandet i en selenlikriktare &r bvercende
pd temperaturen. Vid rumstemperatur och nagra tiotal grader
ddrdver 4dr motsténdets temperaturkoefficient negativ, d.v.s.

motsténdet sjunker, men vid hogre temperatur dr koefficienten
posotiv och motsténdet Skas undan f6r undan, varvid selenlik-
rilktaren arbetar upp sig till s& hog temperatur, att dun smil-
ter. Om starkare sitrom onskas, miste flera element parallell-
kopplas, Viktigt &dr d&, =2tt de olika likriktaerna ha semma mot-
sténd. '

Blektronventilen Dbestdr av en katod i form av en glod-

trad samt en anod inneslutna i en evakuerad glasbehdllare, se

fig. ¥..
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Katoden dr en volframtrad, ofta belagd med ndgon alkali-
metall eller toriumoxid, vilka 1Htt avge elektroner., D& kato-—
den upphettas till glodning, komma ytskiktets elektrener i sa
hastig rorelse, att de limna metallens yta. Om elektronbrist
foreligger vid anoden (anoden positiv), komma elekWponer att
stromma fré&n katoden till anoden, d.v.s. nan f&r enligt veder
tagna begrepp en strom frén + till -, Om strdmmen vaxlar rikt
ning, d.v.s. anoden far -polaritet = dverskott av elektroner
och katoden far +polaritet = undsrskott av elektroner, kom-
mer ingen strom att passera ventilen, ty anoden &r kall och
inga elektroner kunna limna den. Ventilen verkar alltsd son
likriktare, Stromstyrkan frén katod till anod vixer 1ill en
viss gréns ungefédr proportionerligt mot spdnningsskillnaden
mellan katod och anod samt stiget hastigt vid hogre tempe-
ratur- p4 glodtriden.

Genom att placera ett galler mellan katod och anod och i
ge detta galler olika (positiva eller negativa) spdnningar |
kan man reglera strémmen mellan katod och anod. Glddstrdimaen
ken vara likstrom eller vixelstrom. Elektronventilen blir
s& sminingom obrukbar, dirfor att glodtriden forstires.

Tonventilen &r en apparat av samma art som elektron-
ventilen. Den innehdller anod och katod samt ibland styrelrzk‘t--‘w
roder, galler. Medan elektronventilen &r hogevakuerad, &r
jonventilen oftats fylld med kvicksilver. En elektron, som
lamnar katoden, stéter pd sin vdg mot anoden samman med
kvicksilvermolekyler, som d8 dissocieras i zlektroner och
positive kvicksilverjoner. Elektronerna fortsédtta mot anoden
och stdta p& vigen samman med dnnu flera kvicksilvermole-
kyler. De positiva kvicksilverjonerna strémma mot katoden
med stor hastighet och frigéra vid kollisionen nya elecktro-
ner, som omedelbart accelereras i motsatt riktning. Detta
dr kvicksilverlikriktarens princip. Likriktaren utgores vid
mindre effekter av glas och vid storre av jirn. Katoden maste
h&llas tidekt av kvicksilver och likriktaren méste ddrfor
kylas med luft eller vatten, si att det foradngade kvick—,
silvret &ter kondenserar. Tindning av mindre kvicksilverlil-
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riktare brukar ske med on hjdlpancd, som doppas ned ett dgon-
blick i kvicksilvret, och d& orsakar en gnista, som sdttar
igdng jonbildningen.

Likriktarkoppling. Den enklaste anordningen dr enfas

¢nvigskoppling, dir endast varannan vixelstromsvdg slédppes
igenom., Likstrdmmen kommer didr att bestd av stromstotar med
jéamna wnellanrum.

Genom att koppla fyra likriktarelement i bryggkoppling,
s.k. enfas tvivigskoppling, blir hela vixelstrOmmen omvandlad
till pulserande likstrom. Genom att anvinda tva likriktarcle-
ment kan kopplas i s k tvifas tvAvigskoppling (anvidndes ofta
for kvicksilverlikriktare). Trefasstrom likriktas enligt
fig 4, s.k. tr:fas envigskoppling,

Den likriktade strommen dr alltid pulserande men foOr
minga dndamdl vill man ha en jamn strdm. Jémte likstrommen
forekommer dessutom svaga vixelstrommar i1 den likriktade
strémmen. Pulsationerns utjimnas, glidttas, genom att 1lata
strommen gi genom en reaktor (spole med hogt beaktivt,
vixelstroms, motstind men litet ohmskt) och, eller koppla
en kondensator mellan likriktarens + och -pol. Kondensatorn
kortsluter vixelstrom men hindrar likstrom, fig. 1.

Reglering av_spdnning och strom vid likriktardrift,

Regleringen sker antingen pa véxelstromssidan cller
likstromssidan av likriktaren., P4 vixelstromssidan kan spénningn
varieras genom att anvidnda reglerbar transformator. P4 lik-
stromssidan kan man koppla in ett reglerbart ohmskt motsténd
i serie med likstromsuttgget. Dessa regleringsorgan kunna
antingen mandvreras for hand eller automatiskt (s.k. auto~
matisk laddningskoatroll).

Numera anvindes en anordning utan rorliga delar for
reglering av spinning och strdm frén en likriktare, nédmligen
transduktorreglering (avostatreglering),

Principen for transduktorn Hdr den likstromsmittade
reaktorn. Den ena lindningen i en transformator med tva
lindningar anslutes till en lilkstromsk#dlla och den andra
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t111 en vidxelstrom. Ilkstromslindningarna &ro seriekopplade
och lindade s8& att faltriktningen blir enligt pilarna, vixel—
stromslindningarna kunna serie- eller parallellkopplas och
lindas b&da i samma riktning. Likstroms- och vixelstroms—
lindningar ha samma varvtal, I en halvperiod &r vixelstrodm-
mens riktning fran a till b,
Likriktare,

Automatisk instidllning av spidnning och strim.

Automatisk spinningsregulator for en likriktare. Lik-
riktaren ar betecknad med 1, dess transformator med 2, trans-
duktor med &, 4 och 5 #r en likriktare och en konstantstrom-
anordning, vilka mata lindningen ¢ med konstant strdom. Trans-
duktorn dr sjdlvmagnetiserad genom lindmingen a, medan den
tredje lindningen b genomgls av en strom, framdriven av en
likriktarens avgivna spinning. Strommarna i b och ¢ motverka
varandra och eftersom transduktorn &r mycket kdnslig for var-
je mrgnetisering, som overlagrar sig sjdlvmagnetiseringen, 8a
stdller den in sin reaktans 88, att b och o f& nHdstan sammna
amperevarvtal, P& s& sitt hélles likriktarens avgivna spénning
konstant och proportionell mot ampdrevarvtalet i lindningen
¢. Regulatorer av denna typ dro mingsidigt anvindbara &ven
for att reglera andra storheter #n spdnning och dven for att
reglera andra apparater dn likriktare.

Automatisk spdnnings— och stromregulator, 1 dr likrik-
taren, 2 dess transformator, 3 en transduktor. Denna har hir
icke skilda lindningar f£or jimférelsestrom och "kdnnande strom"
utan i dess lindning b framglr en strém, som redan utgor
skillnaden mellan dessa bada. Jamforelscstrémmen erhélles sé-
lunda av likriktaren 4 och h&lles konstant med anordningen 5,

Den "kinnande strommen" uttages frin likriktarcns klém-—
spinning genom motstindet 6 och framgdr i kretsen P1—8—7—P2-4
i samma riktning som jamforelsestrommen. Skillnaden mellan de
bada strémmarna avgrenas i punkterna P1 och P, 4111 lindningen
b pad transduktorn 3.

Iikriktaren 8 matas fran en stromtransformator 9 med en
strom proportionell mot belastningen, Om denna strém over—
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vidger strbmmen genom motstindet 6, Overtager den rollun av
kénnande strom och regleringen sker i stdllet pad konstant be-
lastningsstrém., Resultatet av regleringen visas 1 fig 3. bca-
na princip tillidmpas vid Ascas s.k. avostatreglering, Ifram—
£6rallt f£0r batteriladdningslikriktare.

Stromspanningskurvor far kombineradlggﬁomatisk spin-
nings—~ och stromreglering. S&vEl spédnnings—=/som stromvér-
den kunna inst#llas for hand, varefter anorduningen automatiskt
begrénsar spidnningen och strommcn till dessa vidrden.
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Elektriska motorer,
Hartill blad X-I.

Varje roterande maskin, som fdrvandlar elektrisk
energi till mekanisk energi, kallas elektrisk motor,

Den tillforda effekten angives 1 watt eller kilowatt,
den avgivna effekten i watt eller hdstkrafter, 736 watt mot-

svarar 1 hdstkraft,

I alla i drift varande motorer utvecklas virme, Denna
energi betecknas som forluster, emedan virmeutvecklingen &r
en icke &syftad encrgiforvandling, Forlusterna #dro av fyra
slag, ndmligen 1) virvelstromsforlusterna, som huvudsakligen
uppstd i ankarets jirnmassor, 2) ommagnetiseringsfdrlusterna
i jarnkretsarna, 3) friktionsforlusterna, som uppstd i lager,
vid borstar och genom de roterande delarnas friktion mot luften
4) stromvarmeforluster, som uppkomma i alla stromforandc
lindningar,

Ovanndmnda forluster 1-3 dro praktiskt taget oberoende
av motorns belastning och kallas dirfor tomgingsforluster,

Stromvarmeforluster kallas i analogl hédrmed belast-
ningsforluster och &ro proportionclla mot kvadraten pé
strémstyrkan genom motorn. Belastningsformigan vid konti-
nuerlig drift hos en motor begrinsas av den temperatursteg-
ring, som forlusterna &stadkomma, och kan ddrfor dkas genom
gsdrskilda Atgirder for att forbdttra avkylningen., Om en mo-
tor pd grund av uppvarmningen icke kan tillétas utveckla
den angivna effekten kontinuerligt, talar man om intermit-
tent drift.

Forh8llandet mellan avgiven och t111férd effekt kallas
verkningsgrad, Om en motor avgiver 1 hidstkraft och den
tillforda effekten dr 1 kW dr sdledes verkningsgraden %%%6
eller 73,6 %,
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Verkningsgraden &r ®eroende av belastningzens storlelk
och stiger frén virdet noll vid tomging till ett maximum,
gom erhdlles omkring fullastvirdet,

De stromforande ledarna i en motors ankare befinna sig
i ett magnetiskt fldde och paverkas av krafter, som séka
vrida ankaret. Dessa krafter samverka till c¢tt vridandey
moment, som angives i kilogrammeter (kgm). Tidnker man
sig ett hjul med 1 m radie monterat p4 en motoraxel och
att motorn utvecklar en kraft av 1 kg vid hjulets pereferi,
dr vridande momentet 1 kgm. Om hjulet vrides runt ett varv
per sekund forflyttas en punkt p& pereferin 2 x 1 x g5 =
6,28 meter pr sekund, Eftersom 1 héstkraft motsvarar 75 kgm
pr sekund, blir cffektutvecklingen 9!—3%—: 0,084 histkrafter.

Allm#nt géller szmbandet P = M—‘%——Zﬁﬁ-@—q , dir P = effekten
i hastkrafter, Mv = vridande moment i kgm och N = varvtal

pr minut,
Motorer for likstrom.
D8 ankaret i en likstromsmotor roterar, induceras i

ankarlindningen en spédnning, som &r motriktad den tillfdrda
spinningen. Jamvikt uppnds, d& den motelektromotoriska
gpédnningen dr i det nirmaste lika stor som den utifrén till-
forda, d& Sverskottet dr tillridckligt for att framdriva den
Pehovliga strommen,

rekt till nitet. Det magnetiska fialtet 1 maskinen dr dér-
f6r oberoende av ankarstrommen, och maskinen arbetar med

en hastighet, som inom det normala belastningsomrddet &ar
nistan oberoende av belastningen., Vridande momentet &r vid
konstant natspinning proportionallt mot ankarstrommen. Om
natspinningen sjunker, t.em. genom spdnningsfall i led-
ningarna vid startning, minskas vridande momentet.

vid seriemotorn, se fig. 2, dro ankare och f&éltlind-
ningar scriekopplade. llotorn minskar sin hastighet allt-
eftersom belastningen stiger, emedan den Skade ankarstrom-
men &astadkommer «tt kraftigt magnetfdlt, Om belastningen

upphdr, "rusar" motorn pid grund av forsvagningen av magnest-
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filtet. Vridande momentet dr vid start och 1lagt varvtai
mycket stort, mer dn 4 ginger det normala momentet, Serie-
m@torns egenskaper gora den synnerligen lémplig i sddana
fall, t.ex. vid vixeldrivanordningar, ddr en kraftig iglng-
gdttning och en smidig anpassning av hastigheten 1 forhdl-
lande till belastningen erfordras,

Sompoundmotorn, se fig., 3, dr en kombination av shunt-
och scriemotorn. Den anvindes i vissa fall, t.ex. i f8ll-
homsdrivanordningar, d& man onskar ett kraftigare start-

moment dn vad shuntmotorn kan prestera och di man vill
¢limincra de vid seriemotorn forekommande hastighets-
variationerna vid dndring av belastningen,
Viaxelstrcmsmotorer,

En likstrémsseriemotor &ndrar ej rotationsrikining,
om polariteten p& tilledningarna omkastas., Om féltmagne—
terna utforas av laminerat jdrn £6r att minska ommggneti-
serings— och virvelstromsférlusterna, kan den dadrfdr an-
véndas dven for vixelstrom. Kommuteringen forsviras emel-

lertid genon transformerade gspédnningar i den av borstarna
kortslutna delen av ankarlindningen. Som enfasmotor l&m-
par sig dérfor bidttre vid mindre kraftbehov, t,ex, i
viaxeldrivanordningar, repulsionsmotorn, se fig. 4. I den-

na induceras ankarstrommen frén filtmagneterna, Motorns
egenskaper dro i stort sctt lika seriemotorns,
Lhsynkronmotorn,

D& trefas vidxelstrom t1l11lfores statorlindningen, som
kan vara stjarnkopplad (fig., 5) eller triangelkopplad
(fig., 6) alstras i statorn ett roterande magnetiskt flode.
Detta magnetflode inducerar strommar i rotorlindningarna
och dédrigenom krafter, som sdka vrida ankaret runt med
samma hastighet, som det roterande flodet, det synkrona
varvtalet, Skillnaden ncllan det synkrona varvtalet och
motorns varvtal vid normal belastning kallas efterslidp-

ning och #r vid normala asynkronmotorer 3 & 4 %, Bn fyr-
polig asynkronmotor, vars synkrona varvtal dr 1500 har
gélunda vid full last ¢ttt varvtal av ca 1450,



Asynkrenmnotorns startnoment dr mindre &dn det mot
full last svarande vridmomentet, Om den belastas utover
det maximala momentet, som &r 6mkring dubbelt s& stort
som det normala, stannar den, Max, momentet avtager has~
tigt vid minskning av spinningen. Sdnkning av ndtspinning-
en till ca 80 % kan diarfor medfsra att en fullbelastad
asynkronmotor stannar, varvid stromstyrkan i motorn upp-
gdr till emormala vérten.

X4
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Relder.
Hartill ritn, XI-l.e..o

Reléer envéndas i stor utstréckning i virel- och signal=
sikerhetsanléggningar.

Man skiljer pé tvé huvudtyper av reléer, némligen: elek-
tromagnetiska relier och induktlonsrelder.

Elektromagnetiska relder.,

Grundtypen for de elektromagnetiska relserna &r det neu-
trala reldet, som arbetar for en likstrom oberoende av pola-
riteten och séluhda under vissa betingelser &ven for vixel-
strém,

Reléer av olike fabrikat avvike i viss mén frén varandra
i utformningen. Ritm. XI-1 visar ett LME-reld samt ritn., XI-2
ett Aga-reld.

Megnetpartiet &r vanligen utfdrt U-format, bestiende av
tvé jérnkdrnor av mjukt jérn, som i nedre &nden gro utformade
t111 polskor med stor polyte i fdérhéllande till karnornas
area, P& dessa jérnkéirnor dro magnetspolar pétrédda., Jarnk&r-
norna dro i ovre £nden forbundna med ett ok av mjukt jérn. I
polskorna &ro anordnade stift av brons, som hindra ankaret att
ligga an direkt mot Jjirnet i polskorna och adstadkomma klibb-

ning genom remanens. Man keallar avstédndet mellan ankare och
polsko for anksrluftgap.

! ankaret, som &r upplugrat pé lagertappar, &ro anbringe-
de kontsktarmur, forsedda med kontaktfingrar, som sluta mot
front- och backkontaktecrne vid enkarets attraktion resp. f#ll-
ning, Till kontaktermarne (armaturen) &ro anslutna ledare, som
aro lattbojliga for att icke hindra ankarets rérelser eller
brytas sénder,

Anslutningspolerna till kontektarmarna &ro m&rkta med Al,
A2 0.8,v, frén viAnster till hoger. Front- och beckkontakternas
anslutningspoler Zro mirkte Fl, F2 0.8.V. TeSp. Bl, B2 0,5,V
Ett sédant =arrangemeng kellas beroende F- och B-kontakter,
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iven andra kombinationer finnes, de s.k., oberoende kontekterna.
I dessa fall &ro A-anslutningarna e] gemensamma for F och B.
Kontsktantalet &r vanligen 4 eller 6 st, men iblend #nda till
12,

Megnetspolarnas lindningar &ro i regel seriekopplade Mot~
sténdet anpassas till visse standardvérden. Stlunda &r mot-
stédndet & ett spérrels i rogel 4 ohm. For s.k. spinningsreléer,
som arbete £6r 6 till 30 volt likstrom, ligeer relémotsténden
mellan 500 och 5000 ohm, beroende péa spénningen, entalet kon-
takter och andra fdrhallanden.

Ett senféllande reld kan erhdlles om ena eller béada be-
nen 1 magnetpartiet forsea med en ébrtslutningslindning, A
vanlige fall bestéende av ett grovt kopparrér. N&r féaltet dnd-
ras, alstras i den kortslutne lindningen virvelstrommar, som
sbka motverke megnetféltets &ndring. Om reléspolarne 1 ett re-
14 med stort motstind parallellkopplas med en kondensator med
stor kepacitet, 1000 yF eller mer, erhélles ocksé fordrsjd
utldsning. ’

Ett senattrahersnde rel# kan erh&llas med hjdlp av en
¥ortslutningsspole, vars virvelstrtmmar motverka f&éltets till-
vaxt och séledes férdrsjer attraktionen,

Ett relé kan goras snabbféllande genom att inlégga
méssingsmellanlédgg mellan oket och kirnorna eller genom att
anordne stort ankarluftgap.

Genom inkoppling av likriktareventiler enligt ritn.

XI-3, fig. 1, erhdlles ett s,k. polariseret rel#, d.v.s, ett
reld, som sttraherer blott for en likstromsriktning. Skulle
till dventyrs likriktarspirren 1 perforeras, kortslutes reléet
gzenom ventilen 2.

Ett poleriserat rel# med denna koppling kan ocksé anvién-
das foér vixelstrdm, men fordrar d& ungefér dubbla spénningen.

I vissa fall anordunas i ett neutralt reld en likriktar-
brygea, fig. 2. Ett sddant reld fungerar sdvdl fdr véxelspén-
ning som likspénning.

Likstromsreléer envéndas i stor utstréickning som seriere-
léder i kopplingen fér ljussigneler med ett eller flera sken,
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fig. 3. Likriktarbryggan fdrkopples d8 med en potentiometer
med enslutning for 1, 2 eller 3 sken. F8r ett sken kopplas mel-
lan 4 och 1, £6r tvd sken mellan 4 och 2 och fér tre sken mel-
lan 4 och 3. Véxelspénningen over bryggen blir dé densamma va-
re sig dér dr 1, 2 eller 3 sken.

Ett exempel pd reld med 18ng aktionstid &r det & fig. 4
visade tidreldet av Age tillverkning, Detta bestdr av ett neu-
tralt likstrémsrelé och en blinkapparat semt en instéllbar tid-
mekanism. Nir det neutrala reléet far strdm och attreherar,
inkopplas blinkapparaten, som stegvis arbetar mekanismen mot
utldsningspunkten. D& denne ndtts, omstéllas de kontaktgrup-
per, som samhdra med tidmekenismen. I denna stdllning kvar-
stdr reléet med avstannad mekanism till dess att strimmen
trytes. Mekanismen &tergér till utgéngsliget varje géng som
strémmen brytes oevsett om utl8sningspunkten ndtts. Pa grund
av rcléets konstruktion behdver man icks befara, att den av-
sedde tidsférdrojningen blir mindre #n vad som avses. vid av-
brott i stromtillforseln eller fel i blinkappareten kan dir-
emot kontektomstéllningen helt utebliva till vilket hénsyn
vor teges vid reldets anvéndning.

Ritn., XI-4 viscr en tidreldanordning, d&r férdrdjningsti-
den erh&lles genom =tt en komprimersd gasvolym f&r utstrdmma
genom en strypanordning.

Ritningen visar relaanordningen med elektromagnetventilen
3 gtrémférende, s& att gas fran beh&lleren 6 via tryckreduce-
ringsventilen 4 inkommit i gaskemmaren 7 och héller dennas
membran 10 utspént. Kontakten 9 &r sluten, Om strémmen till
elektromagnetventilen brytes, pressar tryckfjédern 13 venti-
len 11 uppdt sé& att gastillforseln frén behdllaren brytes.
Gesen i gaskammaren 7 tryckes nu genom inverkan av motvikten
8 ut genom strypningen 2 s& att kontakten 9 brytes. Fbrdrdj-
ningstiden kan omst#llas stegvis mellan 2,5 och 5 minuter
genom Andring av antalet brickor i motvikten. Andring av
strypventilen bdr déremot icke goras.

I vanliga fall anviéndes som gasbehdllare Agas acetylen-
ackumulator Ak 5, som nyladdad récker fér ca 50 000 gaskamma-
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refyllningar, Tidrel£anordningar av detta slag ha viset sig
mycket driftsékra.
FST vissa fall anvéndas s.k. interlocking-relfer, se

ritn, XI-5. Dessa relder bestd av tvé neutrala reléer, koppla
de mekaniskt till varandra med ett spirrsystem s& anordnat,
att det ankare, som forst fsller, for fram en spérr, som hind-
rar det andre ankeret att falla s& 1léngt ned att kontaktvidz-
lingen fullbordates Sparrningen kverstdr #ven nér det forst
f£#1lde ankaret atcr sttrehersr men upphdr, nér det andre anka-
ret attraherar. Verkan A4r dubbelsidig. Kontekterna kunna ju-
steras pd olika sétt, men i regel later man tvé frontkon-
takter och alla backkontakter bryta 1 spérrat lige.

En berékning av ett neutralt reld foljer hérmed.

Magnetiskt floéde, se XI-6, fig. 1.

Predukten IN av strémstyrkan i spolen, métt 1 ampére,
och antalet lindningsvarv N kallas magnetmotorisk kraft M.

Den mdtes 1 amp&revarv.

1) M = IN,

N&r en elektrisk strém I flyter genom lindning, uppstar
ett magnetiskt flddef (ocksé kallat induktionsflsde) i mag-
netkretsen, d.v.s. 1 luftgap och jédrnkrets. Bortsett frén
léckningen #r detta floéde konstant 1 hela magnetkretsen. Flo-
det blir stdrre ju stdrre den magnet-motoriska kraften &r.

2) ¢ = §

S = magnetiskt motsténd.

Jamf8r motsvarande ekvation vid elektrisk strdm:

v
I=-—
R
Det megnetiska motsténdet 1 magnetkretsen bestlr av tvé

delar, motsténdet i jérnet SFe och motsténdet i luftgapet Se.
3) S = Spe * Sg°
Kombineras ekvationerna 1, 2 och 3 f& vi:

IN
2a) ¢ =

S

Fe t So
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Magnetisk dregkraft, se rig. 2,
Dragkraften hos ett magnetsystem enligt fig. 1 d.v.s,
med 2 luftgap, kan berdknas ur foéljande formel:

2
g 1 ¢ i maxwell ;
9 T2 —p i 2 |
5000 A A i cm™. i

Vid given ¢nskad magnetisk dragkraft kan man alltsd med
denna formel rékna ut det erforderliga magnetflddet @.
E.a
4a) ¢ = 5000 5 "
Med hjédlp ev formel 2a kan vl sedan beriékna det ampére-

varvtal som erfordras f6r att vi skola erh&lla det onskade
flédet @,

2b) NI =@ (So + Sp,).

I dette sammanhang anse vi motsténdet i jérnet vara kon- i
stant och lika med SFe‘ Motsténdet 1 luftgapet beréknas ur *
formel 5.

20

5) E =

uo °* A

20 dr lufteapsléngden, uo permeabiliteten hos luft, A
arean i1 luftgapet. Infdra vi dessa vérden i ekvationen 2b),
s& fa vi:

2¢c) NI = o
—_—— " 20 + « S
uo ¢ A 2 Fe
Eftersom det inte #r flddet i1 och for sig utan dess kraft-
verkan, som intresserar oss, sé& infdéra vi 5000 gA 1 stédl-
let f6r @ i Tormel 2c¢). Vi f& da
- 5000 T F
24) NI = ————— 4. 20+4000 p.5  se rig. 3.
ua « A 2 2 e
Fig. 3. visar grafiskt hur den magnetiska dragkraften ve-
rierar vid olika ampérevarvtal och olika luftgap.
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Vid given dnsked magnetisk dragkreft F, kan formel 24)

lémpligen forenklas till

5000 F
2e) NI =Bo + C Ad4r B = ——————— _& « 2; C = 5000
uo * A 2

EA ° SF eller grefiskt, se fig. 4.
2 e

Mekanisk belastning, se fig. 5 och 6,

Den mekaniska belastningen, som den megnetiske kraften
skall 6vervinna, bestér av vikten av ankare med fjadrar, kut-
sar eto. samt av fjéadertryck. Frén friktionskraften bortses i
detta sammanhang.

I fig. 5 visus ankaret 1 3 olikea légen.

I fig. 6 visas hur den mekeniske belastningen varierar
med luftgepet.

Relders funktionsvérden, se fig. 7. Genom ett rita fig. 3
och fig, 6 tillsemmans fa vi fig. 7, ritn. XI-7.

Av denna figur ser man direkt vilket empérevervtal, som
erfordras for att reléct skall sld till, léege 1, och dra mot
polkutsen, lige 2, vidare vid vilket ampérevarvtael reldet fal-
ler, ldge 3.

Arbets— ooh tlllslegsampeérevarvtalet &r = (NI)2 och
fr8nslagsampérevarvtalet (NI),., Motsvarande stromvérden er-
héllas genom att dividera ampgrevarvtalen (IN) med varvtalen
N fér de rullar man ténker anvinda 1 reldet.

N blir lika med summan av de bigge rullarnas varvtal, om
dessa #ro seriekopplade., iro rullarna dédremot parallellkoppla-
de, blir N lika med ena rullens vervtal,

Kurva &ver ett reld med 4F/B kontakter.

Kurvorna, fig. 8, ge genomsnittliga vdrden. De &ro upp-
gjorda p& basis av ett stdrre antal provningsprotokoll. De ge
emellertid témligen s#kra vdrden, under det att vi antagligen
skulle f8 felaktige vérden om vi uppgjorde dessa kurvor pé& ba-
sis ev hér gjorde teoretiska resonemang. Detta framfdrallt
ddrfér att vi gjort visse fdrenklade antaganden, hénsyn e}
tagen till léckningen, ej heller till verierande magnetlskt
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motstdnd i jédrnet, inte heller till att polytorna i luftgapet
ej #ro perallella i alla légen, se fig. 8.
Bertéikning ev funktionsvidrden for ovan némnda reléder.

Givet: Tv& seriekopplede 2 ohm rullar, verdera med
1025 varv,
Minimiankarluftgap = 0,6 mm.

S8kt: Arbetsstrom = tillslagsstrom.
Frénslagsstrom,

Lésning: Ur kurva fig. 8 fa vi:
In for arbete och tillslag = 220 Av

In " frénslag = 123 Av
20% 0,1 A
Arbetsstrom = tillslagsstrom 2050 =
Frénslagsstrdm 123 0,060 A
2050 T

Provning av likstrdmsreld, se ritn. XI-8.

Vid provning av ett likstrdémsreld provas savél magnet-
pertiets egenskaper som kontakternes motsténd.

Reldet uppmagnetiseras till méttning B;, varefter strém-
men (spénningen) drages ned till dess relZet slépper (Fl).
Dérefter minskas strémmen till 0, varefter den ater pédrages.
Attraktionsvardet T1 avlédses, Strommen Skas till arbetsstrém
och Al avldses, Dérpd méttas &ter reléet(Bl) och strdmmen
drages ned till O och véndes, varpéd omvénda tillslagsstrdmmen
Tol och arbetsstrémmen Aol evldses. Strémmen drages 8ter pé
tills méttning sker (Bl), verefter strbmmen véxlas om under
succesiv minskning till O. Dérp& tages B2, F2, 1 och A%,
Frénslags-, tillslags- och arbetsstrém antecknas f&re och ef-
ter avmagnetiseringm.

Kontaktmotsténden métas med en strom av 1 amp.

Induktionsrelder. Hertill ritn. XI-9.

Induktionsreléernas konstruktion baserar sig p& Ferraris-
principen. Av dessa relder finnas sdvél tvafas som enfas 1 an-

véndning.,

62



Tvafesskivreld. Blad 9, fig. 2. Skivan d&r lagrad p& en

ldttrorlig axel. P& dmse sidor om skivan &r anordnad en mag-
netspole "lokalfasmagneten", Framfoér skivan sitter en magnet-
spole "indikeringsmagneten", som med sina skénklar griper om
skivan, Denna &r forsedd med uppskdrningar, s& att virvelstrom-
marna, som uppkomma d& lokalmagneternas fléde<?1 gar tvirs
igenom skivan, tvingas att folja vissa banor, D& skivan &ven
skdires av indikeringsmagnetens fl&de ¢ 2, paverkar detta de ge-~
nom lokalfasen inducerage strommarna i skivan.

F8r att erh8lla stdérsta méjliga vridmoment p& skivan,
skola félten ¢1 ochyp 2 ligga forskjutna till varandra 90°,
vilket framgér av formeln:

M (vridande moment) = K (konstant) ¢l ° ¢2 - Sine ;

Sine 8r max. = 1 vid 90°. Lokalfasstrbmmen Il och dess
falt ¢1 ligga i fas. Den induocerade strémmen i skivan ligger
90° férskjuten efter pl. Om féltet ¢ 2 ligeer i fas hérmed, er-
h8lles séledes storsta vridmomentet & skivan.

F8T matningen till SS-relder tages sdvidl lokalfasspén-
ningen som indikeringsspé&nningen frén skilda lindningsr & sam-
ma transformator, som sdledes ligga i fes. Genom lémplig fas-
f8rsk jutning i reldets spolar ordnas sid, att strémmen Il och
I2 komma att ligge 900 forskjutna till varandra.

L spdrrelder torde det icke alltid g& att f& vinkeln «
att bli 90° péd grund av sparledningarnas olikheter. S& lénge
dock fasvinkeln ej ligger under 60° (sin 60° = 0,86) f&r man
dock en god vridning. En mindre vinkel &n 90 2 kompenseras ge-
nom att 8ka spénningen & sparfasen, s& att produkten M blir
like stor som vid det ideella fasférhéllandet.,

Genom en hévarmsrérelse a4r skivens axel direkt forbunden
med kontaktsystemet, som séledes ror sig samtidigt med skivan.
Kontaktantelet & skivrelferna ér i regel 12, férdelade p& F
och B oberoende kontakter,

Enfas skivreld. Blad 9, fig. 1. Ett falt alstrat av mag-
netlindningen skér skivan, som i detta fall ieke #&r uppskuren,
P& halva delen & polskornas &ndar &r =anbringad en rektangulédrt
formad kopparring, i vilken induceras en stark strém, som lig-
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ger 90 9 forskjuten till féltet frédn magnetlindningen och som
férskjuter den del av féltet, som passerar ringarna med pé-
féljd, att detta félt pd semma s#tt som vid tvafas reld angri-
per strommen i skiven, som ddrmed drages &t ett visst héll,

Som sp&rreld #r detta reld# oekonomiskt, end#r hela effek-
ten f6r relidet méste tegas frén spéret med dédrmed &tfdljande
stora avledning p& grund av den relativt hdga spédnningen & Spi-
ret, som erfordras for reliet.

Motorreld, Ej avbildet, En annan typ av induktiecereld
#r det s,k. motorreléet, Drivelementet #r utformat som en fler-
polig induktionsmotor med rotorn i form av en cylinder av kop-
par eller léttmetall, vilken med en kuggvéxel &r ansluten till
kontaktbryggan,

Selektiva reléer. Till fdrebyggande av att véxelstrtmsspér-
relderna reagera for ett ligre periodtal &n vad de #ro avseddea
for, utféras s.k. selektiva relder. Selektiva védxelstrémsreléer
utfdras p& olika sétt for att utestédnga de periodtal, som icke
aro onskvérda,

X en reldtyp ér lindningen kopplad i mitten &4 en wheat-
stones véxelstromsbrygga, dér en kombination av induktiva och
ohmska motstdnden &r s& avpassad, att blott en strdm med ett
visst faststdllt periodtal sléppes i rétt riktning genom reléet,

Ett annat system grundar sig p& anvéndande av en oentri-
fugelregulator, som drives med en asynkronmotor. Nédr kulorna &
regulatorn sviénga ut tillréckligt genom att relédet PaAr rétt
spénning och periodtal, slutes frontkontekten. Minskas spén~
ningen eller periodtalet, minskas rotationstalet sé& att front-
kontakten bryter och backkontakten sluter.
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Polariserat reld.

(Biased Neutral Relay)
Hirtill ritn ¥I-10.

Reliet &r till huvudkonstruktionen utfort som ett VYan-
ligt neutralt relsd. Magnetkirnan dr utford av-ett Bockat rund-
jarn varp& lindéningsrullarna dro patridda. Under rullarna &r
pdtritt en magnetisk shunt av kiseljdrn och som sluter tHt%t om
kdrnorna. Omedelbart under och tdtt intill denna shunt Ar an-
bringad mellan kdrnorna en permanent magnet av alnicostdl. De
®dda benen & magnebkidrnorna dro fistade i reliplattan samt av-
slutade med polskor under vilka ankaret &r lagrat. Se fig. 1.
Den permanenta magneten utvecklar ett magnetfilt som flyter
runt genom magnetkirnans béjda Ovre del, vilken har i forhil-
lande till ankaret och 1uftgapetvmellan detta och polskorna
ett mycket 1l4gt magnetiskt motstand. Ankaret kan dirfor ej
attraheras.

Om en strem patryckes magnetspolarna, se fig. 2, i sidan
riktning att det ddrav alstrade magnetfdltet har motsatt rikt-
ning till det permanenta fHltet, soker elektromagnetfdltet sig
vig over ankaret, som attraheras, endr reduktansen for elektro-
magnetfaltet i jirnoket blir sd stor, d& det motas av det per-
manenta flédet. S& linge strommen genomflyter lindningen, hél-
les ankaret attraherat. Bryts strommen, forsvinner elektro-
magnetfdaltet och ankaret faller.

Patryckes strom i andra riktningen (omvind polaritet) &
magnetspolarna, se fig. 3, kommer detta falt att ligga i samma
riktning som det permanenta filtet och ledes siledes éver ge-
nom den permanenta magneten. Ankaret kommer darvid ej att ge-
nomflytas av nagot fZ1t, varfor detta ej kan attraheras.

Antag att strommen av "omvind" polaritet skulle Bbliva
sd stor att magnetfialtet skulle bliva m3ittat i1 oket och ettt
51t tillrdckligt for z2tt attrahera ankaret skulle genomflyta
detta. Det har emellertid viset sig, att en si hog spdnning
vanligen ej star till forfogande inom installationen. Reliets
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selektivitet sr omkring 400, vilket betyder, att om reldet att-

raherar normalt for 1 volt, skulle det behdvas 400 volt 1 fel
strémriktning.

Skydd mot ded magnet.

Alnicomagneten har givits omkring 70 % styrka av den
méaximala genom en sirskild behandling. Detta i forening meqd
den naturliga hoga koercitivkraften hos materialeb forsikrar
mot forlusten av magnetism genom aldring.

Om det vore mdjligt att forstora magnetismen fullstay
digt, skulle reldet attrahera vid en strom i bida riktningar
na, om inte detta forhindrades genom den mellan stélmagnete;
och spolarna anordnade shunten av kiseljirn. Denna shunt &r
av sidan dimension att #dven om den permanenta magneten tages
helt bort, passagen av magnetfiltet blir fullstidndig genom
shunten och s&lunda forhindrar att ankaret attraherar.



XII

Elektriska véxeldriv.
HErtill blad XII-l.,.
samt IME blad SG8485, JEA23, BKE20.

Blektriskt vixeldriv med inbyget véxellds &r visat & blad
XITI~1.

Motorn utféres som regel som likstromsseriemotor, i
vissa fall anvindes repulsions- eller trefas kortsluten

motor.

Via en friktionsspirr &r motorn korplad till en in-
bygegd kuggvdxel med ett utvéxlingstal av 1:25. Utgéende
axeln & kuggvixeln &r ansluten till en friktionskoppling,
bestéende av skivor ev friktionsmateriel och plat, av vilka
den senare hdlften Ar anslutem med nabbar inét till den
sparférsedda axeln och andra hdlften med nabbar utét an-
glutna till den omslutende friktionstrumman, som &r direkt
férbunden med ctt kugehjul. Skivorns tryckas samman med
tre spiralfjadrer av en mutter & axeln.

Kugghjulet & friktionskopplingen ingriper i ett
storre kugghjul sa att utvdxlingstalet blir l:}.l det stdr-
re hjulets axel sitta tvé kugghjul, som driva var sin med
resp. véxeltunga forbunden dregsténg. Dessa kugghjul hava
kugger skurna p& blott 2/3 av omkretsen. Den hela delen
ev hjulen tjénstgdér som léselement. Kugghjulen vrida sig
263°, varev 60° utgér ldsning. Anliggsnde tungas dragsténg
kontrolleras dessutom av klacken 1 & frénliggande tungas
dregsténg. Anliggende tungan &r mekaniskt lést och kan som
foérut beskrivits, ej réres forrdn franliggende tungan rodrt
sig 50 mm.,

Vid omléggning av véxeln har, efter en omvridning av
drivhjulen 60°, frénliggsnde tungen rért sig 50 mm och en-
liggende tungens lésning av segmentet Sv upphért. Klacken
1 st8ter d& emot kanten 2 & andra linjalen och bringar denna
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med s& att kuegh Julet SV kan fanga kuggsténgen. DATpa
réra sig de b&da tungorna 120 mm. Den foérut frénliggande
tungan har nu blivit cnligegende och den fdrut anliggande

S blivit fréanliggande. Védnstra tungan ror sig nu ytter-

. ligare 50 mm efter det héga tungan blivit enliggande. T
sista 60° vridningen 2v drivhjulen léses den hégra tungan
genom segm.ntot She Tungutslugot dr siledes 170 mm och 1las~-
végen 50 mm. Motorn gér vid en omlZgening c:a 54 verve Om~

ldggningstiden av vixeln &r c:ea 3 sekunder.
Drivanordningen &r dessutom forsedd med kontrollin-

jaler, som liksom drsgsténgerne &ro kopplade till var sin
véxeltungd. X dessa linjaler 2ro anordnade tvéa nedskér-
ningar, som i viéxelns &ndlégen korresponderar med léshakar
Hh och Hv. Lashakarna sitte p& var sin hévarm, som #r fOr-
bunden med den cene rorliga delen fér kontaktbrygegan. H&v-
armarna mandvreras medelst ett styrhjul, som &r fastsatt

pd& samma axel, som drivhjulen fér dragsténgerna. En spiral-
fjéder, som &r anbringad mellen h&varmarna sdker draga

dessa mot varandra, A #nden av resp, hévarmar &r anordnad en
rulle, som dé& urtagningen & styrhjulet kommer mitt for ende-
ra rullen, snédpper ned i denna urtagning pé& grund av

f jadderkraften. Ddrvid sker omkoppling av kontaktbryggan.

S& snart ndgon ev tungorna réres, lyftes rullen upp och
hélles uppe under viéxelns omliggning. I viéxelns undra #nd-
lége faller den andra h&vermens rulle ned i1 motsvarande
urtagning,

Kontaktbryggan ér som regel enordned med 10 par kon-
taktf jédrar, vilka &ro anbringade pa ett fast mittstycke.
De med kontaktbleck férsedda omkopplingsermarna, vilka
mendvreras av styrskivan, utféra omkopplingen.

F8r lésning av tungorna #r anordnat en friktions-
spérr, som utl®ses av motorn, d& denna medelst medbringa- -
ren & motoraxeln pressar ut den ena av friktionéklotsarna,
som genom kugganordning star i forbindelse med den andra
klotsen, s& att #dven. denna lémnar bromstrumman,

Véxeln kan omléggas genom anvéndning av en vev, som
pd&trédes den till fyrkant utformade motoraxelédnden,

.68



XII 3

Kopplingsschema for véxeldriv, blad XII-2.

Drivstrommen for véxelmotorn pésléppes vid omlégg-
ning 6ver stéllarekontakter 1-2 och 11-12, Om viExeln &r
fjérrstyrd over relier, pésléppes stroémmen Over kontakter
& detta., D& drivet gé&tt till dndlige, kopplas motorstrom-
men av genom kontakter 9-10 resp. 19-20 & omkopplingsbryggen.
Motorn kortslutes i + resp. -ldge Over kontakter 2-3 och
1213 & stéllaren i dennas &ndlége. Stéllaren kan pé& grund
av anordningarnz i stillverket ej- foras dver i fullt &nd-
lége forrén drivet gdtt till £ndlige.

I vissa fall enordnes invid vdxeln eller ocksd i en
grupp for flera véxlar, lokalomstdllare. Inkopplingen for
lokelomst#llning utféres numera s&, att strémmen fOr vdx-
elomliggning slutes dver viéxelstdllaren i dennas indike-
ringslagen med axelkontekter 4/5 resp. 14/15, beroende pé
om stdllaren ldgges i + ecller -indikeringslige och kon-
takt & lokalomliggningsrels, som mandvreras av en tid-
stallare, Detta reld bryter méjligheten att stélla viExeln
centralt, samtidigt som lokalomliggningen méjliggdres. Nir
vixeln T&r stidllas lokalt, lyser en & lokalstdllaren pla-
cerad lampa.

Samtidigt med att medgivande lamnas for mendvrering
av vixlarnz lokalt, omkopplas skenen fér véxling tilléten
(signalbild enligt fig. 11d i Sdo) i den eller de med vaxeln
sammanh&ngande dvargsignalerna, som laser véxeln.

For kontroll av vixelns lige ar i stéllverket an-
ordnad SS-reltder, som antingen &ro utfdrda som tvafas relé
av ferraristyp eller tva neutrala likstroms cller polari-
serade relder.

"I véaxelns +ldge matas strommen for SS-relé frin
strdmkéllans + 6ver kontakter 11-12 i drivet, genom reldets
indikeringsspole vidare &ver kontaktsr 2-3 och 13-14 £ill
~strémkdllan. Stromkdllans poler betecknes + och ~ #ven vid
anvéndning av vixelstrdm, Om vdxeln ligger i -l&ge, sker
matningen fran +, &ver kontakt 1-2, genom rellet, over kon-
takt 12-13 och 3-4,
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Reliets indikeringsfas T&r séledes motsatt polaritet
i + rest. -lége verfor detsemma intager ollka légen for
viéxelns + rssp. -lage.

Vid omlégening av véxeln brytes SS-matningen dver
kontekterne 11-12 och 13-14 resp, 1-2 och 3-4 samtidigt som
kortslutning &av 5S-reliet sker 6ver kontekterna 2-3% och
12-13,

For ytterligure kontroll av att stéllare och véxel
korrespondera i1 &ndlZgcne oberoende av SS-reldet ér ett
storningsreld anordnet som om ovanndmnda forutsédttning
icke uppfylles, attraherar och inkopplar en alarmenordning
samt bryter strommen till signalrelder m.m.

En annen illustration sv vixeldriv framgdr i for-
bindelse med vixelstéllare av blad XII-3,
£ detta &ro spdrrelementen & stédllaren visade med
sitt verkligautseende, Hir framg@r tydligt huru spérr-
kontrollen for N och R magneterna verker, i det att ett
clement gar bakom spérrpinnarna N och R i stéllarens #nd-
légen och tvinga séledes spérrpinnen in i spérrlége. En
klibbning av magnetanksren &r sdledes utesluten. Detta
skulle némligen fdrorseka en frigivning i otid av stdl-
laren,

Vidare fremgdr av ritningen stirdmkrstsen for sparr-
megneterna dels med kontakter & andra stillare och relder
semt dels egnu kontakter,

Xortslutningen av motorn i stéllarens #&ndlédgen sker
bver kontakterna + resp. -,

Huru SS-relédets kontakter &ro inkopplade i serie
med egna stédllarekontaekter 1 N och R magneternas kretsar
for kontroll av stédllarens och vdxelns inbordes ldge &r
aven visat,

i blad (LME ritn. SG8485) #r visat ett véxeldriv av
ovan beskrivna sort och & blad (LME ritn, JEA23) #&r spe-
cificerat olika fall. Blad (LME ritn., BKE20) &r specifi~-
cerat olika slags motorer, som anvdndes i véxeldriv av
detta slag.
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Elektriskt vixeldriv utan inbyggt vixell&s.

1srtill bled XIII-1 och 6 samt LME blad SG8465 och
JEA 15.

Vazeldriv utan inbyeggt vEyelldés &ro ursprungligen av
Siemens kxonstruiction och delvis omkonstruerade av LM%,

Dossa driv bestd till sinz huvuddelar av motor,

snicktransmission, dragsténg, kontrollstinger och kontakt-
anordning.

Motorn &r med en enkel kuggvixel kopplad till en
sndckskruv, som angriper en sn&ckkrans, vilken &r f jddran-
de inspdnd mellan tvéa skivor, av vilka den ena ar forsedd
med ett kugghjul, som griper in 1 dragstéangens kugegar.
Denna skiva &r i periferien fdérsedd med en rullbana med
snéppanordningar, vard rullarna & hivarmen fér kontaktan-
ordningen lépa. Konaktanordningens hévarmar dro dessutom
férsedda med klor, som infalla i kontrollsténgernas ur-
tagningar,

Genom att skivorna pé& Omse sidor om snéckkransen
dro elastiskt hopsp&nda kan kransen vid vverbelastning
réra sig relstivt skivorns, Detta utgodr gdlaedes en frik-
tionskoppling.

Kontaktanordningen tjinstegsér, liksom i det andra
drivet, som grédnslégeskontakt och Sveravkningskontakt for
viéxeln. Kontakternas intaga i vixelnsresp. lédge en viss
inbdrdes stillning. N&r véxeln &r under omlsggning slutes
kretsarna for bada motorrdrelserna och nér vExeln uppnétt
endera #ndliget snipper ena kontaktsatsen Over och bryter
automatiskt motorstrémmen s=avil som slutning sker for kon-
trollstrdmmen, Rubbas ndgon av vdxeltungorna ur sitt l&ge,
bryts omedelbart kontrollstrommen genom att ena kontakt-

satsen forstalles.
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Blektrisk vdxelspirr och férreglingsanordning.
Hartill ritningar XIII-1,

En elektrisk véxelspédrr och forreglingsanordning dr 1
stort sett lika. Deras funktion &r densamma, némligen att
tillédta resp. hindra omliggning av en vaxel. Vixelsp&rr an-
ordnas vid centralt omléggbar vixel, fdrreglingsanordning vid
lokalt omliggbar vaxel,

Apperaten bestdr av ett gjutjérnshus med inbyged magnet,
som utléser en léskolv, vilken ingriper spirrande & en rdrlig
stdng, som Ar tillkopplad vixelns dragsténg. For att sluta
strommen till sp&rrmagneten samt {dr kontroll av vaxelns lége
Ar ett kontaktsystem anordnat, som medelst hivarmar star i
forbindelse med styrbanor & spirrsténgen.

Spérrsténgens rorelsevag dr 250 mm, I vixelns &ndlégen
&r strommen till magneten btruten 6ver kontakterna. N&r spérr-
sténgen rort sig ca 35 mm slutes strommen till magneten, Sam-
tidigt lyftes laskolven upp genom ena lyftklacken & sténgen.
Ar magneten da strémforende, hélles kolven uppe och SpArr-
sténgens lédsklack kan passera. Nir viéxeln ndrmat sig det andra
ldged, brytes strdmmen &ter till megneten. Léskolven Br pé-
verkad av en stark spiralfjider samt uppgillrad med en snabb-
utlésande hévarm, som hélles av magneten. D& magneten blir
strémlds, utloses hdvarmen, varvid kolven frigdres och pressas
snabbt ned genom fjéderkraften samt hindrar spérrsténgens ro-
relse genom att den férhindrar spidrrklackens passage. Jémbe
kontakterna for slutning av strémmen till magneten finnas i
vissa fall & vézelspirren kontakter fér kontroll av védxellé-
get. i forreglingsanordningen finnas alltid dessa kontakter
dvensom en kontakt fér kontroll av att léskolven &r i spdrr-
lége.,

D& virzelsparr eller rorreglingsanordning spidrrar vdxeln,
_skull det finnas en lésvdg kvar pA minst 10 mm 1 véxelléset.
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Omléggningsvédgen samt lésvédgarna & klyk- resp. haklés &ro
sinsemellan lika men olika mot lénklés. Spidrrstédngen &r avpas-
sad f6r direkt anslutning till de forra. Vid léanklés méste ro-
relsen utvédxlas &ver en hévarm, till vilken spédrrsténgen och
ldsets dregstdng dro kopplade. A blad 45 #ro mdtten & rérelse-
vidgarna for savidl dragsténg som spirrsténg angivna for kon-
taktslutning och spérrning.

Den elektriska vexelspirrens och fdrreglingens megneter
drc lika och ha ett motstédnd av 20 ohm. F6r en vixelsparr ut-
tages strémmen frén ett primirbatteri med EMK-6 volt, som ma-
tar 6ver en kort isolerstrécka fremfdr vixelspetsen.

Forreglingsanordningen matas med 110 volts védxelstrom
frén stéllverket. Denna spinning nedtransformeras till 12
volt med en transformator i forreglingsanordningen, varvid
en lampa matas seamtidigt som magneten erhdller ca 6 volt lik-
strom Over en likriktarbrygga.

1 de senast tillverkade forreglingsanordningarna matas
magneten och leampan med 110 volt likspénning frén en kortslut.
ningsséker likriktare i stéllverket.

Innan epparaterna utséindas frédn verkstaden, provas de
enligt faststdllt program. Apparaterna provas efter montaget,
innan de tegas i bruk enligt & samma blad visat formuldr.
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Ljussignaler.

HErtill blad XIV=1.

En 1jusk&lla, som obehindrat utsénder 1ljus likformigt %
alla riktningar, synes like léngt frén alla h&ll. Betraktas
denna 1juskidlla, tréffas ogat blott av en ringa del av de
ljusstralar, som utgé i rymden. Man siger ett synedvinkeln i
detta fall #r 360°.

I mérker synes en 1juskélla relativt bra, d& den déremot
i dager p& samma avstdnd kanske icke synes ells, I morker kré-
ves blott 1/800 del av den 1jusstyrka hos ofdrgat ljus, som
erfordras p& dagen fér sammes avsténd.

Fér att kunna begagna 1juskéllan som signal, méste d#r-
fér 1ljuset forstérkas, vilket sker genom att samla en del av
den 1 alla riktningar. utgéende strélningen till ett knippe,
som riktas &t det h&ll ljuset skall synas. Hirtill anvéndes
antingen samlingslinser eller en konkav spegel eller en kom-
bination av spegel och lins,

Linserna utféras s& gott som alltid trappstegsformade,
dels for att spare p& glas samt dels for att undvika, att de
centrala 1ljusstrélerna bli morkere fiérgade #n randstrélarna,

I vissa fall beh6vs spridning av ljuset i horisontell led.
Dé&rtill anvindes en lins med fremytan férsedd med vertikala
bulber. En sektion av 1jusknippet bildar ddrvid en ellips med
storaxeln végrdt. I vissa fall 8r linsen férsedd med ett reffe
lat glasprisma, fastkittet i centrum f6r spridning av 1jus-
knippet eller ocks&d &r linsen gjuten s8, att en osymmetrisk
fértjockning bildats till ett s.k. "toricelement". B&da anord-
ningarna verka sidobrytende p& en del av ljusstrélarna, s& att
signalen #ven kan uppfattas snett fremifré&n pé& ndra hall.

For att erhédlla férgat 1ljus anvindes antingen linser av
férget glas eller plana firgede glasskivor. Genom férgning ev
ljuset nedséttes dess styrka. S&lunde visas & bled 38 med
12V 24 W lampe och dubtelt linssystem, att den uppmnitta 1jus-
styrkan framfoér signslen &r 8000 normelljus vid ofirgat sken,
2000 nlj vid gront, samt 1600 nlj vid rott sken. Synbarheten
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lider dock icke i proportion av detta fdérhallende, d4 det &r
lattare 2tt bli varse ett fargat #n ett ofdrgat ljus, i all
synnerhet under dagen.

Dvirgsignaler pa bangArdar fordra sérskilt stark sprid-
ning men diremot icke s& léng synbarhet. For detta &dndamél
sandblistras linserna, varigenom en hel méngd smé spridnings-
element erhélles i ytan.

F8r gatusignaler vilka bdra synas p& stor bredd har op-
tiken utformets med mycket stark spridning. Bakom lampan sit-
ter en parabolisk spegel, som reflekterar 1ljuset i ett paral-
lellt knippe mot linsen, som #r forsedd med s.k. fiskfjélls-
element, som bryta 1ljuset mycket starkt i horisontell led, sé
att ett brett 1jusknippe erhdlles.

Strélkestaresignalerns dro fdrsedd med en lutande skirm,
frén vilken motfallande 1jusstrdlar reflekteras neddt, varfor
den alltid synes mork for Segat. Figuren visar den av en ellip-
tisk spegel och en semlingslins semmansatta optiken till en
strélkasteresignal, P4 diagrammet vises 1ljusstyrkan vid en-
véndning av glas- resp. metallspegel. Att metallspegeln ger sa
mycket battre effekt, beror pé ett speglingen forsiggdr pa
ytan., Vid en glasspegel, dér den speglande ytan ligger pt gla-
sets baksida, absorberas ljuset delvis vid passagen genom gla-
set. Fargvdxlingen sker med en anodning utformad som att par
brillor pé ett skaft, vilket mendvreras av en elektromagnet.
F8r ephéllande av korsignel skall denna magnet hava strom, Blir
densamma stromlds, faller firgvéxlaren genom motviktanordningen
6ver till rétt. I forbindelse med férgvédxlaren #ro anordnade
kontakter for kontroll av signalens stdllning m.m. P& omse sidor
om Térgvéxlarglaset sitter ett ofédrgat skyddsglas, som &r
utfért av mot hetta hérdigt glas, Varmestrélarna absorberas
av dessa glas och ledas ut i lyktstommen. Savél signaflampan
som infallande solljusstrélar éstadkomma uppviarmning.

Andra exempel, som icke direkt kunne rubriceras som 1 jus-
signeler, &dro signalanordninger, d&r man med schabloner och
forsédttsglas av mattgles erhé&ller en cignalbild, som utformas
till en kerskteristisk figur, t.ex. & A-signaler och vixel-
och spérsparrlyktor.
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En fundamental fordran & lampor for 1ljussignaler &r, eatt
lyskroppen skall vera koncentrerad for att g8 mycket som mdj-
ligt sammanfalla med optikens brénnpunkt. De delpr av en lys-
kropp, som ligga l&ngt frén brénnpunkten, har man icke sd
mycket nytta av for 1jusstyrkans del men i né@gon mén for
spridningen.

I fargljussignaler, semaforer och féllbomslyktor anvéndes i
regel 12V 24W lampor med normal swanfattning. For det rdda ske-
net i huvudl jussignaler anvidndes dessutom backlampor pa 12V
12W. I dvérgsignaler & stationer anvindes i1 huvudsak 55V 20W
lampor. I férgvéaxlarsignaler & linje anvéindes 12V 24W lampor
och 1 dvdrgsignaler & linje 12V och 12W lampor med liten swan-
fattning.

Optiken hos gassignaler - ljusfdrsignaler och vidgdver-
géngssignaler - &r i det ndrmaste lika utfdrd som i fdrut
némnda strélkestarsignaler., Gasljussignalerna &éro alltid for-
sedda med klippapparat. Fér att ge signalbilden ytterligare
karaktsr ges i vissa fall varje farg sin blinkhastighet. Filgu-
ren visar en schematisk anordning f6r en gassignal. Gasen har
frén bdrjan 15 kg/cm2 tryck i ackumulatorn, reduceras till ca
500 mm vattenpelare 8vertryck och kommer in i den magnetstyrda
ventilkammaren A. Genom att magnettungan F icke &r attraherad,
sluter sdtet £2 och fl #r Oppnat., Férgviaxlarens membrankammare
M stdr i direkt foérbindelse med luften och utan tryck, varfdr
fargvéxlaren stlr pé& rdtt. Blinkapparatens membranomkopplare
ligeger #ven utan tryck underifrdn, varfdr ventil®ppning b &r
8ppen och shuntas foérbi asbestkudden, g& att blinken fa&r full
gas och blinker 75 blink/min, Attraheras reld R, far elektro-
magneten strom, tungan F attraheras samt fl och f2 andra lége,
varvid féargvédxlarmembranet M tryokes upp. Vidare tryckes mem-
branet B upp, ventilen b slutes och gasen méste passera béda
asbestkuddarna, som stryper av gastillfdrseln, s& att l8ng-
sammare blink erh&lles, ca 30 blink/min.

I forbindelse med fargvixlaren anordnas 1 vissa fall kon-
tekter for kontroll av signalens stédllning.
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Elektriskt fdllbomsdriv.,
Hartill ritningar XV-1.,,

Drivanordning av Avos konstruktion modell F5 &r avsedd
att std fristédende och kopplas till bommarns med stdltréddsli-
nor,

Motorn utfores efter behov for likstrom, trefas- eller
enfas vixelstrom, Likstromsmotorn, som &r kompoundlindad, har
ett konstant varvtal samtidigt med ett stort vridmoment. En-
fasmotorn 8r en repulsitionsmotor, som har seriekarakteristik
varfor den ej gAr med konstant varvtal vid olika belastningar.
Vridfdltet shuntas ddrfor med ett reglerbart motstdnd for sta-
biliserande av varvtalet., Trefasmotorn &r en normal kortsluten
motor for 1500 varv/min,

Motorn &r med ett cylindriskt kugghjul kopplad till en
kuggvixel med utvdxlingstal av 1/402, Maximivridningen av driv-
hjulet &r 2,8 varv och minimivridningen 1,7 varv, vilket re-
gleras med instdllningshjul {0r kontaktstyrningen.

Linhjulet &r normalt utfort med 300 mm diameter, men pa
grund av att rorelsevidgarna & de olika bomkonstruktionerna vé-
sentligt skilja sig fré&n varandra, utfdras linhjul &ven fOr
265 och 394 mm diameter, Med de olika linhjulen erhdlles f0l-
jande rorelseléngder i linan,

Hjuldiameter Max, linvig Min, linvéag
265 mm 2460 mm 1000 mm
300 * 2750 " 1120 "

394 " 3565 " 1470 "

Vid fdllbommar skall sammanlagda tiden for forringning
och f&dllning vara minst 30 sek. Nedanstdende tabell utvisar
forringnings- och TdIlningsvig i linan for de hittills snvén-
da bomtyper, som forekomma vid SJ.
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Bomtyp For- FPslln, total hast. ring, f&alln,
ringn, m/min sek., sek.

Jidel 1180 900 2140 4,72 15 13,5
godert .V, 800 1500 2300 3,2 15 28,0
Sodert.dldre 800 2000 2800 3,2 15 34,0
Esab 1115 610 1725 4,46 15 8,0
R&A 1015 675 1690 4,06 15 10,0
Avos 1015 675 1690 4,06 15 10,0
Lidk6ping 1015 675 1690 4,06 15 10,0
Lidkoping dldre 780 880 1670 3,12 15 17,0

En kontaktbrygga A och B &dr anordnad for avkoppling
av motorn vid Endlégena samt for kontroll av drivets stéll-
ning, Kontaktbryggan har ett fast fjdderfédste samt rorliga
kontaktarmar, som styras av var sin styrskiva, vilka dri-
vas med ett kugghjul, kopplat till en mellanaxel i véxel-
l4ddan,

For inkoppling av bombelysningen finnes en kontakt-
brygega C, som vid drivets rorelse foljer med axeln genom
friktion samt en brygga D, som styres av en styrskiva,

Rorelsevidgen i linledningen regleras med hjédlp av styr-
gskivorna 7a och 7b, som kunna instéllas olika i forh&llan-
de till varandra, Styrskivan 7a mandvrerar medelst kontakt-
armen KA, fig, 4 och 5, kontakten A, fig, 2 och 3, och bry-
ter motorstrommen, nédr bommarna &dro nedfédllda. Styrskivan
7b mandvrerar medelst kontaktarmen KB, fig. 5, kontakten B,
fig, 2 och 3, och bryter motorstrdmmen, nédr bommarna &ro
upplyfta,

Montage av drivanordningen,

D& f&Hllbommar skola anslutas till drivanordningen, f0-
ras bommarna till nedfidllt ldge (horisontslléget) och till-
kopplas drivanordningen s&, att styrskivan 7a bryter stroim-
men till motorn strax innan bommarna uppndtt &dndlédget., Styr-
skivan 7a intager d& i fig. 4 visad stdllning, Darefter in-
stélles styrskiven 7b, som bryter strdmmen, nfr bommarna
dro upplyfita, For att underlatta instéllningen &r denna
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styrskivan forsedd med en skylt med markeringar, som enge
skivans ungefdrliga stdllning for olika typer av f&dllbom-
mar med olika rorelsevidg i ledningen, Fig, 5 visar styr-
skivornas T7a och Tb stdllning, dels nir bommarna &ro upp-
lyfta och dels inbdrdes vid minsta instéllbara rorelsevégen.
Fig, 6 visar i motsvarande lige styrskivornas stédllning vid
storste rorelsevigen i ledningen,

Kontakterna C och D, fig. 2 och 3, &ro avsedda fOr
tdndning resp. slickning av signalen pd& kryssmérken. Kon-
taktarmen 19, fig, 1, som uppbdr kontakten C, erhdller sin
rorelse frédn axeln 25 medelst en friktionsanordning, vars
vridande kraft kan regleras med en pd axelinden befintlig
lasmutter 20, Axeln 25 drives av linhjulsaxeln med kugg-
hjulen 8a, 8b och 24,

D& bommarna sro upplyfta eller under hdjning, intager
kontaktarmen 19 den stidllning, som fig., 7 visar. Konteaktens
C motsvarande st&dllning framgdr av fig. 2.

D& bommarna #ro nedfdllda eller under féllning, stér
kontaktarmen 19 i det lige, fig. 8 visar. Kontaktens C mot-
svarande stdllning framgdr av fig. 3.

Kontakten D mantvreras medelst kontaktarmen 26 av
styrskivan 7c, fig. 7, Styrskivan instélles sd, att kryss-
mérkessignalerna, som téndas medelst kontakten C, d& for-
ringningen for bomfillning borjar, slidckes, d& bommarna se-
dermera lyfts till omkring 80° sver horisontalplanet., Fig.
8 visar styrskivans 7c¢ st&llning, d8 bommarna &ro nedféll-
da., Kontaktens D motsvarande stidllning visas av fig. 3.
Fig, 9 visar styrskivens st&dllning, d& bommarna lyfts till
omkring 80~ Over horisontalplanet. Kontakten D intager daa
den st#dllning fig. 2 visar. Ndr bommarna &ro helt upplyfta,
stdr styrskivan i fig, 7 visat lége.

For vevning for hand anvindes en vev, som pas&ttes en
fran kuggvidxellddan utstickande axel, som dr fyrkantig i
dnden for pasittning av veven. Veven &r normalt lést med
hénglis vid driven, Nir veven &r placerad i fastlast lége
slutes en kontakt for motorstrommen, S& snart veven uttages,
brytes demna kontakt,

3
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For att motorn skall kumna slira, &r motorns kuggdrev
utbildat till en friktionskoppling, som kan regleras med en
mutter, e meen s

Vid korta linledningar och ldtta bommar kan det hénda,
att linorna spinnas hart genom ett motorn fortsédtter att
rotera ndgot efter franslaget, For att bromsa motorn, an-
vindes antingen en broms, pdverkande den cylindriska frik-
tionskopplingens ytterperiferi, som under gang lyftes av en
magnet eller en fjdderpéverkad bromskolv, som ligger an under
jérnet.

A sdrskilt blad visas kopplingsschema for féllbomsdriv
med enfasmotom,

Mantvreringen sker hir antingen centralt eller lokalt
med stdllare, Kontroll av bommarnas nedldge sker over en

:kontakt 7-8 3 driven i serie med en & ena bommen kopplad
‘kontakt, Uppléget kontrolleras blott Over drivkontakter

i7-18.

Bombelysningen inkopplas over kontakter 22-23 och 32-
%%, Vid uppfdllning brytas kontakter 22-23% omedelbart och
slutligen h&lles Over 32-33 intill det att bommarna hunnit
upp i ca 80° frén markplanet.

Vid besiktning i verkstaden provas bomdrivets drag-
xraft i en hirfdr konstruerzd provningsapparat. Drivet
skall kunna prestera en dragkraft i linan upp till 400 kg,
R ett bifogat formuldr visas exempel pd vilka vérden, som
skola avlisas och antecknas vid provningen,

Drivaenordning av Asses fabrikat.

Hiartill ritningar XV-5 och 6,

De hittills anvinda vigbommarna ha ndstan undantags-
16st tillverkats av plat, utformade till koniska rdr,

P4 senaste tiden har konstruerats och tillverkats bom-
mar av brider sammansatta till ett fackverk och pamontera-
de ett stativ innehdllande en elektrisk drivanordning pé-
verkande direkt bomaxeln, Demna tribom viger ungefér en
tredjedel jamfort med pldtbromsen.



XV 5

For tillverkning av bomdrivet ha uppstéllts nedanstéens
de fordringar,

Pdllbomsdriv, tillverkat enligt dessa bestémmelser,
skall genom ett enkelt stallorgan kumna justeras sa, att
drivmomentet pd bomaxeln vid en yttertemperatur av +20° ¢
blir minst 50, higst 100 kgm, ndr motorn &r i rdrelse. Vid
stillastidende motor skall bommen vara list med ca 6 ganger
drivmomentet. Drivet skall av leverantdren inregleras pé
ett drivmoment av 75 kgm & bomaxeln, med en tolerans av
0 j under forutsdttning av en yttertemperatur av 18 &
20° C, en spénning av 24 volt & likstromskéllan och be-
gagnande av en smorjolja i drivets vixelldda med 5 & 6° E
vid +20° C, sasom hero Shell Fluid 1 eller likvirdig, upp-
blanded med 50 % fotogen. L&smomentet skall under samma be-
tingelser vara 450 kgm med en minustolerans av 10 % och en
Qlustolerans av 50 %, .

Drivet skall vara si dimensionerat, att det icke pé

nidgot sdtt skadas av belastningar intill medgivet maximale
moment & bomaxeln,

Betriffande fillning- och lyftningstider gédller for
valinkort féllbomsdriv:

Med pl&monterad, vdl avbalanserad féllbom, skall f&ll-
ningstiden vara densamma som lyftningstiden. Om bomaxeln
péverkas av ett konstant vridande moment av 37 kgnm, hjdl-
pande respektive bromsande vid f&llning, far fdllningstiden
vid nomiell motorspinning icke vara mindre &n 15 sekunder
eller stdrre #n 22 sekunder. Dessa virden skola inneh8llas
vid temperaturer mellan -40 och +4Oo ¢, For att mojliggdra
detta tilldtes, att smorjoljan i drivets véxelldda uppblan-
das med hogst 50 % fotogen,

Motorn skall effektivt skyddas for skadegdrelse och
driftstorningar. Den skall s&lunda bl,a, inkapslas sd, att
olja icke kan intrings i densamma,

Motoreffekten skall vara s& riklig, att drivet, ut-
vecklande ett mement, hénfdrt till bomaxeln av 75 kgm, skall
kunna funktionera kontinuerligt med tidsintervall av 90 se-
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kunder frén borjan ev en fdllningsrdrelse till borjan av
den niarmast dirpd foljande, utan att normenlig temperatur-
stegring hos motorn overskrides., Motorn skall vara forsedd
med tvA skilda f&ltlindningar, den ena for fdllning, den
andra for lyftning. Den utfores, om annat icke s&rskilt f0-
reskrives, for likstromsdrift vid 24 volts spinning,

Vid dimersionering av drivet skall beaktas, att bom-
fastena givas sldan utformning, att de ge vika, innan driv-—
anordningen utsittes for skadegdrelse, om fistens utsdttas
for krafter, vinkelrdta mot bommens rorelseplan. De fa dock
icke underdimensioneras, s& att de bli ursténdsatta, att
med betryggande sdkerhet upptaga de pékinningar, som upp-
trdda, di bomaxeln utsdttes for medgivet maximalmoment, el-
ler i Ovrigt inom omrddet for drivets normala funktion., De
skola dven dimensioneras s&, att de utan stt varaktigt de-
formeras kunna motstd de pdkZmningar, som vallas dels av
vindtryck & bom, utford enligt ritning SKD 511 och med en
storsta léngd ev 3,325 m fran vridningscentrun till bom-
mens spete, deis av de krafter, som uppstd, nér en sddan

rom padkores av ett vigfordon och dirvid bringas att brista.
Mamnda vindtryck skall i till&mpliga delar berdknas enligt

Svenska Elektrotekniska normer (SEN 12-1945, §5, mom.4),
varvid forutsittes ett hiogsta vindtryck mot plan, vinkelr&tt
vindriktningen stdlld yta av 150 kg/mz.

I bomstativet, se ritning XV-5, &r inbyggt en elek-
trisk drivanordning, Motorn driver via en i olja liggande
kuggvixel det pd bomaxeln anbringade segmentet, som &r fdr-
sett med invéndiga kuggar. Segmentet &r dels forsett med
anslag foOr begridnsande av bomrdrelsen upp och ned och dels
klockor, som paverkar en upp och en nedkontakt, Dessa kon-
takter styra rel8er for frinslag av motorstrommen och for
kontroll av bommens lige,

Motorn driver en centrifugalkoppling, (se ritn, ZV-6)
som vid rotation astadkommer en forskjutning at vénster av
konan B, s& att denna frikopplas frén sétet D samtidigt som
rotationen Overfdres via axeln till ett & denna i axiell led
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skjutbart kugghjul H, Nér motorn roterar med det for fall-
ningstiden faststidllda varvtalet, instédlla sig konorna B
och C i ett frildge. Skulle motorn rotera med stdrre varv-
tal &n det bestédmda, svinger centrifugalkopplingen ut ytter—
ligare och férskjuter konan C ytterligare mot vénster, sé
att denna sldpsr mot sdtet T och bromsar upp rotationen, Sa
snart demna gatt ned i det faststdllda varvtalet lossar
&ter konan C, Fjddern G, vers tryck instélles med muttrerna
F, reglera denna funktion, I motorns vilolAge dr sdledes
bommen 1l&st genom konans B friktion mot s&tet D,

Vid handmandvrering av bommen frikopplar man hjulen H
och I fr&n varandra med en hdrfor avsedd ldstagbar nyckel,
som griper in i kopplingsstycket K, vilket &r fOrsett med
ett snedspir, vari en tapp ingriper.

P4 bommen anordnas vid behov en signallykta med rdtt
sken. Ledningarna till denra forliggas frén den i stativet
uppdragna kabeln genom ett axiellt hal i bomaxeln via insi-
dan & ena bombriddan,

Om man s& Onskar kan denna ledning forses med en kopp-
ling, som lossar, om bommen brytes av, Genom att anardna ett
reld i serie med lampan i lyktan erhdlles s8ledes automti sk
kontroll pd& bomavkdrning, Forringning anordnas med & kryss-
mérkena anordnade klockor, som inkopplas med ett £Ordrdj-
ningsreld, vilket efter den faststdllda tiden for forring-
ningen inkopplar motorn for f&llning. D& bommen intagit
fillt lige, avkopplas klockorna, Lyktan & bommen s&vil de
& kryssmirkena anordnade lyktorna hdllas ténda under for-
ringningstiden, s8vidl s& lénge bommarna ligga nere och till
dess de ater lyfts.
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Blink- och impulsapparater
Hartill blad XVI-1..

Elektromekaniska apparater,

For astadkommande av kontaktslubning till blink-
lampor 1 jadrnvidgs— och vidgsignaler &avensom f£6r impulser
till klockor anvidndas blink- och impulsapparater., l'lera
variationer av kontaktutrustningen & dessa apparater fin-
nas, beroende av den signalanordning de skola anvindas
for, Gemensamt for samtliga typerna dr drivorganet, som
alltid har samma utformning och blott anpassat foér den
spdnning och stromslag det skall arbeta med. Man kan
kalla dessa blinkapparater elektromekaniska, enir det
dr en mekanisk rérelse, som drives mu:d ett elektro-
magnetiskt system. S4& gott sow samtliga av de vid SJ an-
vinda blink- och impulsapparaterna dro tillverkade av
Aga, varfor denna firmas apparater komma att beskrivas

i det foljandc.

A blad ZLVI-1 och ZVI-2 dro de olika typerna sche-
matiskt utvisade,

Gemensamt for samtliga nedanstiende typer dr, som
ovan nimnts, att drivsystemet utgdres av en elektromaznet,
kopplad till en kontakt, som dr fjidrandc fist vid anka-
ret och som i ankarets vilostdllning Hr sluten men Sppnas,
d8 elektromagneten fAr strdm, Denna strimkrets finnes
mellan anslutningsskruvarna 1 och 3.

De kretsar, som slkola crhilla blinkstrom cller
impulsstrom, finnas anslutna till klidmskruvarna 4, 5
eller 6. I dessa stromkretsar ingd kontakter med olika
Justering allt eft-r den anvindning, d« olika tynerna ha.

I vissa fall ingd kondens:torer och motstind i
apparatuns inre stromkretsar, Aven detta visas pa
nedanstécende ritningar.

De olika typerana och deras anvindningsomréden Hro
foljande:



EKEC-160, blinkapparat, avsedd for enkelblink, i
regel 60 blinkar per minut med blinkstrém over an-
glutningarna 5 och 6. Apparaterna kunna levereras med kon-
takterna 5-6 slutna i apparatens vilostdllning, alternativ
S enligt blad XVI-1 fig. 1 och XVI-1 fig, 2. Vanligen
levereras dock apparaterna EKEC-160 med kontakterna 5-6
brutna i apparatens vilostdllning, alternativ B c¢nligt bhlad
XVI-1 fig. 1 och XVI-1 fig. 2, Vid stromlds apparat medfor
detta sléckt lampa,

I kopplingen L6r 6-12 volt likstrom ingdr, enligt
blad XVI-1 fig. 1 en kondensator, seriekopplad med ett mot-
stdnd, bdda parallellt med drivkontakten., I kopplingen for
110-127 volt viaxelstrdm 50 p/s finnes en kondensator paral-
lellt med spolen.

BKEF-160, blinkapparat for 2 olika blinkantal, i regel
40 och 80 per minut. Anvindes mest for elektrislka vagover-—
gangssignaler, Det lidgre blinkantalet erhélles dver an-
slutningarna 4 och 5, det hdgre over anslutningarna 5 och
6, Av blinkstromskontakterna #dro 5-6 slutna 1 apparatens
viloldge och 4-5 brutna. Hirigenom far vid vigdvergings-
signaler enligt det svenska systemet den rdda 1ljusdppning-
ens kampa strdm, dven om apparatens drivstromkrets skulle
vara bruten,

I kopplingsschemat for likstrom (blad ZVI-1 fig 3)
ing8r en kondensator med seriekopplat motstind, bAda paral-
lellt &ver drivstrémkontakten, For vixelstrom inglr en
kondensator parallellt mcd elektromagnetens spole (hlad
XVI-2 fig. 1).

EKEFP-160/sp, speciell blinkapparat enligt blad XVI-1
fig 4 for sidana vigovergingsanldggningar, ddr rod signal
alltid skall matas fran batteri, medan den vitea signalen
skall matas omvdxlande med vixelstrom eller batteristrom.
Det som skiljer denna apparat frén foregdende dr endast,
att den hogre blinkhastighetans kontakter dro anslutna t1ill
kldmmorna 1 och 6, Kldmman 1 Ar alltsd gemensam £0r driv-
strom och for den hogre blinkhastigheten., Den légre blink-
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* hastighetsns stromkrets Ar didrigenom helt fri fran bade
drivstroimkretsen och stromkretsen for den hdgre blinkhastig-
heten, Parallellt over drivstromskontakten finnes konden-
sator mecd strémbegrinsade seriemotsténd. Denna typ utfores
endast for 12 volt likstrom.

BEKEG-160, blinkapperat for enkelblink och i kopp-
lingen n#raliggande lampa, avsedd for slutsignaler och
dylikt, dédr lampans effekt dr p& forhand bestdmd. Denna typ
avviker fran ovriga hir upptagna typer, bdde vad dimension
och utforande betrdffar., Drivspolen finnes mellan klim-—
morna 1 och 2, kontakten mellan 2 och 3, Kontakten dr ge-
mensam for bade blinkstrdm och drivstrom. I viloldget &Hr
ddrfor blinkstrommen sluten., Se blad XVI-2 fig, 2. Injuste-
ras i regel for 60 blinkar per minut.

EKEK-160, impulsapparat, numera ersatt av EKEL-160,
som till skillnad frin BKEK-160 &r omkopplingsbar mellan
6 och 12 volt likstrom, Apparaten, som tillverkas for 6
eller 12 V likstrom, #r avsedd for varningsklockor vid
végiévergangar och justeras i regel for 120 impulser per
minut Gver vardera kontaktgruppen 4-5 och 5-6. Dessa dro
brutna i1 apparatens stromlosa stdllning (blad ZVI-2 fig 3).

EXKEL-160, impulsapparat for vigivergéngsklockor, om-
kopplingsbar fran 6 ti1l1l 12 volt likstrom. Impulserna Hro
"120 per minut i var och en av stromkretsarna 4-5 och 5-6,
Kontakterna #dro brutna i apparatens vilolidge, s& att ring-
ningen igdngsidttes, d& drivstrom anslutes till kldmmorna
1 och 3. Omkopplingen sker genom parallell- eller serie-
koppling av elektromagnetens tvé& lindningar., Kl&mma 5 &r
gemensam for bdda impulskretsarna 4-5 och 5-6, Parallellt
over drivstromskontakten finnes (enligt blad XVI-2 fig 4) en
kondensator med strombegridnsande seriemotsténd. Motsvarande
finnes ocks& Over impulsstromkretsarna 4-5 och 5-6,

NVedanstlende ger schematiskt en Oversikt Over de van-
ligaste forekommande apparaterna:
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I vilolige
Typ Spanning Schema, dro blink-  Impuls/min
kontaktcrna
BKEC-160 12 V likstrom XVI-1 fig 1 brutn= 60
EKEC-160 (127)V vixel" XVI-1 " 2 brutna 60
BKEF-160 12 V likstrom XVI-1 " 3 4-5 brutna 4-5 = 40
BEKEF-160(127)V vixel " XIVI-2 " 1 5-6 slutna 5-6 = 80
EKEF-160/sp12V likstrom XVI-1 " 4 4-5 brutna 4-5 = 40
1-6 slutna 1-6 = 80
EREG-160 (24v) n IVI-2 " 2 2-3 slutna 60
EKEEK-160 6el 12V " XVI-2 " 3 brutna 4—2 = 128
5-6 = 12
EXEL-160 6/12 v " XVI-2 " 4 brutna 4-5 = 120
5-6 = 120

Belastning: Vid induktionsfri belastning kunna kon-
takterna (typ EA-16013) i blink- eller impulsstromkretsar
bryta maximalt vid 12 V likstrém 6 A, vid 24 V likstrom 44,
vid 12 V 50 p/s ca 8 A och vid 110 V 50 p/s ca 2 A, Ar be-
lagtningen induktiv, bora ovanstdende stromvirden minskas
t111 ca h&dlften av de uppgivna.

Beskrivning over drosgelblinkdon EKBA-T75.

Hartill blad XVI-3,.

Blinkdonet dr avsett att frin en lédmplig vixelspin-
ning mata signallampor.

Blinkdonets verkande organ absorberar eller "slipper
igenom" den pAtryckta vidxelspidnningen., BEtt principutforande
av denna anordning visas 1 fig 1. Anordningen bestir av de
tvd enfagtransformatorerna 1a och 1b, Dessa hava primédrlind-
ningarna parallellkopplade over de bada magnetiseringsven—
tllerna 2a och 2b, samt seriekopplade med belastningen 3,

De b&da sekunddrlindningarna dro serielkopplade och over en
potentiometer anslutna till en likstromskdlla. Genon att
variera styrstrommen med x Ig kommer den patryckta spinning-
en E att alternativt upptas av transformatorerna eller be-
lagtningen, vilket &r visat i fig 1a. i

Med denna anordning har man ett medel dédr man mned en
liten styreffekt kan f& spdnningen over belastningen att
variera fré&n ett mycket 1légt vidrde till nira hela patryckta
spdnningens vidrde.
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Det giller ddrefter att 8stadkomma den erforderliga
styrstrommen och variation ddri i den Onskade takten., Denna
stromvariation ernds p& s sdtt att man jEmfor en likstrims—
fordrojning genom & ena sidan en induktans med & andra si-
dan ett ohmskt motstdnd, och lédter dessa motverka varandra
pd anordningen enligt fig 1. Skillnaden mellan strémmarna
kommer att verka alternativt med— eller motmagnetiserande
P& anordningen, beéroende p& vilken av strommarna, som i ett
vigst OSgonblick Sverviger. Pig 2 visar schematiskt en sidan
anordning. Bn spidnning B pitryckes ventil 5, over vars lik-
stromsklanmor de bdda kretsarna Hro parallellkopplade.

Verkningssidttet &skddliggdres i fig 2a och 2b, som
visar till- resp.frénkoppling av spanningen E, Dir visas
hur strémmen Ip genom motsténd 6 och den med d betecknade
styrlindningen stiger nidstan momentant till sitt slutvirde.
En Jiten fordrdojning uppstir dock pd grund av lindningens
indmktans. Stromaen Iy dédrenot stiger mycket léngsamt mot
sitt slutvidrde, Porst cfter en tid t1 ndr den samma virde
som I, och fortsdtter stiga mot sitt slutvérde, vilket
besstdmmes av kretsens oamska motstdnd., Plg 2b visar hur vid
fr&nkoppling I2 gjunker snabbt under det att I, gjunker

lamgsant,
Hopkopplas nu den tidigare beskrivna anordningen en-—

ligt fig 1 med ovannimnda anordning enligt fig 2 pa det
sd4tt som visas i fig 3 fAr man ett organ vilket onmvixlande
spdrrar eller "sldpper igenom" spénning till belastningen
med ett periodtal, som bestdmmes av storleken pd induktans-
en 4 och motsténd 6.

Verkningssidttet blir foljande: anslutes en liamplig
vixelspdnning till inkommande uttag, sé& kommer angivna epin-
ningen att bli ca hidlften av max.virdet om styrstrdmmen dr
noll (se fig 1a), Eftersom ventil 5 fir samme spinningsvirde,
kommer en strom att flyts fram i ena delen av styrlindning-
en, via motstidnd 6. Ndr nu denna strom dr mednagnetiserande
kommer Eav att snabbt stiga till sitt max.viérde. Detta for-
héllande kvarstdr till dess att strommen I, genon induktans-
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en 4 stigit till ungefir samma virde som 12. N&dr sda den re-—
sulterande styrstrémmen I  sjunkit s& att 17 - I] =+ L,
borja transformatorerna att absorbera spénning. Men sam—
tidigt sjunker ockséd Eavg och flirmed spdnningen pd ventil 5,
Bfterson 12 sjunker nira momentant med spénningen p& ven-
tilen medan I, endast sjunker léngsamt, sd kommer resulte-
rande styrstrommen att bli negativ och stiga kraftigt, och
gom f8ljd darav komma transformatorerna att absorbera hela
spdnningen. Dette fOorhdllande kommer att kvarstd till dess
att urladdningsstrommen 12 genom induktansen gjunkit sd att
15 - I? = - IS d& den avgivna spdnningen Ater bdrjar stiga
och forloppet upprepas p& nytt,

Forloppet Askidliggores i fig 3a, ddr upénningen Over
belastningen (signallamporna), samt styrstrommarna hava upp-
ritats som funktion av tiden. Darav framgdr att bade vid
upp- och nedstyrning blir resulterande styrstrommen Is storst
i borjan och som £5ljd didrav koammer Overgingen fran mork-
t111l ljustid eller tviartom att ske mycket snabbt, vilket
Ju dr ¥nskvirt.

Den praktiska utformningen av blinkdonet framgir av
kopplingsschema 41 45 49. Donet dr avsett att matas med
110 vol% vidxelspénning, Utgéngstransformator 3 har fyra lind-
ningar, Primdrlindningen #r i serie med de tvd transforma-
torerma 1a och 1b ansluten till uttag mirkta ned 110 V~
P4 amslutningsplinten. De tre sekunddrlindningarna &ro ave
sedda att mata var sin lampa & 25W Over resp signaltrans-
formator. Varje lampkrets Ar ddrigenom galvaniskt skild frin
de ovriga och primirsidan,

Blinkfrekvensen #r 60 blinkningar per minut med négra
% variation alltefter lampantal och anslutningsspinning. Av-
givna spédnningen under ljustiden #r omkopplingsbar mellan
105 och 120 volt i steg om 5 volt, s& att man skall kunna
valja en limplig utgdngsspinning med hinsyn till lednings-
motsténd och undvika ett sdrskilt seriemotsténd. P4 eth sdr-
skilt inkopplingsschema, som finnes p& insidan av blinkdonets
k&pa, Hro spinningarna for resp uttag inforda i tabellform,
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Vidare #r pA samma schema visat, hur man medelst motsténd 6
finjusterar frekvensen. Denna justering miste doclk goras med
en viss forsiktighet, e¢ndr blinlkningen lkan upphdra, om mot-
stdndsvirdet blir for ligt. Detta beroende pi att strommen I,
kan bli s& stor, att I pa grund av det ohmska motsténdet 1
drosscl 4 ej kan bli tillrickligt hog €or att styra ned
spdnningen,
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Blockapparater
Hartill blad XVII-l.eeess

Blockapparater anvdndas i huvudsak for &stadkommande
av beroende mellun pd avstdnd frin varandra liggande drift-
platser p& s& sdtt, att man kan frén den ena platsen ldmna
frigivning t11l den andra for att kunna stdlla signal pa
kdr som fallet &r vid wanuell linjeblockcring, eller lésa
upp vixlar vid & linje liggande obevakad lastpldts. ivensd
anvindas blockapparater for lokal l8sning och frigivning
av viaxlar & automatiska linjeblockstrickor.

Blockapparater bestd av ett platsklp, innehdllande
ett antal blockfdlt och en magnetinduktor, Blockeringsfor-
farandet dr s& ordnat att tvd blockfdlt - ett f£or vardera
gtdllet — dro seriekopplade och matas med vixelstrém fran
magnetinduktorn & det stdlle, frén vilket blockeringen sker,
P& detta stdlle "tryckes! fdltet varvid det pd den andra
platsen befintliga faltet "frigives".

A blad XVII-1 dro tvenne seriekopplade vixelstroms-
®lockfilt visade. De ingdende delarna &ro numrerade och
namngivna. Blockfdlten A och B kunna, som ovan nédmnts, vara
anordnade p& avetnd frén varandra eller ocksd i samma blook-—
apparat beroende pd anvindningssdttet, Fdltet A &r frigivet
d.v.s forreglingssténgen &r uppe. Pdltet B &r forreglad,
vilket framgdr av att forreglingsstingen dr i nedlige. Vid
blockering ov faltet A frigives fdltet B och omvant. Detta
tillgdr pa s& sdtt att blocktryckknappen 4 det frigivna
faltet tryckes ned sé lingt det gér under det magnetindulk—
torn vevas. Over de vid nedtryckning av trycksténgen i A
slutna kontakterna ledes induktorstrommen genom magneten 18
ut p& linjen genom magneten vid B, De b&da ankarna oscilllera
synkront, varvid stegsektorn vid A pd grund av den ned-
tryckta trycksténgen glr ned och den vid B gar upp genon
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inverkan av sektorfjiddern 15 och forreglingsstingen utlises
genom att den halvskurna axeln 9 & stegsektorn vridit sig
sd att den slipper spirrklinkan 11,

Det &r mycket viktigt att ett blockfdlt fungerar rik-
tigt. S& t.ex, far ett fH3l1t ¢j kunna tryckas Ater om det
forreglats pi halvt. Detta forhindrass med upprepningsspirren
13. Avensd frar ett falt ej Atergd t1ill upplige wed mindre
dn att forreglingen fullbordats. Detta hindras medelst
hjdlpspiirren som med sin hidvarm 7 faller ned mellan klackar—
na 8 och med sin hake griper fast spirrstycket 3 och hiller
detta nere,

Forreglingen av signalstdllare, kontrollds o.dyl. sker
medelst forreglingsstingen, antingen mekaniskt d4 staéngen
stdr i forbindelsec med mekaniska blockspirrar eller medelst
linjaler, d&dr beroende mellan olika blockfidlt och nycklar
astadkommes,

Medelst regelstéingskontakterna 17 Zstadkomines elektris—
ka beroenden med ljussignaler och spirrmagneter i elektriska
stdllverk.

Ett likstromsblockfdlt Ar till sin uppbyggnad 1likt
ett vixelstromsblockfidlt med den skillnaden att magneten
¢j &dr anordnad for oscillerande ankare och stegsektor,
Pdrgpléten dr forscdd med en nabb och dr i fdltets forreg—
lade lége sgpérrat i nedlipge genom en & magnetankaret ut-
skjutande spérr. Slidppes strom pd magneten ryckes spirren
undan och sektorn sndpper upp genom paverkan av fjidern 15.

I kapitlet om lastplatsblockering erhdlles en forkla—
ring huru blockapparaterna handhavas for det fallet.

Det dr av synnerligen stor vikt att de olika rorelse—~
vigarna vid ett blockeringsforfarande dro riktiga. Darfor
Justoras fdlten ochi provas i verkstaden i enlighet wed de
&4 blad XVII-2 angivna normalmitten & blockfidlt.,
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Blektriska mitinstrument.
Hirtill blad XVIII-1, XVIII-2 och XVIII-3.

I det dagliga mrbetet inom gignalfacket utforas spé-
nings-, strém-, motsténds- och igsolationsmitningar sambt 1
vigsa fall effektmétningar. I regel ror det sig om spén-
nings- och stromvirden upp t11l 220 volt och 20 anp,. Vid
witningar & spirledningar, d& det merendels ror sig om
m&hket sm& spinnings— och stromvirden, fordras instrument
med 13g ¢ffektforbrukning, endr de uppmidtta kretsarna ofta
hava relativt sm& motstind och lég spénning.

Vid hendhavandet av métinstrument i allménhet gdller,
att storsta mojliga forsiktighet skall iakttagas sd att de
e} utsdttas £or stotar, som kunna skada de med mycket sml
dimensioncr utférda rorliga delarna. Likas& bor forsiktig=-
het iakttagas vid inkopplingen, g4 att skada ej uppstar
genom dverbelastning. Instrumentet instdlles dirfor fore
inkopplingen p& hogsta mitomrddet och anslutes, om mAt—
virdet dr helt okidnt, genom en kortvarig gtromslutning till
métobjektet, under det att instruncntets reaktion iakttages.
Perst direftcr omkopplas eventuellt till légre matomréde.,
Viktigt dr att instrumentet &r utfort for den stromart
(likstrdms- cller vixelstromstecken eller bidadera pd in-
strumentets skala anger instrumentets anvéndningsomr&de),
som skall mitas inte minst f£or undvikande av helt fel-
aktiga métresultat,

Vid mitningar piverkas nidtvirdets noggrannhet i Ov-
rigt av olika fel, vilka kunna indelas i systematiska och
ti11f811iga fele

De systematiska felen paverka resultatet sténdigt i

samma riktning och kunna t.ex. bero p& kalibreringsfel 1
instrumentet eller oriktig instdllning av nolléget. Dylika
fel kunna merendels berdknas och nitresultatet ddrefter
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komperseras., Justering av nolldget kan i regel goras med en
skruv p& instrumentets Oversida och bér utforas, innan
matningen p&birjas,

Vid precisionsinstrument for lik- och véxelstrom
dr felvisningen eller den del av det systematiska felet,
som beror p& ofullkomlighet hos instrumentet hogst Z 0,2
resp L 0,3 %, Vid vanliga provningsinstrument for likstrom
och vixelstrom dr felvisningen hogst <1 %. Vardena gidlla
vid en temperatur vid nidttillfillet av 20° C, 19 0. Stor-
re temperaturavvikelser medfdr s.k. temperaturfel, som man
vid 10° temperaturavvikelser berdknar uppgd till = 0,2,
3 0,3 och £ 1 % for resp forutnidmnd instrumenttyp.

De for felvisningen angivna vidrdena avse procent av
fullt utslag, ®m en skala har 150 skaldelar och felvis—
ningen t.ex, dr i1% kan felet vara i1,5 skaldel, oberoende

av utslagets storlek. Matnoggrannheten blir ddrfor vid
t.ex, 100 skaldslar i1,5% och vid 10 skaldelar %£15%, Nog~
grannheten hos mdtresultatet paverkas séledes i hog grad

av utslagets storlek, Ett mdtomréde, som ger stort ut—

slag bér sdlunda om m6jligt alltid vdljas., Skalans nedre
tredjedel bor helst ej anvindas vid noggranna mitningar,

De tillf&dlliga felen kunna bestd av t,ex. avldsnings-

fel, s.k. parallaxfel. For att undvika dylika bér avlis—
ningen goras med ett dga och rakt ver visaren, P& en del

instrument underlédttas detta genom att en spegel anbragts
i skalans plan, Vid avlidsningen skall visaren och dess
spegelbild sammanfalla, Om upprepade mitningar goras och

.deras medelvirde (=summan av nitvirdena dividerat med an-—
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talet métvdrden) berdknas, kunna de tillfilliga felens in-
verkan delvis elimineras,

Antalet skaldelar, som avldsts, omrdknas till den
nédtstorhedb, som avsetts att bestidmmas vid mitningen, t.ex,
ampére, Nedanstiendc formel kan adrvid anvindas:

avlidst antal skaldelar
skalans tot. antal skaldelar

antal ampére = x virdet

vid om-
koppla~
ren
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I det foljande beskrivas de vanligen forekomnande
instrumenten, deras egenskaper och inkoppling., Den be-
teckning eller symbol, som ofta anges pd ett instruments
skala for att forklara enligt vilken princip instrumentet
dr utfort, har angivits pd figurbladen vid resp instrument-

typ. Vridspoleinstrument, blad XVIII-1, fig 1, grundar
gig pd kraftverkan mellan en fast permanent magnet och en ror—

1lig stromgenomfluten spole. Det pd vridspolen utdvade
elektriska vridmomentect ¥ Ar direkt proportionellt mot
gtrommen, son genomflyter spolen, varfor insgtrumentets
skala far likformig gradering, Ett vridspoleinstrument kan
anvindas sa&vil for strom— som spinningsmidtningar. Vid
strémmitning (ampéremeter)shuntas instrumentspolen med
olika valdrer av motstind, fig 2. Vid spédnningsmitning
seriekopplas spolen med motst&nd avpassade for fulla ut-
slaget vid resp mdtomrdden, fig 3.

Btt vridspoleinstrument har stor kinslighet och &r
det bista instrumentet for likstrom, £8r vilken stromart
det ocksd i speciella utféranden anvindes som precisions-
ingtrument. Kombinerat med likriktarebrygga kan det &ven
anvindas for matning av vixelstrom och vaxelspédnning. Den-
na kombination visas & fig 4. Genom anordnande av shuntar
och férkopplingsmotstdnd enlizt fig 2 och 3 kunna flera
métomrdden erh&llas, Det &r att midrka att vid vixelstroms—
métningar med detta instrument avldses medelvirdet av
vixelstrommen och e¢j effektivvirdet som hos elektrodyna-
miska och vridjarnsinstrument. Vixelstromnmens medelvérde
ir 0,632 ginger dess max.-virde och effektivvirde dr 0,707
glnger samma max.-virde., Effcktivvirdet dr ddrfdr ca
11,5% storre dn mcdelviardet,

Vridjdrnsinstrument, blad ¥VIII-2, &dro betydligt
mindre kinsliga #n vridspoleinstrumenten och kunna ej an-

vindas for precisionsmdtning av likstrom men forekomma for
dylik nmitning av vixelstrdm., P4 grund av att mitstrommen
ej passerar rorliga delar i instrumentet dr det relativy
okdnsligt for Overbelastningar,
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Instrumentet forekommer med hinsyn till spolens ut-
férande i tv& varianter, flatspoletyp fig 1 och rundspole-
typ fig 2.

Stromspolen eller faltspolen dr fast och far piverks
ett mjukt jirnstycke, vridjdrnet, som for flatspoletypen
dr placerat utanfdr spolen. D& strom flyter genom spolen,
attraheras vridjarnet in mot spolens centrum, Enligt den
andra principen, den s.k. rundspoletypen (fig 2) dr inuti
spolen tv& mjukjirnstycken anbringade, det ena fast och det
andra rérligt, D& spolen genomflytes av strom, magneti-
seras jérnstyckcna med samma polaritet, varfor de repel-
lera (stéta bort) varandra, Det rorliga jdrnstycket, vrid-
jarnet, dr i bada fallen fHst p& en axel, som dels uppbir
visaren, dels en spiralfjdder, som alstrar det motverkande
riktmomentet.

Eftersom momentet uppstdr genom repulsion mellan sam=
tidigt magnetiserade jirnstycken med samma polaritet, &r
instrumentet oberoende av stromriktningen genom spolen och
kan dsrfér anvindas bide for likstrom och vixelstrom. P&
grund av att vridjirnets ldge 1 forhdllande till spolen
dndras vid instrumentets utslag, dr utslagets storlek ej
proportionellt mot strdmmen och skalindelningen dédrfdr ej
likformig. Porsta femtedelen av skalan och &ven slutet av
densamma &Hr mera hoptridngd &n mellersta delen.

Elektrodynaniska instrument, blad ZVIII-2, fig 3,
grunda pig pd kraftverkan mellan en fast och en rorlig
gtromgenomfluten spole, vilka dro parallell- eller serie-

kopplade berocnde p& om instrumentet &r avsett sonm ampére-
eller voltmeter. Elektrodynamiska instrument &ro anvénd-
bata for savil vixel- som likstrom vid strom-—, spinnings-—
eller effektmitningar, men anvindas huvudsakligen for nét-
ningar av sistnimnda slag, 1 ampdre- och voltmetrar &r
skalan kvadratisk men & wattmetrar Hr den likformig.
Wattmetern dr speciellt konstruerad for mdtning av
aktiv vixelstronseffekt. Den fasta spolen dr stromspole
och den rorliga spidnningsspole. Momentet, som utdvas pa den
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rérliga spolen, dr proportionellt mot produkten av monentan—
virdena av spinning och strom i spolarna. Instrumentet &r
graderat sd att aktiva effekten kan avldsas direkt, On
samtidigt skenbara effekten (=produkten av spdnning och
gtrom uppnitt med volt- resp ampercucter) bestidunes, kan
effektfaktorn eller fasforskjutningen, cos¢ , beriknas,
aktiv effelt

skenbar effekt

Aven vid nitning av likstromseffekt kan instrumentet

cosg =

anvindas men en dylik mitning utfdres enklare genom att
cpdnning och strom bestimmas med volt— resp amperemeter,
varcfter effekten erhdlles som produkten av dessa vdrden,

Wattnetern inkopplas vid enfas véxelstrimsmitning i
enlighet med fig 1, blad ¥VIII-3, Strdmspolens resp Spin-
ningsspolens anslutningsklinmor igenkénnas pé instrumentet
genom att de forra i regel ha grova och de senare klena
dimensioncr. Viktigt vid inkopplingen #dr att spdnnings-—
spolens forkopplingsmotstlnd anslutes till nétets motsatta
fas som fig 1 visar. Detta for att full ndtspdnning ej
gkall erh&llas mellan strom- och spinningsapolarna, vilket
kunde resultera i Overslag dem emellan.

Vid métning av effekt & trefasnidt kan kopplingen
enligt fig 2, blad AVIII-J, den s.k. trewattmetermetoden,
alltid anvdndas, Om systemets nollpunkt Ar &tkomlig, an-
glutes denna son visas streckat, Systemets totala offekt
blir lika med summan av effekten & de tre wattaetrarna.

Om ondast de tre faserna anvindas foér att Sverfora
effekten (nollpunkten ej jordad och nolledning saknas) kan
métningen forenklas genom att tvawattmetermetoden, fig 3,
blad XVIII-3, anvindes. Aven i detta fall blir totala ef-
fekten lika med summan av wattmetrparnas effekt obsroende av
om fasforskjutningen och stromstyrkan Hr lika i de tre
faserna eller ej.

Isolations— och motstindsmitare, blad XVIII-2, fig 4
och 5.
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Vid mitning av isolationen i kablar, ledningsfor-
liggningar och i elektriska apparater brukar mitspinningen
vara 500 volt och ddrutover, Vid métningen anvidndes 1 regel
en s.k, megger, Denna bestdr av en vevinduktor, som l&mnar
likstrom, sant en voltmeter med skala, empiriskt graderad
i ohm eller_ megohm, Voltmetern &r kopplad i serie med in-—
duktorn och mitobjektet., Den avgivna likstrommen glédttas
medelst en med induktorn parallellkopplad kondensator.,

Fér att rétt mdtviarde skall erhéllas madste induktorns
avgivna spinning ha c¢tt bestimt virde, vilket erhdlles vid
viss vevhastighet. Spidnningen kontrolleras genon att ett
inbyegt motstdnd anslutes till induktor och instrument
(vid nedtryckning av en knapp), varvid fullt utslag skall
erh&llams,

En béattre typ av isolationsmeter dr forsedd med ett
s.k. korsspoleinstrument, som har tva korskopplade spolar
i e¢tt permanent magnetfdlt och dr dédrigenom ndra nog
oberoende av induktorns spinning. Den ena spolen, den s,k.
riktspolen, ersitter riktfjidern och matas med spinning
fran induktorn. Den andra spolen - mitspolen - ligger 1
serie med induktorn och mitobjektet. De bada spolarnas
vridmomentet dro motriktade. D& strémmen i mitspolen Okas, ger
instrumentet utslag. Skalan dr graderad i ohm eller megohm
fér direkt avldsning av motstandet i mitkretsen. Induktorn
dr forsedd med en slirkoppling, som utldser, d& induktorn
ger lidmplig mitspinning. Pig 1, blad XVIII-2, visar kop-
plingen av en isolationsmeter graderad i megohm och fig 2
en motstindsmeter graderad i ohn.
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Sparledningar.
Hirtill figurblad XIX-l...

Fn sparledning dr en stromkrets, vari en avisclerad
strdcka av sinsemellan med kontaktforbindningar forbundna ri-
ler ingd som ledare. Spdrledningens uppgift ir att kontinnuer-
ligt registrera om en sparstricka, vari sparledningen #r belid-
gen, ir belagd eller fri frén jirnvigsfordon. Smafordon f£a ej
paverka spirledning, varfdr hjulen skola vara igolerade frin
varandra.

Principschemat for en spérledning &Er mycket enkelt. I
ena Hdnden eller p& mitten & den avisolerade strickan matas en
elektrisk strom in pa spiret. A spirledningens andra Hnde &r
ett reld anslutet mellan skenorna. Skenstrdngarna, som utgdra
resp branscher i ledaren, hava sdledes motsatt polaritet mot
varandra. D& inget kortslutande fordon finnes pa4 strickan kan
gtrommen flyta fram frin strdmkdllan via rdlerna till relset,
som dirvid dr attraherat. Kommer ett kortslutande hjulpar in
pa strickan, flyter strommen dver detta och reldet mister
strommen och utloser.

Isolationen mellan de bada rdlsstringarna dr icke full-
stdandig utan en del av strommen flyter direkt over mellan dessa.
Det motsténd, som forefinnes mellan rdlsstringarna, kallar man
£51 ballastmotstiandet. Detta motsténd varierar hogst betydligt
beroende p& syllarnas innehdll av mer och mindre ledande im-
pregneringssalter och fuktighet. Temperaturen inverkar dvenle-
des i hog grad pa ledningsformigan. Sdledes &4r ballastmotstan-—
det ldgst vid hog temperatur och fuktig viderlek. Vid kall va-
derlek GA fuktigheten dr frusen Ar ballastmotsténdet hogt. For
jimfcérelsen riknar man med en strdcka av 1000 meter. Vid fru-
sen ballast kan motsténdet gi upp till 200 ohm obh mer. Vid
hog temperatur och fuktiga syllar kan motstindet gd ned till
1 ohm.
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Rialsmotstandet ir beroende pd rdlsarean samt kontaktfir-
bindningarnas ledningsformfga. Som regel kan man for likstrom
rikna med c:a 0,1 ohm resistans i en 1000 m:s strécka, d v s
2000 m léng rilsstring. Por vixelstrom bliver motsténdet eller
impedansen betydligt hogre, vari strommens periodtal ingar som

faktor. o ;
For isolering av rdlerna Over ling vid sparledningens

andpunkter, anvdandes isolerskarvar med fiberinldgg. En hel
mingd séddana detaljer,'beroende pd mingfalden av rdlsmodeller,
médste finnas i lager. En del av de vanligaste anvidnda fiberde-
tal jerna dro uppraknade & blad XIX-2. For erhdllande av god
forbindning mellan rdlerna over ldng anvandes kontaktforbind-
ningar. Konstruktionen av dessa har under Arens lopp aAndrats
4tskilligt. Anslutning av stromkdlla och reld till spdrledning
sker medelst kabel avslutad i en kopplingstrumma. Forbindelsen
fradn trumman till rdlsstrdngarna sker medelst anslutningsled-
ningar av kopparvajer. Som av ovanstiende framgitt anvidndes
som stromkadlla for spdrledningar i vissa fall likstrom och i
andra fall vixelstrom. Vid SJ anvdndes i 'Overvdgande grad lik-
stromsspdrledningar, som i det foljande forst beskrivas.
Likstromsspdrledningar dro i princip visade 4 blad

XIX-5. Fig 1 visar en spdrledning & &ngbana ddr bdda ridls-
strangarna dro isolerade. Matningen sker frdn ett primarbatteri
bestdende av ett antal parallellkopplade caustic-soda celler.
R fig 2 vestlr stromkdllan av ett ackumulatorbatteri ladaat
med en likriktare. Vid elektrifierad bana miste den ena rdlen
vara obruten for &terledning av banstrdmmen. Genom spannings-—
fallet i 8tergéngsrdlen, eller som man vanligen kallar dep
minusrdlen, &stadkommet av banstrommen, upnstir storstrémmar i
matningsanordningen och spirreldet. For nedbringandet av denna
storstrom, insdttes en drossel i serie med reldet och &aven
ibland vid matningen.

Fig 3 visar en likstromsspdrledning av det vanliga ut-
forandet vid elektrifierad bana.

P4 grund av storstrdommar i jorden fororsakade .av s.k.
"magnetiska ovader" uppstd spanningar over ldng i den obrutna
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rilen av varierande virde. Spdnningsfall upp till 4 d 5 volt
av véxlande polaritet har blivit uppmdtta mellan skenorna vid
storningstillfdllen. Dessa spdnningar kunna icke shuntas bort
med hjulparen, darfdr utgdra stdrningarna en viss fara for
trafiksdkerheten. For att eliminera denna risk har man gdtt in
for att hoja spanningen & matningsbatteriet till ett sd hogt
virde att utlosningsspanningen mellan rdlerna ligga i nivé med
eller Over stOrspanningarna. Didrfor miste man dels sdtta hogre
forkopplingsmotstdnd vid matningen och dven motstdnd i reléd-

t11ledningen.
P4 senaste tiden har man borjat anvanda ett slags sphr-

relider som endast attrahera for strém i en riktning. Dessa
relier dro hittills av amerikanskt fabrikat och kallas av dem
Biased Neutral Relais, Reldernas selectivitet grundar sig pé
att de Aro forsedda med en permianent magnetisk shunt av mycket
stark polstyrka. Om det elektromagnetiska faltet har samma
riktning som det permanenta blir det inga kraftlinjer kvar
att attrahera ankaret. Forst ndr strommen genom spolen &r av
sddan riktning att det elektromagnetiska fdltet ligger mot det
permanenta, attraherar reldet, Seleotiviteten dr 1:400, d.v.s.
om reliet attraherar for 1 volt likspdnning i "r&tt" riktning
mdste det ldggas pd 400 volt i andra riktningen for att reldet
skall attrahera. Man utnyttjar denna egenskapen hos dessa re-
laer pd s8 sétt att ett reld placeras i vardera &nden av spir-
ledningen och matningen sker pd mitten. En stdrspédnning p-
verkar b3da relderna med samma polriktning varemot den normula
matningen paverkar relderna i motsatta polriktningar. En splr-
ledning av detta slag visas & fig 4. Ett reld av ovan angivna
slag visas &4 blad XI-10 under kapitlet relder.

En spirledning skall vara s& inrdttad att rclédet ut-
16ser vid sd hogt shuntvdrde som mojligt for att 4 andra sidan
attrahera vid ett virde som ej ligger £0r langt frdn det ovan
angivna. For att uttrycke detta mera konkret sd skall ctt spar-
reld som 1léser ut vid 0,5 ohms shunt helst attrahera vid 1 ohms
shunt mellan rélerna. Detta dr ett Onskemdl som efterstravas

vid berdkningen och instdllningen av splrledningar.

101



P& grund av variationen i ballastmotsténdet miste splr-
ledningen uppfylla stora krav for att fungera tillfredsstdllan-
de. SpArledningen miste sd att sdga vara foljsam. Det har ut-
formats en regel vilken siger att den bista balansen erhdlles
om spidnningen & matningskdllan dr dubbelt mot splrspidnningen.
Detta dr sanning om det inte Ar ndgot motstdnd inkopplat
mellan spdret och reldet, Om for stort motstdnd &r inlagt mel-
lan matningen och spiret, blir spidrledningen for kénslig,
d.,v.s. den 1loser ut for en relativt hog shunt och reldet har
svart for att &dter attrahera,

I det foljande visas ett fall p&d berdkning och avbalan-
sering av en spirledning. De anfdorda siffrorna utgora blott
ett exempel p& huru man Overslagsvis kalkylerar en likstroms-

spdrledning.
R SD
F Tulle

—

£ 5 | %

o

R, R,

1!

Fs 2t

LT\
H

Batterispdnning El = 6,5 volt
Spldrspinningen E2 = 3,0 "
Ballastmotst. Bm = 42 ohm
Rédlsmotstdnd Rm = 0,1 "
Drosselns motst. Dm = 2,75 "
Reldamotst. R = 4 "
Reldashuntmotst. M = 3 "

Reldet attraherar sikert for 0,12 amp
Reldet utldser for 0,05 amp.
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LIX 5

Rdismotstdndet som normalt uppgdr till 0,1 ohm kan i denna
berdkning forsummas, likasd uppledningsmotstdnden.
Motstdnden R, och R, skola berdknas samt
utlosnings- och attraktionsshuntarna.
Berdknas.

Relaspdnningen = 4 * 0,12 = 0,48 volt
Relédshuntstrommen = 0,48 ¢ 3 = 0,16 amp
Strommen frén spldret = 0,12 + 0,16 = 0,28 amp
Motstdndet i reldkretsen = 3 : 0,28 = 10,7 ohm.

Motstdndet i reldkretsarna dr sammansatt av reld paral-
lellt med shunten i serie med drosseln och regleringsmotstin-—

det.
1

R2 + D + T N I = 10,7 ohm
Rk Rsh
R2 + 2,75+ iT;LjI— = 10,7 ohm
= + =
4 3
Ry, + 2,75 + 1,71 = 10,7
R2 = 6,2% ohm

Summamotstidndet av ballastmotstdndet Bm och reldkretsen

1

= 1,67 ohm

T2 L

10,9 2

Strommen till spiret = 3 : 1,67 = 1,8 amp
Spénningsfallet i motst R, = 6,5 - 3 = %,5 volt
Motstdndet i Rl = 3%,5: 1,8 = 1,96 ohm.

Berdkning av utldsningsshunten

Forst berdknas utlosningsspidnningen mellan skenorna.
Reldets utlosningsspdnning forh8ller sig till arbetsspdnningen
som utldosningsstrommen till arbetsstrémmen d.v.s. som
0,05 : 0,12 = 0,417,
Utlosningsspédnningen dr sfledes 0,417 * 3 = 1,26 volt.

BEtt motstdnd av x ohm skall parallellkopplas med ballast-

motstdndet som dr 2 ohm vilka tillsammans = y ohm fororsaka
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XIX 6

att spanningen mellan skenorna skall dragas ned till 1,26 volt..
Spanningsfallet over Rl skall bliva 6,5 - 1,26 = 5,24 volt.
Utgdende stromstyrkan I blir da
I =5,24 : 1,96 = 2,69 amp
vilka férdela sig p& 2 och x ohm vid spdnningen 1,26 volt.
y = 1,26 ¢+ 2,69 = 0,47 ohm
L,1_ 1
27 x 70,47
0,47x + 0,47 * 2 = 2x3 0,94 = 1,53x

x = 0,61 ohm,
Reldet attroherar vid ett ballastmotstdnd av 2 ohm och utloser
enl. berdkning d& detta parallellkopplas med 0,61 ohm. Stiger
detta ballastmotstindet till - sdg 100 ohm - blir utldsningen
forsvirad genom att ett nigot ldgre motstind mdste apteras
mellan skenornu f6r att reldet skall utlosa.

Vid ibruktagande av en spdrledning bdr man instédlla den-
samma. for ett.ldgsta ballastvarde som?ghtuger kan uppstd vid
fuktig ballast. Detta kan limpligen ordnas genom att shunta
spdrledn. med ett motstdnd si att detta tillsammans med ballast-
motstindet ger t.ex. 2 ohm. Ddrefter féretages instadllning
av forkopplingsmotstindet vid matnings- och relddnden sl att
reliet fidr sin arbetsstrom.

Rdls- och ballastmotstiinden skolu forut vara uppmdtta
genom att inkoppla en amperemeter i matartilledningen samt en
voltmeter mellan skenorna varvid rialsmotsifndet erhdlles genom
att kortsluta skenorna vid relddnden och avldsa det erhéllna
spanningsvirdet och stromvdrdet samt dividera dessa med varan-
dra, varvid virdet pd ralsmotsténdet erhdlles. Dettu bor liggu
omkring 0,1 ohm per 1000 m spir. Ballastmotstdndet erhilles
med sammy instrumentinkoppling med att brytu reldtilledningen..
Dett erh8llna spanningsvirdet divideras med strdmvardet varvid
¢rhidlles ballastmotsténdet. Det dr Onskvirt att detta dr sé
hogt som méjligt och helst icke under 2 ohm per 1000 m SPAr.
Avsikten med dessa tv8 madtningar dr att konstatera att sSpar-
ledningen dr funktionsduglig innan det gdres négon instdll-

ning av motstind.
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AIX

Vixelstromsspdrledningar hava i huvudsak kommit till an-

vindning vid anldggningar pd storre bangdrdar. Motivet for
detta dr att man hittills erh&llit stdrre kontaktantal &
vaxelstromsrelder. Dels dro vixelstromsrelder snabbare i fall-
ningen &n likstromsrelder. Matningen fran en gemensam kraft-
kdlla, vilket ar fallet vid vixelstromsanlédggning, stédller
sig gynnsammare &an ménga likstrdmsmatarc. Dessutom giver
vixelstromssystemet dnnu en fordel, ndmligen att man kan
18ta spArledningarne "g& i varandra" genom att bAda spdrled-
ningarnas "plus" rdler gd parallellt, Ddrigenom fdllas bada
spdrledningarna d8 fordon kommer in pé& denna gemensamma del,
Detta system dr illustrerat & blad XIX-3.

Vixelstromsspirledningar kunna anordnas pd& olika sétt
vilket framgdr av blad XIX-6 fig 1, 2, 3 och 4.

Ett vdxelstromsspérreld dr alltid uppbyggt enl. Ferrarri-
principen.

R en del relder produceras bdda faserna genom strommen
fr8n spdrledningen. Dessa relder taga s8ledes hela effekten
frdn spret, se blad XI-9, fig 1. Numera anvidndas tvéfas-
relder ddr-hjdlpfasen "lokalfasen" erhdller strdm frdn det
isolerade 110 eller 220 V nidtet och en ringa del tagas frin
spdret "spadrfasen".

2 blag XIX-6 fig 1 visas en "enfasspirledning" med ett
Union Switch reld av skivtyp ddr forskjutningen mellan faserna
sker medelst en kopparring inlagd 1 magnetpaketets polytors
ena hdlft. Se blad XI-9. Till foérhindrandet av att reldet
drager for ldgre periodtal an vad som bestdmts bestdr skivan
av tv& motarbetande skivor. Skidnklarna & det ena magnetpake-
tet ar omslutet av kopparringar som stoppa upp faltet i denna
krets for 50 per eller hdgre. Dominerar 16 2/% per "tryckes"
reldet ner endr kopparringarna i detta fall ej stoppa faltet.

Fig 2 illustrerar en spirledning med G.R.S. reld dar
forskjutningen och riktningen mellan faserna sker i en
Wheatstones brygga for vaxelstrom.
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Fig 3 visar en spdrledning med ett Westinghouses tva-
fas skivreld. Tillsammans med detta fall dr visat att spir-
ledningarna matas med tv8 4 samma axel anbringande férstdll-
bara generatorer s& att en for relderna lamplig fasforskjut-
ning mellan matningsvektorerna erhdlles.

Fig 4 visar en spdrledning matad med en statisk
frekvensgenerator dar faserna dro forskjutna c:a 70°. Reldet
dr ett LME trumreld av instickstyp.

Vid elektrifierud bana miste hdnsyn tagas vid val av
spadrledningar till de stdrningar som banstrommens grundton i
och for sig &stadkommer och dels de stdrningar som Svertoner-
na, alstrade i loktransformatorerna och rdlsen, producera.

X vlad XIX-8 framghr huru stora de olika vertonerna
dro i forhdllande till grundtonen. SpArledningen matas hir
med en 100 per/sek frekvens, Denna undersdokning klarldgger
att reldet mdste varo sd anordnat att ej banstrommen eller
dess Overtoner skola si inverka p8 spdrreldet s& att detta
attraheras.

Vid berdkning och anordnandet av en spldrledning med
tvifasreld dr det flera faktorer att rdkns med dn vid en
likstromsspdrledning. Genom att rdlerna dro av stdl inne-
h8lla det ett icke ovésentligt induktivt motstdnd for vixel-
strommen varigenom en viss fasforskjutning mellan spdnning
och strom uppstédr. Genom uppmidtningar har konstaterats att
vixelstrdmsmotstédndet vid 50 per/sek i 96 Ars rdl dr c:a
0,6 pr km, for 75 per/sek &r motstdndet 0,8 pr km och vid
100 per/sek 1,0 pr km spdr vid en fasforskjutning av c:a 700

R vif diagram XIX-8 &r visat en spArledning matad med
tv8 sinsemellan forstdllbara generatorer varav den ena matar
lokalfasen och den andra spdrfasen.

Spdrkretsformler och deras hidrledning.

Om spidnningen e och stromstyrken i som erfordras vid
spadrreldanslutningarna, blockstrickans lidngd, rdlsimpedansen
med dess fasforskjutning och ballastens lickningsmotsténd &dro

106



XIX 9

givna, s& &r det problem vi stdlles infor att bestémma den
kraft, som skall matas in i spaAret vid transformatorédnden.

Potentialskillnaden mellan ridlerna faller frdn trans-
formatordndens E till reldindens e och foljaktligen minskas
ballastlédckstrommen i samma riktning. Ballastlickstrommen
gbr att en hogre transformatorspinning méste padlidggas for
att nd virdet e vid relididnden. I forenklande syfte antar man
ibland att ballastléckningen #r koncentrerad till spérkret-
sens nmittpunkt, men detta #dr icke alldeles befogat, Uppenbar—
ligen #r det koncentrerade ballastlickaget beliget ndrmare
transformetorinden #n relddnden, ty det dr nédrmare transfor-
matordnden som spinningen dr hogst och sdledes ballaststrim-
men stdrst. Den riktiga bestidmningen av ballastléckaget &r
dérfor en invecklad sak, Det kan emellertid bestdmmas och
borjade anvindas mgcket i England for att sedan efterfdljas
i andra l#nder, som anvinder vixelstromsspdrrelier.

Pet dr uppenbarligen riktigast att anse ballastlednings-
formdgan likformigt fordelas och med hjdlp ev de foljande
enkla formlerna framstdllda av Mr L.V, Lewis och férst publi-
cerade 1 The Signal Engineer (juli 1911), kan man enkelt be-
rikna transformatorédndens E och T och deras fasforhdllenden
gom funktion av relispdnning och relédstrdm, e och i respek-
tive Z, den totala impedansed hos rélerna erhdllen genom att
multiplicera virden & en vixelstrdms splrkrets uttryckt i
1000 meter och G, totala ballastlickningen, som fls genom att
multiplicera det inverterade virdet av ballastléckningsmot-
sténdet ridknat i ohm per 1000 meter med léngden av sparkret-—

sen 1 1000-tal meter,
B =e cosh \fG +1 2 sinn \fG (1)

I =1 cosh VZE+e\/§sinh VZG (2)

Termerna cosh och sinh (uttalade kosch och schin) &ro
cosinusg och sinus hyperbolicus for en imagindr eller komplex
vinkel representerad i detta fall av kvantiteten \ﬁ@. Desgsa
formler kan fas i anvindbar form genom att utveckla funktio-
nerna i deras motsvarande odndliga serier, vilka borja som f8ljer
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2 4 6
cosh x = 1 + %Z + %Z + %3 + cesons (3)
sinhx=x+B+-l-5+Tl+..-.u {4)

ddr x representerar den hyperboliska vinkeln VE@ och tecknet
L 1 ¢ ex fallet |3 trefakultet, dov.s, 1 x 2 x 3 = 6 0.5.7.
S&lunda &r

2 3
cosh \/Z—G 1 +§ZQ + Zi +£‘% 4+ oceaaer (5)

' 5
sinh /ZG \,/ZG+—-(-—5L %—+...... (6)

Sdtter man in (5) och (6) i (1) ooh (2) fis

g s\ ——
2 3 . Vizar3 1o\ a5
ZGI (2a¢) G 1Z iVG G 1iVEV(zG
e *‘e'i'g‘z'%‘t) + {15V 'f\ﬁ e *}(7)

1

i

I_(i 126 1(sz i(2G 3+\ . ,e[\/z—, \/z \/(Zf‘)3 e\/z (ZG)S)(8)

Hyfsning av (7) och (8) ger
2 G 2
E—e+Zl+2Ge+3 Zi+-4-3-§Ge+...--.. (9)

=
il

1+Ge+'ZZi +‘3‘2’Ge+ 32Zi+ XEEEERK) (10)

Ddr de fem givna termerna i hogra ledet for alla praktiska
t111fdllen dro tillridckliga. De som f6lja Ar vanligen smd nog

att kunna bortse frén.

Likheterna (9) och (10) kan ocksd utvecklas direkt ur
Ohms lag, d8& B = IZ och I = EG, och hidrigenom kan man forsté
deras fysikaliska bakgrund, Till att bdrja med &Hro de tva
forsta termerna i1 (9) och (10), e och i, reldspdnningen och
relédstrommen och &ro ké&nda, Reldstrdmmen i som flyter genom
rdlsmotstdndet ger e, = 71 och likas8 &stadkommer reldspin-
ningen e anbringad lings hela spdrstrickan en lickstrim 12=
Ge, S1 och Ge utgora ddrfor termerna nr 2 i respektive serier,
Tydligen kar e, = 2i (ddr i &r konstant) likformigt fraén
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XIX 11

e

reldet till transformatorn och dess medeltal dr dadrfor —%
e

och motsvarande ballaststrom i3 = —% G = % Zi; p& likmande

gatt ken visas att 93 = % Ge, Dessa sistnidmnda kvantiteter

utgora sdlunda tredje termen i strom- och spanningsserierna
resp.

Utvecklingen av nésta spénningsterm ey ur i3 bereder
gvarighet ddrfor att vi icke ha ndgon anledning antaga ett
medelvirde 13 for 13; och detta dr bevisligen ej heller me-
delvédrdet, Ty i3 #r produkten av tvd faktorer G och Z vilka
variera med ldngden av spdrkretsen, och 13 tkar ddrfor med
kvadraten p& avstdndet frén reldet. Det kan visas att i
vilken som helst ekvation av den allmdnna formen y = x* &r

medelvirdet av y mellan grénserna y och o H—:lT—- av y:s maxi-

2 B
malvdrde. Darfor dr medelvirdet av i3 ovan 7; och motsvaran=-
Z2i
de elektromotoriska kraft &r ey = —32 = % $ % Zi och pé

liknande shtt 1, = § * % Ge.
Dessa #ro termerna ur nr 4 1 motsvarande likheter och p& detta
vis kan man fortsédtta tills (9) och (10) fullsténdigt efter-
liknats, Det #r att mirka att varje term i I-serien hérledes
ur foregdende term i E-serien genom att multiplicera med G,
dividerat med 1, 2, 3 0.8.v., vilket #r stréngt logiskt efter-
gom det dr detta foreghende spinningstal som &stadkommer
strommen ifréga. Omviant fAr man varje term i E-serien ur
foregiende i I-serien genom att multiplicera med 7, dividerat
med 1, 2, 3 0.8.,V.

Jimforelse mellan metoderna centerlédckning och fordelad
ldckning.

Om ovanstdende termer utvecklas enligt centerldcknings-—
metoden ddr hela ldackningen antas ske over ett enda motsténd
mitt i blockstrédckan, finna vi

B=ec+Zi+26e+3 § 21 (11)
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XIX 12 -

I=1+Ge+ %.Zi (12)

De tre forsta termerna i ovanstdende dr identisk med
motsvarande termer i (9) och (10). Pjirde termen i ekvation
(11) &r emellertid 50 % stdrre dn motsvarande i (9). Center-—
lidckningsmetoden ger ddrfor fullt tillfredsstdllande resultat
ddr sparkretsen &r kort nog att tilldta bortsyn frin alla
termer c¢fter den tredje.

Anvindning av spérledningsformlerna & ¢n vixelstroms-
spérledning forsedd med ett tvifas skivreld. Se blad XIX-9,.

Vi skola nu anvdnda formler 9 och 10 for berdkning av en
1000 meter 1lang splrledning forsedd med ett tvafas skivreli,
Som forut beskrivits dr ett tvAfas splrreld det mest ekono-
miska och arbetar bidst ndr lokalfasen ligger 900 fore sparfa-
gen, Denna berdkning p& spirledningen kan dven tillédmpas pé&
ett enfasrelid.

Givna data for sparledningen,

Liangd av sparledningen 1000 meter matad i ‘ena &dnden,

Ballastmotstand 6,5 ohm, G = g%g = 0,154,

Rélsimpedans Z = 0,9 ohm £6r 75 per/sek, 65° fasfor-
skjutning.,

Reldets lokalfas 110 V, 75 per/sek, fasvinkel 1 = 709

Sparfas 4,5 volt, 0,152 amp, fasvinkel Y¥s = 70°,

Reldtransf., spdrlindning 2 volt, resist 0,1 ohm, imp.
25 ohm och sek,lindning 8 volt, resist. 1 ohm,

Relduppledningen 30 ohm.

Ledningsmotsténdet mellan spar och relédtransformator 0,1
ohm,

Spartransformatorns primirlindning 110 volt och med ett
antal sekunddruttag, som i regel passa for de erforderliga
gspdnningarna,

Motsténdet i ledning och forkopplingsmotstind mellan
spidret och spdrmatningstransformatorn 2 ohm.

Givet: er = 4,5 volt, ir = 0,152 amp.

Beridknas: ets, etp, i, es, Et, Is, Ets,
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XIX 13

Genom uppliggning av diagrammet XIX-9 erhdller man de
olika vektorernas riktning. Storleken av dem erhdlles genom
formel 11 och 12,

Vi veta att fasskillnaden mellan spénning er 4,5 volt
och reldstrommen ir 0,152 amp &r 70°. Strommen ligger efter
spédnningen.

Spdnningsfallet 1 kabelledningen (30 ohm) #r 4,56 volt
och ligger i fas med ir. Den erh&8llna spinningen ets blir sé-
ledes 7,43 volt,

Spénningen & relédtransformatorns sparsida etp ligger
180° fére ets och &r pd grund av transformatorns omsdttnings-
f8rhallande 4/1 = 1,86 volt. Transformatorns "spirstrom" ip
ligger likaledes 180° forskjuten till ir och #r 0,61 amp.

Reldtransformatorn har en tomglngsimpedans som &r 25
ohm, varfor tomgéngsstrommen blir 0,0743 amp och ligger 90
efter etp. i blir sdledes 0,654 amp,

et = spinningsfallet i kabeltilledningen &r 0,654 amp
ganger 0,25 ohm (Kabelledn.motsté&nd) blir 0,163 volt och
ligger i fas med 1,

es blir séledes = 2 volt,

Termen Ge ir en funktien av inverterade virdet av bal-
lastléckningen LN 0,154 multiplicerat med Es som &r 2 volt.
Be blir séledes =’O,308 amp och ligger i fas med es.

zi (0,9 /rélsimpedansen/multiplicerad med 1) = 0,589 V
och ligger 70° fdre Ge.

g . 21 = 0,077 ° 0,589 = 0,0453 &r nEsta stromterm och ligger
i fas ned Zi,
Z . Ge = 0,139 ligger 70° fore 5 . Zi.

% . 2. Ge = 0,0071 och ligger parallellt med § . Ge.

Utgéende strommen Is blir 0,91 amp.

Spénningen Bt vid transformetordnden blir 2,18 volt.

Spénningsfallet Is ., r 1 kabeltilledningen 11lir 1,82
volt och ligger i fas med Is.

Spénningen Ets blir 3,8 volt.



XIX 14

Etp (primérvektorn a matningstransformatorn) kommer c:a
180° fére och far en riktning av 120° eller 60° i férh&llande
till kabelfasens & sparreliet.

Vi se hir att vid denna sparledning kommer lokalfasen
frén matarmaskinen att ligga 52° foérskjuten till sparfas-
vektorn. Vid en kortare eller lingre sp2rledning &ndras de
numeriske vdrdena & spénningen och strémmen, vilket fororsakar
att de slutliga fasvinklarna bliva négot annorlunda.

Vid en sédan analys, som nu angivits kan man med stor
sikerhet f& reda p& huru fasvinkeln mellan lokal och spérfas
& reléiet stéller sig, Avens& kan man med denna metod fast-
stdlla huru fasvinkeln blir vid kortslutning mellan rélerna
vare sig vid relé- som transformatorénden. Det kan hénda att
vid en délig kortslutning fasvinkeln forbéttras i hog grad,
vilket forsvérar féllningen. Det &r ddrfoér synnerligen ndd-
véndigt att stélla om sd att man fAr en gynnsam fasvinkel vid
ett lagom ballastmotsténd ty d8 &r men sdéker pd att vid kort-
slutning vinkeln forsémras,
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Kontrollésanligeningar.
Hirtill ritn X¥-1

Vid driftplatser p& trafiksvaga banstrickor lésas vidxlar
och sparspidrrar i regel medelst kontrollds, vars nycklar gores
Leroende av en huvudnyckel K16 eller OK 6.

Vid mindre driftplatser, ddr védxling endast behover ske
genom ett par vixlar (resp. vixel och spdrspidrr) isinder, an-
ordnas K16—l&set direkt vid huvudspirrvixeln, Med den av tag—
hefdlhavaren medforda nyckeln K16 uppléses det nedre léset 1
det dubbla kontrolldset vid ifréagavarande vixel, varigenom
denna blir fri att omliggas; direfter kan den Svre nyckeln 1
sanna 1&s urtagas och anvindas for upplisning av kontrolléset
vid den innanfdr liggande vidxeln eller sparspirren, vilken
hiarigenom blir fri att omliggas.

Vid driftplatser, didr behov foreligger att antingen fri-
gora en huvudspérsvixel isdnder cller alla santidigt, anordnas
ett centrallds, I det forra fallet skall upplésningen av det
nedre laset i det dubbla kontrollfsct vid huvudspérsvixeln
ske med den av tdghbefdlhavaren medforda nyckeln K16, son flyt-
tas fran den ena vidxeln till den andra; i der senare fallot
skall upplésningen av huvudspéirsvixlarna ske med nycklar LK16
vilka med hjdlp av nyckeln K16 frigéres fran centralldset. I
bigge fallen forfares pd ovan angivet sdtt betriffande upplis-
ning av den innanfor huvudspirsvixeln liggande vixeln eller
sparspidrren, Nyckeln LK16 kan endast anvidndas i las, som ir
utfort for dylik nyckel, men kontrolléds LK16 kan upplédsas Hven
med vanlig K16—nyckel.

Kontrollés OK16 anvindes i stdllet for K16 vid driftplab
ser, som Aro obevakade endast for vissa tag. Kontrollas OK16
kan icke upplésas med normal nyckel K16. Daremot kan nyckel

16

OK16 anvidndas for uppldsning av vanligt K ~-1las.
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XXI 1

Lastplatsblockering.
Hartill ritn, XXI-1

Por lastplatser pa huvudlinjer anordnas i regel last-
platsblockering, varvid vaxlarna och gpdrspirrarna vid last-
platsen goras beroende av utfartssignaler vid angrinsande sta-
tioner,

Prenne olika anldggningstyper ha kommit till utforande.

A. Blockapparater vid lastplatsen och vid angridnsande
stationer,

B, Blockapparat endast vid lastplatsen och relder vid
angrinsande stationer.

¢. Blockapparater endast vid angrdnsande stationer.

I anldggningstyp A &ro blockapparaterna vid angrinsande
stationer forsedda dels med vardera ett kontrollds, som sam-
verkar med utfartssignalen och dels med vardera ett viaxel-
stromsblockfdlt som medelst blockforbindelse samarbetar med
motsvarande blockfdalt i lastplatsens blockapparat.

Viaxlarna och sparspirrarna vid lastplatsen 1l4sas medelst
kontrollds, vilkas nycklar i regel &ro insatta i kontrollas,
vilkas nycklar i regel &ro insatta i kontrollds pa lastplat-
sens blockapparat. Denna har forutom forendmnda vidxelstroms-—
blockfilt jamval ett likstromsblockfslt, som &r forbundet med
en i huvudsparet vid lastplatsen utlagd ralskontakt eller
rdlskontakt och isolerad ril.

D& blockfdlten vid lastplatsen dro fdrreglade, kunna
kontrolldsnycklarna icke frigoras fran blockapparaten, varige-
nom vaxlarna och spérépérrarna vid lastplatsen ligga lasta i
for tAgtrafiken riktiga ligen. Blockfdlten vid angrinsande sta-
tioner #ro dirvid frigivna och hinder moter icke att stdlla
utfartssignalen till kor for utslédppande av tag mot lastplat-

sen.
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Forreglas blockfdltet vid angrénsande station, vilket
icke kan verkstdllas utan att kontrollaset i blockapparaten
dr uppldst, blir nyckeln fastlast och stdllande av utfarts-
signalen till kor kan icke dga rum. Samtidigt med att block-
falten vid angransande stationer forreglas frigivas blockfdal-
ten vid lastplatsen. Sedan dven likstromsblockfiltet utlosts,
vilket sker vid tagets passerande av rdlskontakten, under for-
utsdttning att det ena av eller bigge vixelstromsblockfilten
dro frigivna, kunna kontrollasnycklarna urtagas fran block-
apparaten samt anvidndas for upplésning av vdxlarna och spar--
sparrarna vid lastplatsen.

I de fall d& samtliga i vagnuttagningen ingdende lok och
fordon skola kvarstd pd sidospdr medan té&g passerar lastplat-
sen finns ett kontrolléas K16 anordnat pd blockapparaten vid
lastplatsen. Tilleyningsmannen vid vagnuttasningen skall vid
ifrdgavziandac tillfdllen medfora eu K;6—nyckel. D& fordon, se-
den t4g passerat, skola uttagas pd huvudspiret, skall frigiv-
ning av viaxelstrsmsblockfsdlten fran angrdnsande stationer be-
gdras av tillsyningsmannen. Sedan nidmnda blockfdlt vid last-
platsen blivit frigivna, omstdlles kontaktliset K16, varige-
nom likstrimsblockfdltet utloses. Ddrefter kunna kontrollds-
nycklarna urtagas och anvindas for uppldsning av vdxlarna och
sparspirrarna,

T anldreningstyp B dr endast ett likstromsblockfdlt an-
ordnat i blockapparaten vid lastplatsen, 1 forbindelse med
rdlskontakten, och ett kontrollis Kl6, varmed kontrollasnyck-

larna till vdxlarns och spirspdrrarna kunna fastlasas i block-
16

apparaten. Ovanndmnda likstromsblockf#lt och kontrollas K
repeteras medelst relider till angrdnsande stationer. Relderna
paverkar utfartssignalerna (ljussignaler) si att dd vixling
dger rum vid lastplatsen kunna ndmnda signaler icke visa kor,

I anlidgeningstyp C, dar omsittning av vagnar vid lastplat-

sen alltid sker med vaxlingstdg, som utgar frén den ena ellcer

andra av angrinsande stationer och &tergir 11l utgangssta-
tionen, forvarss nycklarnaz till lastplatsens vaxlar och Spar-
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spsrrar fastlésta pa den station, varifrin vixlingen skall ut-
gé. Nycklarna, som skola medforas pd vixlingstaget, kunna icke
frigdras med mindre #n att blockfdltet pa den station, vari-
frin vixlingstaget utgdr, #r frigivet, varvid samhdrande block-
fH1t p& angrinsande station #r forreglat och utfartssignaler-
na lista i stoppstdllning.

116



XIT 1

Mekaniske vixel- och signalsdkerhetsanlZgegninger.
Hartill blad XXII-1l...

Med mekenisk vixel- och signalsiékerhetsanliggning menar
man att mandvreringen av véxlar, spérspérrar och forreglings-
hjul sker med handkraft och formedlas fran stsllverket till
anordningarna & bangdrden medelst st&ltrédslinor.

Utfdrandet av en sfdan anléggning kan variera beroende
pé& vilket slags stiéllverk, som anvéndes., De mekaniska stéll-
verken uppdelas med aveeende pa& deres tekniska utfdrande,
dels i stdllverk med h&vsténger och dels i vevapparater,
Evensd kan utférandeformen av apparaterna p& bangérden
variera beroendec p& fabrikatet, Under de senaste &ren hava
emellertid apparaterna standardiserats s att endast SJ
typer anvéndas. Grundprincipen &r dock densamma for de
olika utfdrandena.

En sékernetsanliggnings huvudbesténdsdelar samman-—
hénger med stéllverket. S&ledes bestér stédllverket (vev-
apparaten) dels av vixel- och sparsparrvevar, fér omlégg-
ning av vixlar resp. sparspérrar, dels av fdérreglings-
vevar for férregling medelst fdrreglingshjul av véxlar
och sparspiarrar och dels av signalvevar foér mandvrering av
semaforer. For férregling av véxlar och spérspédrrar an-
véndas i viss utstrickning dven kontrollés, vilkas nycklar
samlas i stéllverket och fastlésas ddrstédes, d& tagvig &r
lagd. PA stéllverket finnas dessutom dels tdgviégshivsténger
i férbindelse med linjaler som lésa vederborande vevar i
vise bestdmd kombination liksom kontrollésnycklarna och
dels tégvédgslas.

Tagvégsforreglingen sker & vevapparaterna medelst
tégvigslas vars nyckel K15 skall handhavas endast av tég-
klareraren, N&r tAgvigsldset lé&ses, blir vederbdrande t2g-
véagshivsténg fastlast i omstilld stéllning och signalvevan
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frigores eller om 1ljussignal finnes stélles denna pé& kor,
Aterstéllning av téevigshévsténgen kan icke ske med mindre
in att tdgvigsliset K15 upplésts.

Sirskilda veroenden anordnas mellan tégvidgslinjalerna
a3 tégvigarna #ro fientliga men have samma vaxelkombinatio-

ner. S& a4r oftast fallet for tégvéear al och bl.

Vid obevakad kérning skola motriktede tégvigar pa
huvudspéret kunna omstédllas samtidigt. Detta mojligedres
{ vanliga fall genom att en sérskild tagvigshivstang alo
anordnas. Sistnémnda tdgvégshévsténg kan omstéllas endast
under foérutsadttning att ett pé stéllverket anordnat kon-
trollds K14 forst blivit upplést. Sedan bada tégvigshév-— \
stdngerna alo och bl blivit omstdllda kunna signalerna A
och Bl samtidigt visa kor.

% blad XXII-1 visas dels en principplan &ver en an-
l8ggning jimte apparatskiss och forreglingstabell. FOT \
klargsrande huru anordningarna & vevapparaten och deras
inbérdes beroende iro anordnade har en s.k. registerritning
utarbetats. £ denna kan man se huru de ingéende apparaterna
i viss mAn se ut och huru de ingripa i1 varandra. Lednings~
forligeningen framgér av planritningen.

Véxelomliggningen #r visad & blad XXII-2. D& véxel-
vevens vevarm urklinkas hopkopplas vevarmen med den i vilo-
lége fria lintruwnan, som med eu tapp ingriper i lésvaggan,
vilken med sine lashakar stir i teroende med 1léselementen a
t8gviigslinjalen., Spénnverket har till uppgift att hélla led-
nihgarna spidnda och kompensera langdférandringar vid tem-
peraturviaxlingar, Biada ledningarna h&llas dirvid i spinning
med samma kraft. Skulle spinningen i de béda ledningarna
blive olika t.ex. genom forsdk till omlégening om vaxeln
gr sparrad, pendlar sparrstéangen o6ver och foérhindrar lyftning
av den ena motvikten. Om denna sparrning icke funnes skulle
veven kunna l#dggas om till motsatt lége trots att vixeln e
f6ljde med. Vixeldrivanordningen &r utformad som ett hjul
kopplad till drggsténgen entingen direkt eller via en kugg-
bverféring, Dragsténgen #r forbunden med vgxelléset, som kan
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vara utformat som hek- klyk- eller l#nklés. Till forhindran-
det av att vireln skulle omligges cm till &ventyrs den icke
dragande linan brister,dd i s fell spénnverket strivar att
l2gga om viéxeln, #r drivanordningen utrustad med lednings-
brecttsparrar, vilka utlésas, dé lintrycket uocphdr och slé&
smot endera av sparrklackerna, som ligga utanfor linhjulet.
Viaxeln kontrollférreglas medelst foérreglingshjul, vilket
mendvreras med en forreglingsvev eller i vissa fell i samband

med signalvev,

Blad XXII-3 visar en anldggning forsedd med 1 jussigna-
ler for infart till stationen. Anléggningen &r i princip upp-
brged i liknet med den i blad 1 visade,

Blad XXII-4 viser en enldggning rorsedd med dvirgsigna-
ler for utfert frin resp. tdgspAr samt 1jussignaler for in-
fort till stetionen och utfart mot linjen. Signalbilderna
#ro repeterade & kontrollsk&pet ovanpd vevapparaten. Spar-
ledningar &ro anordnade for hinderfrihetskontroll och véxel-
sparrning. Réalskontakter &ro anordnade vid huvudsignalernsa
f6r automatisk &terstillning av signalerne till stopp sedan
tédget passerat.,
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mlelktriskt stdllverk med mekaniskt register.
Hiartill blad XXIII-1...

-Stdllverksapparaten bestdr av ett jdrnskdp, inrymmande
vixelstdllare och tagvigssignalstdllare., Tagvigssignalstdlla-
ren laser vid omliggning vixelstdllaren medelst mekaniskt re-
gister enligt samma princip som & ett mekaniskt stdllverk.

Vixelstdl laren, se blad XXIII-1, bestar av en horisontell
axel, upplagrad & tva balkar i stdllverket. Stillaren Hr &

framsidan av apparaten forsedd med ett runt handtag med ett
blatt tviarstreck. Detta stir lodratt i stdllarens +1&dge och
horisontellt i -liget . Axeln, som har en Attaformad sektion,
18ses i + eller -1dge med element & linjalerna, som drivas
aVv signalstdllarna.

& axeln #r fistat spirrelement, som paverkas av en sparr-
pinne, vilken dr anbringad 4 ankaret till en vidxelspdrrmggnet,
som #r placerad ovanfor stdllaren. I forbindelse med ankaret
dr dven anordnat en spirrvisare, som indikerar, om stdllaren
dr sparrad eller fri. Bakom vixelspidrrmagneten sitta tva se-
riekopplade vixelkontrollmagneter, vilka erhdlla strom, da
stdllare och vixel intaga korresponderande ldge. I forbindel=-
se med magnetankaret finnes en vit kontrollflagga, som drages
upp, di magneterna hava strom. Kontrollmagneterna magnsvrera
dessutom kepplingsstromkontakter, vilka sluta, d& magneterna

dre stromforande.

P4 axelns bakinda finnas axelkentakter, som hawa 111
uppgift att sluta strommen for vixeldrivmotorer och kontroll-
strommar .

ovanfor axelkontakterna &r anordnad en batteriskiftare,
som har till #ndamil att koppla in 140 och 40 volts matningen
for metorerna resp kontrellstrommen. Batteriskiftaren #r pé-
' verkad av en spiralfjider, cam strévar att halla denna i 1l&8ge
for inkoppling av kontrollstrommen. Nar vixelstdllaren omvri-
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des for emstdllandet av en vixel, pressas batteriskiftaren me-
kaniskt over till ldge for inkoppling av motorstrom ech fast-
halles i detta 1lige av en spsrrhake. Nar kontrellmagneten dter
fédr strom, ryckes denna spirr upp och batteriskiftaren slépper
over i 1l3ge for kontrollstrom.

Vaxeldrivanordning. Vidxeln ligger i +1&ge, varvid kon-

trellstrommen flyter ut fran 30 volts sidkringen, Sver bgtteri-
skiktarkontakten, axelkontakten, via kabelledningen, over kon-
takten i vidxeldriven, tillbaka vis kabelledning, over axelkon-
takten till kontrollmagneten.

Ligges stdllaren om, pressas batteriskiftaren over coch
spdrras i detta ldge med spdrrhaken. Moterstrommen inkopplas
over kontakt & batteriskiftaren vidare over axelkontakter via
kabelledningen, kontakten i driven genom motorns fdltlindning
och ankare till jord.

I védxelns dndldgen dr motern jordad over axelkontakterna
till skydd mot frdmmande strommar. Likaledes &dr kontrollmagne-
ten linjordad over motorkontakbten under vidxelns omliggning.

Tagvigssignalstdllaren, se blad XXIII-2, har till upp-
gift att vid emstdllning ldasa vidxelstdllare i bestdmda ldgen
och utesluta stdllande av andra signalstdllare genom forskjut-
ning av linjalerna i forreglingsregistret. Signalstdllaren &r
liksom vixelstdllaren lagrad & balkar 4 stdllverksapparaten,
P4 framsidan #r stdllaren forsedd med ett vridhandtag, for-
sett med en rod pil, som star ratt upp, dd stdllagren dr i
normallige. I omstdllt 1lige stdr pilen horisontellt 4t ena
eller andra hillet. Axeln dr utformad platt halvrund och sa
upplagrad, att den svinger omkring ett centrum, forlagt en bit
utanfor axeln. Denna excentriska upplagring dstadkommer d&r-
for en stor rorelse, si att den kan paverka och driva for-
reglingslinjalerna, som formedla rorelsen och laser med for-
reglingselement vixelstdllaren och fientliga signalstdllare.

Mitt pad axeln Hr en konisk kuggvidxel anordnad, som
driver en vertikal axel, vara tagvigskontakterna &ro anord-
nade. Dessa kontakter hava till uppgift att inkoppla signal-
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relder, utlLosnings— och spdrrelder m.m. Ldngre in p& axeln
dro spiarrelement fastsatta, 4 vilka sparrpinnar, som &r0
styrda av tigvigsspirrmagneterna I och II, paverka. Tagvdgs-
gparrmagneterna erhdlla strom och frigiva stdllaren for om-
stdllning, d& medgivande l&mnas fran tdgexpeditionen ellex
frén ett annat stdallverk. Stdllaren spdrras i omstdlld stéll-
ning av samma magneter och kan ej tillbakastdllas, forrédn
tagvigen befarits av avsett tdg eller frigivits fran tagkla-
reraren eller med nodfallsutlosare.

Tillsammans med tagvigsspiarrmggneterna sitter en gignal-
gparrmagnet, som &r beroende av vixlarnas slutning via de 8
véxelstdllarna placerade kopplingskontakterna. Sigmalstédlla~-
ren kan icke emstdllas for kortige med mindre &n att signal-
spérrmagneten har gtrom ech sparrpinnen #dr undandragen.
Signalsparrmagneten dr forbunden med en bld flagga, som dra-
ges undan vid magnetens attraktion, varvid vitt f£81t visas.

Vid sidan om signalspirrmagneterna sitter signalkontroll-
magneten, sem #r forbunden med en flagga med gemafor. Da sig-
nalkontrollmagneten #r attraherad, star tillhdrande signal 1
gtoppstdllning. Om signalen intager annat lige, visas en bild
med en semafor i kdrstdllning.

4 gtillaraxelns bakinda sre axelkontakter anordnade, vil-
ka hava till uppgift att inkoppla gignalmetor eller signalre=
lger.

En elektrisk stillverksanligening med mekaniskt reglgter
visas & blad XXIII-3 och tillhérande schema & blad XXIII-4.

P& blad XXIII-3 &r en stillverksapparat for en sddan an-
liggning &tergiven, Apparaten bestér av 16 félt d.v.s. plats
finnes f6r 16 stdllare. De med bokstdver betecknade stdllarna
10 tagvigssignalstillare., De med siffror betecknade &ro
vixelstillare. A stillverkets gavlar #ro till vinster ett ken-
trellds, som mandvreras med K14 nyckel, ech till hoger 2 nod-
fallstangenter anbringade. Over stdllverksapparaten finnes en
illuminerad sparplan.

Bangardgplanen omfattar tre tagspir. Anliggningen gr ub-
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rustad med vid stationsgrénserna uppsatta huvudl jussignaler
for savdal infart som utfart. For utfart frén tagspar gidlla vid
infartstigvigarnas slutpunkter uppsatta dvirgsigndler, som
dven gidlla for vixlingsrdrelser, Vaxlar 1, 3, 4 och 2, vilka
mancvreras fran stdllverket, &ro moterdrivma. Vdxlar 5, 8 och 6
samt sparspdrr Spl mancvreras endast lokalt och #dro forsedda
med elektriska forreglingsanordningar.

Samtliga spiren Hro isolerade. Forsignalerna &ro utrus-
tade med lyktor for sidotagvigssignalering.

Signalstdllarna dro fria att emlidggas fran normallige,
gdvida vaxelkombinationen dr r#tt och icke ndgon mekanisk las-
ning fran andra signalstdllare hindrar det.

De for denna anliggningstyp karakteristiska elektriska

kretsarna &terfinnas pad blad XXIII-4.
Av schemat over tégvigsutlosningen framgir att tigvigs-

spérrmagneterna icke lasa i normalstdllning, emedan intet

mekaniskt beroende med spdrrmagneter och stdllare finres i
detta ldge. Diremot sker lasningen i stdllarens emstillda
ldge, till dess tdget befarit tagvigen, d& Sp?/c attraherats
genom att yttre sparledningarna Sai och Say dro fria samt
t.ex. SII besatts, varvid strommen kan komma fram till
Spa c over en omstdlld (sluten) tégvigskontakt a2. Strom—
kretsar for utlosningen av tagvigsspirrmagneterna framgd
av vénstra bilden av tagvigsutlosning. Strommen genom sik-
ringen gir over en Spa ¢ kontakt, sem dr sluten, vidare
over NTa/c kontakt (nodfallstangent), backkontakt & signal-
reld Al 2/3 (signalrelset fallet och signalen i stepp) over
stdalld tégvigskontakt a® 111 sparrmagneten az/aB.

Den elektriska fordran att f4 en dvirgsignal pd kor till

90° dr, sésom framgdr av schema over D-relider, att sparled-
ningarna i signalstrickan dro fria (l&sningen av viaxlar
sker genom det mekaniska registret). For stdllandet t.ex.
av CI fordras, att sparledningarna Sai oeh SI #ro fria., Vi-
dare kcntrolleras linjeutfartens 6 korstdllning genom att
dess 1ljusreld for korstdllning C/1ljg dr draget. Signalen
stdlles slutligen till kor vid slutning av tagvigskontakt
CI (stdllaren omstilles).
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Fordran att ett huvudsignalreld Al/g/3 skall attraheras
ech dirmed erhdlla huvudsignal A i1l kor med t.ex. tva sken
dr, att nodfallstangenten skall vara i nsrmallége, Sp /c
fallet, d.v.s. att foreglende anvind tdgvig &terstdlles till
normallige, viaxlar 1 oe¢h 3 sluta, vilket kontrelleras med
kepplingsstriomkontakt pd resp. vixelstdllare, tégvigskon-
takt a1 41 sluten samt vixlar 5, 8, 6 och SpI intaga normal-
lagen, vilket kontrolleras genom att SS-relferna #ro dragna.
Signalspdrrmagneten a /a £ar d& strom, ndr stdllaren borjar
omstdllas, 88 att axelkontakterna sluta. Stdllaren kan dar—
for fortsitta att omvridas. Ndr den omvridits till n#ra 90
kopplas strommen om till signalreld Al/z/3 under forutsatth
ning att reld D A/C #r attraherat, vilket innebdr att spir-
ledningarna i tdgvidgen dro fria.

FElektriska vixelspdrrningen #r beroende av den sparled-
ning, som bercr vixeln.
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Elektriskt stédllverk med elektriskt register.
Hartill blad XXIV-le....

Véxelstdllare, XXIV-1l, bestdr av en horisontell
axel, upplagrad & belkar i stéllverkssképet och med en konisk
kuggvéxel forbunden med en vertikalaxel, varé tégvégskon-
takterna iro monterade. Ovanfdr stédllaraxeln 51 magnetpar-
tiet anordnat wed sina spirrpinnar for spdrrning resp.
frigivning av stéllaren.

Stillareaxeln dr forsedd med ett heandtag, vilket 1
stillarens normalldge (+ liéget) Zr vridet snett nedat at hoger
som bilden visar. T stéllarens omlagda lége (- 1lage) &r hand-
taget vridet 2t vénster. Vridningsvinkeln vid omstdllning
frén normallége till minusléege och vice versa 2T 140 .

I framinden av stéllarehandtvaget &r en handtagskontakt
anordnad, som medelst en spindel, lagrad i den cenomborrade
axeln, stdr i forbindelse med en kontakt, som har till
sndamd@l att sluta strommen till + eller - spérrmagnet,
vilka hava till uppgift att spérra stéllaren i resp. &nd-
lége samt 1 indikeringslégena{ Stéllaren omstélles vid
véxelns omléggring 850 (indikeringslégena) frén endera
#ndldget, dir den spérras av + eller - sparrmagneten. NiT
vixeln intagit korresponderande l&ége med stdllaren, far
spirrmagneten strdm och frigiver stéllaren for fortsatt
omlsggning till &dndléget. Spirrmagneterna &To normalt
strémldsa., I stillet £or handtagskontakten finnes & de
senast tillverkade stédllverken &ven en annan kontaktanord-
ning, som medelst friktion medfoljer stédllaren och sluter
i lagom lige vid stédllarens rdrelse frén éndlégenq,sé
att spirrmagneten f&r strom.

P& axeln innanfdr handtagskontakten finnes en av en
spiralf jader paverkad trissa, som pressas ned i urtagning-
ar & en kuliss, vilken &r fast monterad 8 axeln. Dessa
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urtagningar stémma Sverens med spérrlédgena for stdllaren.
Vid vridning av stéllaren kénns det 1 handteget, nér
trissan kommit ned i ett av urtagen. Anordningen benémnes
légesmarkering.,

Innanfdr kuggvéxeln dro anordnade ett antal spZrr-
element, mot vilka spérrpinnarna, som styras av magneterna,
ingrips. Dessa spérrelement motsvara elementen 1 det
mekaniska stédllverksregistret.

I bakre &nden av axeln &ro anordnade kontakter,
som hava till uppgift att sluta stroémmen till véxelmotorer-
na i stédllarens indikeringslégen samt kortsluta véxelmo-
torn 1 stédllarens &ndlégen,

Det ovanfér stidllaraxeln befintliga magnetpertiet
ar utrustet med fyra magneter, den frémre vinstra av dessa
kallas véxelindikeringsmegnet och betecknas med . Anka-
ret & denna dr forbundet med en vit véxelindikeringsflagga,
som, d& véxeln ligger 1 korresponderande lége med stédllaren,
ar £8rd uppdt och visar i fonstret en vit bild. D& vixelns
lédge icke dverensstémmer med stédllaren, som fallet &r
under omliéggning eller vid eventuell uppkérning, &r mag-
neten strémlss, varvid flaggean #&r nedfallen och rdtt félt
visas i indikeringsfénstret, emedan en plét, som &r anbring-
ad bakom flaggan, dr rddmélad.

Den hégra frémre magneten kallas spérrindikeringsmag-
net och betecknas & schemat med . Den #r fdrbunden med
en bld visare, som framtréder i fdnstret, d8& magneten &r
strémlds, vilket &r fallet,dden tég- eller vdxlingsvig &r
lagd eller d& tillhdrande spérsektien #r besatt. Ar dére-
mot magneten stromfdrende och stédllaren fri att omléggas,
&r pilen undenfdrd., Med ankaret #r Zven fdrbundet en spérr-
pinne, som, d& megneten Ar strémlds, spirrar stidllaren i
nittlage.

De tvennc hekre magneterna &ro + regp., - viaxelsplrr-
magneter. Den vidnstra, (normalmegneten) betecknas 7ﬁ\,
spédrrar resp. frigiver vaxelstédllaren i normalléget‘och i

+ 1indikeringsléget. Den hogra (reversemsgneten) betecknas : R}
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sparrar resp. frigiver vixelst&llaren i omlegt l&ge och i
indiksringsléget.,

P4 stativet for megnetpartierns &dro i visse fall
skyddsrelsder monterade., Skyddsrelderna, vilke kouma att
beskrivas genere, heve till uppgift att forhindra, att
ovidkommande spénningar, sem eventuellt skulle in'comme pa
stromkretsarne, skola kunna &astadkomme ettraktion av
relder och spirrmegneter.

Vid omliggning av vixclstillare frén + till - sker,
som forut antytts, rorelsen av stéllarens handtag i tva
moment. Under férutsdttning att stillaren icke &r spédrrad
av téevég eller spirledning, erhéller N-magneten strdm
vid intryckning av handtagskontakten och spérrpinnen drages
undan, vervid stdllaren kan vridas 850 t1i1l - indikerings-
ldget, vervid stroo pdslédppes véxelmotorn. R-magneten
sparrar stéllcren intill dess vExeldriven gatt over och
" So-relset ottraherat 1 - lige samt sléppt fram strém till
R-magneten, vilket framgdr av schema & blad 32, Semma for-
lopp sker vid omlZggning frén - till + med den skillnaden,
att magneterna iro verksamme i omvénd ordning.

Av diagrammct framgér hela férloppet av kontaktslut-
ningar och sparrningar vid omlZggning av stélleren fran
ena till andrz £ndléget. SpErrningarne &ro markerade med
fyllda kvadratcr, légesmarkeringarna med fyllda cirkler
samt strémslutningernc med grova linjcr i bagform. Kontak-
terna sro visede med sin& symboliska beteckningar, som Zro
beskrivne & blad ZXIV-2, d#r beteckningarna & de 5lika
kontakterna & vixclstdllare samt deras verklige form och
ritningsnummer visus samt gradtal for slutning- resp. bryt-
ningslédgena och izontakternas uppgifter i de strémkretsar,
ddr de dro inlagda.

Séledes anviéndas kontakterna 3,4, 9-13% for stillarens
egen funktion for str¥mslutning for egna spirrmagneter.
Kontekterna 1, 2, 5-8 anviindes i sienelrelékretsar och 1lfs-
ningskretsar for cndra st£llare. Kontakternz 12 och 13 #ro
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8.k. kvickverkande kontekter, som anvéndas i1 vissa fall for
strémslutning till sp&rrmagneterna i stéllet for handtags-
kontakter 11,

% kopplingssohemorna #ro tégvégskontakterna numrerade
med 01~101, 02-102 etc. Harvid betyder 0l dversta vdnstra
klémskruven och 101 den hdgra 8versta 0.s.v., Dessutom &
varje kontekt f6rsedd med st#llarnumret. Nérmare beskriv-
ning av stéllarens funktion i sitt sammanhang i en anlégg-
ning framgér av beskrivningen av elektriskt stdllverk med
elektriskt register,

A vlad XII-3 4r p& annat sttt visat sambandet mellan
stdllare och driv. Har framgdr tydligt spédrrelementens form
samt spédrrpinnarnas ingrepp & elementen. Vidare framglr
spérrmagneternas beroende i #ndlégena med forreglingskon-
tekter. Avensd visas spédrrmagneternas stroémkretsar i indi-
keringslégena Over kontakter & SS-reléet, vilket styres
dver kontakter & véxeldriven.

Blektriska véxeldrivanordninger &ro beskrivna i kap.
XII.

Kopplingsschema for vdxeldriv, XII-2.

Drivstrémmen f6r véxelmotorn pésléppes vid omléggning
8ver stéllarekontakter 1-2 och 11-12. Om vixeln &r fjarr-
styrd 6ver reléder, pAslippes strdmmen &ver kontakter &
detta, D& drivet g&tt till &ndlége, kopplas motorstrdmmen
av genom kontakter 9-10 resp. 19-20 & omkopplingsbrygegen.
Motorn kortslutes i + resp. - l#ge 6ver kontakter 2-3 och
12-13% & stéllaren i dennas dndlége. Stédllaren kan p& grund
av anordningarna i stédllverket ej féras 6ver i fullt &nd-
lége forrén drivet gétt till sndlége.

I visse fall anordnas invid véxeln eller ocksd 1 en
grupp for flera véxlar, lokalomstdllare. Inkopplingen for
lokalomstéllning utfdres numera s&, att strémmen for vixel-
omléggning slutes over viaxelstédllaren i dennas indikerings-
légen med axelkontakter 4/5 resp. 14/15, beroende p& om
stdllaren légges i + eller - indikeringslége och kontakt &
lokalomléggningsreld, som mandvreras av en tidstéllare.
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Detta reld vryter méjligheten att stélla vixeln centralt,
semtidigt som lokalomléggning mojligegdres. Nar vixeln Tar
stdllas lokelt, lyser en & lokalstédllaren placerad lampa.

Samtidigt med att medgivande lémnas fOr mandvrering
av véxlarna lokalt, omkopplas skenen for véxling tilléten
(signalbild enligt fig. 11 d i S#o) i den eller de med
véxeln sammanhéngande dvérgsignalerna, som léser vdxeln,

For kontroll av vixelns ldge &r 1 stédllverket anordnad
SS-kontroll, som antingen &r utférd med ett tvafas reld
av ferraristyp eller tvé neutrala likstréms eller polaise-
rade reléer.

T viéxelns + lige matas strémmen for SS-reld frén
stromksllans + 6ver kontakter 11-12 i drivet, genom reldsts
indikeringsspole vidare &ver kontakter 2-3 och 13-14 till
-~ stromkdllan. Stromkéllans poler betecknas + och - #ven
vid anvindning av véxelstrom. Om vdxeln ligeger i - lége,
sker matningen fré&n +, over kontakt 1-2, genom reldet,
Sver kontakt 12-13 och 3-4.

Reldets indikeringsfas f&r sfledes motsatt polaritet
i + resp. - lige, varfoér detsamma intager olika ligen fOr
véxelns + resp. - lége.

Vid omlZggning av vixeln brytes SS-matningen dver
kontakterna 11-12 och 13-14 resp. 1-2 och 3-4 samtidigt
som kortslutning av SS-reliet sker Over kontakterna 2-3
och 12-13.,

For ytterligare kontroll av att stéllare och véxel
korrespondera i #ndliégena oberoende av SS-reliet Hr ett
std8rningsrelid anordnat, som om ovannidmnda férutséttning
icke uppfylles, attraherar ech inkopplar en alarmanordning
samt bryter strommen till signalrelder m.m.

En annen illustration av vixelstdllaren och véxel-
driv framgéir av blad XII-3.

A detta #ro spédrrelementena & stillaren visade med
sitt verklige utseende. Hér framgdr tydligt huru spirr-
kontrollen foér N och R mesgneterna verkar, i det att ett
element bakom sparrpinnarna N och R i stéllarens &ndlZgen
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och tvinga séledes sparrpinnen in 1 spérrlége. En klibbning
av magnetankaren #r sd&ledes utesluten. Detta skulle ném-
ligen rfororsake en frigivning i otid av stéllaren.

Vidare framgdr av ritningen stromkretsen for spérr-
magneterna dels med kontakter & andra stédllare och relier
samt dels egna kontakter,

Kortslutningen av motorn i stéllarens &ndl#gen sker
6ver kontakterne + resp. -,

Huru SS-reldets kontakter &ro inkopplade i serie
med egna stdllarekontakter i N och R magneternas kretsar
for kontroll av stéllarens och véxelns inbdrdes lige &r
dven visat.

Som férut beskrivits &r motern kortsluten i vixelns
dndliagen Over stdllarekontakter., SS-reliet 8r kortslutet
under vixelns rérelser &ver kontakter i drivet.

Signalst8llaren, se blad XXIV-3, bestér liksom vdxel-
stdllaren av en horisontell axel upplagrad & balkar sant
med en konisk kuggvixel férbunden med en vertikal axel,
vard tégviégskontakterna #ro monterade. Ovanfér stillar-

axeln dr meagnetpartiet med sine spédrrpinnar anordnat
for spérrning resp., frigivning av stédllaren.

Stédllaraxeln &r fdrsedd med ett handtag, vilket i
normallédge stadr rakt upp. Vid stdllarens omstdllning &t
h&ger resp. vénster vrides den 700. P4 de fdrst tillverkade
stédllverken av dette slag var & framénden av stédllarehand-
taget liksom & viéxelstéllare, se blad XXIV-1l en tumavtryck-
are anordnad, som medelst en trycksténg sté&r i forbindelse
med en kontakt, som har till uppgift att sluta stroémmen
till spdrrmagneterna., Pa nyare utférande #r denna avtryckar-
kontakt ersatt med en & stdllaraxelns bakénde anordnad
snabbkontakt, som medelst en medbringare medfdljer vid
stédllarens omstédllning till lagd sté#llning och vid Ater-
stdllandet till normallédge medfdljer en bit for att sedan
genom en fjéderanordning vrida sig fore stéllaren till
mittlédget. Darvid brytes stromslutningen till magneten,
emedan spérrmagneterna méste vara stromlésa for att stédlla-
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ren skall kunna f8ras den sista delen vidare till mittliget.

P& samma sétt sam & vixelstdllaren finnes en anordning
bestéende av en fjéderpaverkad trissa, som pressas ned i
en férdjupning & en & axeln anbringad kuliss och dédrmed
markerar stéllerens lége 1 normalldge samt vid omst&llning
&4t hoger resp. vinster,

Magnetpartiet &r utrustat med tvad magneter, tégvigs-
spidrrmagneter, som med sin spirrpinne spérrar stdllaren i
normal resp. omstdlld stdllning. For kontroll av att mag-
neterna #ro stromldésa i &ndlégena och spdrrpinnen ligger
for spirrlége, #ro & axeln anordnade kontrollelement,
gem fdras bakom spdrrpinnen 1 stédllarens &ndlégen. De med
magnetankaren forbundna indikeringsflaggorna #&ro vita med
ett blétt fd4lt som bakgrund. Nér stéllaren &r fri att om-
légegas, synes sdledes ett vitt f&lt, endr flaggan 48 &r
wppdragen mitt £or f¥nstret.

P4 samma stativ som magnetpartiet dro & tidigare tille-
verkade stédllverk skyddsrelider monterade., Numera uppsdttas
dessa & samma stativ som reliderna i Ovrigt,

Av diagrammet framgdr under vilka vinkelrorelser kon—
takterna sluta och nidr sparrningarns infalla. Blad XXIV-4
visar de olika kontaktbleckens symboliska beteckningar &
schemorna sant derasg verkliga form och ritningsnummer, Vida-
re angives & samma blad kontakternas anvindning i de strom-
kretsar, dir signalstdllarkontakter dro inlagda,

Signalstdllarens funktion i stdllverket frangdr av
beskrivningen av stillverkskopplingarna.
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FElektrisk stZllverksanléggning
med villkorsbereenden och elektriskt register,

Hartill blad nr XXIV-l...

I den f8rut behandlede typen ev elektriska stéllverk
med mekaniskt register, dé8r sambandet (beroendena) mellan
stdllarna &stadkoms p& samma s#tt som i de mekaniska st#dll-
verken medelst linjaler och l&selement, kunde hdgst tva tag-
véigskombinationer erh&llas pé& varje signalstéllare.

- Den stéllverkstyp, vi nu skola syssla med, skiljer sig
frédn den férutnémnda bland annat i det avseendet, att antalet
signalstéllare icke bestémmes av antalet tégvigar utan av an-
talet signalenheter, varvid varje signalstéllare géller for
tvéd signaler eller fdr tvad gruppenheter av signaler, vilka
var och en i sin tur kan omfatta flera tégvédgar, Detta mdj-
liggdres genom inrdttendet av ett kopplingssystem med s& kal-
lade "villkorsberoenden'". I denna stédllverkstyp Br det meka-
niska registret uteslutet och ersatt med rent elektriska for-
bindelser mellan stdllarna, som spérras respektive friges av
elektromagnetiska spdrrenordningar (s.k. lédsmagneter), pla-
cerade over stédllareaxlarna.

Planskissen & blad nr XXIV-5 visar en driftplats med
tre inkommande linjer och fyra tégspér. Stédllverket #r pla-
cerat mellan spéren II och III., Ungefdr mitt £6r stillverket
finnes ett spérkryss mellan spdren I och II, och infartstég-
végarna till dessa spdr avslutss antingen framfér krysset,
"avkortad tégvig", eller foras genom krysset med kryssvix-
larna i normal- eller respektive omlagt lége.

Signaler.,

Anléggningen #r utrustad med dvérgsignaler, varmed man
fran stéllverket #ven kan dirigera véxlingsrérelser.

Infartssignalerna utgdras av huvudl jussignaler, vilkavi-
saett grént sken for infart till spér I, 3 sken till spar
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I eller II, "avkortad tégvig", och 2 sken till dvriga tag-
spar. Dessutom &ro infartssignalerna foér huvudtégvidgarna ut-
rustade med sken for utfartsfdérsignalering, vilka visa groént
blinkljus n&r utfartssignalen visar stopr och of&rgat blink-
1ljus né&r utfartssignalen visar Xkér.

Vid varje infartssignal finnes en dvirgsignal, vilken
visar kdrsignal, d& infartssignalen stélles till kér, men
den kan &ven mandvreras frén stéllverket medelst en tryck-
knapp om man, p& grund av spérledningsfel eller blockerad
spérledning, icke p& vanligt s&tt kan erhdlla kérsignal.
Dirvid erh&lles signalbild 1llc.

Férsignalerna for infarterna utgdéras av gasljussigna-
ler, Fdrsignalerna 3h och 23v &ro forsedda med sidotégvigs~
lyktor.

Utfartsdvirgsignalerna vid tégspérens #dndpunkter &ro
f8rsedda med groéna sken for varje utgéende linje.

Stopply¥tor #ro ancrdnade i yttre #nden av téigspiren
£6r att signalera att infart &r medgiven frén motsatt h&ll.

Hur omstZllningen av de olika signalbilderna for dver-
garna sker visas pé& blad nr XXIV-6., Signalbild 1llo (45° at
vénster) inkopplas medelst ett s.k. H-reld; signalbild 1lb
(900) inkopples medelst ett s.k., D-relé plus nyssnémnda H-
relé. Inkeppling av signalbild 11d (45° at h¥ger) sker me-
delst ett s.k. O-reld, vilket visas p& schemat foér signal
19h, d4dr %ven inkopplingen av det grdna skenet pa dvirgsig-
nalen &r visad.

P4 samme schema visas “ven kopplingen for en begréns-
ningssignel RIa for avkortad tégvig.

H-reliet inkopplas 6ver samma strdmkrets som tégvigs-
spirrmegneten. Jimfdér bled nr XXIV-7 utgdrende kopplings-
schema fo0r H-kretsen till signal 5h.

Med D-reliéet, som tillsemmans med H-relZet kopplar in
"kdr"-bilden 11b, kontrolleras utt spéret &r fritt frén for-
don, D-reliet styres dirfor av spérrelierne, vilket framgar
av schemat p& bled nr XXIV-7,
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P& semme schema visas slutligen kopplingen av det si
kallede O-reliet (ogiltighetsreliet) vilket under vissa
forutsdttningar Xorplar in signelbild 11d,

Det p& schemat visade Ol9hv/b fordrar for att bliva
ettraherat och d&drmed koppla in signslbild 114 "vixling
tilladten" p& signalerna 19h och 19v, att vixel 18 ligger
avvisande, d.v.s., i plusldge och signelsté&llere 19h/v in-
tager normallsge. O-relfet stilles med en siArskild tid- \
stromstéllare Ol9h/v/l6.Vid omstdllning av denna stillare
gives dven medgivande for lokelomlfggning av vixel 16,

Inkopplingen, blad XXIV-14,av de olika signalbilder-
na p& huvudl jussignalerna sker medelst huvudsignalrelier.
Kopplingen av dessa relfer ror signal 3h dr visad p& blad nr
XXIV~3, Dessa huvudsigrnalrelder inkopplas medelst en strom-
krets inneh&llende slle de beroenden, som erfordras fér be-
tryggande ev tégvigen. S& erfordras t.ex. for infart pé
spar I att beroendena for strémkretsen till reli jhl iro
klara s& att detta relé kan attrahera,

Vid avkortad tAgvig, vers slutpunkt i detta fall mar-
keras av signal 15h blir det enligt schemat huvudsignalreléd
3h3, som vid omst&dllning av signalstéllaren kopplar in tre

gréna sken i huvudsignelen, Som av schemat framgir, méste
d& det roda skenet RIa pd dvdrzsignalen 15h vara tént, eme-
dan relé 3h3 fér attraktion bland annat #Zven ferdrar F-kon-
takt pa Ljr Ia.

P& senare tid ha infartssignalkretsarna pad en 4el an-
laggningar %orplets sé, att signal icke erhélles direkt vid
onstdllning av signalstdllaren, utan mdste givas medelst en
séirskild tryclknanrp, sem intryckes efter det stédllaren bli-
vit omst&lld. Dérigenom kan man léggatégvdg i forvig utan
att stdlla signal, vilket i en del fall enses vara till for-
del vid tégklareringen,

Till dess signal icke givits med tryckknappen ir stdl-
laren fri for &dtertagning. Denna korpling visas p2 blad nr
XXIV-9,

Stromkretsarna for H-relderna j&mte huvudsignalrelé-
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kretsarne och viExelsvérrkretsarna &ro utrustade med s.k.
skyddsreléer (Sk5h, Sk3h och Sk8) vermed kontrolleras att
stédllaren icke &r frigjord av négon frémmendc strém,
Signalstréckor.

Signalsystemet pé denna anliggning 8r inrdttat si, att
de fasta signalerna (dvirgsignalerna) &ven kunna anvéndas for
dirigering av viéxlingsrdrelserna, varfdr srirsystemet mad
hZnsyn till detta &r indelaet i signalstrédckor, vilka samt-
ligs 8ro forseddamed signaler f6r rérelser i bada riktning-

8rn&. npa ett t8g ankommer eller aveAr passerar detsamma fle-
ra s&dana i foljd ligeande signalstridckor, vilkes signaler
(dvdrgsignaler) var och en méste visa kdr, alltsé en etapp-
vis fortgéende signelering. Denna etappvisa signalering,som
ju dr tillréttalegd for viaxlingsrdrelser, komme emellertid
att inncbira en tidsfoérlust om den utean vidare skull=s till-
lémpas for t3g, endr dessa d& skulle behdva framforas med
jémforelsevis 1l4g hastighet, DArfsr anordnas for tagrorelser
mellan plattformsspér och linje sérskild signalering, si att
kérsignel ken visas foér hela tégviégen pd en géng. S&lunda vi-
ses signel for direkt infartstégvidg och Zven f8r genomfart
medelst huvudsignalen vid stationsgrénserne, samt for direkt
utfartstégvig .aedelst gréna sken i utfartsdvédrgsignalerna.
Spérledningar.

For att mojliggdra det moment i signalgivningen som
avser att visa ett tégvdg Er fri frin fordon semt for ett
md jliggdra téegvigsforregling och vixelspirrning &r spirsy-
stemet indelat i spérscktiener eller "spérledningar".
Véxlars mendvrering och férregling.

Semtliga véxlar for infert till tfegspiren I-III 3ro
férsedda med elektriska drivenordningar. Vixlarna i Zndarna
av spar IV (godstédgspér) &ro forsedde med elektriska foérreg-
lingsanordningar. En av de centralt stéllbara véxlarna nr 16
&r 8ven utrustad med anordning for lokalomliggning vid véx-
ling. sedgivende £6r lokelomliggning gives frén stéllverket,
vervid berdrde dvérgsignaler under vissa foruts®ttningar sam-
tidigt vise signelbilden 114, "vdxling tilléten.med ofdrreg-

lade véxlar",
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Forregling genom beroenden mellan st&llarna i1 stédllverket.
Innan korsignal skall kunna visas, méste forst véxlar-
ne vara lagda f6r vederbdrande signalstricka. D& signalstél-
laren omstilles, bliva de 1 signalstréckan ingéende vixlarna
ldsta och sigas d& vara forreglade genom signalstédllaren. Vi- \
dare f&r korsignal icke kunna visas om kérsignal redan forut

visas foér négon fientlig rorelse, varmed avses rdrelse pa
annan signalstrécka, som till négon del sammanfaller medden
aktuella, Dette forhindras, antingen genom direkt forregling
mellan signalstéllarna eller genom att forregla lémpliga véx-
lar (skyddsvixlar) i frén signalstrdckan avvisande légen.

Signalstédllare for direkt tégviég mellan linje och platt-
formsspir sdttes ddrvid i beroende av signalstéllarna for
samtliga i tlgvigen ligeande signalstrickor pé s? sitt, att
sistnimnda stéllare méste vara omstdllda, innan férstn#émnda
stdllare kan omstédllas,

Darvid l&sas signalstréckornas stéllare i omstéllt
lige och kunna icke &dterforas tillutgéngsléget férrén stidlla-
ren for den direkta tégvigen aterstallts.
Forreglingstabellen,

Vid projektering av stéllverk upprédttas en forreglings-
tabell f6r ovannadmnda férregzlingar. P& blad nr XXIV-10-12
#ro vissa brottstycken av en sédan tabell visade.

I tabellen betecknas en stéllares normallZge med stél-
larnumret; omlagt ldge med understruket stdllarenummer och
em stdllaren kan intaga normal- eller emlagt lige, s& beteck-
nas detta med inringat stdllarenummer.

Forreglingstabellen p& blad XXIV-10 visar beroendena
f6r en signalstdllare H5h i forbindelse med en dvérgsignal,
och man kan rad fér rad lédsa:
omstdllning av st#dllare 5 &t hdger fordrar véxel 2 1 +,
signalstéllare 3v i normallége, 4 1 + eller - samt reld
ItsIa i +, d.v.s., i attraherat lige, (med reld Its Ia kon-
trolleras att téegvig icke #r st&lld frén andra héllet);
med 4 i - fordras 6 i + eller -, 7v i normallége samt Infarts-
repeterreléerna Its IIa, Its ITI, Its IV i normallége, 4.v.S.
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attraheret lige, vilket innebidr att infartssignal fér 1 detta
fall ej vara st#lld till négot av sphren ITa, IIT eller IV;
Hirefter foljer kombinetionen med véxlar 4 och 6 i minus-
ldgen, varvid vixel 8 antingen kan intaga + eller -ldgej;
den foljende raden med 4, 6 och 8 i minuslége anger att
védxel 50 kan antingen intaga + eller -lége;
nésta rad med 4, 6 och 8 1 minuslégen och med 50 i pluslége
fordrar 19v i normallége om €] 16 ligger i pluslidge. Detta
innebdr allts&, att tégvdg 5h till spér IV icke ken stéllas
samtidigt med en téeviég 19v, som &r stélld till spar IV el-
ler korsar spAr IV, Beroendet 16 dr i detta fall ett vill-
korsberoende till 19v,

Hur detta tekniskt Astadkommes visas med kopplings-
schemat p& blad nr XXIVa7.

P& blad nr x¥IV-11 av forreglingstabellen visas be-
roendena fér en signalstéllare 3h 1 forbindelse med en huvud-
signel T6r girekt tdeviég mellan linje och plattformsspAr.
Denne tabell kan lHsas pé& semna sitt som den féregéende:
omstéllning av stéllare 3h fordrar alltsd Sh omstélld;
och en tdgvég med 4 1 - och 6 1 - fordrar 19 v i normallige
eto,

Ett exempel pd hur en vixelstZllare léses av signal-
stdllare vis:s med den pé blsd nr XXIV-10 upptagna férreg-
lingstabellsn.

Enligt tobellen léses vExelstdllare 8:

&v 5h om ej vixel 4 eller vExel 6 ligger i +;
svfh v v om 2 ligger i - eller 6 ligger i +;
av 7V " " 1" 6 " " o

D.v.s. stdllare 8 kan icke omstdllas em signalstélle-
re 5h ar st&lld fdér rorelse mot vixel 8 etc.

Hur detta tekniskt loses visas pé& véxelspdrrschemat,
blzd nr XXIV-8, ddr men med de parallellkopplade kontakter-
na 6, 5h och 4 erh&ller de pd fdrsta rsden zngivna villkor-
liga beroendena for 5h.
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F8rrocglingar medelst sparledningar.

SpdFledningerne 1 anliggpingen #ro som tidigere nimnts
anordnade for hinderfrihetshmieoll, tégvigsfdrregling och
védxelspidrrning.

De signclstéllere, som g¥lle f8r direkta rdrelser mel-
lan linjerna och plettformsspdren ro forseddsa med tégvégs-
forregling, vilken verker pé& f£dljaunde sitt.

D& en stillare omstélles, spidrrss densemms i omst&llt
l8ge och kan icke Atersté#lles till normellsge, férrin tiget
fremgétt dver tigvigen. Signclen mdste i regel Aterstilles
foér verje tég, enir enordningen &r sddan, ett korsignal el-
Jest icke ken visas fOr ctt nytt taeg. Jamfér schemat pd blad
nr XXIV-8.

Om signal skulle behdva &terstilles till "stopp" och
tégvEgen &ndiras, uten =tt tdg fraemgdtt, ken stdllaren frigi-
vas medelst en tidutldssre., Denna tidutldsare anvéndes dven

em enordningzrna for tégvigsrorreglingens utldésning av négon
orsak icke skulle fungera.,

vid det ph blad XXIV-3 antydda systemet med en sir-
skilld tryckkmapp for signalgivningen tréder tégvégsforreg-
lingen icke i funktien f8rrin signcl givits medelst tryok-
knappen.,

Tagvigsforreglingens mekanism for stéllare 3h fromgtr
&v kopplingsschemet p& blad nr XXIV-13,

For ett exempelvis erhélla dtloening av en tlgvigsfor-
regling £or en till spé&r I stdlld infart 3h erfordras att
spérreld 3h/Sp ar attraherat och att signalrelZerna 3h1,
3h2, 3h3 ha fallit. Spérreldet 3h/Sp attraheras nar téget 1
sin helhet har lamnat sp8rledning S3i och kommit in p& spar-
ledning STa, vilket kontrolleras genem frontkontekt rrospek-
tive backkontakt pd spérrelierna S3i respektive SIa,

Spérrelaet har till uppgift att framtvinga Atertagning
av stdllaren efter varje tlg, innan kérsignal kan visas pa
nytt for niasta tég,

Téeviesfdrreglingsanordninearna férutsitta att varje
signalgivning f6ljes av cn sammanhingande rdrelse frin ena “n-
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XXIV 8a

den av tigvigen till den andra, vilket icke alltid &r fallet
med véxlinesrorelser, ddr man f&r rdkna med att varje rorelse
kan behova stoppas och kanske upprepas i motsatt riktning.
Signalstédllarna for signelstréckorna forses darfdr icke ned
tdgvigsTorregling utan kunna &terstéllas né&r som helst, Jém-
f8r schemat f6r utlésningskretsen 5h pa blad nr XXIV-13,

Foér att hindra ur sdkerhetssynpunkt riskabel omléggning
av véxlar i signalstricka inrgttas s.k. véxelspédrrning.

Fér véaxelspérrning anvindes i signaltekniken tvd olika
metoder, en direkt verkande och en indirekt verkande, vilka
anvéndaes sambtidigt och kemplettera varandra.

Den direkta metoden verkar sé, att vixelstillarna hal-
las spédrrade sd linge vissa spirledningar &ro upptagna av for-
don. Sparrningen sker medelst spérrelékontakter, som direkt
bryta strommen till védxelsté@llarnas spérrmegneter. Excmpel
pd en sdden spérrning vises pé& vixelspérrschemat, blad nr
XXIV-8, dér kontakten S8 #&r en sédan direkt verkande kontakt.

Enligt den andre, den indirckte metoden, intréder l2s-
ning av stéllaren f6érst vid infart pll signalstricka, dér kor-
signal visats f6r rérelse i en viss riktning. Detta m&jliggd-

res genom anordnande av sA kallade 1l&srelier, Kopplingen av
ett s&dant 1lasrelid visas pd schema blad nr XXIV-8,

Enligt den p& blad XXIV-5 beskrivna lésningen spérras
véxel 8 n#r signal 5h &r stdlld foér rérslse mot vixel 8, och
denna spérrning vidmakth&lles sedan av lésreliet Lh6 (8),
som félles i samma Ggonblick som téget passerar signalen och
ddrefter h&lles fellet under hela rérelsen dver sparledningar-
ne S2a och “38.

Syftet med dessa lésrelder dr sdlunda att foérhindre,
att en vixel omlédgges, medan vagner dro i rérelse mellan
signalstréckans infartssignal och vdxeln, till dess att vag-
ner inkommit p& den sparledning ( i detta fall S8), som
direkt paverkar viaxelstédllaren.

Stédllverksapparaten.

Beskrivning av véxelstéllare och signalstédllare ater-

finnes p& blad nr XXIV 1-8.
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Reldgtdllverk,
Hir+till blad XXV-1..

I en anldggningstyp, son pd de senaste Aren vunnit
ingteg, anvdndes en stidllverksapparat, dir mandvreringen
sker ned ninlatyrstdllare eller tryckknappar, Dessa appa-
rater ha ddrfor #dven kallats tryckknappsstillverk eller re-
lastillverk. I stdllet for att anordna stromslutningar och
beroenden direkt & stdllarna, liggas dessa funktioner pa
relder, Vad som man dirigenom vinner i utrymme och enkel=-
het vad sjdlva stidllverksapparaten betrdffar overflyttas pl
relderna, I utlandet speciellt USA har denna stdllverkstyp
vunnit en oerhdrd stor spridning. C.T,C anldggningar &#ro
en sddan typ men vidare utvecklade s& att man fran en
centralapparat styr ett eller flera understdllverk pa
ibland mycket lénga linjestrickningar. De i Sverige hit-
tills forekommande reldstillverken dro av relativt sméd
dimensioner med undantag av ett fatal vid stationer med
upp till 6 t&gspér.

I fortsidttningen kommer blott att bheskrivas en liten
typ av dessa anléggningar, Utredningsarbetet #r emellertid
igéng att anpassa dylika anldggningar &dven vid stora sta-
tioner, Utformningen av dessa anléggningar kommer d&rvid
att forete ett mera utvecklat stadium.

Den i fortsdttningen beskrivna anliggningstypem om-
fattar de Ar 1942 av SJ bestdllda 25 st anldggningarna,
som vi kalla tryckknappsstidllverk. Sedan anligeningarna
férdigstillts, ha en del detaljdndringar skett bland annat
4 utlosningskretsarna, men detta #ndrar ej pi anliggning-
arnas principiella uppbyggnad,

Dessa anliggningar dro sidregna 1 sd mitto, att en
motriktad signalstdllning & huvudspdret ej kan ske, forrin
tdget gdtt ut frén driftplatsen och dirmed passerat utlds-
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ningsstrickan, ddrfér att spirledningar ej finnas som man
kan konstatera p& plattformsspdren,

Anordningarna ute pd bangdrden dro desamma som vid
andra elektriska stdllverk. Det &dr framst mandverapparaten
och wisgsa kopplingar, som dr det karakteristiska {dr denna

typ av anliggningar.
Kopplinzarna kunna sidrskiljas i f&ljande avdelningar:

1. Vixelnanovrering och vixelindikering, blad XZV-2,
fig 1, 2 och 3.
2 Signal- och spirrelédstromkretsar, blad XXV-3. fig
1 och 2.
3. Sparlcdnings— och utldsningsstromkretsar, blad Z7ZV-4.
4, Signalstromkretsar, forrcglingskretsar, fdllbons-

kretsar och kraftforde¢lning &dro i stort sett lika
med de, son beskrivits i de andra elektriska stdll-
verken, varfér de inte hir nfirmare berdras,

A, Manoverapparaten, se blad XZXV-1, fig 2, bestlr av

ett jarnskdp med nedfidllbar framsida. Den scnare &dr delad 1
ett antal fdlt eller enheter, inneh&llande mandver- och
kontrollorgan for vixlar, fdllbommar, forreglingar och
signaler; dessutom tagvigslés K15, kontrollés»K14 £6r obe-
vakad korning och i vissa fall kontrollds K1, gon sté& 1
mekaniskt beroende av tigvagslis K15. Mandverorganen for
signaler, vixlar och fdllbommar &ro utforda som tryckknap-
par och for elektriska forreglingar sonm omkastarz., Wont-
rollorganen bestd for samtliga ovannimnda med uncantag for
kontrollésen av lampor, som indikera signalernas st8llning,
viaxlarnas, fdllbommarnas och forreglingarnas l&zen, f&1l-
boms- och kryssmirkesbelysning etc. K14 och K15 lasans
lidgen indikeras medelst en rorlig firgskiva, placerad ome-
delbart ovanfdr resp 1las nyckelhdl,

Mandverapparaten utfores for montaze pd vizgg celler
pd bord. Genom att framsidan dr nedfdllbar dro samtlisza
kopplingar samt kontroll- och mandverorzan tillgingliga
for oversyn och kontroll., Mandverapparaterna dro samman-—
satta av enheter, som kunna utdkas £or det fall anlizgning—
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arna skola utbyggas genom att insdttas i befintliga re-
gservfilt, vilka dro tickta med en blindplat.
B. Vaxelmandvrering och vixelindikering,

Blad XXV-2,

Reld Sk #dr skyddsreld for mandverreld M stromirets,

Reld M dr ett trestdllningsreld, normalt stromloést nch di
intagande medellige., Vid omliggning av vdxel t.ex. till
minusldgze skall reldaet attraheras t11l minuslige, varvid
kontakter R11-R16 slutaj; vid omldggning av vixel fran
minuslige till pluslige attraheras reldet till motsatt
lige, varvid kontakter N1-N6 sluta, Central omliggning av
vixel fran t.ex, plus- till minuslige tillgdr pa foljande
sdtt.
Foljande beroenden skola vara uppfyllda,.
a) tagvigslas K15 i normallige,
D) lokalomliggning av vixel ej medgiven, d.v.s, reld L fAr
ej vara attraherat; backkontakt skall vara sluten,
c) tagvigsforreglingsrelier Spa och Spb skola vara attrahe—
rade och frontkontakter pd desamma vara slutna,
a) gpadrledning S skall vara fri frin fordon och motsvaran-—
de spdrreld siledes attraherat och frontkontakt S sluten.
Beroenden enligt a, » och ¢ ovan forutsdtter, att tig-
vig ej dr lagd och for ¢ dessutom att signal ej Hr stdlld.
Mandver for viaxelomliggning:
e) tryckknapp 1- intryckes, varvid strommen till vixelkon~
trollreld SS+ och hjdlpreld HJM brytes, se blad 86, fig 2,
och backkontaktecr SS+ och HjM sluta i kretsen for skyddsreld
Sk och mandverreld M, D& nu beroenden enligt a - b ovan &ro
uppfyllda och dessutom bhackkontakter SS+ och HJM &ro slutna
i enlighet med vad som ndnnts hir under punkt &, komner en
stromkrets att slutas genom skyddsreld Sk Over samtliga be-
roenden och dver tryckkontakt 1-, vidare dver motsténdet 120
ohn till jord. Skyddsreld Sk attraherar nu och sluter front-
kontakt Sk, varvid strommen #ven kommer att slutas dver
tryckkontakt 1- genom mandverreld M- Sver frontkontakt Sk
t111 jord. Mandverrelidet attraherar nu till minuslédge och
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sluter kontakter S11-R16. Sedan mandverreliet attraherat, kan
tryckkontakt 1- &ter brytas, i det att reldet nu tagit sjalv-
bindning ©over egen kontakt (R15-R16) och tryckkontakt 1+

(den senare sluten, d& knappen ej &r intryckt) shuntande spér—
relsikontakt S. Orsaken till varfor denna kontakt shuntas Hr
den att, scdan reldet en géng attraherat, vixelomléggningen
akall fullbordas oberoende av om splrreliet av ndgon anled=
ning skulle falla efter det mandverreldet attraherats,

Vixeldrivmotorn erhiller nu strém over kontakter R11-R16
och R13-R14 (fig. 2), D& vixelomliggningen fullbordats, attra-
herar reld HjM och bryter strommen till mantverrelid Mh, vil-
ket ddrvid Sterghr till medellige.

Relder SS+ och SS— #dro vixelkontrollrelder, vilka &ro ut-
forda £6r 24 volt likstrom samt dro forsedda med likriktar-
ventil och likriktareshunt (polariserande likstromsrelder).

Reld HjM dr hjsdlpreld for nedbrytning av mandverreld M
sjadlvbindning (fig 1). Vid omlidggning av véxel fran t.ex.
plus till minuslige arbeta relderna pd foljande sdtt.

Som ovanndmnts brytes strommen till relder SS+ och HJM,
d& tryckknapp 1- intryckes. Sistndmnda relder falla, reld li-
attraherar till reverslige, motorn erhdller strom och vixeln
gdr Over frén plus-till minuslége.

D& reld HjM faller (vixeln under omldggning), slutes
strommen over backkontakt pd ndmnda reld till en signalklocka,
som ljuder under hela vidxelomlidggningen.

DA reld M- attraherar, brytas ledningarna {or resp. SS-
relder av medelldgeskontakter p& reld M. SS- relderna héllas
séledes stromlosa under hela vixeloml&ggningen dven sedan
tryckkontakt 1- &ter slutits, S& snart driven bdrja rora sig,
88 att kontaktvagga 11-20 kopplar om brytas kontrollstrom-
kretsens plus- och minusledningar och kortslutes hjHdlpreléet.
D& vixeln gatt over till minuslige, omkopplar kontaktvagga
1-10, varvid reld HjM erhdller strom och attraherar (klockan
slutar ljuda). Stromkretsen till mandverreld II brytes nu av
backkontakt pd HjM (fig. 1) och d& det forra intager medel-
ldge, attraherar reld SS-. Reld S5+ kortslutes nu Over kon-

143



XXV 5

takt i drivanordningen samt 8Sver frontkontakt p& reld SS-.

Vid lokalmantvrering av vixel (fig. 3), attraheras re-
14 L, vilket sker genom omst&dllning av dea hdrfdr anordnade
omkastaren p& mandverapparaten., Forutsédttningen f£or att re-
ldet skall kunna attraheras &dr dessutom, att K15—léset gr i
normallédge och att relder Spa och Spb &ro attraherade, d,vs .
tdgvig ej lagd och signal ej stdlld till kor,

Vaxeldrivanordningen mandvraras d& med en vid vixeln
monterad lokalstdllare, Over vars kontakter samt medellHges-
kontakt p& mandverreldet motorn erhéller strom f8r omliggning
av véxeln,

Pig. 1, 2 och 3,

Vid omldggning av vixel frén minus- till plusldge, blir
reldernas arbetssidtt lika ovan.beskrivna blott med den skill-
naden som betingas av att tryckknapp 1+ d& intryckes.

Por forreglandet av tégvidg cch stdllandet av signal
shuntas védxelns tryckknappar 1+ och 1~ av backkontakt p& reld
Spa eller Spb, vilka senare relder falla 44 resp. signel st&l-
les till kdr, s& att en intryckning av tryckkontakterna vid
stdlld signal ej bryter strommen till resp. SS-reld.

g, Signal- och spirreldstromkretsar, se blad XXV-3,
Sparlednings- och utldsningsrelédkretsar, se blad XXV-4,

1. Relder HA och Hb dro signalrelder for ljussignaler A1/2

respe. B1/2.

2 Reld8er Spa och Spb &ro tégvégsfarreglingsreléer for tég-

vagar a1 och a2 resp. b1 och b2.

3,  Relder Sfa' och Sfb' #ro tAgfsljdsspirrelier, vilka ha

till uppgift att spdrra tlgvigar 31 och b1 emot varandra, se-

dan ndgon av dessa tdgvigar forreglats, dven efter det att

tagvidgsutlosning skett.

4, Relder uhA och uB &ro tlagvigsutlosningsrelder for tégvigar

a1, az, b1 och b2.

5. Relder S1 och S2 dro spirrelder for vidxelspidrrning, autoe

matisk stoppstdllning av signal samt for tigvigsutlosnings
Relderna arbeta pd foljande sdtt:

D& signal skall stdllas till kor, omstidlles tégvigslés
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K15 i for tagvig forreglande lidge, sedan vixlarna lagts i 1lia-
ge for avsedd tagvig.,

D& K15 laset omstdlles, brytes stromkretsen till vixlar—
nas mandverrelder (se blad XXV-3). Samtidigt fsrberedes utlos—
ningsrelédernas attraherings- resp. hadllstromskrets,

Om véxlarna sluta i sina #ndlédgen och resp, spirledning
dr fri fran fordon, &dr H-relidstromkretsen klar for att kunna
stdlla signal. Om vixlarna HAro lagda for infart pd tagvig 31,

stdlles signal A1/2

till kor genom 2tt reld HA attraheras vid
intryckning av tryckknapp Ag (A gron)., Reld HA tager sedan
sjdlvbindning over kontakt p& tryckknapp Ar (A rod).

D& rels HA attraherar, brytes strommen till reld Spa, vil
ket i sin tur bryter stromkretsen +till reld HB.

Relder HA och Spa sluta strommen till signal A1/2 gront
sken - signalen gdr till kor. Stromkretsen till relid Sfb1 bry-
tes ddrvid dver kontakt pd reld Ljg A"/ 2; rels sfb' faller och
bryter stromkretsen for tagvig b1.

D& reld Spa faller, brytes stromkretsen till vExlarnas
mandverrelder, Samtidigt shuntas vidxlarnas tryckkontakter, som

ligga i serie med vixelkontrollrelderna (fig. 2) och slutes
strommen till en kontrollampa Spa, visande att tadgvigsforreg-
ling skett.

Sedan tagvigsforregling intrdtt, f£orblir tagvidgen forrez-
lad, dven om HA-reldet fdlles genom intryckning av tryckknapp
Ar, varvid signalen g8r till stopp. Om samtliga villkor fort-
farande &ro uppfyllda, kan reld HA &ter attraheras genom in-
tryckning av tryckkontakt Ag, varvid korsignal for tagvig a1
dter visas.,

D& téget effer passzrandet av signal A1/2 i korstdllning
befar splrledningen framfor vixel 1, fdlles spirreld S1, var-
vid reld HA jamvil filles (signal NG gér till stopp) och re-
14 ud attraherar over hjulaxlarna pd taget. Reld ud tager sjilv
tindning over den slutna kontakten pd K15—léset.

D8 sista hjulaxeln i téget passerat'spérledning S1, attra-
herar ater reld S1 och sluter strommen till reld Spa over kon-
takter pa K15 1l&4set och pd relderna ui, S1 och HA.
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Reld Si’b1 forblir fallet och spdrrar tégvig b1, t111 dess
att spdrledning S2 och utldsningsstrdcka uB befares med vixel
2 1 pluslige och K15 1dset 1 for tagvidg forreglande lige, Vax-
larna f6rblive splirrede £8r omléggning till dess att K ° 1la-
get 8terstdlles, varvid d& Hven relder ud och uB falla, Signal

kan &terstdllas for nédgon av tégvigarna a1, az, b1 eller b2.

Tid stillends ay signal 4172

for infart pd tagvig a2 or-
beta relderna pd samma sitt som vid infart pd tégvig a1, dock
med undantag av att reld Sfb1 ej fdlles.

Vid stdllandet av tagvig a1/b1o omstdlles forst kontroll-
138s K14 och dircfter tlgvigslés K15. Dirvid brytes stroimmen
$111 relder Spa, Spb, Sfa' och Sfb' &ver kontakt ph K'4 laset,
s& att dessa relder falla, H-rcliernss stromkretsar for tigvi-

gar a2 och b2

brytas, liksom Hven uA- och uB-relédernas strom-
kretsar, For nﬁdfallsgtlésning av samtliga tégvigar &dr anord-
nat ett kontrollds K13 med kontaktanordning., Vid Overging frin |
obevakad till bevakad kdrning skall nddfallsutldsning scke me-
delst K13, efter det kontrollés g4 dterstdllts.
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XXV la

Reldstdllverk.
Begkrivning over reldstdllverk for mindre stationer.
Hirtill ritning XXV-1l...

Allmdnt.

Reldstdllverken dr uttryck for en stridvan att erhdlla
en stdllverkstyp, som dels genom mindre dimensioner pa stdll-
verksapparaten kunde medgiva uppstédllning av densamma inomhus
inom tdmligen begrinsade utrymmen, foretrddesvis & tagex, och
dels vere mera ldttmansvrerad &n de gamla vevapparaterna och
de elektriska stdllverken. Dessutem ville man i detta stdllw
verk kunna utnyttja insticksreldets alla fordelar. Av vidsent-
1lig betydelse #dr sdlunda det stora antalet kontakter; 10 eller
20 p& varje reld. Hirigenom har det blivit mojligt att ersdt-
ta de konventionella elektriska stdllverkens magnetlasta
stdllare med sina tagvigskentakter med helelektriska beroen-
den, Detta har medfort att dimensionerna kunnat kraftigt be-
gransas jamfort med tidigare stdllverkstyper.
stillverksapparat (Mandvertavla) Ritn XXV-1.

Stdllverksapparaten utformas som en kombinerad sparplan
och mandvertavla. Den placeras sd att bangdrden ech spar-
planen bliva srienterade &t samma hdll,

Manovertavlans dimensioner #ro for enkelspar 400 . 906
mm ech for dubbelspér 450 . 1206 mm, badda med ett djup av
240 mm. Framsidan tdckes av en svart plastskiva, pd vilken
sparsystemet med tillhorande signaler, sparledningar, spar-
sparrar, fidllbommar och ovriga anordningar #re visade med
vitt. P& en plat bakom plastskivan dro alla stédllare ach
lamphdllare fastsatta. For stdllarna och ovriga mandverorgan
dre urtag gjorda i plastskivan. T spdren dro sparledningarna
och vixelligena markerade med lampor. Aven tigvigsstéllarna
4ro inlagda i sparen. Ovriga stdllare och organ &ro placerade
i en rad nedanfor sparsystemet. I denna rad finnas hivomkasta-
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re for manovrering av vixlar, fdllbommar, magnetlds, nodd-
fallsutlosning och morkliggningsbelysning samt nodfallsst&dll-
ning av signalerna till stopp. Dessutom anordnas kontrollds
for obevakad korning ech tagviagslas for huvudsignalerna for
utfart. Att tégvigslids anvints for utfarfssignalerna beror

pd att man velat ldgga signaleringen for utfart pd den tek-

niskt ekontrollerade linjen under tkl personliga kontroll,
Signalerna indikeras pd spdrplanen genom kontakter pa

vederbdrande relder utom betrdffande rdda skenet, for vilket
stromtransformator 8r anordnad. Ljusrelserna bestd av van-
liga insticksrelder, till vilka kepplas likriktareinmsatser,
av vilk~ fyra kunna inbyggas 1 en gemensam relsképa.

Dvidrgsignalerna tjdnstgdra huvudsakligen sésom spdr-
sparrsignaler, De visa sdlunda oglltighet (Sdo fig 11d) ner-
malt, ndr tdgvig icke #r stdlld. Stdlles tagvdg for det spar
dvirgsignalen avser, visar den 90° (fig 11b) och stdlles mot-
riktad tégvig eller tagvig frén angrinsande spdr visas stopp-
signal. Signalbegreppet enligt fig 1lc (45° &t vinster) fore-
kommer icke. P4 spdrplanen repeteras ogiltighet, stopp och
90°, Om tva eller flera dvirgsignaler forekomms p& samma spér,
visa bada 900, em tdget stdr framfor den forsta 1 farriktning-
en, Har taget dregits forbi den forsta, visar denna stopp och
nasta 90°. For att dvirgsignal skall kunna visa korsignal,
méste samhorande utfartssignal visa kor.

Dir gasljusforsignaler forut funnits, ha dessa bibehdl-
lits, i andra fall ha elektriska forsignaler anordnats.

Signalering i full utstriackning har enordnats for bada
sparen for korning i bdgge riktningarna.

Central vixelmanovrering sker dels genom tagvigsstdl-
larna, varvid vidxlarna antomatiskt 1ldggas 1 ldgen, som svara
mot onskad tagvig, dels genom de forut omtalade speciella
havomkastarna. Omkastare fores neddt, nidr vixel skall gé frén
+ till = och uppdt vid omviénd rorelse.

Tokal menovrering sker med en invid vederborande vixel
befintlig lokalatdllare., Medgivande hdrfor erhdlles genom att
en hivomkastare invid respektive vidxelstdllare fores uppat;
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vid central mandvrering skall densamma std i mittlége.

Por vixel, vilken endast &r lokalt omliggbar, behdlles
i tidigare anldggningar ingdende kontrollds, Ndr tagvdg, vari
véxeln ingdr, #r stdlld, fastlises tillhsrande kontrollds-
nyckel i ett magnetlds invid vixeln., Kontakter i magnetléset
paverker ett i stdllverket placerat reld, som ej kan attrahera,
om nyckeln #r uttagen.

Psllbommarna mandvreras med hivomkastare for upp- och
nedlidge samt for central och loksl mandvrering pad liknande s&tt
gom fdr vixlarna. For att undvika uppgéng av bommarna genom
att vederborande omkastare eavsiktligt berdres, har en tryck-
knapp insatts, som méste intryckas samtidigt med stéllarens
emstillning for att f& bommarna att lyfta.

Ndr automatiska vigsignalanlidggningar fdrekomma, ha des-
ga utforts enligt elektriskt interlockingsystem och for
signalering dven for hogersparstrafik.

Tagvigsforregling. Ritn XXV-2
Till forregling av -tdgvidgarna anvindas relderna L ech

U. Relderna fordra U-relderna for fientliga tégvégar samt
SS-relder och magnetldsrelder i normallige. Relderna ha tva
separata spolar och stdlkidrna, vilket innebdr att reldet
miste £8 strom genom resp. spole for att dndra ldge. Relderna
dro dessutom permapolariserade d.v.s. de fungera endast f dr
strém i en riktning utan att vara utrustade med likriktare-

ventiler.

Signalgivning. Ritn XXV-2,3,4,5.

Signalerna bringas i korstdllning genom signalrelder.
Hirtill har anvénts normala insticksrel#er, som, nir veder-
bsrande spérledningar #re fria frén fordon och forekommande
bemmar Hre fillda, f£3 strom genom den krets, vilken dess-
forinngn bringat resp. L- ech U-reld att gd over i tagvigs-
forreglande ldge. Sisom formedlande organ mellan tagvigs—
gtdllare och resp U-reld har anvints ett normalt insticks-
reld, bendmnt tégvigsstéllarereld.
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Reldet styres av ifrdgakommande spir- och U-relier.

Vaxelomldgening., Ritn XXV-8.
De impulser for vixelns emligening, som erhillits genom
emstdllning av tdgvigsstdllare eller vixelns hévomkastare,

magagineras i ett 12-voltsrelsd, Vm, med 2 spolar, av vilkg

den ena #r avsedd for seriedrift med reld Sk. Strommen flyter
forst genom Vm ech direfter genom Sk. Sk miste emellertid forst
attrahera over ett motstind, emedan det sedan hinger Gver en
egen kontakt i kretsen, varjsmte SS-relderna skola vara fallda.
Den andra spolen #r avsedd att hilla reliet uppe genom att den
genomflytes av vixelns motorstrom.

Det egentliga organet for vidxelmoborns igéngséttning gr
ett permapolariserat 2-stéllningsrels, Vs, med stdlksrna ooch
2 spolar en for vardera av reldets 2 1ldgen, Detta reli styres
av Vm-reldet.

Vixelns omliggningstid begrinsas av relderna VP och VfI,
telefen- resp Billmanrelid, som bryta metorstrommen efter viss
tid em motorn skulle std och glira.

Kentrollen av vixeltungernas ldgen 8r ordnad pd sedvan-
1ligt sdtt genom tva relder, SS+ och SS-, vartill kommer vixel-
kontakter vid vaxlar med lénga tungor. Relderna SS+ och SS- ut-
goras av permapolariserade relier.

Lokalomligening. Ritn XXV-8.

For medgivande till lekalomlidggning erfordras ett relsd
Lo attraherat, vilket astadkemmes medelst omstédllning av foruk
omndmnd hdvomkastare for lokalomliggning.

N&ar medgivande till lokalomliggning skall atertagas
erhdlles hirvid erforderlig fordrdjning genom ett reld Lof, TLo
och Lof dro normala relder. Fordrojningen pd det senare er-
hédlles genom ett tillkepplat fordrsjningsaggregat.

Kontrollforregling. Ritn XXV-8.
Por centralstdllde véxlar i huvudtégvig vid linjer med
sth over 90 km/tim har anordnats en motordriven dragsténgs-
gpdrr inbyggd i vdxeldrivet. Kontrollen av dragstingsspirrens
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stallning i 18st eller upplést lige formedlas genom tva perma-
polariserade relder SSL och SSU.

For kontroll av vixlar i huvudtégvig lasta med kontroll-
14s anordnas vixelkontakt .

Tagvigsutlosning. Ritn XXV-6.
Tagwigen utloses, sedan taget passerat, antomatiskt

genom att ett reld, St, i tigvigens borjan och ett annat, Sp,
i dess slut attraghera.

Nodfallgutlosning. Ritn XXV-T7.

Std1ld tagvig kan nodfallsutlosas genom tva samverkande
NT-relder, vilka skola attrahera efter varandra; det sista med
60 sek. fordrsjning. Detta &stadkommes genom termorelder, in-
byggda i insatser, som kunna placeras pd vanliga relédplintar
for insticksrelder.

Vixelgpdrrning. Ritn XXV-8.
Vixe lgpdrrningens funktion embestrjes av Sk-reldet,
vilket utfores som normalt insticksreld, ehuru for 12 V.

Véxelindikeringslampor.

Vixelns lige i + eller - med resp. vixelbtungor i ratta
ligen, mgrkeras pd mandvertavlan medelst vitt fast sken 1
1ljusoppningen i det spar till vilket vExeln #r lagd.

N&ir sd&dana forberedelser for vixelns omliggning vidtagits
att Vm-reldet dragit, slecknar ovannimnda lampa och fast sken
framtrdider i en lampa M. Denna lampa lyser till dess motorn
gatt om.

Samtidigt hdrmed markeras under vixelns gang med H inkan-
de sken det ldge, mot vilket vixeltungorna Hro pa vig.

Av hdr ovan omndmnda relder £or vixelmandvrering kunna
Lof, Vf och VfI
ldser anordnas i regel individuellt for varje vixel eller grupp
av kopplade vixlar.

vara gemensamma for flera vixlar. Ovriga re-
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Automestisk linjeblockering med code-spérledningar
ev Union Switch system.
Hértill ritn., XXVI-1
Anordninger pé& benan ritn., XXVI-1

Det efterfol jande utgdr en kort beskrivning av en autoe
metisk linjeblockanléggning med code-(impuls) spérledningew
av Union Switch system. En anléggning av denne typ har ut-
férts som prov p& linjen Sundbyberg-Solvella, varjimte ett
D-lok i anslutning dédrtill fdrsetts med hyttsignalutrustning,
vilken beskrives i1 s#rskild evdelning.

Den autometiska linjetleckeringens huvuddelar #éro
£l jande:

A, Vixelstromssparledningar, som matas med 100-periodig
strém. Metningen &r ej konstent utan avbrytes 75 eller 130
ggr pr minut d.v.s. spirledningen matas med 75 eller 180
strémimpulser/minut beroende pA om framférvarande spérledning
&r besatt eller fri, Impulsfrekvensen pd en viss spérledning
bestémmer vilken signelbild, som f&r visas mot spérledningen
ifréga. Spirstrommen evses att &ven piverka hyttsignaler pi
lok, varvid impulsfrekvensen &ven h&r bestdmmer signalbilden.

Spérledningarne #ro reversible d.v.s. rel&- och mat-
ningsénde kunnc byte plets, vilket sker, d& trefikriktningen
omstélles.

B. Stromkretsar for signalrelZer och hjélpreléer till desse.
Sparrelierne zrbeta i takt med impulsernas frin spirledningen
och vidaresénder impulserne dver front- och backkontekter till
decode-utrustningen, som dels utgdres av fordrdjningsreléer
for mottegning av 75 impulser och dels ctt decode-aggregat
Tér 180 impulser/minut.

C. Utrustning for végsignalanligening, som péverkas av
bleckstréckornas spirledningar. Som evkopplingsstrédcka funge-
rar en kort spirledning, vilken normelt metes med konstant
100-periedi¢ strom.
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D. Anordningar for omstéllning ev trafikriktningen. For
indemdlet anvindas tvé riktningsstillare, en i verdera Znden
av anligeninzan, vilke &ro fdrbundna med 4 l~dningstradar. Om-
stédllning ken endast ske, d& linjen Er fri och dé medgivande
genom manuell mandver pa motsatta st&llaren lZmnas.
Principiell funktion,

A, Spé&rledningarna matas med 100-periodig vixelstrdm som
pulserar med 75 eller 100 impulser/minut. Stoppsignal erhZlles

till blockstricka, ndr strémmen till spérledningen ifréga
icke dr pulserande, t.ex. beroende p& négot fel hos matrings-
anordningarna, versamhetssignal, n#r sparstroémmen har impuls-
frekvensen 75 och klarsignal, ndr impulesfrekvensen &r 180
impulser/minut.

Impulsernas strémtid &r approximativt lika léng som av-
brottstiden. For att foérhindra radiostdrningar finnas reakto-
rer inkopplade i impulsstromkretsarna.

Vid varje sp&rlednings &ndpunkt finnes spértransforma-
tor for inmeatning av spérstrtmmen, resonansaggregat med lil-
riktare for att "sila" resp, likrikta den 100-periodiga spar-
strommen samt seriemotsténd for begrinsning av strémmens
storlek.

Endast ett spfiirreld, en uppsiZttning impulsséndare och
en utrustning f£or impulsmottagning behdvs vid varje blockpost.
Om denna befinner sig péd linjen, &r nimligen alltid en av de
b&da dar semmanstoétande spérledningarnas dndpunkter matnings-
#nda och den andra mottegningsinda foér resp. spérledning. An-
slutningen sv de olika organen till ena eller andra spérled-
ningen sker genom kontakter p& riktningsrelierna.

Inmatningen av sparstrommen sker alltid mot tagrikt-
ningen och visas & ritningen ske vid spérledningarnas hogra
éndpunkter och trefikriktningen &r dérfér frén vénster till
hogex.

Spadrstrémmens impulsfrekvens t.ex. vid blockpost D/E
(se ritninegen) bestémmes av den manuellt manovrerade infarts-
signalen D. N&r D, sdsom t&nkt, dr i stoppstéllning, erhdlles
75 impulser/minut 6ver backkontakt pa relé H och frontkontak?t
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pd riktningsrelict DSEP till spirtinsformatorn 15. Frén den-
nas sekunddrlindning matas spérstrbmmen via resonansaggregea-
tets 17 primidrlindning till spérst. Resonansaggregatets se-
kundidrstrémkrets ar bruten genom frontkontakt p& riktningsre-
ldet DSWP och paverkes ddrfdr ej av den utgéende spérstrommen.

vid biockpost C/F passerar sp&rstrémmen frén spérledning
S3 likaledes genom primiriindmingen till ett resonensaggregat,
vers sekundirlindning i dette fall blir strémfdrande genom att
en frontkontekt p& DSEP d&r sluten. Frén primérlindningen fort-
sétter stréfimen genon spartransformetorns sekundérlindning
(som her 1&g impedens p.g.a, att primédrlindningen &r kortslu-
ten av backkontakt pi DSWP) och direfter till minusr#dlen. N&r
spérstrbmmen passerat frontkontekten p2 riktningsrelict DSEF
samt "silatﬁ" och likriktats i_résonansaggregatet 17, paver-
kaes det pol:zriserude spdrreliet TR, som kommer ett arbeta i
takt .ned de inkommende impulserna,

Nir ett lok med hyttsignalutrustning passerar 8ver spfr-
ledningen, kommer det av spédrledningsstrémmen bildade magne-
tiska fdltet omkring relderna att alstra en strém med samme
impulsfrekvens i lindningen p& lokets mottagarmagneter, vil-
ken fO6rstédrkes och omtildes till en signal, som sverar mot
impulsfrekvensen,

B, Stromkretsar till signelrelZer och t111 hj&lprcléer fOr
dessa,

Antag =tt ett té&g, som pesserat sparledning S3 &t hoger,
Just har lémnst denna, Sparreldet TR vid blockpost C/F fir d2
ater stroém. Vid dess forsta tillsleg erhilles strom till rel:
FSA, som attrahsrer och som p.,g.a. trégverkan foérblir sttrche-
ret vid TR:s frén-lige, nér detta reld srbeter i tekt med

sparimpulesrnn,

Nér bockkontskterns slute vid TR:s fdrste friénsleg, er-
hélles strda till rels BSA Yver frontkontakt pé& LOS, soa nor-
malt &r sttreherut (dess funktion beskrives senare), och over
frontkontekt pé FSA. Reld BSA har forirsjt frénslag genom ett
parallellkorplat motsténd och kvarligger dArfoér attroheret,
ndr dess strdnkrets brytes vid TR:s nista tillslrg; Zrvid
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erhélles nu stromslutning till reld H over frontiontakt pd TR
och BSA. RelZ H attreherar och bildar en fasthé&llningsstrom-
krets over egen frontkontekt och 6ver front-zontikt p& BSA.
Emedan signal D vid blockpost D/E &r stdlld till stonp,
metes sp&rledning S3 med 75 impulser/minut. Relid D vid block-
rost C/F kan 33 ej sttrehera, emedan den stroém, som kan pasce-
ra det for 180 impulser/minut avstémda resonensaggregatet,
180 DU, #r liten jamfdrd med den, som erfordres for tillslug-
ning av reld D. I signel C erhélles dirfér gult sken genom
strém o6ver frontkontekten pé& reléerns DSEF och H samt &ver
backkontakt p& reld D.
Sparstrémuen till spsrledning 32 har impulsfrekvensen
180 och metos till spérledningen 6ver frontkontakten pé re-
lizarna H, BSA, FSA ech DSEP vid bleckpest C/F. Vid blockpost
B/G erhdlles gront sken i signal B genom att relderne DSEP,
H och D &ro attrsherade.
Sparrstromkrets for skydd vid isoletionsfel i rélsskarv,

Rel& LOT 'ngér i en spérrstromkrets, med vilken avses
ctt forhindra inerkan pé spérreli ev "obehdrig" sparstrom,
som kan inkommz pé& sparledning t.ex. vid fel i isolerad réls-
skarv.,

S&som frumgl. av stromkretsen £6r reld LOS t.ex. vid
blockpost C/F 2r detsamma normalt attraherat dver frontkon-
takter p& FSA och BSA i serie. Om spArledning S3 blir besatt,
faller dessa béda relder. Reld LOS, som har férdrdjt franslag,
erhéller GA Pasthé&llning 6ver backkontakter pé samma reléer
och forblir ééledes dven vid tégpassage normalt attraherat.

Fel & isoleringen i en rédlsskarv kan bl.a. uppstd under
nedannémnda tv& férh&llanden, vilka &ro att anse sdsom de far-
ligaste.

1) Ett tédg har passerat over en isolerskarv, som dédrvid
gé&tt sonder.

2) Tva intilliggande spé&rledningar matas med 75 resp. 180
impulser/minut. Isolerskarven mellan dem, vilken isocle-
rar den enas matningsidnda frén den andras mottagnings-
dnda, gér sonder.,

1) Antag att isolerskarven mellan S2 och S3 skadats av tég,
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som just passerat signal C &t hdger. Spérledning S3 #r shun-
tad, ooh reléerna TR, FSA och BSA dérf8r strdml¥sa, vilket
gér att 75 impulser/minut inmatas till spdrledning S2. Denna
sparstrdm passerar dver den skadade isolerskarven till spar-
ledning S3; Allteftersom téget avligsnar sig blir dess shunt-
ning mindre effektiv gentemot den "obehSriga" spérstrémmen och
sé& sméningom p&verkas spirrelé TR och attraheras av en strdm-
impuls, vilket f6r med sig att FSA attraherar. Nir FSA men ej
BSA dr attraherat, erh&lles kontinuerlig spérstrom till spar-
ledning S2 6ver frontkontakt p& LOS, backkontakt p& BSA samt
6ver frontkontakt p& FSA och DSEP. Denna spdrstrém kvarhdller
TR attraherat och BSA fér dérigenom ej tillslagsstrdém. Strom-
kretsen fér LOS férblir dédrfdr bruten och reldet faller, se-
dan f8rdréjningstiden utgétt. Detta medfdr att den kontinuer-
liga spérstrémmen upph®r och att i stiéllet en sparstrém med
75 impulser/minut kommer att matas t1ll sp&rledning S2 dver

backkontakt pé LOS, impulsapparatens kontekt 75 CT och &ver
frontkontakt pa DSEP. Ndr spérreld TR bdrjar arbeta i takt

med denna sptrstrdm, kan BSA ej attrahera p& grund av att iess
strémkrets brutits av kontakt pé reld LOS. Tillslagsstrotm kan
d8rfdr ej erhdllas for relé H, vilket innebdér att signal C
fortfar att visa rdtt sken.
2) Om isolerskarven mellan spdrledning S2 och S3 gér sonder,
medan en sp&rstroém med impulsfrekvensen 180 resp. 75 impulser/
minut matas till resp. spérledning, kommer spérreléd TR vid
blockpost C/F genom pdverkan av bdda dessa spdrstrdmmar att
arbeta eregelbundet, Tiden i tillslaget lH#ge kommer att vara
léngre #n normalt och tiden i frénslaget léige proportionerligt
kortare. Reld BSA fér d3 f8r kosta strémimpulser for att kun-
na kvarligge attraherat. S2som beskrivits under punkt 1) er-
hélles, med FSA attraherat och BSA i frdnslaget ldge, konti-
nuerlig sparstrém till spérledning S2. Benom att relé LOS fal-
ler brytes stromkretsen till BSA och dirmed indirekt 8ven till
H, vilket resulterar i att rdétt sken erhdlles i signal C, ®ill
dess att isolerskarven reparerats,

Om felet skulle vara av tillfdllig natur, si att fullgod
isolation erhilles, innen ingrepp hinner foéretagas, intrédder
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automatiskt normzlt tillstdnd i samtliga stromkretsar, Forut-
séttningen h&rfor Ar emellertid att 180 inpulser/minut inmnatas
till sparledning S3. Om sp&rreld TR d&rvid arbetar utan stor-
ningar frén nérliggande spdrledning, koumer reld D och diref-
ter reléerne LOS, BSA och H att attrahera, vilket resulterar
i att gront sken erhélles i signal C.
C. Utrustning fér ringverk.

Anordningen fOr varningssignalering vid végkorsning utgd-

res av:

a) en kort spérledning, S1&, omkring 30 m med vixelstroms-
spArreld for evkoppling av ringverket, d& tégets sista hjul-
par passereat.

b) reldutrustning, bestéends ev 6 st likstromsrelier. Tvi
av dessa Zro fjirrstyrda ech péverkes vie en tvAtradig for-
bindelse fré&n &ndpunkterns p& sprirledningerna pd Smse sidor om
végkorsningen for igéngsittning ev verninessignaleringen.

Spérledning S1A matas normalt med kontinuerlig 100-pe-
riodig véxelstrom, Sparreléet 1A #r ett tvarfas s.k. centrifu-
galrelé, Ett av uttegen pd reliets spirfaslindning resp. pa
spadrtransformatorns sekundérlindning &r anslutet till spérled-
ningens ena #&ndpunkt, medan de bada andra uttagen #re anslut-
na till motsatta &ndpunkten. Avsikten hdrmed &r att man skall
erhé&lla sdker funktion hos spirledningen och att spiArstrom,
oberoende &av trafikriktningen, skall matas mot passerande lok
1 en av rdlerna. Genem att spArstrdmmen blir pulserande, né&r
reléerna IATR och VR f&llts, kan stdrning & lokets hyttsigna-
ler undvikas. N&r téget l&mnat S1A, attraherar spérrelé 1A av
den’ pulserande sparstrdmmen.

Reldutrustningen fér varningssignaleringen bestar i ov-
rigt av relierna EAR och WAR, vilka normalt #ro attraherade,
men som f&llss och indirekt igéngsidtta varningssignaleringen;
dd tég komucr in p& ndgon av spdrledningarna S1 eller S2. Re-
lderna WSR och ESR férhindra att varningssignalerna péverkas,
dad tég befinner sig pd spérledning S1 resp. S2 efter att ha
passerat vigkorsningen. Over backkontakter pi reld XR slutes
stromkretsar till varningssignalerna,
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Vid tégpassege fran vdnster till hoger fungera anord-
ningarna for varningssignaleringen pé foljande s&tt:

Nar sparledning S1 shuntas, upphdr sparreld ETR vid
plookpost 4/H att erbeta, vervid reléerna ED, EFSA, EBSA och
EH falla, Rcli EBSA bryter strémkretsen for reld EAR, som vid
frénslag i sin tur bryter strdmkretsen fdr reld XR, varvid
varningssignaleringen igéngséttes, Rel#é ESR attraherar genom
att + beh&lles over frontkontakt p& IATR, backkontakt pé EAR,
frentkontakt p& WAR och dver backkontakt ps WSR, Fasthéllnings-
strémkrets bildas ®ver egen frontkontakt, backkontakter pd
WSR och EAR samt &ver frontkontekt pé& IATR.

Nér spé&rlcdning S1A shuntas, faller spérrelé IATR, vari-
genom reld ESR, som &r trdgverkande, fir fasthédllning over
backkontakt p& reld IATR och Over egen frontkentakt. Nar dar-
efter sparledning S2 shuntas, f#llas relierna TR, FSA, BSA, H
och WAR, Motsvarande reléier ETR, EFSA, EBSA, EH samt EAR attre-
hera, n#ér spdrledning S2 blir fri. Verningssignaleringen pagar
8& l¥nge téget Hnnu befinner sig p& spdrledning S1A, varef-ter
reld XR attraherar 8ver frontkontekt pd relderna IATR, ESR och
EAR.. Reld ESR kvarligger attraherat &ver frontkontakt pd IATR,
baokkentakt pd& WAR och WSR samt 8ver egen frontkontakt. N&r
téget l8mner spérledning S2, attrahers TR, FSA, BSA och WAR.

Strémkretsen for ESR brytes, n#r sistnédmnde rcléiet attraherar,
varefter anléggningen dr dterstdlld i normallége.
D. Anordninger f8r omstéllning ev trafikriktningcn.

For dndring av trafikriktningen omstdllas tvé riktnings-
stédllare, en vid vardera &ndpunkten av anléggningen, 3tdllar-
na #ro inbdrdes férbundna med fyra ledningstrédar. Till tva
av dessa &r parallellkopplat ett riktningsreld DS vid varje
blockpost. De tvé Svriga bilda en.lésstrdmkrets, med vilken
bl.a. kontrolleras att linjen #r fri frédn tdg, innan omst#ll-
ning kan gke,

DS-reléerna dre pcolariserade trestfllningsrelier, vilka
i normal- resp, reverssléget repeteras av relierna DSEP och
DSWP, Dessa senare piverka direkt signalerna samt best*mma
-matoings- och mottagningsinda ©6r spirledningarna., Genom att
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endpst normal- ochreversekontakterna anvindas for repetering
av DS-relzerna har ett avbrots i de senares stromkrets ej rikt-
ningsomstdllande inverkan. ’

I stromkretsen £6r 18sning av riktningsstéllarna ingdr
kontakter p& samtliga H-relder sant neutralkontakter p& DS-re-
lierna. Till stromkretsen #r vid vardera &ndpunkten anslutet
ett lésreld LR, som normalt Zr strémldst men som méste attra-
hera innen resp. stdllare kan omstédllas.

X ritningen har ej medtagits erforderliga beroenden med
signeler, som leda mot linjeblockanlédggningen. Omstdllning av
riktningsstidllare méste vara hindrad, nédr signal mot linje-
blockanliggning &r stélld till kor. Samma signal fé&r ej kun-
na stéllas till kér met linjeblockanléggningen, om riktnings-
stdllare d&r st&lld f6r ankommande tég.

Mandvreringen av riktningsstédllarna sker i foljande ord-
ning och foérutsédtter att ett kommunicerande organ finnes mel-
lan dem, som utfdér mandvreringen:

Sedan signal mot linjeblockanlZggningen stéllts till stopp
(med tidsutlésning) intryckes tryckkontakten pa riktnings-
stdllaren vid blockpost D/E. Over backkontakt pé rel& LR och
kontaktbleck R pé stillare 3 och RB p& stéllare 1 erhélles
strém till relé LR vid blockpost A/H (fdrutsatt att linjen &r
fri). Ndr LR attraherar, tédndes indikeringslampan till tecken
p& att omstd8llning av ritkningsst#éllaren kan ske. Efter om-
stéllningen sléppes tryckkontakten pd stédllare 3 och intryckes
i stdllet tryckkontakten p& stéllare 1, varvid strém erhalles
dver backkontskt pd Lk och dver kontaktbleck N, tryckkontak-
terna 1 serie, over kontaktbleck ND pé& stillare 3 och till
relé LR, som attraherar och mdjliggdr oustZllningen genom

att lésrelfet L sttraherar Sver frontkontakt p& Lk och
latchkontakt AL pé& stélleren.

159



Bpttsignalutrustning
av Union Switch & Signal Company’s system.
Hértill ritningXXW-2 oeh XXVI-3,

I anslutning till anordnandet av en automatisk linje-
bluckanlédgening med impulsspérledningar av Union Switch
System, vilken beskrivits i féregdende kapitel, har ett D-lok
forsetts med hyttsignalutrustning, avsedd att styras av spér-
ledningsstrommens impulser.

Sésom omtelats i fdregiende kapitel matas alltid spir-
ledningsstrémmen mot tégriktningen. Impulserna 8verfdras ré
elektromagnetisk vig till lokets mottegare, som fro uprphingda
framfor frémre hjulparet. P2 en tabld i forarhytten erhillcs
en kontinuerlig signal, som kerresponderar med spérlednings-
strémmens impulsfrekvens. Nir trafikliget #ndras sé& att en
ny signal géller foér en blockstrédcka, som befares, och den
nya signalen &r mera restriktiv &n den fdregdende, upp-
mérksammas foraren pé& &ndringen gencm en akustisk signal
(visselpipa). Denna 1ljuder till dess f¥raren geunom att trampa
ned en trampkontakt kvitterar att han uppméirksammat det
skérpta trafikliget.

Utrustningens huvuddelar:

1) 4 st mottagere, tvé i varje #nde av loket. Varje mottagare
bestdr av en rek lamellerad jarnk#rna, 760 mm 184ng och me d ca
14 cm2 area, Jarnkdrnan #r pd mitten f¥rsedd med en bakelit-
kapslad lindning, som #r seriekopplad med lindningen pd mot-
tageren over motsatte rHlen. Mottegarma &ro upphidngda i
konsoler av rédgods och placerade en Over varje rdl, min 165
och max 240 ua dver rdlens 8verkant. For att magnetiska f2lt-
styrkan skall bli tillr#éocklig, skall avstédndet till nér-
maste jérndeteljer vara minst 90 mm,

2) foérstérkeraggregat, vari bl.a. ingdr ett elektronrdr och

ett medclst permanent megnet polariserat mottagarreli,
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3) relautrustning, vari ingér 2 st decode-relder for mot-
tegning av de fdrstirkta impulserna, 2 st relder for styrning
av signalerna pé loket och 2 st relZer for anslutning av

mottagarna i lokets férdriktning.

4) elektromesgnetventil, som 1 stromlést liége slépper fram
tryckluft till varningsvisslorna, Dessea &ro placerade en i
vardera fdreraytten, dir det dessutom finnes gignaltebl%
och trampkontekt.

Forstdrkarageregat cch rel#er, som placerats 1 gemen-
sam plétlida, #4ro anslutna welelst s.k. olugg-in kontekter.
Som hjélp vid felsdkning har anordnaets en provkontakt i
anslutning till forstédrkaraggregat och reléer.

Principiell funktion:

Sésom forut omnémnts dverfdres sparledningsstrommens
impulser till lokets mottagare pé& elektromagnetiskx vég.
Spérledningsstrommen, som vid kortslutning av spérledningen
uppgar till ce 4 amp, bildar ett magnetiskt félt omkring
rdlerna, vilket inducerar en strdm med samma karaktir sonm

spérledningsstrommen i mottagernas lindningar, Den induce-
rande stréumen kommer att péverke elektrenrdrets galler,
under fdérutsittning att strémmens periodtal &r 100 p/s, Tor
vilken frekvens tvé fore elektronrdret inkopplade sving-
ningskretsar dro avstdmda,

Rérets anodstrom besté&r under impulsernas avbrotts-
tid av en ren likstrom. Denna minskar under impulsernas
stromtid med det velopp, som utgdr den forstirkta 100-
periodiga vixelstrommens amplitud. Anodstrommens likstroms-
komponent kommer séledes att variera till storlek i takt
med spérledningsstromaens impulser,

Till anodstromkretsen &r anslutet en transformator,
vars primidrlindning &r parallellkorplad med en kendensator.
Till transformatorns sekundirlindning &r anslutet ett mot-
tegarreld. Den 100-periodiga delen av anodstrdmmen far
stromkretsen sluten 6ver den forutnédmnde kondensatorn,
medan likstrommen passcrar transformatorms primérlindning.
P& grund av «tt likstrommen variersr i styrke induceras i
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trensformatorns sekundérlindning en véxelstrom, som har
samma frekvens som de mottagna impulserna (75 eller 180
impulser/min). Det polariserade mottagarrelédet kommer att
gora ett till- och ett frénslag fér verje impuls, Over
kontakter pa reldet véxlas likstrommens riktning genom en
drosselspole. De harav erh&llna impulserna matas till
decede-reldernas resonansaggregat, som &r avstédmda for 180
rasp. 75 impulser/minut och kopplade fore decode-relderna A

resp. L, Dessa paverkas av den inkommande strdmmen nAr resp.
impulsfrekvens #r f&r handen. Over frontkontakter p& reldé

A f8r reld L tillslegsspHnning dven d& impulsfrekvensen &r
180 impulser/minut.
Relédutrustningens funktion &dr 1 Svrigt fo6ljande:

Nér impulsfrekvensen #ér 180, erhdlles grdnt sken pé
signaltebldn. Lampan fAr strém dver frontkontakter pé& reld
A, Elektromegnetventilens strémkrets &r sluten 8ver front-
kontakter p& reléd A ooh backkentakter pd reld LP samt Sver
prov- och trampkontakterna.

Om impulsfrekvensen dvergar till 75 impulser/minut
(versemhet), faller reld A, oeh gult sken erhdlles pé
signaitablén Sver beackkontakter p& A och frontkontakter pé
L. Magnetventilen blir strémleés, varigenom tryckluft slép-
pes frem till varningsvisslan, som 1juder, Magnetventilen
édterstilles genom att trampkontakten nedtryckes och &ter

sléppes. held SP ooh dédrefter LP ettrahera dérvid, det
férra endast momentant. Det senare fAr fasthdllning dver
egna Ach Over relég Lis frontkontekter samt 6ver backkon-
takter p& reld A, Magnetventilen fér strém over front-
kontakter pad reléd LP,

Om pulsering 1 splrstrdmmen upphdr, faller decode-
relé L, vilket medfdr att rdtt sken erhflles pd signal-
teblén.Lampan fAr strém dver backkontekter pé relderna A
och L. Megngtventilen blir strdmlds, ndr reld LP faller,
varvid ny varningssignal erhélles, Denna upphdr, ndr tramp-
kontakten nedtryckts och &ter sléppts samt relderna SP och
LP attraherat. Det fdrra far nu fasthé&llning Sver egna
frontkontakter och 8ver backkontakter p& reldierna A och L.
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Om spé&rstrommen t.ex. fAr impulsfrekvensen 180
impulser/minut, attrahere reléerna A och L, vurvid LP och
SP fdllas. Magnotventilen, som her fordrdjt frénsleg, kvar-
ligeger ettrahcrat vid kontsktv&xlingen och fdrorseker ej
visseclsignel, nér s3som nu signaltebléns sken 6vergér frén
rott till gront,

Av ritn. XXVI-3 framgdr hur signelbilden pé& loket
dndras vid passage 6ver en linjeblockenléggning av ifréega-
varande slag.,
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Automatisk linjeblockering.
Hértill bled XXVII-1..

Med linjeblockering menas en sédan anordning,Adﬁr det
med tekniska hjélpmedel &stadkommes en tvangsvis reglering
av tdgfdljden & en linjestrdcka mellan tvenne nérliggande
stationer eller mellan ett.par bleckposter. En linjeblock-
anléggning kan entingen vara manuell d.v.s. didr man med
ménsklig medverkan &stadkommer vissa funktioner eller ock-
g8 automatisk, dir anordningarna sedan de instéllts for
vigs tégriktning arbeta utan ménskligt ingripande.

' HAr nedan beskrives en automatisk linjeblockanldgg-
ning & dubbelspérig bane, anordnad fér signalering f¥r
béda kdrriktningarne & resp. Spar.

Fér erh&llandet av en automatisk verkan pé& signalerna
genom tégen, envindas spérledningar. A de linjeblockanliigg-
ninger, som hittills #&ro enordnade & S7, gnvﬁndas likstroms-
spérledningar. Bereende p& léngden av blockstréickorna anord-
nas & desse en eller flera spérledningar., Som regel utfdres
en spdrledning icke léngre #n 2000 m, vervid matningen dé&
sker pd mitten. Léngder dver 1000 m frén matningspunkten
till rel#et har icke varit ldmpligt pé& grund av de stora
spénningsfall, som Astadkommes i skenorna genem lokstrommar-
na,

A blad XXVII-1 &r schematiskt viset en linjeblockan-
léggning sddan den hittills utfdrts & dubbelspérig bana,
Mellan stetionerne A och C &r en bleckpost anordnad mitt p2
linjen. Minimil&ngden av en blockstrécke bdr vara lika med
eller stdrre En bromsstréckan foér stdrsta téghestigheten.
Kortare blockstréckor #n 1 km &r siledes icke att fororda
vid en linjehestighet av 90 km och d&rutdver,

F8r enkelhetens skull &r & bled XXVII-1 visat att
varje blockstridcka bestadr endast ev en spérledning. P& grund .
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av att likstromsspérreléerna #dro relativt sene i fillningen,
&r en kort spérledning enordned mellan de langa spérled-
ningarne och forsedd med ett kvickfédllande reld, som bry-

ter ned de engrénsande spirledningarna. S&ledes har man

god sikerhet for att vid ett ensamt lok eller rdlsbuss det
férst fallde spirreliet icke attraherar, férrén det paféljan-
de f#llts. I annat fall skulle det kunna ske, att en signel
ett kort moment skulle visa kdr vid omkoppling mellan stopp
och varsamhet efter ett tég.

Signalerna 2 och 4 &ro "viénsterspérssignaler" och
dro &v strilkestartyp, som visas & bled XIV-3 och 4. Sig-
nel 2 &r kopplad som trebegreppssignal, d.v.s. den kan visa
stopp (r6tt fast sken) varsemhet (grén blink) semt kor
(grént fost sken). Signal 4 &r en tvébegreppssignal, i det
den kun visa stopp eller k6r. Négon varsemhetsbild visar ej
denna, endr nista signal( infartssignelen vid C) har for-
signal.

Signalgivningen for "hoégersparskdrning" sker med
dvargsigrnaler, Dédrigenom har avsetts att erhé&lla en markant
skillned mellan de pé& en gdng synliga signalerna & ett dub-
belspidr. For hogerspérskdrning 8r uprpdelning i blockposter
hittills icke generellt anordnat, verfdr endast stt tég
kan befinna sig p& en stetionsstrécka.

Riktningsvidl jningen for kdrningen bestémmes fran
den station, verifrén tégen utgd vid vénsterspérskdrning,
se fig., 9 blaed XXAVII-1l. P& verje station finnas tvé& rikt-
ningsstédllare mned en tidsfgrdréjning p& en minut for ut-
16sningen. Vid statien A finnas tvé s8dana stéllare ném-
ligen 2 och 13, T6r vénstersparskorning skall 2 vara upp-
dragen och 13 utlost, Dessa stéllare styra tvd relder Ri2
och Ril3, som attraheras dmsevis vid vénster resp. héger-
spérsinstillning. Desse rel#er paverka i sin tur linje-
kretsarna.

Dessa stromkretsar utgdra sambandet mellan signalerna
sinsemellan samt mellan signalerna och spé&rledningarna och
riktningsstidllarna, Linjekretsarna #éro visade i olika ske-
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den vid ett tégs framgdende i bdda riktningarna mellan A
ocn G, se fig., 2 - 8. Styrningen av signal 2 sker med relé-
erna L2+ och L2- ech styrningen av signal 13 med reld Ll13.
Strémmen matas in met k&rriktningen. I mandverédnden matas
en 24 volts spédnning in och i den andra &nden 12 volt. Py
fig. 2 visas, att k8rriktningen Zr inst&lld for vénster-
spérskérning, d.v.s. signal 2 stér till k8r; rel#d L2+ &r
attraherat genom att b&da blockstréckorna iro fria for tég.
Reld H4 Hr attraherat och St4 fallet, vilket innebdr, att
signal 4 &ven intar kérstéllning. Ril3 bryter 24 volts
spidnningen, s& att 12 volts batteriet kan msta fram strém
Sver H4f - Rill3b - spérrventil St4b - S22f - SZlf- Ri2f-gonan
polariserade reléet L2+, som paverkar kopplingskretsen for
polariserade reléet L2+, som péverkar kopnlingskretsen fo&r
gignal 2, fig. 12, och stdller denna till fast gront sken.

Nar téget passerar signal 2, bringas denna till stopp
genon att szl falles och bryter strémtillfdrseln till L2+
reléet. S8 lénge som téget befinner sig p& blockstréckan
A -~ B, h8lles signal 2 p& stopp.

N&r téeget inkommer pé stréocken B - C, félles 544, sig-
nal 4 g&r till stopp. Samtidigt sker en omkoppling i kretsen
for signal 4, fig. 10 genom att 841 faller., H4 8r senféllan-
de, varigenom St4 T&r strdm och héller fast dver L13b - L4b-
Lijr4f - St4f - Ak4. S& linge téget befinner sig pé stréckan
B - C, hllles St4 attrsherat., Detta &terverkar pé& linjekret-
sen, fig. 3, sdlunde, att en polvéndning sker av 12 volts
strdmmen, resulterande i att L2- attraherar, varvid reld
H2, fig. 12, &ter attraherar., L2+ back inkopplar dérvid
blink i signal 2, fig., 12. NBr téget lémnat blockstricken
B -~ C, &tergdr kretsen till samma l&ge som férut i fig. 2.

Riktningsviéljning frédn vinster— till hdgersparskdr-
ning kan ske, n#r téget passerat signal 2. Sker riktnings-
véaljningen forst sedan téget passerat signal 4 och befinner
sig kvar p& stréckan B - C, T&r stroémfdrloppet fdljande ut-
seende,

Frén 24 volt, fig, 4 over Ljr2f - H2b - Ril3f ~ RiZ2b -
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Szlf - 82,1 - St4f - genom Ak4 - Rill3b - H4b - St4f - pol-
rdtt genom 12 volts batteriet. Génom att bdda strémkillorna
komma i serie, uppstédr en strdmrusning, varvid Ak4 attrahe-
rar och féller dérigenom St4, fig. 10, som kopplar om kret-
sen enligt fig. 5. Rill3 fér dirvid strom och inkopplar
relé L13, fig. 6, som drager signal 13 pé& kor, se fig. 11.
I omkopplingsmomentet, dé& L13 kopplas in over Rill3f, blir
det ett momentent strémavbrott. For att Ri1113 icke skall
falla tillbaka, &r detta reld senféllande genom att det &r
shuntat med =n elektrolytisk kondensator, som ger Rill3 en
momentan strdm under strémavbrottet, se fig. 6. Omkovppling
t111 hogersparskérning, d& hela linjen &r fri, visas & fig.
7. 24 volts strdmmen presser sig d8 genom 12 volts batte-
riet, vervid Rill3 drager och kopplar in L13, fig. 8.

Blockstrécka genom stationen ordnes i det fall sta-
tionen ir otvevakad, F&ér kontroll att infartssignalen gar
till storp 8r ett stickreld anordnat i fdrbindelse med in-
farten. Frontkontakter & detta reld #ro i linjekretsen.
Reliiet fslles, 48 infarten #r p& kor och linjestréckan
utenfér besittes och attreherar Ater, d& signalen gir
i stopostillning, vervid bakomliggande blocksignal &ater
intager korstédllning.
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Automatisk linjeblockering med likstrémsspérledningar.
Hartill figurblad XXVII-1,2,3.
Vid linje, som &dr utrustad med automatisk linj=blocke-
ring uppdelas varje stationsstrédcka i ett antal blockstrickor,

vilkas ldngder variera mellan 800 och 6000 m beroende péa
onskad tdgtidthet och stérsta tilldten tdghastighet p& linje-
avenittet ifrdga. I grdnserna mellan blockstrickorna anord-
nas blockposter, vilka inneh&lla blocksignaler, som automa-
tiskt plverkas av tégen. Den automatiska funktionen m&jlig-
gores genom att likstrdmssplrledningar kontinuerligt anord-
nas over blockstrickorna.

S& snart som ett t&4g passerat en blocksignal, f£orbjuder
denna med sin signalbild ett efterfdljande tag att passera,
Stoppsignaleringen pigdr intill dess det forsta téget upp-
nétt och passerat ndrmast framfor i tagriktningen beldgna
blockpost. D& detta skett bvergér stoppsignalen till korsig-
nalbild och det andra téget tilldtes passera, om ock med var-
samhet p& grund av att signalen vid den framférvarande block-
posten nu stdr till stopp.

Beskrivningen avser att visa huru en automatisk linje-
blockering med likstromsspdrledningar Hr uppbyggd
vid en dubbelspdrig banstrédcka. I normala fall framféras Ju
tégen ddr i vdnsterspdrstrafik, men ibland tvingas man
emellertid p& grund av reparationsarbeten ldngs banan att
framfora dem i hogerspdrstrafik. Por att trygga tégens rorel-
ser vid s&dana tillfdllen ha signaler anordnats for séavil

véanster- som hogerspirstrafik, Detta innebdr att vardera
spdret 1 dubbelspldret har utrustats med signaler for bada
t4griktningarna, Dubbelsplret kan ddrfor i detta sammanhang
betraktas som tva enkelspdriga banor och redogdrelsen alltsi
inskrénka sig till att omfatta en beskrivning av signalerna
och deras kopplingstekniska sammanhang for ett enda spir.

For det studerade linjeavsnittet enligt figurblad
XXVII-1 har antagits, att linjen mellan stationerna I och IT
dr indelad i tre blockstréckor AB, BC och CD, Harvid beteck-
nar 4 I:s stationsgrins och'D Il:s stationsgréns medan
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B och C beteckna blockposter ute p&d linjen. I riktning I-II
har man vinsterspirstrafik och i riktning II-I hogerspars-
trafik,

I vinstersparstrafik gilla linjeblocksignalcrna 2, 4
och 6 samt for infart p& station II infartssignal F1/2
med tillhorande forsignal "Fors. F1/2“. Signalerna 2, 4
och 6 &ro firgljussignaler av strélkastartyp enl fig blad
XIV-3 0.4. Skenets féarg bestdmmes av en elektromagnetisk
firgvixlare, som i stromlést ldge ger rott ljus och i strom-—
férande ldge gront ljus. Signalerna 2 och 4 innehdlla tre
signalbegrepp: fast rétt sken = stopp, blinkande gront
sken = kor med varsamhet och fast gront sken = kor. Det
blinkande grona skenet anger, att nidrmast bortom i korrikt-
ningen befintliga signal (dvs 4 resp 6) intager stoppstédll-
ning. Det fasta grona skenet innebdr dédremot att dven
nidrmast bortom liggande signal intager korstdllning, som
dock kaen vara visad med varsamhet. Signal 6 &ter inneh8ller
endast tva signalbegrepp: fast rott eller fast gront sken.
Det blinkande gréna skenet kan hir uteslutas, endr pafol-
jande huvudsignals stdllning framgdr av signalbilden hos
forsignalen till infartssignal F1 2.

I hdgersparstrafik gilla dvidrgsignalerna 11, 13 och
15 samt, for infart p& station I, dvédrgsignal B. Dvéargsig-
nalerna visa stoppsignal med signalbild enligt fig 1l1a 1
sdo och korsignal med signalbild enligt fig 11Db. Nagon
varsamhetssignal visas icke pd linjedvérgsignalerna, och
kdrsignal given med dvirgsignal ger ej ndgon upplysning om
padfoljande dvirgsignals stdllning. Vid hogerspérstrafik
fAr dirfor endast ett t8g i sinder befinna sig ute pd linjen
mellan stationsgrénserna D och 4.

Av det ovanstiéende framghr, att man for signaleringen
vid hogerspdrsdrift anvinder sig av formljussignaler i
stdllet for fargljussignaler. Genom denna atskillnad har man
g6kt forebygga forvixling mellan bredvid varandra placerade
gignaler For viansterspérs— och hogerspirstrafik,

Spadrledningsmarkeringen pa& figurblad XXVII-1 anger,
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att man i denna framstdllning har forutsatt, att tvd linga
sparledningar ingd i var och en av de tre blockstréckorna.

I grinserna mellan de lénga spdrledningarna &ro anordnade
korta spdrledningar, vilka hava inforts av foljande anled=-
ning. Nir ett thg passerar griansen mellan tva ldnga splr-
ledningar, kommer sparreldet i den "mdtande" spdrledningen
att falla och i den "sldppande" att draga., DArvid dr det
nodvandigt att det forra reidet hinner falla innan det scena-
re hinner draga, for att icke bakomliggande signal under

ett kort tidsmoment otillbdrligt skall visa korsignal. Risk
for sddan falsk signalering dr storst vid korta tégsitt
(ensamma lok och rilsbussar) som framforas med hdg hastighet.
Risken elimineras med hjdlp ay korta ca 20 m 1éngé sparled-
ningar, vilka dro forsedda med kviekverkande relder, som 44
de falla bryta ned angrénsande splrledningars relder, sd att
linjen vid fordons Overging fré&n en l&ng sparledning till

en annan kontinuerligt indikeras belagd. De korta spirled-
ningarnas inkoppling framgdr av fig blad XXVII-3.

Foér att till blocksignalerna tverfdra de frén spir—
relderna erh8llna indikeringarna samt for att inbdrdes styra
och kontrollera blockposternas signalbilder finnas for de
olika blockstrickorna LB, BC, CD linjekretsar anordnade i
enlighet med fig blad XXVII-1, I férevarande fall bestér
varje sddan linjekrets av endast 2 ledare, en utforingsform,
gom motiveras av onskvidrdheten, att ur ekonomisk synpunkt
h&lla det erforderliga antalet kabeltr&dar s& lagt som mdj-
ligt. Losandet av sjdlva linjesambandet p& 2 trddar har givit
linjekretsen dess ndgot speciella uppbyggnad. Den for kret-
sens mandverorgan behdvliga elektriska energin inmatas i
form av likstrom,

De mot station I vinda dndarna av linjekretsarna &Hro
anslutna till 24 volts-likriktarc och de motsatta &ndarna
t1i1l 12 volts-likriktare, parallellkopplade med Nifebapterier.
Strommen i linjekretsarna matas in fr8n den bortre Hnden
av kretsen, ridknat i den inst#dllda trafikriktningen.
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12 volts— likriktarna tjanstgora alltséd som spinningskéllor
vid vinsterspdrstrafik och 24 volts-likriktarna vid hoger-
spdrstrafik.

I sk&p vid blockgréinserna A, B, C, D finnas lokalkret-
sar, som matas med 12 volts-likstrom, se fig blad XVII-2,

1 detta fig blad visas dven de egentliga signalkretsarna,
i vilka anvidndes 110 volt 50-periodig véxelstrom, som oOver
transformatorer matar signalernas lampor,

Varje signal, sdvil de for vinsterspdrstrafik som de
for hogersparstrafik géllande, styres av ett med bokstaven L
betecknat linjerelid, som fordras attraherat for att signalen
skall kunna intaga korstillning. Harvid utnyttjas relderna
12+, L2-, L4+, LA- och L6 vid vinstorspirstrafik samt
relderna L11, L13 och L15 vid hdgerspirstrafik. For de sig-
naler dir korsignalbilden skall kunna visas dven med varsam-
het har linjereldet mlst uppdelas pé& tvd stycken parallell-
kopplade polariserade relder: ett +reld och ett -reld, dér
det forra reliet kridves attraherat for att signalen skall
kunna visa fast gront sken och det senare fordras attrahe-
rat for erhdllande av blinkande gron signalbild, Polarise-
ringen innebir att +reldet endast kan fis att attrahera for
moturs stromriktning i linjekretsen och att -relidet endast
attraherar vid medurs stromriktning. Den scnare stromrikt-—
ningen erh&lles e¢fter polvidndning av den 12-voltiga mat-
ningsspinningen over H- och St-reldkontakter. Sjdlva pola-
riseringen har nddvindiggjorts av att man frén en framfor-
varande blockpost pd endast ett trédpar medelst stromut-
séndning velat overfora tvd alternativa signalbegrepp: gront
eller rott sken i den till blockposten horande signalen for
vinsterspadrstrafik.,

Por att vid omldggning av trafiken frén vinster- till
hogerspérsdrift kunna nd dvirgsignalernas linjerelder har
mon tvingats infora ytterligare ett polariserat reld i
varje linjekrets. Relierna, vilka givits bokstavsbeteck-
ningen Ril, skola icke genomflytas av négon strom sd lénge
vénsterspdrstrafik dger rum, d.v.s. f& d& icke bringas att
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attrahera for nigon av de bdda i linjekretsen forekommande
stromriktningarna. Problemet har 1osts genom att for den ena
linjestromriktningen leda strommen forbi reldet i en kort-
slutande stromventil och for den andra stroimriktningen
medelst en frontkontakt pd det i1 polvéndningen deltagande,

i detta fall attraherade stickreldet St lidgga en avvisande
shunt p8 reldet, en shunt som av lédngre fram anforda skdl
limpligen bor innehdlla ett reld (Ak).

Var och en av de for vinsterspirstra’ik gidllande sig-
nalerna 2, 4 och 6 fordra f£or visande av kdrsignal (med fast
eller blinkande gront sken) att signalhuvudrelderna H2, H4
resp., H6 #ro stromfdrande. H-relédernas kretsar Hro lokala
och upptaga i sig linjereldkontakter och vid signal 2 dess—
utonm kontakter pd av riktningsstillare styrda relder Ri2 och
R115, ¢mkastningen mellan vinster— och hogersplrstrafik
verkstilles medelst riktningsstdllarna 2 och 15, vilka &ro
placerade i station I, se fig blad XXVII-1, Placeringen
bestsmmes av att riktningsvidljningen normalt Hr overléten
pd den station, varifran tigen utgd pd spéret vid vinster-
sparstrafik, Riktningsstdllarna, som ha till uppgift att
ordna 8i, att antingen det ena eller det andra av de pola-
riserade riktningsrelierna Ri2 och Ri15 blir stromforande,
iro utrustade med tva kontaktgrupper, av vilka den ena
sluter i uppdraget lige och den andra i utlost lége hos
stdllaren, Omstillning frin utlost lidge till uppdraget
ldge kan ske momentant, medan omstdllning frén uppdraget
lige till utlost lige genom en mekanisk tidsfordrdjning
tager en tid av ca 60 sekunder., Normalt skall den ena rikt-
ningsstillaren vara uppdregen, den andra utlost. Vid om-

kastning av kdrriktninzen drager man upp den utlosta stél-
laren och 1dser ut den uppdragna. Den sistndmnda mandvern
medfor pad grund aw tidsfordrdjningen mellan kontaktbryt-
ningen i uppdraget lizge och kontaktslutningen i utlost lége,
att kretsen for riktningsrelierna blir strdmlbs under ninst
1 minut, Hirigenom kan den nya trafikriktningen, som kri&ver
sitt riktningsrels attraherat, ej klargdras, forrén denna
tidsperiod 1lopt ute.
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a) Vénsterspdrstrafik. ILinjen helt fri frin fordon,

Samtliga & figurbladen visade stromkretsar &ro ritade
med reldkontakterna i det mot vinsterspidrstrafik och helt
fri linje svarande lédget.

Vansterspdrstrafik har instdllts genonm att man 1
station I dragit upp riktningsstdllare 2 och utlost rikt-
ningsstillare 15, Riktningsstidllarnas ligen medfdra att
reld Ri2 dr attraherat och reld Ri 15 &r fallet,

Endr linjen dr fri frén fordon, #ro alla sparrelier
(s2a, s2b, S4a, S4h, Sb6a, S6b) dragna.

Signalerna 2, 4 och 6 visa kdrsignal med fast gront
sken, och dvidrgsignalerna 11, 13 och 15 visa stoppsignal-~
bild, Att s& Ar fallet konstateras enklast genom att studera
fig blad XXVII-1 med borjan "bakifrén", d.v.s. med linje-
krets CD £6r signal 6.

Emedan spdrreliderna S6b och S6a dro dragna och
relderna Ril 11 och L13 &dro fallan kan 12 voltslikrikta=-
ren 1 sképet vid stationsgrins D mata fram strém till
linjereld L 6, som sdlunda &r attrahcrat. Reld L 11 Hr
sfrimlﬁst, eftersom det polariserade reliet Ril 11 &r

kortslutet i ifrdgavarande stromriktning av en med reldet
parallellkopplad likriktareventil, Med reld L 11 fallet
intager dvirgsignal 11 (fig 4, XXVII-2) stoppstdllning.
Signal 6 (fig 3, XXVII-2) intager ddremot kdrstillning,
ty reld H6 f&r strém over en backkontakt pd det fallna
L 13-reldet och en 1 serie ddrmed liggande frontkontakt
pd relid L6, Den hidrigenom erh&llna kontrollen péa att
reld L 13 dr fallet garanterar, att den mot signal 6
fientliga dvirgsignalen 13 star till stopp (se nedan),
Endr reld H6 och splrreld S6a #dro dragna, dr fargvixlar-
magneten i signal 6 stromforande och gront sken visas 1 sig-
nalen; ett sken som i detta fall enligt det foregdende
endast kan framtrdda som fast,.

Signal 4 (fig 2, XXVII-2) styres av linjereld Ld+
ty enligt linjekrets BC, f8r detta reld strom frén 12 volts-
likriktaren i sklpet vid blockpost C. Av samma sk#l som

173



XXVII 7a

anfdrdes betrdffande Ril 11 pdverkas hér ej reld Ril 13,
och déarfdr dr linjereld L 13 fallet och visar dvdrgsignal 13
stopp, vilket ju &dven tidigare forutsatts. (Linjereld L4-
dr fallet, ty det kan ej pdverkas av kretsens nuvarande
polaritet). Over en backkontakt pd det fallna reldet L 15
och en frontkontakt p& det dragna relidet L4+ &r reld H 4
(fig 2, XXVII-2) attraherat. Genom frontkontakter pi detta
reld och pd spérreli S4a f&r firgvixlarmagneten i signal 4
gtrom, varfor denna signal visar frbnt sken. Genom att
reld L4+ 8r draget dr blinkspidnningen for signalen bort-
kopplad, s8 att det grona skenet framtrider som fast,

I linjekrets AB fir reld L2+, som styr gignal 2,
strom pd analogt sitt som reld L4+, men hdr sker uppled-
ningen till reliet over frontkontakter pd& riktningsreld Ri2,
Dvérgsignal 15 visar stopp av samma anledning som dvirg-
signalerna 11 och 13 (reld Ril 15 stromldst och sdlunda
motsvarande relidkontakter i backlige). I tillhorande
H2-reld (fig 1, XXVII-2) kontrolleras riktningsreldernas
st81llning, Reld H2 fAr nimligen strém Sver en frontkontakt
p& reld Ri 2, en backkontakt pd reld Ri 15 samt en styrande
frontkontakt p& linjereld I2+. Endr reld H 2 och sparreld
S2a #dro dragna, far firgvixlarmagneten 1 gignal 2 stron
alldenstund reld L2+ #Hr draget visar Hven denna signal
fast gront sken.

b) T&g framfores over linjen fran station I +till

station II (vinsterspirsdrift).

D& t&g i riktning I-II kor in p& linjen vid stations-
grins A filles spidrreld S2a. En frontkontakt (fig 1, XXVII-2)
pd detta reld bryter i samma Ogonblick strémmen till férgvix-

larmagneten i signal 2, varigenom denna signal dvergér frén att
visa fast gront sken till att visa fast rott sken.

Hirvid sker beroende pé& att férgvaxlarkontakt G1-G2
brytecr och firgvixlarkontakt R1-R2 sluter, en s&dan omkopp-
ling av signallampans matning, att ljusreld Ljr 2 blir
stromforande och bringas i draget lége. Santidigt son
spadrreld S2a fidlles, intridder ocksi en foréndring i linje-
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krets AB. Reld L2+ blir stromldst och faller och vryter
med H2-reldet (fig 1, XXVII-2), som genon dubbelbrytande
frontkontakter hindrar signalens fHrgvixlarmagnet att
attrahera, forridn ett av L-relderna A&ter har dragit, d.v.s.
icke forridn en ny strombana blivit sluten i linjekretsen.

D& t&get uppndtt dsn korta spdrledningen S2b/4a
(fall 1, XXVII-3) vid signal 4, fdlles reld S4a. Enligt
fig 2, XXVII-2, kommer d& fargviaxlarkretsen for signal 4
att brytas och denna signal att stdllas till stopp. Sam-—
tidigt sker p& samma sdtt som 1 signal 2 en omkoppling av
gignallampans matning, sd att 1ljusreld Ljr 4 far strom
och attraherar,

I linjekrets BC har spérreld S4a brutit strommen till
reld L4+, 88 att detta reld fallts. Hirigenom har kretsen
for reld H 4 (fig 2, XXVII-2) brutits. Genom den konden-
sator som Hr ansluten Over recliet erh8lles emellertid en
viss fordrojning av relidets fdllning, Detta medfdr att
f6ljande stromkrets hinner utbilda sig:

C+12 V / H4F / S4a b/Ak4B/ reld St4/0-. Stickreld
St4 drager alltsd., Samtidigt slutes d& en annan lokalkrets:
0+12V/L15B/L4+B/L4~B/Lir 4R /St4F/Ak4B/reld St4/C~ sonm gor
att reld St4 fasthdlles i draget lige, &dven sedan reld H4
fallit, Det attraherade stickreldet kommer genon frontkon-
takten p& ljusreldet for det roda skenet att i sig innc-
hdlla kontroll p& att signal 4 visar stopp.

S& snart tdget i sin helhet ldnnat blockstricka AB
och allts8 spdrrelderna S2a och S2b dragit, kommer signal
2 dter att visa korsignal, men nu ned varsamhet, ty signal 4
stdr till stopp. Med relid St4 draget och med rclid H4 fallet
har nidmligen en omkastning av polariteten Hgt rum i den del
av linjekrets AB, som matas frén 12V-likriktaren, s& att
reld L2- blir strimforande. Kretsen har foljande utseende:
B+12V/St4P/H4B/Ri1 15B/S2bF/s2aF/Ri2F /reld L2-/Ri2F/
S2al/S2bF/3t4F/reld Ak4/Ril 15B/H4B/St4F/B-12V,

Att reld St4 dragit innebdr &dven =zttt reld Ril 15
trots den omkastade stromriktningen forblir opdverkat,
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ty genon stickreldets dragning har reld Ril 15 férbikopp-
lats. Avkopplingsreld Ak4 (vars funktion behandlas senare)
blir visserligen strémfdrande, men det &dr s& dimensionerat,
att det ej formir draga d& det Ar seriekopplat med reld
L2- p& 12V. Det har s&lunda ingen misgsion att fylla i
detta lidge av linjekr=tsen.

Reld L2- kommer efter attraheringen att sluta £61-
jande lokalstrémkrets for H2-reldet (fig 1, XYVII-2):
C+12V/Ri2F/Ri15B /L2+B/L2-F/rels H2/C-.

Hirigenon far firgvixlaren for signal 2 strdm och
gront sken inkopplas i signalen. Genom att reld L2+ &r
fallet &dr blinkspdnningen for signalen inkopplad. Som foljd
hdarav visas det grona skenet blinkande.

Téget, som nu befinner sig pé blockstrdcka BC, har
alltsd ldmnat efter sig foljande blocksignalbilder: rott
fast sken i signal 4 och grént blinkande sken i signal 2.
Btt vid stationsgrinsen A eventuellt vidntande tég tillites
allts& nu passera in pd blockstricka AB, varvid kirsignalen
genon sin blinkande karaktir anger, att stoppsignal kan
forviantas i signal 4.

Ndr det ursprungliga téget kommit in p& ®lockstricka
CD, fdlles sparreld S6a, varvid signal 6 stélles till
stopp. Ljr6 drager och reld L6 faller. P& samna sitt som
reld St4 tidigare attraherade drager nu stickreld St6.
Reldet fasthldlles genom sjdlvbindning i draget lige av
lokalstromkretsen
C+12V/113B/16B/Ljr6F/St6F/Ak6B/rels St6/C-.

Sedan reld H6 fallit, A&stadkomma HE6 och det dragna reldet
St6 tillsammans omkastad matningspolaritet i linjekrets BC.
Nir t&get limnar blockstricka BC och alltsid spirreliderna S4=
och S4® &ter draga, komner linjereld L4- att f£& strom, Dér-
med brytes enligt fig 2, XXVII-2, lokalkretsen for stick-
reld St4 och slutes kretsen £6r reld H4, sd att det drager.
Hirigenom far firgvixlarmagneten till signal 4 stron, sa

att den ger gront sken, vilket &r blinkandec, enedan reli
L4+ dr fallet.
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Med reli St4 fallet och reld H4 draget samt under
forutsdttning att ndgot efterfoljande tidg &nnu ej inkommit
P8 blockstrdcka 4B sker en Atergdng till normallige av
linjekrets AR, si att den Aterf&r sin ursprungliga polari-
tet. Hirigenom drager linjerelsd L2+ och signal 2 visar
fast gront sken, Kondensatorn Sver reld H2 svarar for att
reliet kvarligger attraherat, medan omkopplingen mellan
L-relicrnas kontaktslutningar sker, dvs sdkerstédller att
signal 2 icke visar rstt sken i omkopplingsdgonblicket.

P4 blockstracka CD ger tdget foljande blocksignal-
bilder bakonm sig: signal 6 roétt fast sken, signal 4 gront
blinkande sken, signal 2 fast gront sken. Har nytt tag
inkonmit pa& blockstricka 4B, #Ar signal 2 redan st&lld +111
stopp och densamna glr till kor ned gron blink forst aé
detta t&g i sin helhet kommit in p& blockstricka BC. EtT
tredje tlg kan d& alltsd tilldtas g& in pd& linjen.

D& det forsta t8get i sin helhet limnat blockstricka
CD, attrahera &ter spdrrelierna S6a och S6b, varvid linje-
reld L6 f&r strom. (Figblad XXVII-1). Reldet bryter med
stickreld St6 och sluter strimkretsen for reld H6 (fig 3,
XXVII-2), Med reld H6 attraherat gdr signal 6 till kor.
Linjekretsen for signal 4 &tergédr i sitt normala lége sé
att, om tAdg ej inkommit p& blockstridcka BC, den grina
blinken i signal 4 vixlar till fast gront sken.

Under hela tiden som tdg framfdrts frén station I
i1l station II ha relierna Ril 11, Ril 13 och Ril 15
f6rblivit stromldsa., Relderna L11, L13 och L15 ha dérmed
intagit fallet lige, s& att dvirgsignalerna 11, 13 och 15
ej pdverkats 1 sin stoppstdllning.

c) Omliggning av trafikriktningen frdn vinster—
t111l hogerspirstrafik, d& linjen dr fri
fran fordon,
Omliggning av trafikriktningen frén vinster— till
hogersparstrafik utfores genom att man drager upp riktnings-
stdllare 15 och 1ldser ut riktningsstdllare 2 /figblad XXVII-1),
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Hirvid brytes omedelbart stromkretsen £or riktningsrelderna,
84 att det normalt attraherade relider Ri2 faller. Detta

har t111 £f51jd, att s&vdl reld H2 som reld L2+ bringas att
falla och att signal 2 konuer att visa stopp. Det roda ske-
nets inkoppling attraherar ljusreld Ljr2. Man observerar,
att signalerna 4 och 6 alltjdmt visa fast gront sken och
samtliga dviargsignaler stopp. Endr kontaktgruppen pé den
utlosta riktningsstdllaren 2 sluter forst efter ungefar

1 minut, f8r reld Ri15 ej strom, forrén denna tidsperiod
iﬁpt ut. D& reldet har attraherat, komma de bdda spédnnings-
kdllorna i linjekretsen AB att kopplas emot varandra, si

att kretsen sluter sig med en resulterande spinning av

ca 12 volt 6ver reld Ril 15, Riknat fréin 24V-likriktarens
pluspol fas foljande stromslutningsvig.

B+24V/Ljr2F /H2B/R115F /Ri2B/S2aF/S2bF/St4B/reli Ril 15/

/Ril 15B/H4F/B+12V/B-12V/H4F/Ril 15B/S2bF/S2aF/R12B/Ri15F/
/H2B/Ljr2F /B-247V,

' Strommen g&r sidledes polrdtt igenom reld Ril 15,

88 att detsamma attraherar och kopplat upp linjekretsen

t111 reld L15 och bort 12 V-likriktaren, I omkopplings-—
ogonblicket brytes linjekretsen for ett Sgonblick, nen

tack vare den parallellt dver reld Ril 15 lagda kondensatorn
faller ej detta reld utan hinner f& fasth&llningsstrom ige-
nom reld L15, en strom som fran 24 voltslikriktaren haller
"8&vdl reld Ril 15 son reld L15 attraherade, Det har alltsé
lyckats att i linjekrets AB n& reld L15 over foljande strom-
krets:

B+24V/Ljr2F/H2B/Ri15B /Ri2B/S2aF/S2bF/St4b/reld Ril 15/

Ril 15 ¥/ reld L15/ Ril 15F/S2bF/S2aF/Ri2B/Ri15F/H2B/
Ljr2F/B-24V.

D& reld L15 attraherar, brytes recld H4 ned (fig 2,
XXVII-2) och signal 4 gér +ill stopp, varvid Ljr4 drager,
samtidigt som dvdrgsignal 15 gér till koOr. Reld L15 vidare-
befordrar &dven riktningsomkastningen over linjekrets BC
till blockpost C genom att bryta ned linjestrommen for
reld L4+ och inkoppla 24V-likriktaren sver Ljrd4F, H4AB och
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St4B, 88 att reld L13 via reld Ril 13 blir stromforande
(jfr inkopplingen av L15 ovan).

D& reld L13 drager, faller reld L6, signal 6 (fig 3,
KXVII-2) stélles till stopp (vervid Ljr6 drager) och sig-
nal 13 (fig 4, XXVII-2) till kor. D& reld H6 faller full-
bordas linjestrickans riktningsomkastning ddrigenom att
linjekrets CD bringar reld L11 i attraherat ldge. 3ignal 11
gdr didrmed till kor och tillédter det forsta tiget i hoger-
sparstrafik att fran station II foras in p& linjen. Samt-
1liga hogersparssignaler visa mu kdr och samtliga vinster-
sparssignaler visa stopp.

Den tid som forflutit fré&n det Sgonblick, di sig-
nal 2 borjade signalera stopp till det dgonblick, d4& sig-
nal 11 visar kor, utgdr genom tidsfordrojningen hos rikt-
ningsstéllare 2 drygt en minut. Med denna tidsutdrikt har
men velat forebygga risken for att tvd fientlliga tag
komma in p& linjestrickan, vilket utan tidsmomentet skulle
kunna intridffa, om man vid riktningsomkastning stédller
signal 2 $11il stopp omedelbart framfdr ctt i vinsterspars-
trafik framsdende tag och ettt t4g vid signal 11 samtidigt
stdr berett att kora in pd& linjen,

d) Omligegning av trafikriktningen frin vinster-—

5111 hocerspirsdrift, d& t&g befinner sig pd
linjen.

Aven d& ettt i vinsterspdrstrafik framgiende tag
befinner sig pd linjen, kan man utan att hindra tégets
fortsatta framfdrande till station II omstdlla riktnings-
stdllarna i lidge for hogerspdrstrafik. Ddrmed vinner man,
att, 48 tiget framgdtt Sver linjen, densamma omedelbart

blir klar for trafik i motsatt riktning.

Anledningen till att men utan oldgenhet kan verk-
stdlla omkastning av linjeriktningen, nmedan det sista
i vinsterspdrstrafik framforda ti&get dnnu befinner sig
pd linjen, Hr den, att man frén stationsgrins A via linje-
zretsarna icke kan piverka nédzon framfor taget varande
blocksignal, Var #n tdget befinner sig, bryta nimligen
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de av taget fillda spérrelée;na tillhG6rande linjekrets,
vilken s&ledes blir ur sté&nd att formedla ndgon mandver
forbi téget.

Samtliga dvdrgsignaler bakom tiget komma déremot
att visa kor, sd snart riktningsmandvreringen for den
nya tégriktningen dr slutford (tidsutlosningen har ver-
kath.

Om téget exempelvis befinner sig pad blockstridcka BC,
84 har det vid vénsterspirstrafik stdllt signal 4 i1l
. stopp och ddrmed f#llt reld H4 (fig 2, XXVII-2), samt
kopplat in gron blink i signal 2., Hirfor maste enligt
det foreglende St4 vara draget. D& riktningsomstdllningen
sker, st8lles signal 2 omedelbart till stopp och efter
~vederborlig tid attraherar reld Ri 15, Eftersom reld 3t4
‘ér draget och relid H4 dr fallet, kommer man i linjekrets AB
att seriekoppla de bada spinningskillorna, vilka, on
'relé Ak4 ¢j funnes, slulle kortslutas Over linjekretsens
notstind. Reld Ak4, som genon seriekopplingen av spdnnings—
kdllorna (totalt 36 V) far tillridcklig attraktionsstrom
over kretsen:
B+24V/Ljr2F/H2B/Ri15F/Ri2B/S22F /S2bF/St4F /reld ik4
/Ril 15B/H4B/St4F/B~12V/B+12V/St4F/H4B/R1il 15B/S2bF/
/S2aF /Ri2B/Ri15F/H2B/Ljr2F/B-24V/(figblad XXVII-1)
bryter ned en backkontakt ned stickreliet St4 (fig 2,
XXVII-2), si att stromrusningen i linjekretsen blir si
kortvarig som mdjligt, santidigt som man omedelbart néar
reld Ril 15. Avkopplingsrelidet, som &ter blir stromlist,
har nu £yllt sin misson, ty reld St4 forblir falledt,
eftersom reld H4 hela tiden dr fallet, Reld Ril 15 bringas
féljaktligen att attrahera genom foljande slutna krets:
B+24V/Ljr2F/H2B/Ri15F/Ri2B/S2aF/S2b?/St4B/rels Ril 15/
Ril 15B/H4B/St4B/motstand/ St4B/H4B/Ril 15B/S2bR/S2af/
/Ri2B/Ril15F/H2B/Ljr2F/B-24V,

Motstédndet 1 kretsens vandpunkt har strombegridnsande
uppgift; reld Ril 15 dr avsett endast for 12 V, Nar

reldet hdrigenom bragts att attrahera, brytes stromkretsen for
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XLVII 14a

ett dgonblick, men slutes omedelbart adterigen over reld L15.
Den med reld Ril 15 parallellkopplade kondensatorn gor

att detta rcld ej hinner falla under omkopplingen. Darmed
erhAlles korsignal pd dvirgsignal 15. Av de Ovriga sig-
nalerna visa 2, 4, 11 och 13 stopp medan 6 visar kor.

D& tdget passerat signal 6 sker analog stromrusning
genon reld Ak6, si att dviargsignal 13 stdlles till kor
efter tlget, och, A& t&get i sin helhet ldmnat linjen,
attraherar reld Ril 11, sd att reld L11 blir draget och
dvirgsignal 11 visar kor. Linjen Hr i sanma ogonblick
klar f6r hogerspdrsdrift, ty signalerna 2, 4 och 6 visa
stopp och signalcrna 11, 13 och 15 visa hkér.

¢) T&z franfores Sver linjen frin station IT
111 station T {(hdgerspirsdrift),

Riktningsomkastningen till hdgersphrstrafik antages
redan vara verkstdlld,

DA blockstricka DC besittes, stdlles signal 11 $ill
stopp genom att linjekrets DC brytes. Av samma anledning
stdlles signal 13 +till stopp, d& t&get kommer in p& block-
stricka CB. I det Sgonblick, d& t&get i sin helhet limnat
spadrledning S6a, kommer reld L6 som £6lfl av det fallna
L13-reldet att genomflytas av strom, s& att signal 6 gir
till kor, medan dvirgsignal 11 diremot alltjémt pd grund
av det stromldsa Ril 11-reldet visar stopp. D& téget
passerat blockpost B, gér p& motsvarande sitt dvirgsignal
15 i1l stopp och signal 4 kommer att visa fast gront sken,
medan de Svriga signalernas signalbilder kvarsté. Med téget
P& blockstricka BA visas alltsé foljande signalbilder;
signal 2 stopp, signalerna 4 och 6 fast gront sken, dvirg-
signalerna 11, 13 och 15 stopp. Klarsignaleringen pi sig-
nalerna 2 och 4 beror av att tlget sjdlvt genom kontakter
pa4 fallna sparrelder hindrar riktningsdirigeringen att via
linjekrets AB komma fram till de blockposter, som tiget
redan passerat.

D4 téget i sin helhet ldmnat linjen, komma dvirgsig-
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nalerna vid blockposterna B, C och D Ater visa k&r. Signal
2 har hela tiden stdtt till stopp och forbjudit ett fient-
ligt tég att g& in pd linjen.

f£) Omliggning av trafikriktningen frin hoger—

till vEnsterspirstrafik.

Atergang till normal linjeriktning verkstdlles genom
att draga upp riktningsstillare 2 och 16sa ut riktnings—
stdllare 15 (fig blad XXVII-1), Reld Ri15 faller omedel-
bart och bryter ned kretsen for relderna Ril 15 och L15,
sd att dvidrgsignal 15 stdlles till stopp. Reld L15 bryter
i gin tur ned linjereld IL13%, varav foljer att dven dvirg-
signal 13 bringas till stopp. Med reld L13 fallet brytes
strommen genom reld L11, varvid dviArgsignal 11 stidlles till
stopp. Samtidigt far reld L6 strém och reld H6 (fig 3,
ZXVII-2) kan attrahera att stdlla signal 6 +till kor.

Med reld H6 attraherat kommer man att f4 sluten stromkrets
igenom reléd L4+, varigenom reld H4 attraherar och signal 4
gAr till kor med fast gront sken. Reld L2+ kan dock dnnu
ej tillforas négon strom, ty riktningsreld Ri2 Hr p& grund
av tidsfordrdjningen i riktningsstédllare 15 fortfarande
fallet. D& 1 minut forgdtt, attraheras emellertid reliet
och reld L2+ far strdm, Signal 2 gir alltsd t111l kdr och
‘visar ddrmed att omkastningen av linjeriktningen till
vanstersplrsdrift dr fullbordad.

Det nirmare 1 minut lénga tidsmomentet emellan de
6gonblick, d8 signal 11 stdlldes till stopp och signal 2
stdlldes till kor dr, liksom tidigare beskrivits, motiverat
av risken f@r att tva fientliga tig samtidigt skola passera
in pa linjen.

HMed tlg p& linjen bor man icke verkstdlla omliggning
av trafikriktningen forrin det sista i hogersparstrafik fram-
forda tlget hunnit in p8 den nfrmast station I belédgna block-
strickan., Utfores omliggningsmandvern tidigare, kommer taget,
om det befinner sig pd blockstricka BC, att hejdas av signal
13 i stoppstdllning och om det befinner sig pé& blockstrécka

BO av signal 15.
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Signalanordningar vid korsning i
samma plan mellan jérnvidg och VHg.

Hirtill ritningsblad XXVIII-1...

Kungl Maj:tes forordning av den 26 juni 1933 lyder som foljer.
§ 1.

I denna kungdrense forstds, dir e) annorlunda &r an-
givet, med jdrnvidg £or allmén trafik uppldtna slvdl stats-
banor som enskilda jHrnvidgar och med vig varje vig, gata
och annan allmén plats, som dr uppldten for allmidn samférd-
sel eller eljest allminneligen befares.

Med jirnvigs innehavara forstds i denna kungdrelse,
sdvitt angdr staten tillhorig jérnvidg, vederborande dist—
riktschef och, savitt angdr enskild jédrnvdg, vederbdrande
koncessionsinnehavara eller, didr driften &r & annan Over-
laten, denne.

§ 2.

Det 8ligger jiarnvidgs innehavare att vid kovsning 1
samme plan mellan jérnvag och vdg 1 enlighet med nedan
givna bestdmmelser uppsidtta varningsmdrken och sikerhets-
anordningar; skolande dessa s& anbringas, att syftet med
desamma i storsta utstréckning tillgodoses.

Jarnvigs innehavare &ligger vidare att i fullgott
skick underhdlla dessa mirken och anordningar samt att
fullgdra den bevakning, som enligt denna kungdrelse kan
ifragakomma .

Vad nu dr sagt har icke avseende & frégan, vem som
slutligen skall vidkidnnas kostnaderna for vidtagandet av
omformdlda &tgdarder.

§ 3.

Vid varje korsning 1 samma plan mellan jarnvdg och
vig skall pd vardera sidan om jdrnvidgen uppsdttas varnings-
mirke av det utseende, som framgir av bilaga 1, eller, vid
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korsning, ddr flera &dn ett spldr forekomma, av det utseende,
som framgdr av bilaga 2., S&dant varningsmérke benimnes
kryssmérke,

Kryssmdrke skall, oberoende av arstid, vara vdl synligt for
vigfarande, & for automobiltrafik tilldten vig inom minst
50 meters avstind och & annan vidg inom minst 15 metcrs av-
stind. Detsamma bor, sivitt mojligt, uppsédttas pd ett av-
gtdnd av 8 meter frén nirmaste rdlsstring och vid den i
riktning mot jiArnvigen till vdnster beldgna vigkanten. DAEr
ej sddant fall forecligger, som i § 6 forsta stycket sista
punkten avses, m& kryssmidrket icke uppsittas pd lingre av-
stdnd fran nirmaste rdlsstridng dn 12 meter. Kan nyss fore-
skriven sikt icke utan oskdlig kostnad ernds, skall pa
vénstra vidgkanten och pd ett avstand av omkring 50 meter
frén kryssmirket uppsidttas ett for den vidgfarande 1att
synligt forvarningsmirke av det utseende, som framglr av
bilaga 3. Vid uppmidtning av angivna avsténd skall vigens
striackning foljas.

Kryssmirke dr icke avsett att i négot fall ersédtta
det varningsmérke, som enligt 20 § motorfordonsforordningen
den 20 juni 1930 skall anbringas vid korsning mellan jérn-
viag och for automobiltrafik tilléten allmin vag,

§ 4.

Forefinnes icke vid korsning i samma plan mellan
Jdrnvdg och vig for de vidgfarande fri sikt, som i § 5
sdgs, Over jiArnvigen pa Omse sidor om korsningen, skola
forutom de i § 3 omformilda varningsmirken sdrskilda anord-
ningar £6r trafiksidkerhetens tryggande anbringas. S&dana
sikerhetsanordningar &ro:

A, Grindar eller bommar, som h&llas bevakade och
stingda over vigen, d& thg passerar,

B. Ljussignaler, dag och natt visande rott blinkande
sken &t viagen, d& t8g nalkas, och vitt blinkande sken, da
korsningen #r Oppen for vigtrafik.

C. Ringklockor, som ringa, d& tag nalkas.
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Grind eller bom anses bevakad, ej mindre d& vid
korsningen tjinstgor sirskild vakt med uppgift att hilla
vigen avstidngd, nir tig skall framgd eller véxling ske,
dn dven d&8 vigens avstingande skotes fran stdllverk.

Vid val mellan de angivna sékerhetsanordningarna
lakttages,

att grindar eller bommar skola anvéndas vid korsning
mellan vdg och bangdrd, dér vidxlingsrdrelser ofta forekomma,
dvensom vid starkt trafikerad korsning, d& dir forekomma

flera dn ett jérnvigsspdr eller korsningen #dr beligen 1
eller invid t&tt bebyggt samhdlles;

att ljussignaler nd komma till anvindning i Svriga fallj;

sant att ringklockor f& anvidndas allenast vid vdgar med
ringa samfdrdsel och ddr ingen eller endast obetydlig automo-
biltrafik dger run.

D& g8 ur trafikedkerhetssynpunkt befinnes lampligt, sé-
som vid korsning med livlig géngtrafik, skola jédmte ljussig-
naler dven ringklockor anvindas,

Jemvidl vid korsning, varest fri sikt, sim 1 § 5 sdgs,
forefinnes, skole sikerhetsanordningar anbringas, d&r pé
grund av sidrskilda forhdllanden s&dant for trafiksikerhetens
tryggande finnes nodigt, sésom vid ogynnsarma lutningsfor—
hdllanden & vig eller jérnvidg eller d& ett glertal spir f£ore-
kommer, 3 vilka livlig trafik forsiggér.

Det ankommer p& Kungl Maj:t att i forekommande fall
prova, huruvida andra sikerhetsanordningar &n de i denna
paragraf omformidlda mé& komma till anvéndning.

DA sidkerhetsanordning vid korsning &r 1 olag, skall
korsningen bevakas av vakt, som har att, d& tdg nalkas, varsk
de vidgfarande, vid dagsljus nmed utvecklad rod flagga och un-
der morker medelst signallykta ned rott sken.

§ 5.

Fri sikt Over jdrnvidg pd Omse sidor on korsning 1 sam-
ma plan ned vig skall anses forefinnas, d& vigfarande, vz
han #n befinner sig & vigen inom ett avstind av 25 meter,
miatt utefter vigens strickning, fréin ndrmaste ridlsstriéng,
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kan sdvidl vid dagsljus som under mdrker se t4g, var det &n
m& befinna sig inom visst minsta avstand fran korsningen.
Dérest allenast ett jarnvigsspAr korsar végen, erhélles detta
minsta avstind uttryckt i nmeter, d& det tal, som angiver den
4 jarnvidgen (vederborande bandel) tillétna storsta taghastig-
heten, uttryckt i kilometcr i timnmen, méngfaldigas ned sex.
Om tv& eller flera jarnviagsspir korsa vigen, Skas forcnédmnda
minsta avstind nmed 5 procent for varje meter av det i vigens
strickning mitte avsténdet mellan de yttersta spérens mnitt-
linjer,

Porefinnes pd grund av dimma icke erforderlig sikt,
skall vid varje korsning, d&dr sirskild sdkerhetsanordning,
varom i § 4 formdles, icke finnes, upprepade signaler med
vigsla givas fran annalkande thg med bdrjan pa samma ninsta
avstdnd frén korsningen, son i forsta stycket sdgs,

§ 6.

Grindar och bommar bora, sivitt mojligt, icke upp-
sittas nirmare ridlsstring dn 8 meter; ej heller bora sddana
uppsittas p& lingre avstdnd fran nidrmaste rdlsstréng an 12
meter. Direst emellertid sistnimnda avsténd pd grund av
sirskilda foérhadllanden finnes bora Sverskridas, skall mot-
gvarande dkning ske 1 “et betrdffande kryssmirke 1 § 3 and-
ra stycket foreskrivna avstind.

Vid korsning med bevakade grindar eller bommar skall
p& vardera sidan om jdrnvigen finnas anbragt en lykta, som
under morker visar rott sken mot vigen, d& denna &r avsténgd.
Skenet skall vara for den vigfarande tydligt synligt péd ett
avstand av minst 25 meter,

Anvidndas vid korsning med bevakade grindar eller
bommar lyktor, som visa olika sken & skilda sidor, eller
férekomma dir jimvidl andra lyktor dn i foreghende stycke
avses, skall tillses, att icke forvixling dérav kan for viag-
farande uppkomma. Grindarna eller bommarna bdra s& uppsdttas,
att vidgfarande kan p& tillrdckligt avstind iakttaga, huru-—
vida desamma &ro stingda Over vEgen.
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Pillbommar, som mandvreras fran plats p&d stdrre av-
stdnd frén korsningen &dn 30 meter eller frdn plats, didr ut-
gikten Over vidgen i ndrheten av korsningen dr skymd, skola
vara forbundna med ringverk sd inrdttat, att kraftiga klock-
signaler givas g&vdl omedelbart innan bommarna borja sénkas
(forringning) som ock under nedfidllandet. Tiden for for—

ringningen skall vara minst 15 sekunder och antalet klock-
glag ddarvid uppgd till minst 10,
? Bommar dvensom dvre ramen pd& bevakade grindar skola
vara mélade i omvidxlande rdda och gula fdlt.
§ 7.

Déar ljussignaler eller ringklockor komma till an-
vdndning, skall dylik signal eller klocka anbringas pa var—
dera sidan om jJjérnvigen.

Savdl ljussignal som ringklocka skall i regel upp-
sittas pd det i § 3 omformilda Zr-vesmirkets stolpe. Sadan
sdkerhetsanordning mé& icke i n&got fall uppsidttas pd léng-
re avstédnd fran ndrmaste ridlsstréing dn 12 neter,

§ 8.

Ljussignals ljusdppning skall vara cirkelrund och :minst
200 millimeter i dianmeter, Ljusstyrkan skall vara sadan, att
skenet vid dagsljus dr vdl synligt pd ett avstédnd av 100 me-
ter, och skall ljuset i 6vrigt vera s& anordnat, att skenet
tydligt kan iakttagas av den végfarande p& minst 25 meters
avstdnd och #dnda tills denne befinner sig pd ett avstand av
10 meter frdn signalen., Blinkkaraktdren £or det rdda skenet
skall vara sddan, att minst 50 blinkar med minst 0,15 sekunds
lystid per blink erh&llas under en minut.

Det roda skenet skall vid korsning, varest endast ett
jirnvigsspdr forekommer, visas minst 30 sekunder, innan tag
uppnédr korsningen, och fortfara, tills téget i sin helhet
passerat vigen. Porekomna tva eller flera jdrnvigsspar, skall
ndnnda tid ckas med 1 sekund for varje neter av avstandet,
métt efter vigens strickning, mellan de yttersta splrens mitt-
linjer.
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§ 9.

Ringklocka skall kunna giva minst 100 kraftiga glag 1
minuten, och skall ljudet kunna av glende person med normal
hérsel tydligt horas pd minst 50 meters avsténd frén kors-—
ningen,

Klockan skall borja ringa minst 30 sekunder fore tégets
ankomst till vigen och fortfara att ringe, tills téget upp-
ndtt korsningen.

§ 10,

Vid korsning, som dr forsedd allenast med ringklockor
eller varest sidkerhetsanordningar icke anbragts, skola kryss—
mérkena, didrest de ej under morker héllas belysta, vara for-
sedda med reflexanordningar, som vid belysning &terkasta
vitt eller gult sken.

Reflexanordning skall vara av typ, som for ifrégavarande
dndamé&l godkints av Kungl Maj:t eller den myndighet, Kungl
Maj:t ddrtill forordnar.

§ 11.

Vill jdrnvigs innehavare, att gidkerhetsanordning skall
indragas eller ersittas med en annan anordning, stke ddrtill
medgivande av jarnvigsstyrelsen i frdga om statens jarnviagar
och av vdg- och vattenbyggnadsstyrelsen i fréga om eanskild
jirnvig. Innan sédant medgivande lémnas, skall yttrande in-
himtas frin vederborande lédnsstyrelse,

Skall. sikerhetsanordning indragas eller erséttas
ned annan anordning, skall den tillédmnade &tgérden fyra

veckor innan den vidtages kungdras for allminheten genom
tillkédnnagivande i tidning i orten &vensom genom tydliga
anslag vid korsningen samt p& sdtt, som eljest kan befinnas
ldmpligt.

§ 12,

Dir varningsmirken eller sdkerhetsanordningar provas
erfordras for trafiksikerhetens tillgodoseende vid korsning
i gamma plan mellan jirnvig, som icke &r uppléten for al min
trafik, eller spArvidg och vidg eller mellan jdrnvig, vare sig
denna, Hr uppldten for allmén trafik eller ej, eller sparvig
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och annan dn i § 1 omformdld vi&g skola dessa mdrken eller an-—

ordningar vara av utseende och beskaffenhet samt anbringas

pd sitt, som hir ovan i kungdrelsen angivits dock att &

kryssmidrken vid dylik korsning reflexanordningar ej erfordras,
§ 13,

Det &ligger jirnvigsstyrelsen betridffande statens jirn-
vidgar och vig- och vattenbyggnadsstyrelsen betrdffande de
enskilda jirnvigarna att vaka Over tilldmpningen av de i
denna kungorelse givna bestidmmelser samt att, ndr s& pikallas,
ddrom mcddela beslut. Erforderligt seamrdd skall &ga rum mel-
lan dessa styrelser for erndende av enhetlighet i avseende
& bestdmmelsernas tilldmpning. Beslut att sdkerhctsanordning-
ar ej erfordras vid vig, som icke &r uppldten f£or allmén
samfdrdsel, m& i intet fall meddelas, innan yttrande frén
den andra styrelsen inhédmtats.

Linsstyrelsen &dger hos ndmnda styrelser pak#illa beslut
om sidkerhetsanordningars vidtagande eller forbattrande for
tillgodoseende av trafiksdkerheten & vég dvensom att t11l
Kungl Maj:ts provning hinskjuta av vederbdrande styrelse
meddelat beslut i drende, som avses 1 denna kungOrelse.

D& jidrnvdg korsande enskild vdg intagits 111 allmént
underh&ll, skall vederbdrande linsstyrelse dédrom ofordrdjli-
gen underridtta jirnvidgens innehavare.

§ 14,

Med gul och rod fidrg avses i denna kungdrelse de nyan—
ser i fHdrgskalan, som bilaga 5 till kungdrelsen den 12 juni
1931 angdende vidgmirken utvisar,

Utseendet av de olika varningsmirkena framgdr av blad
XXVIII-1.

Porfattningen sidger endast om utformningen av 1ljussig-
naler och klockor att ljusdppningen skall vara rund med 200
mm diameter och att klockorna skola givae minst 100 slag 1
minuten., Om det skall vara en ljusdppning eller tvd i varje
signal bestidmmes ej. Det kan slledes vara féargvixlaresigna-
ler eller enheter f£or rott resp vitt sken.
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PSr mangvreringen av signalerna anvéndes nédstan ute-
slutande genomgdende sparledningar. I vissa fall, speciellt
vid overtagna banor, anvidndas korta impulsspérledningar,

I det foljande kommer endast tvé anliggningstyper med
genomgdende splrledningar att behandlas, namligen enligt
blad XXVIII-2 och 3.

Vid elektrifierad bana, dir endast ena ridlsstréngen
f&r isoleras p& grund av att banstrdmmen obehindrat skall
g& tillbaka till upptagem mitt emellan sugtransformatorerna,
uppstir spinningsfa,, icke sédllan upptill ett 30-tal volt
mellan skenornz. Till forhindrande av att reliderna stdras i
sin funktion insittas i serie med dem drosslar samt ohmska
motsténd parallellt med spérrelderna. Drosslarna hava en
impedans mot 16 2/3 per/sek av c:a 400 ohm samt en resistans
av 2,75 ohm, P& senare tid har behovet av en uppstoppning
av banspinningen gjort sig gidllande &ven vid matningsdndarna
ity att forkopplingsmotsténden brénts upp pd grund av de
hoga strommarna, som de nya storre elektroloken fororsaka.
T de fall drosslar anvindas vid matningsdnden, dér en lik-
strém av nirmare 4 amp kan flyta ut, parallellkopplas spo-—
lerna i drosslarna s&, att det ohmska motsténdet blir 0,67
ohm. Impedansen blir givetvis 1 detta fallet mycket légre
in 400 ohm, c:a 40 ohm, men &r dock tillridcklig att skydda
motstdnd och batteri.

% en vigsignalanliggning stdllas stora ansprék pé
driftsikerheten, Kopplingarna och de ingdende detaljerna
hava ddrfér varit forem&l for stdndig utveckling.
Ursprungligen matades spérledningar med primdrceller.

Efter hand som linjerna elektrifierades blev det tillgéng
till elektrisk kraft, kunde ‘ackumulatorbatterier laddade
med likriktare inféras. Vidare har hiogre fordran stdllts pa
utldsningssikerheten, varigenom spénningen pa spdren nmlste
hojas. S&lunda anvindas nunera & nya och ombyggd= anligg=
ningar 5 nifeceller i serie for matning av sparledningar
forkopplade med motstdnd och i vissa fall drosslar.
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I huvudsak hava tv& schematyper kommit till anvéndning
ndmligen XXVIII-2 och XXVIII-3, Det forstndmnda grundar sig
pd elektrisk fasthdllning av vissa relder vid tagets passage
over korsningen. Det senare grundar sig pd mekanisk spdrrning
mellan relderna - s.k. interlockingrelder.

Schema XXVIII-2.

En normal anliggning bestér av tvad lédnga spdrledningar
och en kort, den s.k. avkopplingsstrickan, Nédr ett tég kort-
sluter spdrledningarna i tur och ordning I, III, II, borjar
varningssignaleringen, ndr I kortslutes, Nédr IIT kortslutes
hé&nder ingenting, men d4 II dven faller och I attraherar,
drager III och far sjédlvbindning over IIv, IIIf Sver hjul-
axeln till minus., N&dr téget slapper II, attraherar reld II
och IIT faller., Reld III tjdnstgdr som avkopplingsreld f£or
stoppsignaleringen mot vigen., Motsvarande kopplingsprocedur
sker, om taget kommer frin andra h&llet.

Sparledning III tjinstgdr som en sikerhet for att av-
koppling icke skall ske genom onormala kortslutningar & de
ldnga spérledningarna. Slutningarna mlste ske i en viss ord-
ning I, III, II eller II, III, I, for att avkoppling skall
ske,

For ensamt lok, motorvagn eller kort hastigtglende
t4g hinner ej relderna I, III och II koppla om i tid. Darfér
har inforts hjdlprelder FAIL, FAII och FAIII, som dro senw
fédllande., Genom FdI och FAII fordrdjes s& att sdga I och II:s
attraktion, s& att uppkopplingen fér III kan ske., FAIII, som
attraherar, ndr SIII besdttes, forbliver kvar i attraherat
ldge c:a 3 sekunder, varvid II eller I hinner folla och full-
borda uppkopplingen for III.

FAI och FAII &ro siansemellan spdrrkopplade, s& att det
som forst attraherar, stédnger av det andra. Anlidggningen
blir dérigenom riktningsviljande.

Det har hédnt, i synnerhet vid rdlsbusstrafik, kort-—
slutningen punktvis upphdrt, varvid I eller II dragit ett
moment fororsakande att signalerna skiftat over till klart
for vigen, Till forhindrandet av detta har & de nyare an-
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léggningarna‘felé V infdrts. Detta reld #r sjdlvbrytande och
kan ej &ter attrahera, forrdn avkopplingen med reld III sker.
7i1l férhindrandet ~tt reld V skall std fallet jamt péd

grund av en tillfdllig doppning av I eller II &r anordnat

ett tidreld TR, som, s& snart V faller, far strdm dver back-
kontakt & detta. TR reldet dr en kombination av tva relder,

mom matar fram ett stegsystem, som sluter en kontakt parai—
lell med V:s sjdlvbrytningskontakt och hjdlper s8ledes upp
detta. TR Hr instdlld som regel att sluta efter 4 minuter.

Klockorna matas antingen over en impulsapparat eller
4 de nyare anléggniﬁgarna over cgen brytkontakt. A vlad
¥XXVIII-2 visas detta system.

Ljussignaler kunna antingen vara gassignaler eller
elektriska, som blad ZXVIII-2 visér. Som regel byggas an-—
léggningarna numera med elektriska signaler, d& elektrisk
energi i allmidnhet finnes tillgdnglig.

Schema XXVIII-3,

I detta system anvindes s.k, interlockingsrelder,
beskrivet i kapitel XI samt blad XI-5. Tre gpidrledningar
I, III och II anvéndas. Interlockingreldets resp magneter
dro kopplade ti1l I och II. Reld FAIII, som &r senfdllande
r anslutet till strdckan III. Relderna I och II, som &ro
mekaniskt beroende av varandra, dro sjdlvbrytande, d.v.s
de kunna ej attrahsra foérrdn FAIII och IT resp I fallit.
Reld V behoves ¢j i detta fall. Skulle till aventyrs I
¢ller IT fillas genom en til1f&1lig kortslutning, hjédlpas
dessa upp genon att ett tidreld - i detta fall ett gasreld
beskrivet i kapitel XI fig ZI-4 — kopplat till ett neutralt
reld T1, som Torbikopplar I och II:s brytkontakter, Gasre-
ldet dr som rcgel instdllt p&4 4 min verkningsgrad.

Ljussignalerna och klockorna &ro anordnade péd sanmma
sitt som i det forut beskrivna systemet visat & blad XAVIII-2.

Lnldggningar med interlockingrelder anvéndas i huvud=~
sak & icke elektrifieradc linjer.

1948 &rs utredning angfende skyddsanordningar vid
viagkorsningar har foreslegit ljussignaler ned tva Omsevis
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blinkande roda sken i varje sigzaal, Dessutom har antytis
andra system av spérledningar - dels med vaxelstrom och
dels med kodad likstrom. Kopplingarna komma dirigenom att
bliva annorlunda &n i de ovan angivna systemen.
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Centraliserad tégkontroll
Hartill blad XXIX-1...

Med CTC menas centraliserad tégkontroll d.v.s. signa-
ler och vixlar mandvreras pd ett stdlle for ett antal sta-
tioner. I USA har detta system vunnit en ofantlig omfatt-
ning p& grund av de i stora omréden med glest befolkade
driftplatser, ddr man behover forbigéngs- och motesmsjlig—
heter, L.M. Ericssons Signalaktiebolag har utarbetat ett
system f6r centraliserad t8gledning bendmnt CTL-systemet
och tillédmpat bland annat & Saltsjobanan Stockholm.

CTL~systemet hanfor sig till siddana system for fjarr-

manovrering och fjdrrindikering, ddr signaler, vixlar, n.m.
pd ett flertal stationer lidngs en jérnvidgslinje skola kun-—
na utvdljas och mandvreras frédn en tdgledareplats och jéam-
vdl indikering automatiskt skall insdndas till denna tég-
ledareplats, s& snart n&gon tillstédndsforéndring dger rum
pd de olika stationerna.

Manovreringen sker i enlighet med ett codesystem Over
en lidngs jdrnvidgslinjen lopande tvatraddig telefon~ eller
gignalledning. Den onskadc stationen dvensom godtyckligt
onskad viaxel eller signal resp. grupp av vidxlar och signa-
ler, som motsvarar en viss oOnskad tégvig, utvdljes medelst

selektiva kopplingsorgan, Dessa senare utgdras av steg for
steg drivna vdljare av det slag, som anvindes inom den
automatiska telefonien. Vdljare finnas anbragta pd de oli-
ka stationerna och piverkas av, over den ndmnda tvatradi-
ga ledningen, fran tigledarveplatsen utsédnda strominpulseb.

P4 analogt sdtt sker indikeringsforfarandet. Hér &r
det emellertid sd, att d& indikering sdndes, stromimpulser-
na utséndas frén den station, verifrin indikeringen Hger
rum. Av praktiska skdl anvdndes en sdrskild tvatradig led-
ning £or indikeringsimpulserna och icke den ledning, som
anvidndes for mandvreringen.
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For att forenkla begreppen kallar man det kopplings-
system, som ombesdrjer all mandversdndning frén tadgledare-
platsen dvensom mottagningen av de givna orderna pa de
olika stationerna for ordergivningssystemet och det kopp—

lingssystem, som ombesdrjer indikeringssédndningen frén de
olika stationcrna dvensom mottagningen av inkommande indi-
keringar p& tagledareplatser, for indikeringssystenete.
Daremot avses icke att Astadkonma forregling i géngse
bemdrkelse d.v.s. beroenden mellan vixlar och signaler in-

bordes, De stationer, som CTL-mandvreras, dro sdlunda ut-

rustade med fullstindiga vixel- och signalsidkerhetsanlédgg-
ningar. Alla vixlar, soun skola liggas om for de olika tag-
vigar, som fjirrstyras, néste vara elektriskt mandvrerade.
Savidl tagspldren som banstrickorna mellan stationerna maste
vara forscdda med sparledningar.

De CTL-mandvrerade stationerna behdva ej vara bemanna-
de med hiénsyn till tdgons inslédppande pé och utsléppande
fran stationerna dvensom for reglering av téagens géng nel-
lan stationerna. Nagon skillnad mellan utrustningen vid
elektrifierade eller &ngbanor finnes icke i CTIL-systemet.

Blad XXI¥X-1 visar schematiskt en CTL-abldggning upp-
byggnad.

Pran en central handhaves mancvreringen av CTL-appara-
ten, med vars hjdlp tlgvigar ldggas pd de olika stationer—
na, varvid de tillhorande véxlarna automatiskt intaga rik-
tiga ligen och didrcfter dven de ingéende signalerna automa-
tiskt g& p& "kor".

Genom anvincéning av sparledningar Hr tégledarcn stdn-
digt underrittad om var tig befinna sig pd jarnvigsstrickan
och vilka ligen vixlarna sant vilken stdllning signalerna
intaga genom att lampor tdndas och slédckas p& en illunine-
rad spdrplan ovanpd mandverapparaten,

Mantverapparaten stdr i forbindelse ried ett stativ,
vilket inneh&ller vidljare och relder for sdvil ordergivnings-

gom indikeringssystenet,
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Den fjdrrmandvrerade linjestrédckan &r indelad i ett
antal mandveromridden bendmnda "CTL-sektioner". En drift-
plats kan sdlunda erfordra en, tvd eller flera CTL-sektio-
ner beroende pd hur platsen #r anordned. Vid enkla sédana
torde det som regel vara tillfyllest med en CTL-sektion,
eventuellt tv&, beroende av antalet tigvigar,

Varje CTL-sektion bestir av en apparatutrustning fir

ordergivningssystemet, bendmnd mandvermottagare samt en
apparatutrustning for indikeringssystemet, benimnd indike-

ringssandare.

I manSvermottagarna finnas ett antal orderrelier, vil-
ka styra tégvidgsrelder 1 de lokala signalsékerhetsanligg-—
ningarna, ‘

Sparrelier, vixelindikeringsrelder etc., vars stHll-
ningar skola indikeras till t&gledningsplatsen, piverka re-
peterrelder i resp. indikeringssiéndare.

Med CTIL-systemets hjdlp kunna under normala forhdllan-
den upptill 10 CTI-sektioner férdelade p& ett avstdnd av
30 km frén den centrala tégledningsplatsen, mandvreras.

Som standard utforas CTL-sektionerna £0r upp till 10 order—
givningar resp. indikeringar per sektion. Genom att vidtaga
sirskilda Atgirder kan emellertid s&vdl antalet sektioner,
antalet ordergivningar och indikeringar per sektion som lin~
jeavstdnd dkase.

CTPIL~enordningarns drivas ned 24 volt likstrom. I vis-
sa kopplingsforlopp, slsom for stationsutvalet, anvéndas
dven en 100 volts likstromsspdnning,

Ordergivningssystemet.

Ordergivningssystemet fungerar i princip pd foljande
sitt (se blad XXIX-2), Nar en order skall utsdndas till en
CTL-sektion, instdlles en mandverratt pd ett CTL-sektionen
ifrdga samhdrande mandverfdlt i mandverapparaten, i det 1&-

ge som motsvarar den onskade ordern. Direfter intryckes ett
dgonblick en startknapp, &ven denna individuell for varje
CTL-sektion, Manoverfidltet &dr forsett med ett antal order-
lampor. Orderlampan for den senast utsinda ordern lyser all-
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tid 111 dess e%yorderséndning startas. Wdr startknappen
intryckes slocknar emellertid orderlampan for den tidigare
instdllningen, samtidigt son ordegivningssystemet sdttes 1
funktion och fungerar fullt automatiskt utan vidare atgoran-—
den av tagledaren,

Ett mot den ifrdgavarande CTL-sektionen svarande an—
tal stromimpulser utsidndas p& linjen. Dessa impulser pa-
verka de selektiva mottagningsanordningarna - vdljarna - pa
gamtliga COTIL-sektioner. Vdljarna stega fram Lilka ménga steg
gon antalet impulser. Den manovermottagare, som har
den wmtsidnda impulsserien +ill anropsnummer, anslutes auto-

matiskt till linjen med hjédlp av ett omkopplingsrelid, under
det att samtlige Svriga CTL-sektioner bortkopplas och gdras
overksanma s& linge den ifrdgavarande ordersindningen pé-—
gar,

Innan vi g8 vidare skall vidljarens principiella ar-
betssitt beskrivas (se blad XXIX-2 fig 2). I sin allra
enklaste form utgdres viljaren av en drivmekanism a, en
kontaktarm b och ett kontaktfdalt c., Drivmekanisn, som be-
star av en elektromagnet samt ett ankarsystem med fran-
matningshake, mandvrerar kontalktarmen. Elektromagneten
féljer de utsinda stromimpulserna och ankaret attraherar for
varje impuls. Vid impulsens slut slépper nagnetcen ankaredt,
vilket &terfdres av en spiralfjdder. HHrvid paverkas tand-
hjulet och kontaktarmen flyttas ett steg, S.Xk, indirekt driv-—
ning. P& detta sdtt komner véljarens kontaktarm att inst&dl-
las till ndgot visst lige pd kontaktfédltet och 3stadkomner
ddrmed en forbindelse mellan motsvarande ledare 1 kontakt-
faltet och en till kontaktarmen ansluten ledare.

Den skisserade vdljaren dr 1-polig, enedan den astad-
kommer en enkeltrédig ledande forbindelse. En 2-poliyg vEl-
jare har tv& kontaktarnar och 2-poligt kontaktfdlt. De 1
OTI—utrustningen ingdende vidljarna #Hro 6-poliga, 25 linjers

8.k, OL-vdljare.

Pran den snslutna mandvernottagaren péborjas utsénd-

ning av en kontrollimpulsserie, som mottages i mandversin—
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daren. Denna kontrollimpulsserie kan icke piverka de Ov-—
riga mandvermottagarna.

I mandversindaren kontrolleras att den mottagna
kontrollinpulsserien korresponderar med de tidigare utsén-
da stromimpulserna. Detta sker med tillhjdlp av véljare.
Nir det visat sig att de bada impulsserierna korresponde-
rar, startas en ny impulssidndning frén manoversidndaren, Den-—
na impulsserie kan endast mottagas av éen anslutna mandver-—
mottagaren, dir den registreras péd en viljare. Omedelbart
ddrefter padbbrjar mandvermottagaren Atersdndning av en ny
kontrollimpulsserie till mandverséndaren,

Efter denna kontrollimpulsseries slut bildas i mand-
vermottagaren en stromkrets, som paverkar det mot den givna
ordern svarande orderrelidet i mandvermottagaren, vilket
forblir attraherat till dess en ny order inkommer +till
samma mandvermottagare. Manovermottagaren Aterstdlles till
utgéngslige och blir si redo att mottaga en ny order. Frén
orderreldiet ifrdga slutes strom till det lokala tagvagsre—
ldet, vilket i sin tur péverkar mantverrelder for i tag-
vigen ingdende vixlar och signaler.

I mandversindaren har den senaste kontrollimpulsserien
mottagits, varvid det kontrolleras att den inkomna impuls-
serien Sverensstimmer med den utsidnda orderimpulsserien,
Ndr s& dr fallet, tdndes en mot den givna ordern svarande
orderlampa, som tecken p& att den givna ordern fullbordats,

Manoversdndarens vidljare och relder atergd till ut-
gdngslége, varefter anordningarna bliva redo att tagas i
ansprdk for en ny ordersindning.

Indikeringssystemet.,

Indikeringssindarna &dro som ndmnts anslutna till en

gemensam tvatrddig linje och std over denna i forbindelse

med indikeringsmottagaren,

S& snart en tillst&ndsforindring intrédffar hos nédgon
gy de apparater, som skola indikeras, t.ex. ett splrreld
faller, registreras detta pd det samhorande repeterreléet
i indikeringssindaren. Frén detta senare overfdres en mar-
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kering till indikeringssidndaren, vilken startas. Forst sker
en undersdkning om linjen #r lediz eller redan upptagen av
en pagdende indikeringssidndning frin aizgon annan CTIL-sek-
tion. Ar linjcn upptagen, vintar sédndaren tills linjen
blir ledig. Kr linjen ledig, gores anrop i indikeringsmot-—
tagaren, didr en omkoppling &ger rum, som omdjliggdr 2Tt nd-—
gon annan #n den anropande indikeringsséndaren kan tréda 3
funktion,

Fran indikeringssindaren paborjas en impulssdndning.
Under kontroll av en vdljare utsédndes en impulsserie, som
anger vilken sdndare, som tridtt i funktion. Impulsserien
registreras i indikeringsmcttagaren pa& en vidljare. Efter
impulssericn fortsdtter vidljaren i indikeringsséndaren att
rotera och undersdker hirvid tillsté&nden hos samtliga re-
peterrclier. Samtidigt med att vdljaren roterar, utséndas
impulser p& linjen, Impulsernz registreras i indikerings-
mottagaren pd mot de undersdkta repeterrelierna svarande
indikeringsrelder. Beroende p& impulscernas art komma indi-
keringsrelierna antingen att bliva attraherade eller av-—
magnetiserade. Over dessa indikeringsrelier tdndas eller
slickas lampor pd mandverapparatens indikeringsplan.

I och med att indikeringssidndaren undersokt léget
pa samtliga anslutna apparaters repeterrelder, aterstdllus
s&vdl indikeringssdndaren som indikeringsmottagaren till
resp utgingsligen,

Indikeringssystemet &dr didrefter redo mtt pdborja
en ny indikeringsséndning.
Automatisk tdgregistrering.

En komplettering av CTL-syster=2t utgdres av den
automatiska tlgregisireringen (trainrecorder). For detta
dndamdl anvidndes en sirskild tégregistreringsapparat. I

varje tAgregistreringsapparat samlas och registreras drifts-
data f6r upp till 30 olika enheter (t.ex. sparledningar).
Registreringen sker p& en pappersremsa med tidsindelning.

Med diagrammens hjdlp kan en omedelbar Overblick crhéllas
over trafiken.
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Kraftanldgegningar
for vixel- och signalanlédggningar.
Hartill blad XZF-l...

En elektrisk vixel- ook signalanliggning crfordrar
elektrisk kraft av olika spdnningar och strdmslag, be-—
roende pd& anlédggningstypen.

S&ledes dro de dldre anldggningerna av Siemens typ
anordnade enbart for likstrdm, beroende p& det forhdllan-—
det, att nAgot elndt ofta ej fanns, utan méste laddning
av ackumulatorbatterier ske frén en generator, driven med
en explosionsmotor, Ackumulatorbatterierna leverera sedan
strém till anlédggningen. Por vixel- och signalmotorer anvén-—
das 68 seriekopplade blyceller eller 100 nifeceller, c:a
130 volt. Por kontrollstrdmmen kopplades batteriet i fyra
grupper med 17 blyceller resp 25 nifeceller i serie for
erh8llande av c:a 36 volt. Vid laeddning kopplades cellerna
1 ettt batteri i serie. Tre dylika batterier anordnades s#,
att ett stod under laddning eller reserv, ett inkopplat for
motordrift och det tredje f£or kontrollstrom.

Sedan elndten utvecklats och gjorts driftsdkra har
anvindning av 1ljussignaler och véxelstromsspdrledningar
. kunnat anordnas,

Fér ljussignaler anvindas som regel tvé olika spén-
ningar av vixelstrom, Fér huvudsignaler 110 volt och for
dvdrgsignaler 55 volt. Vixeldrivmotorer drivas numera med
220 volt likstrom.

Sparledningar inom stationsomréden drivas numera sOm
regel med 75 per vixelstrdm, varfér sdrskilda omformare
erfordras hirfor. Under allra senaste tiden hava statiska
frekvensomformare kommit i bruk, vilket for att roterande
maskiner bliva overflodiga. Vid elektrifierad bana vill
man skilja matningenitet £or spdrfasen frin reldernas
lokalfas, For detta dndam8l anordnas omformare med tva till
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varandra forstédllbara géneratorer eiler ocksé en generator
med tva olika stromuttag, liggande 1 en viss fasforskjut-
ning till varandra, vanligtvis 60°,

Blad XXX-1 visar kraftédnlidggningen for en sikerhetsan~
ldggning, dir motorerna vid vdxlarno dro for 130 volt.

Spianningen 4 kopplings— och kontrollstrommen &r
36 volt., FPor spdrledningarna anvindas 110 volt 75 per for
s&vdl spdr— som lokalfaserna. For anslutning till spéret
nedtransformeras givetvid spidnningen till ldmpligt vérde,
c:a 10 volt eller ligre. Huvudljussignaler och diverse
andra stromuttag sésom spdrplan, likriktare for sérskilda
kretsar m.m. matas med 110 volt.

Por dvirgsignalbelysning Hr en transformator anordnad
och s& utford, att den pd primdrsidan har tvd olika spin-
ningsintag. Det ena intaget anslutes till s& mdnga varv,
att sekundédrspinningen blir 20 volt. Det andra uttaget an-
slutes till fiérre varv, s& att sekunddrspénningen blir 55
volt. Att omkopplingen sker p& primirsidan beror ddrpé
att & sekunddrsidan #r anordnad flera spinningsuttag, sé
att de signaler, som ligga pd lingsta avsténd kunna matas
med en hégre spinning dn de dvidrgar, som ligga ndrmare
gtdllverket. Numera ordnas #ven att spdnningen f£or huvud—
gignaler kan sinkas vid morklédggning, varvid forsdttspléitar
ej behdver anbringas & signalerna.

Por overvakning att motorspinningen &dr tillfinnandes,
dr anordnat ett nollspinningsreld, som loser ut och bryter
kopplingsstrommen, om motorspinningen upphdr. Reldet méste
efterdt hjdlpas upp, enir strémmen for magneten glr over
egen kontakt. Detta Hr en sikerhet for att om en vixel skul-
le stoppa 1 inl#ggningen skola signalerna omedelbart gé i
stoppstdllning. Kopplingsstrommen gdr ndmligen Over en
frontkontakt & reldet, varfor denna stromkrets &ven bryts,
om motorspanningen klickar,

Anliggningen dr utford sd, att mandvertavlan &r
placerad i st#dllverksrummet och omformarna placerade i
stdllverkse~kidllare eller annat pd avstédnd befintligt rum.
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Harfor dro kontaktorer anordnade, som styres av tryck-
kontakter eller omkopplare & mandvertavlan. Inreglering
av magnetiseringen av maskinerma behdver blott ske vid
startning av anlédggningen, varfor dessa motsténd sitta
invid maskinerna.

Anliggningen kan matas frin SJ eller di s anses er-
forderligt, frén samhdllets nidt, s& att om det forra blir
spidnningslost, det senare inkopplas medelst en kontaktor.

Blad XXX-2 visar en anliggning, didr matningen for
vixelmotorer och reldkopplingar sker frén likriktare med
220 resp 16 volt likstromsspinning.
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Montage av vixel- och signalanléggning.

Ritningar., Huvudritningen for en anlédggning ar
planritningen, vanligen ritad i skala 1:1000, Planritningen
innefattar schematiskt allt, som forekommer i anlédggningen.
7ill planritningen Hr fogad en fdrreglingstabell om den ej
ir inritad. Dartill kommer spdrledningsritningen, vanligen
i skala 1:500, FPor mekaniskt montage av apparaterna finnas
sirskilda ritningar. Vidare finnas kopplingsschemata och
kopplingsuppgifter for de olika kretsarna. X konstruktions—
byrén uppgdres alltid en specifikation odver samtliga ar-
betsritningar utom sddana som &ro standard for de olika
apparaterna,

Materiel, Over den materiel, som beridknats &tgd for
anliggningen uppgdres & konstruktionsbyrdn en specifikation.
Materielen levereras antingen direkt frén firman eller frén
forrédet. Smirre materiel, sdsom skruv, spik och diverse
installationsmateriel rekv av arbetsledningen. '

Arbetsplanering. FPor att ett montage skall ske snabbt
och ekonomiskt och minst storande for trafiken bor arbatet

planeras vil,.

Trafikarbetet far c¢j storas onddigt av montagearbetet.
Samarbete med stationsbefidlet skall ske under hela tiden
for arbetet, En god regel for &stadkommande av ett gott sam-
arbete med trafikens folk #r att stins sé&vidl personalens
skyddsombud deltager i orienteringen & bangarden.

Dranering av bangérden samt utbytet av véxlar, som
ro i behov dirav, forutsittes vara utford s& =ttt sjdlva
montagearbetet kan fortgd ostort. Avensd bor makadamisering
av vixlarna vara utford.

Sedan planeringen avslutats, insidttes arbetskraften
successivt s& att icke arbetskraft sldsas genom att alla
jcke kunna komma &t p& en ging. Arbetskraften anpassas 1

P
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gddan mingd for de olika grupperna, att ytterarbetena bliva
fardiga ungefdr samtidigt. Under tiden skall innearbetena

hava planlagts och forberetts samt om mojligt ndtt sé léngt
att de fran ytterarbetena frigjorda limpliga arbetskrafter-
na kunna sédttas in till hjdlp vid tra&ddragning och kopplinge.

Do arbetskrafter, som icke erfordras langre, fa
overgd till annat hall, dér de behdvas.

Ledningen av arbetet bor skdtas av en person,. som
kinner till alla grenar av arbetet inkl vprovningar. Under
honom bora liampligen sortera formin, som med god rutin kun-
na skota var sin grupp av arbetet. Arbetsledarns samlas foOr
genomgdng av ritningar och materiel. Darpd sker utsdtining
for signaler, drivanordningar, sp&rspiarrar, isolerskarvar,
anslutningar till spérledningar, mdttagning, uppmirkning
och numrering av forbindelseledningar och kanaler fOr dessas
Detaljer, som skola tillverkas, antecknas och numreras, s8
att de efter fardigstdllandet kunna placeras pd ratt stidlle.

Montagearbetet bor lémpligen uppdelas i foljande
avdelningar:

1) Forberedande arbeten sisom flyttning av befintliga
férreglingsapparater, inlédggning av drivanordningar, for—
reglingar, sparspirrar, vixellyktor, upphidngning av signa-—
ler i bryggor m.fl. mekaniska arbeten,

2) Anordnande av spdrledningar, vari ing&r isolering,
pasdttning av rilsférbindningar och anslutningar, uppsdtt—
ning av dvirgsignaler, signalstolpar och huvudsignaler,
reld- och transformatorskip m.m.

3) Kabelldggning och kxopplingsarbeten utomhus.

4) Uppstdllning av apparater inomhus sisom stdllverks-—
apparater, apérplan, kraftanldggning, reldhyllor m.m. samt
kopplingar.

Beroende pa arbetets storlek mdste antalet arbetare
beddmas., Kabelnedldggningen kraver alltid mycket folk, som
gedan detta arbete #r undanstokat, kan Atergd till annat
arbete.
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Under montagets bedrivande erfordras en hel del
materiel for provisoriskt uppeh&llande av befintlig for-—
regling och véxelomliggning, sésom vixelstdll, stag av
olika slag, vinkelstdll m.m, som antecknas och anskaffas,

Verktyg. For ett rationellt arbete erfordras goasa
verktyg och redskap i tillrédcklig mingd. Anslutningar till
eldft £6r borrmaskiner, faltidssjor m.fl, motordrivnz verk-
tyg bor ordnas pa lémpligt s&tt.

Fﬁrprovning\av anliggningen. S& snart det sig gora
l&ter, skoll detaljprovning ske. S8ledes kan sparledningar-—
ne kontrolleras och uppmidtas med likstrom, varvié protokoll
féras p& faststidllt sdtt. Efterhand som montagct och
kopplingarna fardigstdllts, provas drivanordningar, sig-
naler och sparledningar, s& att man &r siker pd att
kopplingarna dro rdtt. Den slutliga provningen underlittas
i hog grad, om forprovningarna utforts med omsorg. EBn fel-
koppling kan ndmligen fororsaka mycket lang tidspillan
f6r ménga personer vid provningen,

Slutprovning, Svning och igdngsdttning. Vid slut-
provningen protokollfsras alla &tgérder och erhillna upp-
mitta virden antecknas. Eventuella justeringar och #ndring-
ar utforas.

Darpd igéngsdttes Ovningen av trafikpersonalen, som
skall handhava anliggningen, varvid all hjslp skall lémnas
£or att denna personal skall rdtt forstd anbiggningens
handhavande. Under Svningstiden iakttages anléggningens
funktion. Eventuella felaktigheter och nodvidndiga &ndring-
ar vidtagas - naturligtvis pd order frén eller i samrad
med konstruktionsbyran - och tiden for ibruktagandet fast-
stdlles,

Inkoppling och ibruktagning, Inkoppling av en anlégg-
ning dr alltid ett kritiskt moment. S&8ledes bor det under-
sokas hur mdnga man, som erfordras for inkoppling av vixel=
och sparspirrdriv, forreglingsanordningar samt elektriska
f&llbomsdriv, borttagning av cventuellt befintliga an-
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qrdningar sdsom nedtagning av semaforvingar. Inkopplingen
bor helst ske under en tiglucka eller sé&dan tid, di vax-
lingsrorelser 4dro glesa eller instdllda. Vid inkoppling av
stors anliggningar dr det ldmpligt ett de olika arbets-
lagen erhdlla skriftlig order om vad arbete de skola ut-
féra och tidpunkten fér borjan och slutet av arbetet.

R jning av gammal och provisorisk materiel bor dar-
efter ske si snabbt som m&jligt, s& att denna ¢j ligger i
viagen for vidxlingspersonalen.
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Skotsel och underhdll av vdxel— och signalsikerhetsanliggningar

Por att en anliggning skall fungera p4 avsett sdtt
utan storade avbrott pd grund av fel och forslitningar,
skall den underhdllas pd riktigt satt.

Btt underhdll kan uppdelas i tvenne klasserj dels
férberedande underhdll och dels reparation av uppkomna fel.

Btt forberedande underh8ll &dr det riktiga. Spontana
fel kunna &stadkomma trafikavbrott och i vidrsta fall
missdden och till och med olyckor.

T+t underhfll skall, s&vil som en nybyggnad, organi-
seras pd ritt sitt. SAdlunda bér man i god tid g8 over
anldggningen och anteckna den materiel, som berdknas &tgd och
de detaljer som tarva utbyte eller revision, Denna
genomgéng kan lampligen ske i samband med kvartalsbesikt-
ningen,

Vid ett revisionsarbete bdr man hava tillglng till
goda verktyg, instrument och maskiner i den utstréckning,
som det gar att ha i en verkstadsvagn. Dessutom bor det
vara ett lag, som har god arbetsprestation. For litet folk
resulterar i att arbetet ghr relativt lé&ngsamt &n mot da
fulltalig arbetsstyrka finnes.

T fortsdttningen omndmnes en del typisks revisions-
och kontrollarbeten, som forekomma vid sdkerhetsanliggning-
ar.

Mekaniska anlédggningar.

Ledningar, Riktning av ledningsstolpar, trissor och
trisskydd, omsyn av vinkelhjul, reparation av trummor,
utbyte av forslitna stadltrddsliner samt rostskyddsmdlning
av ledningsstolpar och vinkelhjul, i&lning.

Spinnverk. Allm&n Oversyn av spannverkets rorliga
delar, sirskild vikt légges vid att sparrstingen fungerar
riktigt. Rengbring och smérjning. Riktning utfores i fore-

kommande fall. Malning.
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Forreglingshjul. Inspektion av urtagningar i linjaler
och regelskivans stdllning samt linornas beskaffenhet, Vid
férreglingshjul med genomghende ledning tillses, att kam-
skivan faller ned i riktigt lidge efter uppkorning. Malning,

Vixeldrivancrdrningar, Kontrolleras att drivanord.-
ningen ej rubbats i eitt lége i forhdllande t1ll vidxeln

genom ralsvandring, uppfrysning elier dylikt, att befdst-
ningsskruvar dro vil Hilldragna, att ledrningsbrcttspéir-
rarna fungera, att lokalspakslddan &dr lésbar, att vixel-
spctsliset fungerar si att vixeln ej kan férreglas ned
5 mm mellanligg mellar tunga och stodrdl, att skruvbult i
vixelrullager och stddvinkiar dro Atdragna samt att dard-
neringen Zr god.

“lektirisks vdxelgpdrrar. Prov och justeringar ut-
fdras i énlighet med foreskrifterna i sidrtryck 314, tryck-

g1k 2. Justering av vdxzl om s8& ertfordras.

Protokoll over foretagna prov och mdtningar insdndas
av signelreparatirernc. varje kvartal ti11 sigrnalingenjoren
med hdrfér avsetlt Torviwmlir.

Tevapvarater., Magvigslis, tégvdgsspdirrar och i
forekemmande fall %ontrollds provas med fixturverkiygen.
Irventering av kontrollésnycklar tilihcrande =apparaten

och stationens reservaycklar (Arsmirkning). Oversyn av
laselement osch vaggor. Om s& erfordras, autfdres axelbyten,
pésvetsning av forslitna aelar, handceogs— och fjSderbyten
och bittring av mélring. Oversyn av linor ock utlednings-
hjul. '

Semaforer., Zontroll av lyktornas inrilktning, vingar-
nag stdllning och mastens lodstéllning. Tilldragning av
buf?stningsskruvaf och battring av milning. Inspektion av
belysningsiastiilation, vingkontakt och signalredskap.
Rontroll av eventuella kontrollids & semaforen samt byten av
gondriga glas och justerirg av stenfundamert. Vid glas-
byiten tillses, att wemtliga Firgede glas have samua farg-
nvans, s& att signaibilden blir viktig, d& tvad cller

flera skolz visas.
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Fdllhomggnliggningar., Vid revision Zontrolleras

bommarnss stédllaing i uppfdailt och nedfdlit idge. for-
ringning, axiars och'linors +illstard, bomlontakt, be-
lysningskontakt. kryssmirken, signalier mot vdgen och banan,
ed1nire, trioverbvggnader och drédnering. Vid fdlibomsvind-
apelet kontrolleres exlar, linor, ferreglingsspirr och
kuggh jul,

Kontrollds. Inspektion av plombering. Rengdring och
smorjning (kvartalsvis) samt provning av 1lds och nycklar
med fixturverktygen (8rligen). Urtagningen i léssegmentet
granskas,

Rélskontakter. Vid revision kontrolleras att kon-
takten Ar vial fastskruvad vid rdlen, att kvicksilvernivén
dr rdtt injusterad, att skyddsplankor finnas, att drdneringen
dr god samt att kebelanslutningen dr felfri och att slipers-
stoppningen &dr god.

I 6vrigt. Kontrollereas i forekommande fall saxpinnar,
plomberingar, isolerskarv-r, &skskydd, relder, nifebhat-
terier m.m. Som skttselfdreskrifter for Nifebatterierna

anvéndas de som finnas intagna i garantifdrbindelsen mellan
Jungnerbolaget och statens jarnvigar.
Vigsignglanldggningar., Justering av strommen i spar—
ledningarna, provning av relier enligt sdrtryck 314, tryck-
sak 14, revision av ackumulatorbatterier och omsadttning av
sodaceller, Granskning av kontaktforbindningar och an-~
slutningsledningar, utbyte av anslutningstrummor, rikining
av reldskap och kryssmidrken, ¥8lning av kryssmédrken och
justering av klockor, Justering och avputsning av kon-
takter 1 impuls—- och bhlinkapparater. Inventering av re-
servlampsforrdd samt avbliéndarplitar och skyltar. Kontroll
och avputsning av linser och fargvidxlarglas., Kontroll av
plinkantalet i vidgsignalerna. Anteckning (daterad) i fel-
boken om utford revision,
Elektriska stdllverk.
1) Stdllverksapparaten Sverses en gdng 1 ménaden, var-
vid sdrskilt undersokes, att spirrelementen &ro hela, att
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sparrmagneternas lAspinnar, kontaktbleck och fjiddrar samb
andra detaljer, som utsdttas for notning och padkdnningar,
icke deformerats.
2) Slappstromstyrkan for stdllverkets splrrmagneter pro-
vas en gdng om 8ret genom att mita attraktions- och sldpp-
strommen, som bor ligga inom de grinser, som fastslagits.
3) En gdng om Aret utfores for stdllverk med mekaniskt
register prov med jordledningsprovare enligt sirskilda be-
gtédmmelser,

Por stdllverk med elektriskt register provas en ging

om &ret kortsglutningen av vizelmotorerna medelst ohmmeter.
Denne insdttes mellan endera av de losskruvalde matarled—

ringarna till motorkldmman och Jord Lor & vasp = l8ge av
viaxeln, Le erh8llna vdrdena for bada vixelldgena skola
régorlunda dverensstidmma med de vid forsta mitningen cr-
h&llna.
4) Minst tvd ginger om &ret, host och vir, foretages
provning med 5 mm mellanligg mellan tunga och stdwrdl 1lr
viaxlar med elektriska vixeldrivanordaningar med inbyggt
vixellds. L&shakarna i drivanordningen f& didrvid ej gi i
1l4sning. Diremot skola léshakarns g8 1 liasning vid 2,5 mm
mellanldgg. krovet utfores vid vevning av motorn,
Samtidigt kontrolleras spdrvidden, Skulle toleransen
f6r spirvidden vara overskriden, bor detta justeras, endr
stodvinklarna for tungorna eljest pressa mot tungornz, var—
vid omlidggning sv vixeln forhindrzs.
Bultarna skole fylle v&) i hdlen i dregsténgeraa.
Vid en viss forsilitning skola bussningar och aya bultar
insdttas i tungorna. Ovriga oultar utbytas mot griovre.
Vidare undersikas viaxelrullager coh isoleringar.
5) Samtidigt med provning erligt 4) kontrolleras kort-
slutningen av SS-reldernas indikeringsfas med provliamps.
6) Véaxeldriven kontrolleras, varyid tillses:
ztt kontrollinjalernes urtagningar std rikitigt &
forhdllandet till hakarina, att kontrell-- och foihindelse—
isténgeruérp felfria, att tillrdckligt med clja och fatt
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finnes i vixelldda, att lagr.n Hro smordz med fett, att
kontaktytornu sro rcna samt att kolborstarna i motorn &ro
felfria.

Rergéring och mélning.
7) Provning av splArrelderna verkstdlles en géng om
dret, varvid shuntvédrdera skola vara tillfredsstdllande.
Byventuella felaktigheter skolz anteccknas och tillrathas.
8) En g&ng om Aret, lémpligen pi vArsidan, skall kon-
taktforbindningar, ans’utningsledningar gamt isoler-—
skarvar cfterses, varvid 1osa eller d&liga kontaktfor—
bindningar ersittas med nya och felaktign fivermelilanl&gg
bytas ut.
9) Linser i ljussignaler rengdras vid hehov.

Betriffande vaxellyktor kontrolleras att glasen
dro hela och rena,
10) Tamputbyte sker vid behov. Anteckning angéende lamp-
utbyten gores & harfor avscdda formuldr. Visar det sig att
lampor ofta gi sonder, undersokes alltid orsaken hirtill och
avhjdlpes. I vissa fall, t.ex, & linjeblockeringar kan det
vara lampligt att byta samtliga lampor samtidigt. Dock
bsr harfér ha vuanits erfarenhet om livsléngd, sd att de
icke bytas for tidigt.
11) Orsaken till fel eller driftstdrningar angivas sa
noga som mdjligt i de av trafikavdelningen & stationerna

innehavda felbdckerna.



XXXITT 1

Kablar och kabelarmatur.
Hartill blad XXXIfI-1..

Kublar,

I elektriska anlédggningar anvéndas numera ndstan ute-
slutande katlar fér ytterledninger, Endast i undantagsfall
begagnas blankea ledningar, Inom védxel- och signalsékerhets-
tekniken utgdér kabler ungefdr en tredjedel av hela matecriel-
kostnaden. Hos oss férlégeas kablarne sé gott som uteslu-
tande i jorden, verfdr de utformats s& att de kunna forlég-
gas utan extrea skydd., I vissa fall, ddr man befarear att
kablarne kunna uts#dttas foér mckanisk padverken, skyddas de
med jé&rnbalkar eller annat kraftigt medel. For att en ka-
bel skall bliva s& ekonomisk som mdjligt, strévar man efter
att samla i densamma s& ménga ledare, som det &r praktiskt
méjligt. For signalkabel #r max antalet ledare hitintills
56,

I huvudsak anvindes fér signalédndemé&l pappersisolerad
ol jeimpregnerad xabel. Vid forlégening ovan jord, t.ex. i
ledningsbryzgor och signalstolrar, anviandes kabel med guuniiso-
lerade ledare. For tillverkning av kabel &ro vissa speci-
fikationer faststdllda., Hir nedan &ro dessa angivna. Speci-
fikation 1 avser pappersisolerad- och specifikation 2 gummi-
isolerad kubel.

Specifikation 1

Pappersisolerad, armerad jordkaltel foér védxel- och signalsdker-

hetsenldgeningsr (signalkabel).

Ledare: Katlarne skola inneh&lle 2, 3, 5, 7, 10, 14, 21, 28,
37 eller 56 ledare med 1 eller 2 mm® area. Xablar med
14, 21, 28, 37 eller 56 ledare skola dessutom inneh&l-
la 2 st ledare med 0,4 am? area f8r telefondndamdl om
detta anges 1 bestillningen. Varje ledare skall bestd
av en vEl utlédgad cylindrisk koppartréd, likformig
ti11 kvelitet och diameter och fri frén felaktigheter.

Isolationsmateriel: Ledarna forses med en fast omspinning av
9ellulosapapper av ainst 0,5 mm viggtjocklek Tor sipg-
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nallederne och mirst 0,35 mm for telefonledarna, sé
att avst&ndet mellen ledarnas vwtor blir minst 1,0 mm
resp. 0,7 mm. Ledarisolerineen skall impregneras.
XKabling: De isolerade ledarna saamanféres till en kabelkZr-
na, vers lager kablas & olike h&ll. Telefonledarna
forléggas i kérnans centrum och hopsnos med eun stig-
ning av hdgst 20 cm till en parledning, som bandas med
cellulosapapper till en vdggtjocklek av minst 0,7 mm.
Kabelkdrnen bandas med cellulosapapper till en tjock-
lek av minst 0,8 mm, vacumtorkas och imnpreguneras.
Blymantel: Kabelk&rnan ompressas dérefter mel en mantel av
rent bly av en tjocklek som framgdr av nedanstiende
tabell Nr 1. Avsténdet mellan blymantelns innersida
och nédrmaste ledare skall vara minst 1,3 mm,
Tabell Nr 1.

B%ymantelns Anta% 1edare2
tjocklek mm
1,2 2-14 2-10
1,3 21-28  14-21
1,4 37 28-37
1,5 56

Blymantelt jocklek for kablar med annat ledarantal in
ovan erhdlles ur efterfdljande tabell Nr 2 for motsvarande
kabeldiameter under blymanteln.

Tabell Nr 2.
Blymantelt jocklek for onormela kebeldimensioner.

Kabeldiam. under Blymantelns Xebeldiam. under Blymantelns
blynanteln mm tjocklek mm tlymanteln mm t jocklek mm

t.0.m. 12 1,2 t,oem. 29 1,7
" 16 1,3 " 32 1,8
" 20 1,4 " 35 1,9
i 23 1,5 " 38 2,0
t 26 1,6
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Korrosionsskydd och b#dd for srmering: Flymanteln 1lindas med
asfalterat pappersband och ékyddas genom ett kompound-
jutelager till en sammanlagd tjecklek av 1,5 mn. Ju-
tegarnet och papperet skall vara av god hallfasthet,
impregnerat med natur- eller petroleumasfalt, event.

med blendningar av dylika. Varken ispregneringsmedlet,
jutegarnet eller papperet f& inneh&lla fria mineral-
syror eller andra for metaller eller papper skadliga
bestédndsdelar. Jutegarnet och papperet skall vara v&l
indrénkt med impregneringsmedlet. Det impregnerade
papperet skall hélla en brottdjning av minst 10 % i
maskinriktningen.

Armering: Utenpd denna b&dd férses kabeln med en armering
enlizst foljende:

2~12-ledarikabel: 2 leger Jjérnband, verdera av 0,5 mm tjocklek

14-56- L " " ; " " 0,8 " "
Jarnbanden skola innen de anvéndas fdr armeringen, dop
doppas i ren het gastjéra (fri frén nafta).

Yttre skydd: Armeringen beklddes med ett c:a 1,5 an tjockt
kompound- jutelager. Egenskarperna for det yttre
skvddet skall vara samma som T6r armeringsbsdden.

Elektriska egenskaper vid 150 C.
Ledningsmotsténd: max 17,5 ohm/km och 1mm2 area.
Isolationsmotsténd: min. 250 megohm/km mellan ledar-
na och till manteln.

Spénningsprovning: Kabeln skall sparningsprovas med
2000 volt véxelspénning under 30 minuter mellan sig-
nalledarna och blymanteln samt mellan signalledarna
inbordes, Telefonledare provas med 1000 volt inbsrdes
och med 3000 volt till ¢vriga ledare under 30 minu-

ter.
Specifikation 2

& vulkeniserad, blymantlad och armerad signalkabel med 2,
3, 5 respektive 10 ledare.

Varje ledare skall besté av en enkel fértent koppar-
trédd med 2,5 xvmm:s area for 2 och 3 ledarekabel samt 1,5
kvma:s aree for 5 och 10 lzdarekabel,
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Varje ledare i1soleras mcd vulkaniserat gumui med en
viegt jocklek av minst 0,8 mm. Ledarna katlas och isoleras
ytterligare med ett gemensamt holje av vulkaniserat gumnmi
med en viéggtjocklek av minst 1,5 mm, sd att en rund tvar-
sektion erhélles, Hirdver ompreessas en blymantel mead en
véggt jocklek av minst 1 mn.

Blyvaenteln skyddes av ett lager compound, omlindning
med iipregnerat tomullsband och armering, bestéende av gal-
vaniserade jarntrédar av 1,6 mm diameter for kabel med
2, 3 och 5 ledare samt 1,8 mm diameter for katel med 10
ledare.

Utenpé armeringen forses kabeln med en omfliatning av
bomullsgarn, som ménjeimpregneras.

Cumnit skell till sin sammansittning uppfylla tyske
elektroteknikerfdriundets normalbestinaelser £or vulkanise-
rade ledningar.

Ledarnas motsténd fér vid +15° C icke &verstiea 17,5
internationclla ohm rer kilometer och en kvmn:s &rea.

Kabeln skall efter att hava legat 24 timmar under
vatten kunna en halv timme uthérde en vixelstrémsspinning 2v
2000 volt mallan ledarna och armeringen, resp. vattnet,
vilkets temperatur ej f&r Overstiga +25% g,
fabelarnatur.

Vid anslutning, fordelning och skarvning av kabel an-
vindes kubelzrmetur. Denra armatur har for sigralkebel fétt
sin speciella utformning bercende pé& kebeltyperna och an-
véndningssdttet 1 anlédggningen.

D3 keblarna enslutas i stéllverket och i skdp ute p&
banan envindas éndférslutningsboxar i olika storlzkar. S8~
lunda finnes boxer for enslutning av pappersisolerad kabel
férsedda m=d 60, 40, 24, 17, 11, 75 och 2 anslutningspoler.
Fér anslutning av kebel vid véxeldriv, forreglingar, vixel-
spdrrar och vExelkontakter envéndes en sdrs%ild typ av
beoxar i kombination med er metallslang. Vid férdelning av keb-
lar anvéndas #ven kabelférdelningshus. I huvudsak anvindes
tre storlekar, férsedds med 70, 56 och 28 kl#muor.
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I ménga fall anslutas kablar direkt till kopplings-
lédor, t.ex. & kontaktledningsstolpar fér signaler.

En box av specilell utformning esnvindes numera for an-
slutning av kabel & stolpe for végsignaler.-l blad XAXTIT
1-3 &ro de forekommande foérdelningshusen och #ndfdrslutnings-
boxarra illustrerade. \
Anslutning och skarvning av kabel.

En anlégegnings goda funktion #r i mycket stor grad
beroende pé& katelarmaturens utformning och montage. Det &r
sédlunda synnerligen viktigt, att montagearbetet utféres pé
rétt sitt. ZTtt dverslag i en kabelbox ken i svarsre fall
bliva orsak till en katastrof, endr man vid en anligenings
uppbyggnad &r 1 star utstriackning tvingad att lita pa iso-
lationen i kabelsystemet, Vid montaget #&r det viktigt att
de blanka tradarna knmae pd ett betrygzgande avsténd fran
varandra antingen genom anvindning av isoleringsmedel sdsom
hylsor, isolerband, kabelmessa eller ocksé trédarna, déd de
ro frilicgande, ordnas sé& att avsténdet emellan dem #r till-

réckligt.
Det &r inte minst viktigt att en kalel anbrinegas fast

vid armaturen s& att inte kateln kan brytes loss eller son-
der i anslutningen till esrmaturen. Konstruktionerna #ro
sédana, att kebelarmeringen utvikes och klémmes fast i ar-
maturen med en fléns. Blyholjet anslutes elektriskt till
jérnet medelst en p&lddd bricka. A bled XXIIT-4 och 5 &ro
en del exempel angivna huru en kebel skall anslutas till
olika slags armaturer.

Det #&r av stor vikt att kabelmassan och oljan &r till-
rédckligt varm d& den ih#lles, sé& att den kan trénga in i
alla skrymslen sé& étt luften drives ut. I annat fall sam-
las det fuktighet, som medverkar till kondensation av vat-
ten, vilket forr eller senare leder till genomsleg. Xabel-
boxarna #ro alltid en 6mtdlig punkt & kabelsystemet. Darfor
bor storsta omsorg dgnas & dette arbete.

Isolationsprovning och kontroll av monteget.

Under tillverkning av kablarns utforss en serie isola-

tionsprovninosar, Aven kabelarmaturen, om den #r forsedd med
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kopplingskl&amor, isolationéprovas i verkstaden.

Ndr ett kabelmontage &r f&rdigt, skall det dels iso-
lationsproves och dels kontrolleras med hénsyn till ledarnes
férlédggning & kl#mmorna, innan anslutning sker till eppara-
turen 1 anléggningen.

A'la avvikningaer, som miste gdras frdn koprlingsupp-
gifterna, skola noggrant infdéras & ritningerna sé att dessa
#ro i1 fullt dverensstémmelse med verkliga férhédllandet.
Felstkning.

Det kan tyviérr icke undvikes att det upptrider ett och

ennat fel & kabelsystemet trots det noggrannaste montage.
De vanligaste felen &ro de som férorsakas «v skador

genom heckor och spett. Det kan ocks& hinda att akebl ge-
nom skakning och forskjutning av bédden skadats. Ett kabel-
fel bestdr ev kortslutning mellan ledare eller mellan leda-
re och jord semt avbrott & ledare. Desse fel forekomuaa icke
séllan i kombination med verendre. '

Oom ett kabelfel i form av kortslutning mellan ledere
eller mellen ledare och jord upptréder, ken man stke fel- '
stéllet genoa motsténdsmétning., Hérvidlag ir det bekvémast
ett anvénda en p&litlig motstdndsmeter. Genom att méta frén
bads &ndar av kebeln, och d& arean &r kénd, kan man séledes
genom uppmétning ev notsténden frén resp. &ndar konstatera
var felstdllet dr beliget. Ofte &r det emellertid s& att
en kortslutning icke &r fullsténdig, vilket i hog grad
komplicerer felsSkningen. Ibland kan det lyckes ett .genom
pétryckning av en hdg spénning brénna igenom isolatiomen
ech dérigenom erhdlle en fullsténdig slutnine, som sedan
tillédter en uppmétning av felstéllet. Ett avbrottsstille i
en kabel iken uppmétas medelst kapacitetsaétninegsmetoden. Det
8r dock nir det &r frdga om signalkabel rétt svirt att 8
noggranna vérden, endr denne kabeltyp her rétt sé& stor kapa-
citetstéverledning. En telefonkatel dr i detta avseende be-
tydligt léttare att komma tilrétta med endr kapacitetsdver-
féringen &r mindre och exaktare &n i en oljekabel,

1 blad XXIII-6 och 7 visas olika metoder for felstk-
ning pé elektrisk vég.
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