Das »Organ« hat den Arbeiten des Herrn Oberingenicurs
M. Boda, hon. Dozenten an der bohmischen Technischen Hoch-
schule zu Prag, im vorigen und laufenden Jahrgange einen ver-
hiltnismélsig grolsen Theil seines Inhaltes gewidmet. Das ist
geschehen, weil diese Arbeiten einen zur Zeit vielfach in der
Praxis des FEisenbahnwesens verwendeten Stoff betrafen: die
elektrische Ausgestaltung der Eisenbahn-Signal- und Sicherungs-
Anlagen,

Die Erkenntnis der Nothwendigkeit einer irrthiimliche Mafs-
nahmen ausschliefsenden Abhiingigkeit der Signale, der Stell-
werke und der Stations-Dienststellen von einander, der durch
sie bedingte, verwickelte Nachrichtendienst und der nach ent-
gegengesetzter Richtung wirkende Wunsch, Erschwerungen der
Betriebsabwickelung durch diese Beschrinkung des Verfiigungs-
rechtes des einzelnen Angestellten maglichst zu vermeiden, haben
im Laufe der letzten Jahre ein ganz aufserordentlich ver-
wickeltes Gefiige von gegenseitigen Hemmungen und Freigaben
entstehen lassen.

Zu Beginn der Durchfithrung dieser Bestrebungen waren
die gestellten Aufgaben noch vergleichsweise durchsichtig, und
zur Auffindung von zweckmiilsigen, zugleich auch sparsamen
elektrischen Schaltungen geniigten auch fir den minder Erfah-
renen einige Versuche mit Handskizzen, um die den gestellten
Bédingungen entsprechenden Verbindungen zu finden. Heute
sind die Anforderungen aber zu einer Vielseitigkeit angewachsen,
die die Frfillung auf dem angedeuteten Wege in den meisten
Fillen iberhaupt nicht mehr erreichbar erscheinen lifst, jedén-
falls zu langwieriger, mithsamer Arbeit und dabei doch noch
zu Zweifeln beziiglich des Grades der Zweckmiifsigkeit der end-
lich gefundenen Lésung fithrt. Diesen Verhiltnissen gegeniiber
erweist es sich als unumginglich, bewulste Planmiifsigkeit in
die Schaltungsentwiirfe zu bringen, wie sie den glinzenden
Leistungen der grofsen Signalbau-Anstalten, insbesondere den
Einrichtungen der Bauanstalt Siemens & Halske zu Grunde
liegt, welche fiir das bezeichnete Gebiet bahnbrechende Muster
gebildet haben und auch der Ausgangspunkt der Arbeiten
Boda’s gewesen sind,

Nun liegt aber die Unmoglichkeit der Veroffentlichung
der fir die eigenc Geschiftsfibrung gesammelten Erfahrungen
und ausgearbeiteten Verfahren seitens der Werke auf diesem
Gebiete, wie auf vielen anderen, auf der Hand, und so bleibt
der im Betricbe oder Neubaue stehende Eisenbahntechniker
nach wie vor auf Selbsthiilfe angewiesen, wenn er vor die Auf-
gabe der Losung einer Block- oder Stellwerkschaltung gestelit
wird; er wird dann gegeniiber der planmiifsigen Arbeit der
ausfihrenden Werke weit zuriickstehen und dem driickenden

Gefithle verfallen, in seinem Dienstbereiche nicht selbst ohne
Weiteres das Beste leisten zu konnen, sondern mehr oder
weniger auf diec Hilfe des Unternehmers angewiesen zu sein:
auch wird es langer Zeit und mihevoller Arbeit bedirfen, bis
er die Grundlagen einer fertig gelieferten Anlage so durch-
schaut, dafs er deren Betrieb und Instandhaltung selbststiindig
beherrscht,

Aus dieser Sachlage ist das Bemiihen M. Boda's erwachsen,
fir die Entwickelung der Schaltung der Sicherungsvorkehrungen
aus den festgestellten Bedingungen des Betriebes ein einiger-
malsen geschlossenes Verfahren abzuleiten, in dem Sinne, wie
Ja die folgerichtige Durchfihrung der geistigen Arbeit durch
Einkleidung der Grundbedingungen in eine Formelsprache auch
auf den meisten anderen technischen Gebieten erleichtert wird.

Es scheint dem Unterzeichneten unzweifelhaft, dafs es Boda
gelungen ist, nach dieser Richtung, wenn auch noeh nicht in
abschliefsender Weise, erfolgreich zu wirken, und dals seine
Arbeiten allen Signal- und Sicherungs-Technikern eine hochst
willkommene Erleichterung der Losung der ihnen gestellten Auf-
gaben bringen. Wenn Boda sein Verfahren zu formelmiifsiger
Entwickelung der Schaltungen aus den Grundbedingungen der
Aufgabe eine Schaltungs-»Theorie« nannte, so war diese Be-
zeichnung vielleicht nicht zweckmiifsig gewihlt, sie hat auch zu
Einspriichen gefiihrt. Es handelt sich nicht um eine » Theorie«
im heutigen Sinne des Wortes, d. h. nicht um eine eindeutige
Einkleidung erkannter Gesetze in eine algebraische Gleichung,
sondern um ein »Verfahren«, d. h. um die Anwendung einer
kurzen Zeichensprache auf die Durchfihrung eines verwickelten
Ueberlegungsganges behufs Erleichterung der folgerichtigen An-
cinanderreihung einer grofsen Zahl von Einzelerwiigungen. Es
wire daher ein Irrthum, wenn jemand meinte, dafs er lediglich
durch vielleicht ganz geddchtnismiifsige Kenntnisnahme von
Boda’s Arbeiten auf diesem Gebiete aus einem Unkundigen
pltzlich zu einem erfahrenen Sachverstindigen werden konnte.
Nach wie vor wird sich der Einzelne durch alle Schwierigkeiten
des Gebietes hindurchsuchen milssen, aber auf diesem Wege
wird er nach der Meinung und Erfahrung des Unterzeichneten
in den Aufsitzen Boda’s einen nicht leicht abreifsenden und
verhiltnismilsig gut erkennbaren Faden finden, dessen Fiihrung
die Erreichung des Zieles in oft tberraschender Weise er-
leichtern wird.

In diesem Sinne glaubt der Unterzeichnete ein erhebliches
Verdienst Boda’s feststellen und seine Arbeiten den Fach-
genossen empfehlen zu konnen.

G. Barkhausen.




I, Allgemeine Bemerkungen.

Die Bearbeitung der verschiedenartigen Blocklinien der
Signal-Weichenstellwerke fiir ein- und zweigleisige Bahnen, ein-
drahtige und zweidrahtige Leitungen u. s. w., deren wichtigsten
Theil die Blockwerke bilden, ist bis jetzt dadurch sehr erschwert
und einem Anfinger fast unzuginglich, weil die Theorie ihrer
innern Einrichtung und Schaltung bis auf den heutigen Tag
noch fehlt. Da die Blockwerke in den einzelnen Fillen ihrer
Verwendung gewisse, durch die jeweiligen Verkehrsverhiltnisse
gegebene Bedingungen erfiillen miissen, so muls es ein Mittel
geben, das uns zur leichten Losung jeder noch so verwickelten
Aufgabe dieser Art fihrt. Der Vorgang, welcher bis jetzt bei
der Einrichtung und Schaltung der Blockwerke befolgt wird,
ist der des Versuchens auf gut Gliick, wodurch die geistigen
Kriifte unverhiltnismiifsig stark angespannt werden.

Aus den Bedingungen fiir ein Blockwerk lifst sich gegen-
wilrtig nicht béstimmen, wie viele Tasten jeder einzelne Block-
satz enthalten wird und noch viel weniger errathen, wie diese
Tasten untereinander mit den gegebenen Blockleitungen, den
Spulen der Blockelektromagneten und mit dem Magnetinductor
zu verbinden sein werden.

Man nimmt in der Regel eine oder zwei zweischliissige
Tasten an und verbindet sie, die gegebenen Bedingungen im
Kopfe haltend, so lange versuchsweise untereinander und mit
den Blockleitungen, den Elektromagneten und dem Inductor,
bis der Blocksatz oder das Blockwerk die gestellten Bedingungen
erfullt. Erweist sich im Laufe dieses langwierigen und miihe-
vollen Verfahrens die Zahl der Tasten als zu klein, so wird
sie nach und nach erhoht. Wenn dann endlich das Blockwerk
anf diese mihevolle und in den meisten Fiillen mit grolser
geistiger Anstrengung und Aufregung verbundenen Art zu Stande
gebracht wurde, so ist man gleich darauf nicht mehr im Stande,
dieselbe Einrichtung und Schaltung zu wiederholen: d. L. den
oft unterbrochenen Weg, der zu dieser fiihrte, neuerdings ein-

zuschlagen. Dieser beschriebene Vorgang kann mit Recht mit
der Losung von Gleichungen ohne die Regeln der Mathematik
verglichen werden, Wihrend eine noch so verwickelte Gleichung
mit Benutzung der Lehrsitze der Mathematik im Aligemeinen
ohne besondere Schwierigkeiten gelost wird, stofst schon die
Losung der einfachsten Gleichung auf empirische Art in den
meisten Fillen auf sehr grofse Hindernisse, und hat eine grolse
Inanspruchnahme der geistigen Kriifte zur Folge.

Alle iiber die Sicherungseinrichtungen in den verschiedenen
Fachschriften, Biichern und Dienst-Anweisungen Dbisher erschie-
nenen Abhandlungen beschrinken sich ausschliefslich auf die
blofse Beschreibung des Stromverlaufes der ohne niihere Be-
grindung der Schaltung dargestellten Blockwerke; und wenn
es dem Anfinger, und in den meisten Fiillen auch dem Fach-
manne, schwer fillt, ja oft sogar unmoglich wird, sich in dem
Gewirre von Linien zurechtzufinden, so erscheint es fiir einen
Lehrer gegenwiirtig noch bei Weitem schwieriger, den Aufbau
der innern Einrichtung der Blockwerke zu entwickeln, und
seine Horer in das Gebiet der Sicherung des Zugverkehres
einzufithren.

Schon der blofse Einblick in das Innere eines Blockwerkes,
oder in die Darstellung der Stromleitung einer Sicherungs-
anlage ist im Stande, den Anfinger von dem Studium dieses
Gegenstandes zuriickzuschrecken und in ihm das Bewulstsein
der Unfihigkeit fir dessen Auffassung zu erwecken.

Der Horer einer Hochschule begniigt sich nicht damit,
die Blockwerke von Aufsen, ihren Zweck und ihre Handhabung
zu kennen und die Bedingungen zu wissen, die sic in jedem
besondern Falle zu erfillen haben, sondern er will und muls
ihre inneren Theile kennen und ihren gegenseitigen Zusammen-
hang verstehen. Mangels einer Schaltungstheorie mulfsten die
Schaltungen der Blockwerke bisher dem Gedichtnisse eingeprigt
und dieser schwere und nur in den seltensten Fillen verdaute

Stoff vor dem Vergessenwerden fortwihrend geschiitzt werden.
l*
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Nur sehr wenigen Auserkoremen und zwar nur solchen, |
die in der Lage waren, sich in ihrem Berufe vielfach mit der 1
innern Einrichtung und Schaltung der Blockwerke zu beschif- |
tigen, ist es gelungen, sich mit der Zeit durch die Vergleichung }
der verschiedenen Blockwerke cine gewisse beneidenswerthe und |
bewunderte rasche Uebersicht und Fertigkeit in der Anfertigung
von richtigen Stromfiihrungen der Blockwerke anzueignen.

Diese sich mir beim Betreten der Laufbahn als Lehrer
in den Weg stellenden Schwierigkeiten haben mich gezwungen,
dem Gegenstande niher zu treten, ihnm auch vom Standpunkte
des Erziehers zu betrachten, und nach vereinfachenden Mitteln
zu forschen.

Mit Beginn des Studienjahres 1896/97 ist es mir auch
gelungen, cin schr einfaches Verfahren zu finden, welches sich
auf die meisten gangbaren Schaltungen der Blockwerke an-
gewendet als recht zweckmiifsig erwies, und in sehr einfacher
und ibersichtlicher Weise in jedem besondern Falle nicht nur
die Zahl und Gattung der nothwendigen Tasten, sondern auch
die Art und Weise angiebt, wie diese untereinander, mit den
gegebenen Blockleitungen, den Klektromagneten und dem Magnet-
inductor verbunden werden miissen.

Da die Art der Einrichtung eines Blockwerkes nicht nur
von den zu erfillenden Bedingungen, sondern auch von der
Anzahl der zu verwendenden Blockleitungen und von dem Um-
stande abhiingt, ob die Spulen der Blockelektromagneten von
einander getrennt, oder hintereinander verbunden sind, so
miissen zuerst die Bedingungen des Werkes am besten durch
zeichnerische Darstellung der Blockzeichengabe festgestellt, dann
kann iiber die Zahl der zu verwendenden Leitungen, die Art
ihrer Verwendung und idber dic Schaltung der Blockspulen
entschieden werden.

Beziiglich der Einschaltung der zu den Blockwerken ge-
horenden Wecker und Weckertasten und theilweise auch be-
ziiglich der Magnetinductoren bestehen gewisse Regeln, von
denen nur in gewissen Fillen abgewichen wird ; deshalb wird sich
die Schaltungsthcorie nur auf die Ermittelung der in jedem
besondern Falle nothwendigen Anzahl von Tasten und der Art
ihrer Verbindung untereinander, mit den Leitungen, Block-
spulen und mit der Inductiousspule beziehen.

Wie bekannt, mufs jede Weckertaste grundsiitzlich vor
dem Blockelektromagneten, also unmittelbar in die Blockleitung,
der Wecker an einer Stelle des Blockstromkreises eingereibt
werden, wo er von den eigenen Blockstromen nicht durchtlossen
wird. Der cine Pol des Magnetinductors, — in der Regel der
mit dem Metallkorper verbundene —, wird dauernd an die
End- oder Riickleitung angeschlossen, und wird nur in gewissen
Fiillen wihrend des Blockierens von dieser getrennt und gleich-
zeitig mit einer Blockleitung verbunden. Der andere Pol des
Magnetinductors, — der mit den Schlufsstiicken des Sammlers
in leitender Verbindung stchende, — ist in der Ruhezeit vom
Blocksatze uad den Blockleitungen getrennt, und wird erst beim
Blockieren mit den Blockspulen und durch diese mit der Block-
leitung verbunden.

Der Grund, warum die Weckertasten vor und nicht hinter
die Blockelektromagnete eingereiht werden diirfen, liegt darin,

dals in letzterm Falle beim abwechselnden gegenseitigen Liuten

zweier Nachbarblockstellen einer Blocklinie mittels der durch
den Elektromagneten des Blocksatzes des blockierten Signales
der einen Blockstelle kreisenden Weckerstrome von entgegen-
gesetzter Richtung die Freigabe dieses Signales -erfolgen wiirde,
ohne dafls dabei das Signal der andern Blockstelle verschlossen,
oder bei Stellwerksanlagen die Hemmstange und dadurch diei
Schiebervorkehrung im Stationsblockwerke festgelegt worden
wiire, durch welchen Uebelstand im ersten Falle das Auffahren
zweier sich folgender, und im zweiten Falle die gleichueitige
Einfahrt zweier sich gefihrdender Ziige crmoglicht wird.

Die Blockwerke werden aus dem Grunde nicht in den
Stromkreis der eigenen Blockstrome gelegt, um dessen Wider-
stand nicht unniitz zu vergrofsern,

Um dic meisten Abbildungen der Schaitungen der Block-
sitze und Blockwerke auf den Tafeln zu vereinfachen und iiber-
sichtlicher zu machen, sind darin die Blockwecker und Wecker-
tasten weggelassen : dafiir ist aber an entsprechender Stelle dieser
Abhandinng der Ort bezeichnet, wo die Blockwecker einzu-
schalten wiiren,

Fs wird jetzt schon bemerkt, dafs bei jeder der spiiter
zu losenden Aufgaben der Schaltung sowohl einzelner und
Doppelblocksiitze, als auch ganzer Blockwerke immer der Block-
satz ohne Tasten, die Luft- und Erdleitung und der Magnet-
inductor als gegeben betrachtet, die Anzahl und Gattung der
erforderlichen Tasten, und die Art und Weise ihrer Verbindung
untereinander und mit den gegebenen Bestandtheilen der Block-
siitze oder Blockwerke gesucht wird, und dals die im Nach-
folgenden entwickelte, sehr einfache Schaltungstheorie auf keiner
mathematischen Grundlage, sondern auf einer Bezeichnungsweise
beruht, welehe in der gegenseitigen Stellung der Buchstaben
L. E, m, ¢ und k besteht, wobei mit I die Block-, mit I die
Frdleitung, mit m der Blockelektromagnet, mit ¢ der mit dem
Sammler und mit k der mit dem Metallkérper verbundene Dol
des Magnetinductors bezeichnet ist.

I1. Die Entwickelung der Schaltungstheorie.

Bei jedem Siemens’schen Blocksatze unterscheidet man
zwei Zustiinde, und zwar den Zustand der Ruhe, und den der
Wirkung. Im Ruhezustande ist der Druckkni)pf des DBlock-
satzes frei, im Zustande der Wirkung dagegen niedergedriickt
im ersten Falle sind die Tasten des Blocksatzes nach oben, im
zweiten Falle nach unten geschlossen; im ersten Falle ist die
mit dem Blocksatze verbundene Blockleitung mit der Erdleitung
verbunden und in diesen Stromkreis der Elektromagnet: des
Satzes eingeschaltet, im zweiten Falle der Sammler des Magnet-
inductors an die Blockleitung angeschlossen und der Elektro-
magnet des Blocksatzes gleichfalls in diese eingefiigt: im ersten
Falle ist der Stromweg fiir fremde, — I'reigabe-Strome —,
und im zweiten Falle fiir die eigenen, — die Block-Strome —,

| im Blocksatze hergestellt, und in beiden Iillen der Metall-

korper des Magnetinductors mit der Erdleitung verbunden.

Der Stromweg fiir die fremden, — Freigabe- —, Strome
kann daher durch die Formel .
LmE ‘

und der Stromweg fiir die Blockstrome durch die Formel
cmL ausgedriickt werden.



Diese Formeln bleiben, wie sich von selbst versteht, auch
dann giltig, wenn sie in verkehrter Ordnung, niimlich
EmL und Lme
geschrieben werden.

Die Formel L m E besagt, dals das eine Iinde der Draht-
windungen des Elektromagneten m mit L und das andere mit
E, und die Formel ¢m L, dafs das eine Drahtende des Mag-
neten mit Pol ¢ des Inductors und das andere mit der Block-
leitung L leitend verbunden ist.

Die in solchen Formeln nebeneinander stehenden Buch-
staben zeigen also immer dic Reihenfolge der durch sie dar-
gestellten Theile des Blockstromkreises an, welchen die Frei-
gabe- oder Block-Strome zu durchlaufen haben.

Der Zustand der leitenden Verbindung des Metallkirpers
der Inductionsspule k mit der Erdleitung E wird immer durch
di¢ Formel: k E ausgedriickt.

Die Formeln Lm E und ¢mI werden Stromlaufformeln
genannt, und zwar die erste fiir Freigabe- und die zweite fiir
Block-Strome. Py

Die Formel k E, welche im Allgemeinen sowohl beim
Blocken als auch beim Freigeben des Blocksatzes besteht, kommt
nur dann zur Geltung, wenn der Metallkorper k beim Blocken
des Blocksatzes mit einer andern Leitung, z. B. L, leitend ver-
bunden werden soll, in welchem Falle dann die Formel k B
dem Rubezustande und die Formel kL, dem Zustande beim
Blocken des Dlocksatzes entspricht.

Im Blockbetriebe werden bekanntlich ein- und zweischliissige
Tasten und zwar einschliissige in der Ruhlezeit nach oben
{Abb. 1 Tafel T), einschliissige beim Blocken nach unten
(ADb. 2 Tafel T) geschlossene, und zweischliissige Tasten (Abb. 3
Tafel I) verwendet.

Durch die Taste in Abb. 1 Tafel I steht in der Ruhe-
zeit die an ihre Achse angeschlossene Leitung 1, mit der an
das obere Schlufsstiick angefiigten Leitung L, in leitender Ver-
bindung, welche beim Niederdriicken der Blockdruckstange auf-
gehoben wird.

Dieser Zustand kann nach dem bereits Mitgetheilten durch
die Formel
1) e L, L,
In Abb. 2 Tafel I ist L; an die Achse und die Leitung
L; an das untere Schlufsstiick der in der Ruhezeit geiftneten
Taste angeschlossen, beide Leitungen werden durch das Nieder-
driicken der Blockdruckstange mit einander leitend verbunden.
Dieser Zustand kann durch die Formel
2) o L, Ly
In Abb. 3 Tafel 1 ist hingegen die Leitung L, mit der
Achse, L, mit dem obern und L, mit dem untern Schlufsstiicke
der zweischliissigen Taste verbunden, daher ist in der Ruhe-

ausgedriickt werden.

ausgedriickt werden.

|

zeit die Leitung L, mit I, leitend verbunden, durch Nicder- .

driicken der Blockdruckstange wird L; von L, getrennt und

mit Lg in leitende Verbindung gebracht. Diese beiden Zu-
stinde werden durch die Formeln:

Ly L, und L; Ly

Wenn man die dem zweiten Zustande entsprechende Formel

L, Ly unter die dem ersten Zustande gehorende setzt und die

ausgedriickt.

beiden Formeln durch einen Strich von einander trennt, so
erhilt man den Ausdruck

L, L,

LT,

Da in diesem Ausdrucke das Glied I., oberhalb und unter-
halb des Striches erscheint, so kann es nur einmal geschrieben
und zwar vor den Strich gesetzt werden, wodurch dieser Aus-
druck in den nachstehenden ibergeht:

LO
3) Ll—fsu
"Da in dicsem neuen Ausdrucke dic beiden durch die
Formeln 1) und 2) ausgedriickten, und durch die Taste in
Abb. 3 Tafel I dargestellten Bedingungen vereinigt sind, so
kann der Ausdruck 3) mit Recht als das Zeichen der zwei-
schliissigen Taste betrachtet und fiir diese gesetzt werden.

Wird in der Formel 3) das Glied L; = 0 gesetzt, so

geht sie in

4)
Zeichen ciner einschliissigen in der Ruhezeit nach oben ge-

schlossenen Taste (Abb. 1 Tafel I): wenn in der Formel 3)
das Glied L, =0 gesetzt wird. so geht sie in

5) L

Il.‘_)

L, iiber und ist dann das

f I% iiber, und wird das Zeichen
ciner einschliissigen, nur beim Niederdriicken der Druckstange
geschlossenen Taste (Abb. 2 Tafel I).

Wenn man die Zeichen 3), 4) und 5) mit ihren zugehirigen
Tasten vergleicht, so kommt man zu der Erkenntnis, dafs der
wagerechte Strich als der Tasterhebel mit zwei, oder cinem
der betreffenden Schlufsstiicke einer zwei-, oder einschliissigen
Taste angesehen werden kann, deren Achse mit der Leitung
verbunden ist, welche durch den vor dem Striche stehenden
Buchstaben Dbezeichnet ist, deren oberes Schlulsstiick mit der
Leitung in Verbindung steht, deren Buchstaben-Zeichen sich iiber,
und deren unteres Schlufsstiick an die Leitung anschlielst, deren
Zeichen sich unter dem Striche findet.

Wie man sieht, wird durch ein solches Zeichen nicht nur
die Gattung der Taste, sondern gleichzeitig die Art ihrer Ein-
schaltung angegeben, so dafs man in jedem einzelnen Falle die
betreffenden Tasten einfach in den gegebenen Blocksatz einzu-
zeichnen, neben ihre Achse und ihre Schlufsstiicke die be-
treffenden Buchstaben zu schreiben und diese dann mit den
durch die Duchstaben bezeichneten Leitungen, Blockspulen und
Magnetinductoren ohne weitere Ueberlegung zu verbinden braucht.

Wiire z. B. das Zeichen L?, durch welches eine zwei-

schliissige Taste ausgedriickt ist, darzustellen, so wird man, wie
in Abb. 4 Tafel I, neben die Achse der Taste (u) den Buch-
staben L, neben das obere Schlulsstick den Buchstaben E und
neben das untere den Buchstaben ¢ setzen, dann die Achse L
mit der gegebenen Leitung L, und das Schlufsstiick B mit der
frdleitung, und das Schlufsstick ¢ mit Pol ¢ des Magnet-
inductors verbinden, und k an die Erdleitung anschliefsen.
Um aus den gegebenen Bedingungen, welche ein Block-
werk zu erfiillen hat, dessen innere Einrichtung zu ermitteln,
wird man seine Stromlaufformeln fiir den Ruhezustand, d. h.
fiir die Freigabe-Strome, und dann jene fiir den Zustand seiner



Wirkung, d. h. fiir die Block-Strome aufstellen, die letzteren
unter die ersteren setzen, sie durch einen wagerechten Strich
von einander trennen, und dann die Glieder vor den Strich
setzen, welche gleichzeitig tber und unter dem Striche vor-
kommen, schliefslich die Schaltung in der nun erhaltenen Weise
durchfiihren.

Da die Taste in Abb. 1 Tafel I nur zur Unterbrechung
der Yerbindung der Leitungen L, und L, dient, jst es gleich-
giiltig, ob L, an die Achse und L, an das obere Schlufsstiick,
oder umgelkehrt I, an die Achse und L, an das obere Schlufs-

L,
stiick angeschlossen wird, also kann das Zeichen L, T—LQ Ig
0
gesetzt werden. Aus denselben Griinden ist L, IO =L3L—-
i3 1

Fiithren die Bedingungen, welche ein Blocksatz, oder ein
Blockwerk zu erfiillen hat, zu solchen Stromlaufformeln fiir die
Freigabe- und Blockstrome, in welchen keine gleichnamigen
Glieder vorkommen, so konnen die Formeln nicht verbunden,
sondern miissen jede fiir sich betrachtet werden. Durch eine
Formel fiir die Blockstrome wird immer cine mit cinem
untern, und durch ecine Formel fiir Freigabestrome in der
Regel eine mit einem obern Schlulsstiicke versehene Taste
ausgedriickt. Besteht die Formel fir Blockstrome aus drej
Gliedern, wie z. B. die Formel ¢mL, und besteht keine Formel
fiir Freigabestrome, in welcher wenigstens ein gleiches Glied
vorkommt, so muls diese Formel fiir sich betrachtet, und kann
in eine der Formeln:

0 0 0
—mL=—c¢ —L=—O—mc
c cm L

zerlegt werden, von denen jede eine und dieselbe einschliissige
mit einem untern Schlufsstiicke versehene Taste ausdriickt; es
ist dann fir dic Wirkung des Blocksatzes beim Blocken ganz
gleichgiiltig, ob ¢ mit dem untern Schlufsstiicke verbunden und
m zwischen L und die Achse der Taste, ob ¢ mit der Achse
verbunden und m zwischen L und das Schlufsstiick, ferner ob
L mit der Achse verbunden und m zwischen ¢ und das Schluls-
stiick, schliefslich ob L mit dem Schlulssticke verbunden und
m zwischen dic Achse der Taste und c¢ eingeschaltet wird, weil
die von c¢ abgeleiteten Blockstrome bei jeder dieser vier von
einander verschiedenen Schaltungsarten immer zuerst die Block-
spulen m durchlaufen und dann nach I gelangen. Gleich-
artiges gilt beziiglich der Tormeln fir Freigabestrome.

Im Nachstehenden sollen die verschiedenen Schaltungsarten
entwickelt und dargestellt werden, und zwar:

A. von einzelnen Blocksitzen,

B. von Doppelblocksitzen,

C. von Blocklinien zur Regelung der Zugfolge in Raum-
abstand,

D. von Blockwerken fiir
Weichen-Sicherungsanlagen,

und
)

verschiedene Signal-

und zwar sowohl mit hintereinander verbundenen, als auch von
einander getrennten Blockspulen. Dabei soll auf den grofsen
Einflufs, den die Trennung der Blockspulen aul die Einfach-
heit der Schaltung der Blockwerke ausiibt, besonders aufmerk-
sam gemacht werden.

A. Die verschiedenen Schaltungsarten einzelner Blocksiitze.
a) Mit hintereinander verbundenen Blockspulen.

Die den verschiedenen Anforderungen der Verkehrssicher-
heit dienenden, und demmach verschiedenartig eingerichteten
Blocksiitze haben alle den Umstand gemein, dafs sie auf einer
bestimmten Leitung von einer entfernten Stelle aus freigegeben
werden, und da die von dieser Stelle durch die ILeitung ent-
sendeten Freigabestrome die Drahtwindungen des Blockelektro-
magneten durchlaufen und aus diesen dann in die Erdleitung
abfliefsen, so besteht fiir.die Freigabe immer dic Stromlauf-
formel

6) . . . . . . . LmEL

Die Stromlaufformeln fir das Blocken der Blocksitze kin-
nen, da sie verschiedene Bedingungen erfiillen, verschieden
sein und zwar:

. . cmk,

wenn der Blocksatz im Kurzschlusse geblockt wird,

8) . . cml,
wenn er auf derselben Ieitung geblockt wird, auf der seine
Freigabe erfolgt,

9 . . . . ecmly,

wenn er auf einer andern Leitung, als der fiir Freigabe ge-
blockt wird, und endlich

00 . . . . . . . cmlL; und

11) kL,

wenn die Blockun" des Blocksatzes auf zwei Leitungen vor sich
geht, von denen die eine zu seiner Freigabe dient.

In jedem dieser vier Fiille besteht noch die Formel
12) . . . .. k E,
welche bei Losung der nachfolgenden Aufgaben immer nur
dann zur Geltung kommt, wenn eine oder die andere beim
Blocken entweder die blofse Trennung des Metallkorpers des
Magnetinductors von der Krdleitung, oder gleichzeitig seine
Verbindung mit einer Leitung bedingt.

Aus den aufgestellten Stromlaufformeln werden die Schal-
tungszeichen in folgender Weise entwickelt.

Fall 1. Man setzt die Formel 7) unter die Formel 6),
trennt sie durch einen wagerechten Strich:
LmE
emk

Da jedoch k mit E leitend verbunden ist, so kann k statt.
Ii gesetzt werden; und wenn darauf die gleichen Gheder m
und k vor den Strich gesetzt werden, geht das Zeichen fiber in.

E- m k,
c
welches eine zweischlissige Taste (u) (Abb. 5 Tafel I) aus-
driickt, deren Achse mit dem einen Drahtende des Blockelektro-
magneten und durch diesen mit k, deren unteres Schlulsstiick
mit ¢ und deren oberes mit I. verbunden ist.

Der Wecker wird in die Leitung L eingeschaltet.

Abb. 5 Tafel I stellt den Schaltungs-
gedanken dar, nach welchem die Ausfahrsignale,
oder die Ausfahrblocksiitze der Blocklinien e,‘in-
gerichtet werden, !



Fall 2. Wird die Formel 8) unter die Formel 6) ge-
schrieben und werden die gemeinschaftlichen Glieder I und m
vor den Strich gesetzt, so erhilt man die Formel

Lm —Ei|
c

welche gleichfalls eine zweischliissige Taste ausdriickt, deren
unteres Schlulsstiick mit ¢, deren oberes mit F und deren
Achse mit dem einen Drahtende des Blockelektromagneten m
und durch diesen mit L zu verbinden ist.

Um die Schaltung dieses Blocksatzes in leichter Weise zu
bewerkstelligen, braucht man nur im Sinne dieses Zeichens
neben das untere Schlufsstick der Taste (u) (Abb. 6 Tafel 1)
den Buchstaben c, neben das obere den Buchstaben E und
neben die Achse den Buchstaben m L zu setzen, darauf ¢ mit
¢ des Magnetinductors, E mit der Erdleitung zu verbinden
und m zwischen die Achse der Taste und L einzuschalten.

In diesem Falle wird der Blockwecker zwischen das obere
Schlufsstiick und die Erdleitung eingereiht.

Abb. 6 Tafel 1 =zeigt den Schaltungs-
gedanken fiir die Einrichtung eines nicht in eine
Blocklinie eingeschalteten Signales, oder eines
Blocksatzes, mittels dessen nur die Freigabe eines
solchen, oder des Bahnhofsabschlulssignales er-
folgt.

Fall 3. Vereinigt man die Formel 6) mit der Formel 9),
so erhillt man das Zeichen:

LmE LmE
cm L, Limc’
welches wegen Gemeinsamkeit von m in
L E
—m-— tibergeht.
L, c &

Um die Bedeutung dieses Zeichens festzustellen, setze man
darin statt des Elektromagneten m dessen beide Spulen s, und
89, Wodurch dann das Zeichen in

E L
o 1% L_l

Hierin sind die beiden Ausdriicke

ibergeht.

§0) L.

— s, und s, ~— Zeichen
c L,

zweicr zweischlissiger mit einander gekuppelter Tasten.

D)

Wird die durch ICJ

s, ausgedriickte Taste mit (u) und die

L
durch IS ausgedriickte mit (u,) bezeichnet, und werden neben

Jl -

die Achsen und Schlufssticke die betreffenden Buchstaben L,
Ly s, s3 E und ¢ gesetat, so lilst sich danach Abb, 7
Tafel I entwerfen.

Aus den Ausfiihrungen geht hervor, dals durch jedes Zeichen
von der Form ST in welchem m als gemeinschaftliches

Glied vorkommt, 1zwei zweischlilssige Tasten gegeben sind, und
dals die Achse der einen mit dem einen und die Achse der
zweiten mit dem andern Drahtende des Blockelektromagnetes
zu verbinden ist.
Fir die Wirkung des Blocksatzes ist es ganz gleichgiiltig,
. L E L E
ob er nach dem Zeichen — m -— oder nach — m — ge-
c L, L, ¢
schaltet wird.

-1

In diese Schaltung wird der Wecker zwischen das obere
Schlufsstiick der Taste (n) und die Erdleitung eingereiht.

Abb. 7 Tafel I zeigt den Schaltungs-
gedanken fiir die innere Einrichtung eines
Streckenblockwerkes der Blocklinien.

Im Nachfolgenden werden, um Wiederholungen zu ver-
meiden, unter den entwickelten Zeichen die Bezeichnungen der
durch sie ausgedriickten Tasten angesetzt, und bei den Schal-
tungen Bemerkungen hinzugefiigt, wo dies unumginglich noth-
wendig erscheint; da, wo die Schaltungen ganz klar liegen,
wird immer nur auf die betreflende Abbildung verwiesen.

Fall 4. Ein Blocksatz, zu dessen Blockung die Leitungen
Lund L, und zu dessen Freigabe die Leitung L benutzt wird,
lifst sich auf verschiedene Art einrichten, Eine davon ist
durch die Formeln 6), 10), 11) und 12) gegeben.

Die Schaltungsart eines solchen Blocksatzes hiingt niimlich
davon ab, ob beim Blocken ¢ mit L oder L,, und dement-
sprechend k mit L, oder mit L verbunden, und ob m dabei
in L oder L, eingeschaltet wird, wie dies in den Abbildungen
a), b), ¢) und d) Tafel I mitten links angedeutet ist.

Wenn man die Stromlaufformeln 6) und 12) fir den Ruhe-
zustand, die Blockstrome, neben die Formeln fir die Blockung
des Blocksatzes im Sinne dieser Abbildungen schreibt, so erhilt
man die folgende Formelreihe:

a) b) c) d)
LmEjemL cL femL,| ¢L,
kE| kL |kmL;| kL [kmL
Di _ ! LmE .
ie Vereinigung der Formeln k|| mit den Formeln

a), b), ¢ und d) fihrt zu den folgenden Schaltungen des
Blocksatzes :

Schaltung des Blocksatzes auf Grund der Formeln
LmE|e¢cmL .
kE| kL,
Durch paarweise Vercinigung der nebeneinander stehenden
Formeln entstehen die Zeichen '

E E
(u))Lm o und (u,) k T:
welche die Schaltung der Abb. 8 Tafel I liefern.

Schaltung des Blocksatzes auf Grund der Formeln
LmEf cL
kE kmL,

Durch Vereinigung der neben einander stehenden Formeln

E
entstehen die Zeichen L m_c_ und k E .

m Ly

Da diese zu keiner Losung fiihren, so erscheint es zweck-
miifsig, nur dic oberen beiden Formeln zu vereinigen, jede der
unteren fir sich zu betrachten, und sie ihrer Bestimmung ent-
sprechend umzuformen. Dies fihrt zu den Zeichen

mE E 0
(“1) L e (ll:_,) k o und (]13) m Ll'

Nachdem man diese drei Tasten, eine zwei- und zwei ein-
schlilssige, eingezeichnet hat (Abb. 9 Tafel I), wird man
L, L;, ¢, k und E mit den betreffenden Achsen oder Schlufs-
sticken verbinden, dann im Sinne des Zeichens (ug) k mit
dem einen Ende des Elektromagneten m, dessen zweites Ende



mit dem untern Schlufssticke der Taste (ug), und dieses dann
im Sinne des Zeichens (u,) mit dem obern Schlufssticke der
Taste (w,) verbinden. Bei dieser Schaltung kreisen die Frei-
gabestrome aus L durch die Taste (u,), das untere Schlufs-
stiick der Taste (u,), Magnet m und Taste (u,) nach E; die
Blockstrome aus ¢ durch dic nach unten geschlossene Taste (1)
nach L, und von k durch die Achse der gedffneten Taste (u,),
durch m und durch die nach unten geschlossene Taste (uy)
in die Leitung L.

Werden hingegen die beiden Formeln vereinigt, in denen
das Glied m vorkommt und die ibrigen beiden, da sie kein
gleiches Glied enthalten, fiir sich betrachtet, so erhiilt man
die Zeichen:

E
(“1) —1—‘]— m

welche zu der Schaltung in Abb. 10 Tafel I fihren. In
diesem Falle erhiilt der Blocksatz vier Tasten,

L 0 E
T (uy), (uy) - L und (u) k o

Schaltung des Blocksatzes nach den Formeln
ILmE|jemL,
kE| kL
Durch die Vereinigung der oberen Formeln, denen das
Glied m und der unteren, denen das Glied k gemeinsam ist,
ergeben sich die Zeichen:

. L E . ¥
(u,) —c—m~LT (u,) und (lls)k—L—

und aus diesen die Schaltungen in Abb. 11 Tafel I

Werden die Formeln LmE und kL vereinigt, denen das
Glied L. gemeinsam ist, und jede der ibrigen Formeln fiir sich
betrachtet und im Sinne ihrer Bedeutung umgeformt, so fiihrt
dies zu keiner zweckmiilsigen Schaltung des Blocksatzes.

Schaltung des Blocksatzes nach den Formeln

LmE cL,
kE‘kmL

Werden die Formeln LmE und km L vereinigt und die
iibrigen fiir sich umgestaltet, so ergeben sich die Zeichen:

(t,) Lm —11:;—7 (t) k —%- und (t;) o L

und aus diesen die Schaltung in Abb. 12 Tafel I.
Wird hingegen die Formel k E mit k m L vereinigt, und
jede der ibrigen fiir sich betrachtet, so entstehen die Zeichen:

E
(uy) k (112), m ——und (113) 0 L,
und daraus die Abb. 13 Tafel I.

Da im Zeichen (u,) die miteinander verbundenen Glieder
m L auftreten, so ist die Umgestaltung der Formel LmE

3 &

in Lm %’ und nicht in Ll—no—L gegeben, weil diese Formel in
dieser Form keine Schaltung des Blocksatzes ergeben wiirde,
und zwar aus dem Grunde, weil das Glied m in diesem Zeichen
mit E und im Zeichen (u;) mit L dauernd verbunden werden
soll, was ohne Einfiigung und entsprechende Verbindung einer
vierten Taste nicht moglich ist.

In jeder der sechs Abb., 8 bis 13 Tafel I wird der
Wecker in den Draht eingeschaltet, welcher die Erdleitung
mit dem mit I bezeichneten Schutzstiicke der betreffenden
Taste verbindet.

Die in den Abbildungen 8 bis 13 Tafel I
dargestellten Blocksidtze zeigen die Schaltungs-
gedanken fiir die Einrichtung von Blocksiitzen
zum Verschlielsen von Bahnhofabschluls-, Tunnel-,
Briickendeckungssignalen im Anschlusse an Block-
linien; wie spiter gezeigt wird konnen sie auch
bei Stationssicherungsaniagen verwendet werden.

Von diesen sechs von einander verschiedenen Schaltungs-
arten ist die in Abb. 8 Tafel I dargestellte die einfachste,
sie wird bei Ausfiilhrungen ausschliefslich angewendet

An dieser Stelle sei noch bemerkt, dals die im :2. Falle
behandelte Einrichtung eines Blocksatzes, welcher auf delselben
Leitung geblockt und freigegeben wird, auch auf Grund der
folgenden Formeln geschaltet werden kann:

ILmE|kmL
kE|cE

weil es fiir die Blockung dieses Blocksatzes einerlei ist. ob die
von ¢ abgeleiteten Strome durch m nach L und die entgegen-
gesetzten von k nach E, oder ob die von c abgeleiteten nach
E flielsen, und die von k abgeleiteten durch m nach L.

Werden die oberen und unteren Formeln vereinigt, so
ergeben sich die Zeichen:

E 1
(§T.m— und (t,) E —;
Wird hingegen die Formel kE mit der Formel kmL

vereinigt, und jede der anderen Formeln fiir sich betrachtet,
so filhrt dies zu den Zeichen :

(t) k % (t)L m—— und (t,) — E,
also zur Verwendung von drei Tasten.

mufs die Formel L m E auf die Formel Lm—f)iumgewandelt

Auch in diesem Falle

werden. 5

Diese beiden Schaltungsarten eines Blocksatzes finden
wegen ihrer hoheren Kosten gegeniiber der in Abb. 6 Tafel I
dargestellten keine Verwendung.

b. Schaltungen von einfachen Blocksitzen mit getrennten
Blockspulen.

Bei Blocksitzen mit getrennten Blockspulen wird die eine
Blockspule n, beim Blocken, die andere n, beim Freigeben ver-
wendet. Die Stromlaufformel fiir das Freigeben eines Block—
satzes ist daher immer: ‘\ :
13) Ln,E

Wie im Abschnitte a, kann auch hier die Blockung eines
Blocksatzes auf viererlei Art bewerkstelligt werden und zwar:

14) e cn, k, wenn der Blocksatz im
Kreuzschlufse geblockt wird,
15) en, L, wenn er auf einer und

derselben Leltung geblockt und freigegeben wird,

16) ¢n, L;, wenn er auf L; geblockt
und auf L f1e1gegeben wird,

17) .o cn L und

18) . . . N kI,, wenn er mittels de1 Lei-

tungen L L, geblockt und mittels L freigegeben wird.
In jedem der vier Fille hat auch noch die Formel
19 . . . . . . . kE Giiltigkeit.



* Fall 1. Da die Formeln 13 und 14 kein gemein-
schaftliches Glied enthalten, und der Blockstromkreis von dem
Freigabekreise ganz getrennt ist, bleibt die Formel 13 unver-
dindert, wiihrend 14 fiir die Blockstrome entweder in

(u) —3— n,
verwandelt werden kann. .
Im ersten Falle ergiebt sich Abb. 14 Tafel I, im zweiten
Abb. 15 Tafel I. Im ersten Falle ist n, zwischen die Achse
der Taste (u) und k, im zweiten Falle zwischen das untere
Schlufsstiick der Taste (u) und c eingeschaltet, wiihrend die
Spule n, in beiden Fiillen zwischen L und E eingereiht ist.
Die Blockwecker werden in beiden Fillen entweder zwischen
Lo und n,, oder zwischen n, und E eingeschaltet.
Die beiden Abb. 14 u. 15 Tafel I zeigen den
Schaltungsgedanken, nach welchem die Ausfahr-
signale, oder Ausfahrblocksfitze — An fangsblock-

1

sitze — der Blocklinien mit getrennten Block-
spulen eingerichtet werden.
Fall 2. Durch die Vereinigung der Formel 13 mit 15

. n, E . . . .

ergiebt sich L P das Zeichen einer zweischliissigen Taste (u)
1

(Abb. 16 Tafel I), an deren Achse die Leitung L zwischen

deren oberes Schlufsstick und E die Spule n,, und zwischen

deren unteres Schlulsstiick und ¢ die Spule n, geschaltet wird.

Der Blockwecker wird entweder zwischen das obere Schlufs-

stiick und n,, oder zwischen n, und die Erdleitung eingereilit.

Abb. 16 Tafel I zeigt den Schaltungsgedanken
des letzten Blocksatzes einer Blocklinie, welcher
zur Freigabe des Bahnhofabschlulssignales dient,

I'all 8. Da die Formeln 13 und 16 kein gleiches Glied
enthalten, und der Blockstromkreis von dem Freigabekreise
getrennt ist, so bleibt die Formel 13 unverindert, wihrend

" . 0 0
16 entweder in L, e oder L, n, e verwandelt werden mufs.
1

Die erste Form entspricht der Abb. 17 Tafel I, die
zweite der Abb. 18 Tafel I. In beiden Fiillen ist n, zwischen
L und die Erdleitung eingeschaltet.

Die Abb. 17 und 18 Tafel I zeigen den Schaltungs-
gedanken fir die Einrichtung eincs Strecken-
blockwerkes mit getrennten Blockspulen,

Fall 4. Wie im Abschnitte a, so lilst diese Aufgabe
auch bier mehrere Losungen zu, je nachdem die Leitungen L
oder L, beim Blocken mit ¢ oder k verbunden, und in welche
von lhuen n, eingeschaltet wird.

Fir die Einrichtung dieses Blocksatzes besteht daher die
folgende Formelreihe :

Ln,Eflen L cL|cn1L} cL,
kE| kL knL| kL |knL
Schaltung des Blocksatzes auf Grund der Formeln
Ln,Elen L
kE| kL,

Wenn die oberen und die unteren Formeln vereinigt
werden, so entstehen die Zeichen:

o E E
— und (u)) k T
welche zur Schaltung des Blocksatzes nach Abb. 19 Tafel I

fiihren,

(u) L

Schaltung des Blocksatzes auf Grund der Formeln

Ln, E cL
kE|kn L,

Durch Vereinigung der k und L enthaltenden Formeln
entstehen die Zeichen:

() L 2
und aus diesen Abb. 20 Tafel I.

Schaltung des Blocksatzes auf Grund der Formeln

E

E
und () k
0y Ly

Ln,Ejen L,
kE| kL°

Durch die Vereinigung der unteren Formeln, in welchen
das Glied I vorkommt, und in dem die iibrigen beiden Formeln
fir sich betrachtet werden ergeben sich die Zeichen :

-

E n, K 0
(uy) I\Tv (u) L 5 und (u,) ﬁYELl'

welche zu Abb. 21 Tafel I fihren.
Da im Zeichen (u,) das Glied L fir sich vorkommt, so

mufs die

umgewandelt werden,

Werden hingegen die Formeln Ln, E und k L vereinigt
und die tibrigen Formeln fiir sich betrachtet, so entstehen die
Zeichen : ’

E

(u) L H2T7 (u) k —Ig— und (u,) %Ll und aus diesen die
1

Abb. 22 Tafel L

Schaltung des Blocksatzes auf Grund der Formeln
Ln,E| ¢k,
kE|kn L
Die Vereinigung der unteren Formeln und Umwandlung
der itbrigen Formeln ergeben die Zeichen:

» (u) L —E und (n,) — Ll,

Al

(w) L also die Schaltung

der Abb. 23 Tafel I.

Werden hingegen die Formeln Ln,E und kn L ver-
bunden und die ibrigen fiir sich betrachtet, so entstehen die
Zeichen :

(n) L nz

die Abb. 24 Tafel 1.

In allen diesen Abbildungen, mit Ausnahme von 23 Tafel I,
wird der Blockwecker entweder zwischen n, und das obere
Schlufsstiick der Taste (u), oder zwischen n, und die Erdleitung,
und in Fig. 23 entweder zwischen n, und das obere Schlufsstiick
der Taste (u), oder zwischen n, und die Erdleitung eingeschaltet.

Die Abb. 19 bis 24 Tafel I zeigen den Schaltungs-
gedanken von Streckenblockwerken fir Bahnhof-
abschlufs.

Von diesen sechs Schaltungsarten eignen sich wegen ihrer
Einfachheit am besten dic in Abb. 19 und 20 Tafel [ dar-
stellten.

~

E
- (1) k—O— und (u,)

0
?L,, und aus diesen folgt



B. Schaltung von Doppelblocksitzen.
a) Mit hintereinander verbundenen Blockspulen.

Die Doppelblocksitze finden im Blockbetriebe tberall da
Verwendung, wo es sich darum handelt, ein Signal von
zwei Blockstellen abhingig zu machen, oder wo
es nothwendig erscheint, zwei einer und dersel-
ben Fahrtrichtung zugehorige Signale gleich-
zeitig freizugeben, oder aber das Ausfahrsignal

einer Blocklinie vom Verkehrszimmer frei zu
geben und gleichzeitig den Anfangspunkt der

Linie in das Stationsblockwerk zu verlegen.
Werden die Blockspulen des einen Blocksatzes mit m, und
des zweiten Blocksatzes mit m,, die Blockleitung, auf weicher
der erste Blocksatz freigegeben wird, mit L;, und auf welcher
der zweite Blocksatz freigegeben wird, mit L, bezeichnet, so
bestehen fiir die Freigabe des Doppelblocksatzes die Formeln:

20) . L, m E,
21) . L,m, E,
Aulserdem hat auch die Iormel
22) . kE Giiltigkeit.

Die Blockung des Doppelblocksatzes kann entweder im
Kurzschlusse auf der einen, oder aber auf beiden Leitungen
erfolgen.

Fall 1. Die Blockung des Doppelblocksatzes
erfolgt im Kurzschlusse. Is besteht darin die Formel :
23) .

Wird der Verbindungsdraht, welcher die beiden Blocksitze
dabei miteinander verbindet, um den Uebergang der Block-
strome von m; nach m, zu vermitteln, wit b bezeichnet, so
lifst sich diese Formel in die zwei IFormeln

cm, m, k.

24) . cm b und
23) . bm, k zerlegen.

Wird die Formel 24) wit 20) und 25) mit 21) vereinigt,
so entsteht fiir den Blocksatz m; das Zeichen:

L I .
(n) —c~‘- m; = (n,)

und fiir den Blocksatz m,

2 4
2, -
b ¢k

Da jedoch laut Formel 22) k mit E dauernd verbunden
ist, so kann in letzterm Zeichen statt E Lk gesetzt werden,
wodurch es in

L,
t) —bz— m, k iibergeht.

Auf Grund dieser Zeichen ist die Schaltung des Doppel-
blocksatzes in Abb. 25, Tafel I durchgefthrt.

Der cine Blockwecker wird in die Leitung L, und der
andere in I., eingeschaltet.

Wird die Reihenfolge der beim Blocken des Doppelblock-
satzes von den Wechselstromen durchlaufenen Elektromagnet-
spulen geiindert, so ergeben sich die Formeln

cmy b und bmy k,

welche zu einer ihnlichen Schaltung des Doppelblocksatzes wie
in Abb. 25, Tafel I fiihren.
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Fall 2. Die Blockung des Doppelblocksatzes
erfolgt auf einer Leitung, z B. auf L.

Ein Doppelblocksatz, welcher diese Bedingung erfillt, kann
auf mehrfache Weise eingerichtet werden, und zwar je nach-
dem beim Blocken die von ¢ oder dic von k abgeleiteten
Strome in dic Leitung L, entsendet werden, ob diese Strome
dabei die Spulen beider Elektromagnete hintereinander -durch-
laufen, oder ob die von ¢ abgeleiteten Strome durch das eine
Spulenpaar nach L, und die von k abgcleiteten durch das
andere Spulenpaar nach E fliefsen und umgekehrt, wie dies
in den acht Abb. a) bis h) Tafel I unten angedeutet ist.

Werden neben die drei Stromlaufformeln 20), 21) und 22)
die Formeln fir die Blockung des Doppelblocksatzes im Sinne
der Abb. a) bis h) geschrieben, so erhillt man die nachstehende
Reihe:

a) b) c) d) e) f)
Lim E [emyb | em;b r km,b [km b |em L [emyl, 1
L,m,Elbm L | bmy L, bmy L | bm, L {km, E |kmE
KE | ck ! cE
g h)

cm B \ cm, B

km, L, | k m, L1’
aus welcher die verschiedenartigsten Schaltungen des Doppel-
blocksatzes entwickelt werden konnen.

Schaltung des Doppelblocksatzes auf Grund der
Lym Ejbm L
TL,m,E|lem,b

Wenn die oberen und dic untcren ¥ormeln vereinigt wer-
den, so entstehen die Zeichen:

() L, m, %— und (t) I(;—"i m, —Is— (t)

und aus diesen die Abb. 26 a). Tafel I, wobei bemerkt wird,
dals der Draht b, welcher die untcren Schlufsstiicke der T:asten
(u) und t, verbindet, an die Achse der Taste t, angeschlossen,
und daher das untere Schutzstiick dieser Taste weggelassen
werden kann.

Formeln

Schaltung des Doppelblocksatzes auf Grund der
L,m,Elem;b ‘
. In 1 1 : 1 .
Forme Tomy B bm, Ly
Durch die Vereinigung der nebeneinander stehenden For-
meln ergeben sich die Zeichen:

L E IA.) E
(“) Tl my 3 (lll) und (t) "b: m, ‘i; (tl) i

und daraus die Abb. 27 b) Tafel II, in welcher das untere
Schutzstiick der Taste (,) weggelassen und der Verbindungs-
draht b an die Achse von (u,) angeschlossen werden kann.

Schaltung des Doppelblocksatzes auf Grund der
Lym Eibm 1y
Formeln L,m, BEikm,b .
kkE | ck
Die Vereinigung der nebencinander stehenden Formeln
fithrt zu den Zeichen:

E I, 1
() L my <= (t) ]—: m, - (t) und (u,) E

k-
Tl |
welche zu der in der Abb. 28 (¢) Tafel IT dargestelltgn Schal-
tung fithren.



~

. . I .
Da im Zeichen k — weder das Glied m; noch m, vor-
c

kommt, so kann die dadurch dargestelltc Taste sowohl dem

einen, als auch dem andern Blocksatze zugewiesen werden.
Werden die Blocksitze mit den Gliedern m, und k ver-

einigt, so ergeben sich bei Betrachtung der iibrigen fiir sich

die Zeichen:
08 0 m, E

L, m, f, k V]EI’, - Eund L, - rb—,
welche nicht zur Losung fiihren, weil m, in der Ruhezeit mit
E und beim Blocken mit b verbunden werden soll, und dies
ohne Aufhebung der einen, oder andern Bedingung nicht mog-
lich ist.
Schaltung des Doppelblocksatzes anf Grund der
Lym; Elkm b
Formeln L, m, E{bm, L,.
kE cE
In derselben Weise wie im vorhergehenden Beispiele er-
geben sich aus diesen Formeln die Zeichen:

I E L., E k
(u) —l-)‘— m; = (uy), (t) 5 m 1, (t,) und (t,) E—

aus denen die Abb. 29 (d) Tafel IT folgt, in welcher die

. k .
durch das Zeichen E— ausgedriickte Taste dem einen, oder
c

dem andern Blocksatze zugewiesen werden kann,

Werden die Formeln mit Ricksicht auf die Glieder my, k
und E vercinigt, so ergeben sich die Zeichen:
L, E E L
2 k nd E 2L
5 L’ bu .
welehe jedoch keine Losung geben. weil m; in dem zweiten

Zeichen mit b und im dritten mit I, verbunden ist.

Schaltung des Doppelblocksatzes nach den Formeln
Lym Efem I,
LymyE km, E.
kE .
Durch die Vereinigung der nebeneinander stehenden For-
meln und indem die Formel k E fiir sich betrachtet wird, ent-
stehen die Zeichen:

E
(u) Ly m, —7 (t) = m2 E und (u,) k 5

Aligemein genommen kann die Taste (u,) sowohl dem
einen, wic dem andern Blocksatze zugewiesen werden. Wird
jedoch der Umstand beriicksichtigt, dafs bei Zuweisung zum
Blocksatze m, beim alleinigen Niederdriicken der Druckstange
des Blocksatzes m, dieser Blocksatz zur Wirkang gelangt, wiih-
rend der Blocksatz m, unthiitig bleibt, dadurch der zweite
Verschluls des Signales ausbleibt, und dadurch ein nachfalren-
der Zug friher in die durch dieses Signal abgesperrte Block-
strecke eingelassen werden kann, als der voranfahrende Zug
diese geriumt hat, so ist es nicht einerlei, welchem von den
beiden Blocksiitzen diese Taste zugetheilt wird. Mit dieser
Taste mufs niimlich immer derjenige Blocksatz ver-
sehen werden, welcher mit ¢ verbunden ist, weil
dann beim alleinigen Niederdriicken der Druckstange, wodurch
¢ in die betreffende Leitung eingeschaltet wird, die Verbin-
dung zwischen k und E aufgehoben wird. Diesen Zeichen

entspricht der in Abb. 30e, Tafel II dargestelitec Doppel-
blocksatz.

Die Vereinigung der gegebenen Formeln lilst sich auch
noch in der Weise vornchmen, dafs die k und m, enthalten-

den verbunden werden. Demgemiils ergeben sich die Zeichen :

E K E
e (uy) ‘o E
und aus diesen die Abb. 31 e, Tafel II.

Obwohl in dem Zeichen (u,) das Glied m, des Blocksatzes
m, vorkommt, so darf die Taste (u,) aus den angefiihrten
Griinden nicht dem Blocksatze m,, sondern mufs m, zugewiesen
werden, und da dieses Zeichen die miteinander verbundenen
Glieder m, E enthiilt, so darf die Formel L, m, I\ nicht in

-
V]

(w) L; m,

9

~

L, m, m, K umgestaltet werden.

Il:‘
ysondern mufs in —*
0 0

Zu betonen ist noch, dals Taste (t) mit einem untern
Schlufsstiicke versehen, und dafs dieses mit dem untern Schluls-
stiicke der Taste (u;) verbunden sein muls, weil, wenn letz-
teres nach den Zeichen (u,) mit der Achse der Taste (t) ver-
bunden wiire, bei alleinigem Niederdriicken der Stange des
Satzes m, dessen Blockung im Kurzschlusse erfolgen wiirde. Wird
das untere Schlulsstitck der Taste (u,) weggelassen, so geht die
Abb. 31e in die Abb. 30e iiber.

Einrichtung des Doppelblocksatzes nach den Formeln
Lim Elkm E
L m,Elem, L,.
kL i
Wird die Vereinigung der Formeln mit Riicksicht auf m,
und m, durchgefithrt, so gelangt man zu den Zeichen'

(u)~Lk—‘m11 (t)—m2 I (tl) und (t,) k2

aus welcher sich Abb. 32 f, Tafel II ergiebt.
Werden hingegen die Formeln mit Riicksicht auf m, und k
vereinigt, so fiihrt dies zu den Zeicheu-

, (n,) k i (tn)-

Wiirde nach dem Angehihrten die Taste (u,) dem Block-
satze m, zugetheilt, dann hiitte der Blocksatz m; nur eine und
m, drei Tasten. Soll jedoch jeder Blocksatz die gleiche An-
zahl von Tasten enthalten, dann konnte man die Tasten (w)
und (t;) dem Blocksatze m; und (t) und (u,) m, zutheilen.

Sollen aber die Tasten (u), (w,) dem Blocksatze m, und
(t), (t,) dem Blocksatze m, zugewiesen werden, und soll der
Satz m, bei alleinigem Niederdriicken seiner Druckstange un-
thiitig bleiben, so braucht man nur die einschliissige Taste ()
mit dem untern Schlufsstiicke zu versehen, und austatt das
untere Schlulsstick der Taste (t,) mit der Achse der Taste
(n), mit deren unterm Schlufsstiicke zu verbinden. KEs geniigt
iibrigens auch das untere Schlufsstick der Taste (t,) weg-
zulassen, die Taste (u) damit zu versehen, und dann die Achse
der Taste (t,) damit za verbinden.

(u) L und (t) —= mo

Einrichtung eines Doppelblocksatzes nach den Formeln
LimElem E
L,m, Efkm,L,.
kE



Aus der Vercinigung der nebeneinander stehenden Formeln
und Umgestaltunv von kE foloen die Zeichen:

I
(t ) und (u,) l\
aus denen die Abb, 33 g, Tafel II folgt.

Erfolgt die Vereinigung nach k und my, so entstchen die
Zeichen :

() ——m1 E, (t) l mz

m, E
und L, 2.
m2 IJI - 0

Da aber m, einmal mit L; und einmal mit X verbunden
werden soll, was nicht angeht, so fiihren diese Zeichen zu
keiner Schaltung des Doppelblocksatzes.

Vereinigt man nach L, und behandelt jede der ibrigen

Formeln fiir sich, so ergeben sich die Zeichen :
F
) L1 ,(t)L I () k

welche einer Losung entsprechen.

L !
L Bk
c

E,

Schaltung des Doppelblocksatzes im Sinne der
Lym E{km L
F01 meln L m7L| em, .
k JON
Durch die Vereinigung der nebeneinander stehenden und

Umgestaltung der Formel k E entstehen die Zeichen:

.

, Eund (t) k _(};i,

E
(w) Ly my T

denen die Abb. 34 h Tafel II entspricht.
Durch Vereinigung der Formeln mit den Gliedern m,
und k entstehen:

N

E
und (u) L, m, x
1 IJl (

Ly .
() 2 my B, (t) k=

Diese Schaltung lilst die alleinige Bethiitigung des Block-
satzes m, im Kurzschlusse zu. Um dies zu verhindern, mufs
die Taste (u) mit unterm Schlufssticke versechen und dieses
mit dem untern Schlufssticke der Taste (1), oder mit deren
Achse verbunden werden.

Wenn man die Formeln mit dem Gliede k und E ver-
einigt, so ergeben sich fir die Einrichtung des Blocksatzes
noch andere Schaltungsarten, je nachdem dabei die Formel
em, E mit Lym E oder mit T.,m, E vereinigt wird, Im
zweiten Falle ergeben sich die Zeichen, welche auch bei Ver-
einigung nach m, und k oben aufgestellt sind, und im ersten
Falle

B aE 1 By ndL,ﬂ L
m, 1, 1112 c 0

welehe, da m, in der Rubezeit mit I8 und beim Blocken mit ¢
verbunden werden soll, zu keiner richtigen Losung filiren.

In allen Abb. 26 a Tafel I und 27 b bis 34 h Tafel II
kommt der dem Blocksatze m, entsprechende Wecker in die
Blockleitung L,, und der dem Blocksatze m, zugewiesene
zwischen m; und die Erdleitung zu liegen.

Von diesen 12 Schaltungsarten sind die in den Abb. 26a
Tafel 1, 30e, 31 e und 34h Tafel II dargestellten, welche auf
der Benutzung von nur drei Tasten beruhen, die einfachsten

_und konnen mit Vortheil benutzt werden.

Tall 3. Die Blockung des Doppelblocksatzes

erfolgt auf beiden Leitungen.

k

Ein Doppelblocksatz, welcher die gestellten Bedingungen
erfiillt, kann in der mannigfaltigsten Weise eingerichtet wer-
den, was davon abhiingt, welche Pole des Magnetinduktors beim
Blocken des Doppelblocksatzes mit der cinen, oder andern
Leitung verbunden, ob dabei in jede Leitung ein, oder beide
Elektromagnete cingeschaltet werden, und in welcher Reihen-
folge dic Blockstrime durch diese kreisen, wie in den Abb al
bis m 1 mitten auf Tafel 1I angedeutet ist.

Werden die sich aus diesen Abbildungen ergebenden Strom-
laufformeln fiir das Blocken neben die bekannten drei For-
meln 20), 21) und 22) geschrieben, so entsteht die folgende
Formelreihe: l
_ a) b,) ¢) dy) ¢) 1)

“ emy L, | em L, | emyL, | emyLy | emyb cmy b
! kmy Ly | kmyLy | kmy Ly | km L, | bm, L, | bmyL,
i kL, | kL,
1) hy) i) k) 1)
em,b | emyb | kmyb | kmyb | kmyb
bm, L [bm L, [ bmyLy | bmyT, | bmy Iy
kL, kL cL, cL,; el

Wenn die Formeln L,m; E, Lym, E und k¥ mit den
Formeln a,) bis m;) mit Riicksicht auf die Glieder m, m, und k,
vereinigt werden, so ergeben sich die folgenden Zeichengruppen
und aus diesen dic nachstehenden Schaltungsarten des Doppel-
blocksatzes : \ "

LmE
L,m,E
kE

m,;)
km, b
bm, L,

cly

E E i
a,) (u) L, m, —, (t) L, my - und (u,) k —
(Abb. 35a, Tafel II);
E E E
a) Iymy - ) L L, m, -

Der nach dicsen Zeichen eingerichtete Doppelblocksatz
lifst die alleinige Blockung des Blocksatzes wm,; zu, ist also
nicht verwendbar

b)) (u) ml : (ll D (t) m,— (t)) und (u,) k —I—

(&bb. 36 b T‘lfe] m:
L, I E m, Lk

b;) L—z my —= k m, E7 L, fihrt zu keinem richtigen Er-

gebnisse ;

E E E
¢,) (u) L; m, o (t) L, m, — und )k o
~ (Abb. 37 ¢ 'l‘a,fel 1I); |

4 ™ I

c) 1\,17, L,m, — L ,L1 my glebt keine verlilsliche Schal-
m, L,

tun'r

d,) () I_)— moy (“1) (t) L (t1)a (t,), 1\”"
(Abb. 384, Tafel 1I);

d) k ml]“L ,% m, —Ic—v L, m % giebt keine richtige Schaltung

) (u) -L b M ——(ul) (t) m, I (t ), (u,
(Abb, 39 e; 'Mtel II);
L L I E
f,) (w) Tl' m -~ (uy), (t) Ly m, 7 (n,) k T, 1
(Abb. 40 f, Tafel 1I);
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I L, E E
£) (w) L; my 5 (t) —b—‘ m, — (t,), (t) k s
(Abb 41 gl Tafel II);
E E
b gm0 0 (), )k

(Abb. 42 h1 Tafel III);

K E 0
i) (ll) b my 5 (ul), (t) 2 m, i (ty), (t.) k o’ (ty) ?Lg
(Abb. 43 i; Tafel 1II):

L, E 0 0 E

k) (w —bl' my x (my), (t) Ly m, B (t,) fl‘ ¢, (t) k o
(Abb 44 kl Tafel 1I1):

) W)Ly my o () 52 my (b, (1) kg (1) Ly
(Abb. 43 11 Tafel 111);

L E L, B 0 E
m;) (u) L_l) my T (uy), (1) ]—' my B (t), (uy) o Ly, (uy) k o

(Abb. 46 m; Tafel III);

Werden die drei Formeln fir die Freigabe mit jeder
Formelgruppe von e,) bis m;) mit Ricksicht auf I, und L,
vereinigt, und die iibrigen beiden Formeln, welche kein ge-
meinschaftliches Glied besitzen, jedesmal fiir sich betrachtet,
so ergeben sich die nachstehenden Zeichengruppen-

e) (@I, 7(t>L P2 B (1) ks (6

£) (u )L y(ul) m, b, (u,) k—, )L, mg-}i,
g) (L mlb,(t)L 7(t)—m b(t)]\
@ mE g, E, (t) < m, b, (1) kE;
i) W, , WL, ,(tl) K E_B,

X)) E () k- ,(t)L m,{i

1) (W)L, m, - ,(t)L ,(tl)k r"
m,) WL, ™5 GLE L,( W)k

Aus den Zeichengruppen e lns m, ist zu ersehen, dafs die
Blockspulen m; und m, in der Ruhezeit mit der Erdleitung
-und beim Blocken mit b, d. h.
sollen.

Da jedoch eine derartige Umschaltung dieser Blockspulen
mittels der einer jeden Gruppe entsprechenden Anzahl von
‘Tasten nicht bewirkt werden kaun, so mufs in jedem dieser

Al

miteinander verbunden werden

. L \ E .
Fille noch eine cinschliissige Taste von der Iorm b—O— hinzu-

treten, und darnach die Schaltung der Blocksiitze ergiinzt werden.

Von den zwanzig als moglich aufgestellten Schaltungs-
arten eines Doppelblocksatzes, dessen Blockung auf zwei Lei-
tungen vor sich geht, zeichnen sich blos die in Abb. 35 a,
und 37 ¢; Tafel II dargestellten durch ihre Einfachheit aus,
diese finden daher Verwendung.

Die Wecker werden in diesen beiden Abbildungen hinter
den Tasten (u) und (t) eingereiht.

b) Schaltung von Doppelblocksitzen mit getrennten Blockspulen.
Die Schaltung von Doppelblocksiitzen mit getrennten Block-
spulen ist cinfacher, die Stromlaufformeln filhren zu zwei, drei
und nur in wenigen Fillen zu vier Tasten.
Fir die Ireigabe der beiden Blocksiitze bestehen die
beiden Formeln:

26) L, n, K,

27) L,r, E, und aulserdem noch die
Formel :

28) k E.

In dlesen Formeln bedeutet n, die Ireigabespule des einen
und r, die des zweiten Blocksatzes.

Fall 1. Die Blockung des Doppelblocksatzes er-
folgt im Kurzschlusse.

In diesem Falle bestchen die Formeln:

cnyy b und br k,

worin n, die Blockspule des einen und r, die ‘des zweiten Block-
satzes bezeichnet.

Da der Stromkreis bei der Blockung des Doppelblocksatzes
von den beiden Stromkreisen bei der Freigabe getrennt ist,
mufs jede der vier Formeln fiir sich betrachtet werden.

0
Die Formeln fiir das Blocken gehen iiber in (u)?n1 b
und (t) —:— r, k.

Im Sinne der Formeln 26) und 27) wird n, zwischen
L, und E und r, zwischen L, und E (Abb. 47 Tafel III)
eingeschaltet. Die Wecker konnen entweder in die Leitung
L, und L,, oder zwischen n, und E, oder r, und E eingefiigt
werden.

Fall 2. Die Blockung des Doppelblocksatzes
erfolgt auf der Leitung L,.

Beziiglich der Blockung des Doppelblocksatzes bestehen wie
bei hintercinander verbundenen Blockspulen (Ba Fall 2 8. 10),
acht Formelgruppen, welche sich aus den friiheren ergeben,
wenn in die Formeln fiir die Freigabe n, statt m; und r, statt
m, und in die Formeln fiir das Blocken n, statt m;, und r,
statt m, gesetzt wird. Die so entstandene Formelrcihe ist

folgende :

) b 9 & e H g b
Lin,Eler b cnlb]kl b'l\nlb\cnlL‘m Ljjen Ejer, E
Lyr,Ejbn, Ljbr, len1 ybry Lijkr, Elkny Ejkr; L [kn L

kE ckE cE

Wenn die Formeln unter a) und b mit der Formel L n, E
mit Riicksicht auf L, vereinigt werden, die Iormel L,r, E
aus bekannten Griinden unveriindert bleibt, und die iibrigen
Formeln umgestaltet werden, so ergeben sich die folgenden
beiden Zeichen:

) (WL o n E
b)

Werden dle Block-Formeln ¢) bis h) mit den Freigabe-
Formeln mit Ricksicht auf die Glieder L, und E, L, und k, E und
k sowie L;, k und E vereinigt, und die ibrigen Formeln fiir

=30 2

o () ﬁnl by, Lyr, 15 (Abb. 49 Tafel III);

r, b, Ler, I (Abb 48 Tafel III);

an

ML,



sich behandelt, oder nicht geiindert, so entstehen die folgenden
Zeichengruppen und %chaltungsarten des Doppelblocksatzes :

CLLE) (“)L N (“1) B _’ (t) h b, Lyr, E
(&bb. oO Ta(el m);
}‘A O
wy) )T POk -(tl)— E, Ly, E:
]
CE k) (l ) E - 7 (ll ) k- 7 (t) -y Ll’ L2 r, E;
1
I‘ Il
CI1kE) (n) L, nz ,(tl)]\ ,(t)D1 EH
dry) ()L, {T (111)—6-E, 0] Y n, b, Lyr, E
(Abb. ol Tafel III)'
1, L
Q) (WL ! 2 (b k ,(t,) I],L r, B;
dgy) (WED 1‘7(111)1\————,(t) 1, L, L1, E;
B E v
B DL W)k 7<t)13‘ L
1
Ly k) (u)L1 -2l 7(111)1\ ,L r, B
(Abb 52 Tafcl III)-
€L1kE) u)L ,(u Yk — ,(t) O -L‘
L
ex)  (u) B2 “2 - (t) k —-, (s )_n1 LHLME
‘ k
er; E) WL - fe «‘—-, Lyr, K;
fLix) (n)L1 ,(ul)l\ ,L 1, B
(Abb 53 Tafcl III)
L,
frixE) (u)L ,(ul)k ,(t,) I 5
. L
fix) (u)E“2 L (t) k ,(tl) yrlc L, 1, E;
IJ
leE) (ll)L te v (lll) E 7L r, E;
811 E) ()1, r; li‘ ~1 : 2, (t,) kF
(Abb. 54 Tafel III:
n, L k
ngE) (I)L 7 (t)E——— 112 12E
gEX) (w) E 1-' 1, 1)k—-f—,L,l E:
“1
L, E.
8EX L) @E" "(ta) k ‘"—"(“) Lyny 5
th E) (“)Ll a (t)
(Abb 55 T'tfe] III)'
}1 iy
h,5) L, (t)lﬁi,(t)l\_,
1: , 1, _
heg) () k n y (lll) ol :» !, L, r, E und endlich
L,
hxp1,) (t) k—— (t) L]r2 : () Lyny E
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Um zu verhindern, dafls bei alleinigem Niederdriicken der
Druckstange des Blocksatzes n, n, in ery (Abb. 52 Tafel III)
Cry B,y fL]k (Abb 53 Tafel HI), leFn fExy BEXIy und th,
der Blocksatz nicht zur Wirkung gebracht wird, ist es noth-
v;'endig, in den vom Magnetinduktor ¢ oder It zur Blockspule r,

o . 0
¢ filhrenden Draht eine einschlissige Taste von der Form’ k’—
fr

-5 beziehungsweise ¢ % oder 1'1—2— cinzuschalten, Von
diesen 26 Schaltungsarten sind die in Abb. 48 u. 49 Tafel III
dargestellten die einfachsten.

Fall 8. Die Blockung des Doppelblocksatzes
erfolgt auf beiden Leitungen. |

In gleicher Weise wie im Falle 2) erhilt man aus der
Formelreihe zu Ba Fall 3 S. 12 die nachstehende, welche zu
16 verschiedenen Spaltungsarten eines Doppelblocksatzes fiihrt,.
welcher den gegebenen Bedingungen entspricht.

3;) b,) ¢) ) e;)
cn, L, { en, Lyjer, L, | er L, | cnm b
kr, Ly | kr, Ly [ kn, Ly | kn L, | br; I
k L,

m,)
kr, b

0
oder r, T

f1)
cn b
br L,
kL, |

LinE
Lyr, B
kE

81)

cry b

bn, L;

hy)
cr; b
bn, L,

kL,

h)
kr, b

iy)
kn b
br, L,

cL,

k)
kn b
br, Iy | bn L, | bn, L,

k L, c Ly ¢ Ly cLy | !
Wenn die Formeln fir die Freigabe mit den Black-
formeln jeder der zwolf Formelgruppeu a,) bis m;) mit ‘Ruck-
sicht auf L, und L,, k und L, vereinigt, und dic tibrigen
Formeln in jedem Falle fir sich umgeformt werden, so
ergeben sich die nachstehenden Zeichengruppen fir die Lin-
richtung des Blocksatzes:

By1s12) (WL, = ,(11,)1\ ,(t)L2 rz];‘
(Abb 56 a, Tafel I[I)
by1110) (w) L 7 (t,) k
(Abb 57b Tafel VII)
€11 10) @I, ,(t)ng ,(tl)k—
(Abb 58¢, Ta,tel VII):
) @LEHOLE LG
(Abb 59d, Tafel VII; ! |
et WL 25 0L 20 ) kT ,(tg);?;,b
(Abb eoe1 Tafel vn);
) (WL ()T 25 Ok 1 (0) 5
G L5 ML, = %tk ,<t2>
(Abb Blf Tafel VII),
firer) (W)L, y(ul)k—, (ny) —b, t) L2 ; |
B (WL 2 (f)L, ,(tok St or |

(Abb. 62g, Tafel VII),



£1101) (u)Ll“" bt (O, 0 )
b (1225, E,(uok LNCPES
(Abb. 63111 Tafel VII),
) (UL 2 Ly(ul)l\ ,(1)1,, (uz)—-rl
0 Lok) L2 ,(f)L ,(tl)l\ib
(Abb 641, 'l'afel VII);
K L1 Lok) (W)L, ,(t)L," ',(u)I\
(Abb 65k, Tafel VII),
) L 0125 )k
(Abb 661, Tafel VH),
MLy 1ak) (w)L, 2 E, ()L, 5y L, () k—

(Abb. 67 m, I‘afcl VII).

Aus den Formelgruppen von a,) bis d;) lassen sich durch
Verbindung mit den Freigabeformeln noch die nachfolgenden
Zeichengruppen ableiten ;

E
JL k) (ll) L 7(!11) ]\ — (t) L ry —
E

by 1o%) ()L, 22 ,(t) Lyt (tl) SN
E

C1L2 k) (“)Iu (t) I‘) I (tl)l oL

A1) (u)L ,(ul)k S OLyr, E

Die auf Grund dieser chchengruppen dargestellten Doppel-
blocksiitze sind derart beschaffen, dals in den Doppelblocksiitzen
a; u, d; der Blocksatz n n, und in den Doppelblocksatzen b,
u. ¢, der Blocksatz r;r, einzeln geblockt werden kann.

C. Schaltung von Blocklinien.
a) Allgemeine Betrachtungen diber cine zweidrahtige  Blocklinie
mit hintereinander verbundenen Blockspulen.

Von den beiden Drihten einer zweidrabtigen Blocklinie
wird der eine Draht bei der Fahrt der Ziige von der Station
S, nach §,, (Abb. 68 Tafel VII), der
gegengesetzten Fahrrichtung verwendet. Beide Drithte sind
in die Streckenblockstellen eingefithrt, und dort mit den be-
treffenden Blocksiitzen entsprechend verbunden. Die beiden
Blockdrihte sind daher in so viele Theile getheilt, wie Block-
abschnitte vorhanden sind.

In der Abb. 68 Tafel VII ist die Strecke zwischen 8,
und S, in vier Abschnitte getheilt und der der Fahrrichtung
S,-S, entsprechende Blockdraht in die Theile L;, Lg, L, und
L., und der der entgegengesetzen Fahrrichtung zugewiesene in
Lg, Ly, L, und L, zerlegt.

Da die von S, nach 8, verkehrenden Ziige mittels der
links gezeichneten Blocksitze m; und die von S, nach 8, ver-
kehrenden mittelst m, geblockt werden, mufs m, in S, an L,
in A an L; und L, in B an L, und Ly in C an Ly und L,

anderc bei der ent-
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und in S,, an L, und der Blocksatz m, in S;, an Lg, in C,
an Lg und Ly in B, an L; und L, in A, an L, und L.,
und in S; an L, angeschlossen sein.

In der Fahrrichtung dient immer die riickliegende Block-
leitung zur Blockung und die vorliegende zur Freigabe der
Blocksignale oder Blocksiitze, So dient z. B. in A fir die
Fahrrichtung S,—S, die Blockleitung L; zur Blockung, und
I, zur Freigabe des Signales I, und fiir die Fahrrichtung
8,—8,, L, zur Blockung und [, zur Freigabe des Signales II.
Demzufolge mufs in jeder DBlockstelle in der Ruhezeit jeder
Blocksatz mit dem vorliegenden Blockdrahte und mit der Erd-
leitung leitend verbunden, von der riickliegenden Blockleitung
aber getrennt, und wiihrend der Blockung von der vorliegenden
Blockleitung getrennt, und mit der riickliegenden leitend ver-
bunden sein. s mufls somit in der Ruhezeit m; in §;, mit
L, in A mit L, in B mit L;, in C mit L,;, und m, in S,
mit Lg, in C mit L;. in B mit L, und in A mit L, ver-
bunden, dagegen m, in A von L,, in B mit von Ly, in C von
L;, und der Blocksatz m, in C von Lg in B von L; und in
A von L, getrennt sein, wie in Abb. 68 Tafel VII ange-
deutet ist.

Daraus geht hervor, dals mit Ausnahme der Leitungen
L, und L., welche zur Freigabe der Bahnhofabschlulssignale
bestimmt sind, in der Ruhezeit das eine Ende jeder Block-
leitung, in welche ein Blockelektromagnet eingeschaltet ist, mit
der Erdleitung verbunden, und das andere Ende von ihr ge-
trennt ist.  Dieser Umstand bedingt, dals die Blockwecker
in jeder Blockstelle in die mit der 'Erdleitung in Verbindung
stehende, die Weckertasten hingegen in die unterbrochenc
Blockleitung eingeschaltet werden. Diese Schaltung der Wecker
und Weckertasten hat den grolsen Vortheil, dafs zwei Nachbar-
blockstellen sich gleichzeitig ungestort anlduten konnen.

b) Schaltung eciner zweidrahtigen Blocklinie mit hintereinander
verbundenen Blockspulen.

1. Schaltung eines Mittelstreckenblockwerkes B
(Abb. 69 Tafel VIII).

Fiir die Freigabe des Blocksatzes m, in B gilt die Strom-

laufformel

L;m, E,
des Blocksatzes m, die Formel:

L, m, E,
fur die Blockung des Blocksatzes m :

cm . L,
und des Blocksatzes m,:

cm, Ly,
durch deren Vercinigung mit Rucksicht auf m; und m, die
Zcichen :

L. E
(uy) T, 2 ®

entstehen, aus welchen sich die Schaltung Abb. 69 Tafel VIII
ergicbt.

Was die Einreihung der Wecker anlangt, so ist es zweck-
dienlicher, diese vor die Blockspulen m; und m, unmittelbar
in die Blockleitung L, und L, als zwischen diese und E ein-
zuschalten.

m, —](i; (n) und (t,) i"



Da beim Niederdriicken der Druckstange T, die Leitung
L;, und der Druckstange T, dic Leitung L, von m, bezichungs-
weise m; und damit auch von E getrennt wird, so kann
withrend des Blockens der Signale die in der Fahrrichtung vor-
liegende Nachbarblockstelle nicht liuten, TUm dies zu er-
moglichen, wird zwischen (u) und (n,) die einschliissige Taste

E
(u,) von der Form W, o und zwischen (t) und (t,) die

. 0 a,
‘Taste (t,) von der Form W, T eingereiht, die Achse der ersten

mit der verliingerten Leitung I., verbunden, und an die unteren
Schlulsstiicke beider die Erdleitung angehiingt.

2. Schaltung des Blockwerkes fiir Bahnhofabschlufs
(Abb. 70 Tafel VIII).
Fir den Ruhestand des Blocksatzes m; besteht die Formel
L,m E,
des Blocksatzes m, die Formel
L, m, I,
k F,
fiir die Blockung des ersten die Formel

daneben die Formel:

cm; L,
und des letztern die Formeln
em, L, und k L,.

Werden die Formeln mit Riicksicht auf m,, m, und k
vereinigt, so entstehen fiir die Schaltung des Blockwerkes die
Zceichen:

E
L,
aus diesen die Abb. 70 Tafel VIII, worin die Taste wu,

L k I
(uy) T‘% my — (u), (t) Ly m, - und (t,) k
und

0

der Form W, T den vorbeschriebenen Zweck erfiillt.
Der Wecker W, wird, wie in der Blockstelle A, unmittel-
bar in die Leitung L,, also vor m; und der Wecker W,
zwischen E und das obere Schlufsstick der Taste t, also
hinter m, eingeschaltet.

Der Blocksatz m, kann auch nach einem der in Abb, 10
bis 13 Tafel I dargestellten Schaltungsgedanken eingerichtet
werden.

3. Schaltung des Stationsblockwerkes §,
(Abb. 71 Tafel VII).

Der Schaltung des Blocksatzes m, liegt das Zeichen

E .
L, m, ~ und Abb. 6 Tafel I, und der des Blocksatzes m, das

. L
Zeichen m, *cl— und die Abb. 5 Tafel I zu Grunde. In die

in A unterbrochene Blockleitung L, wird in der Station S, der
Wecker, und in die Leitung L, die Weckertaste eingeschaltet.

Die Schaltungszeichnung des Blockwerkes in S, ist das
Spiegelbild der des Blockwerkes in S; und die des Blockwerkes
in C das Spiegelbild der fir A,
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¢) Schaltung einer zweidrathigen Blocklinie mit getrennten
Blockspulen.

1. Schaltung eines Mittelstreckenblockwerkes B
(Abb. 72 Tafel VIII).

Werden die Blockspulen der Blocksiitze m, und ;mz mit
n, und r, die Freigabespulen mit n, und r, bezeichnet, so
bestehen fir die Freigabe dieser Blocksitze die Iormeln:

Lyn, £ und Lyr, E
und fiir die Blockung:
en, Ly und ey L.
Da diese Formeln keine gemeinschaftlichen Glicder be-
sitzen, und dic Blockstrome von den [Freigabestrimen getrennt

sind, so miissen die Formeln jede fiir sich betrachtet und nur
die Blockformeln in

0
(w) 2 n, Ly und (t) P! L

verwandelt werden. Diese vier Zeichen bilden die Grundlage
fir die Schaltung des Blockwerkes, wobei bemerkt wird, dals
den ersteren zufolge n, zwischen L; und E, und r, zwischen
L, und E eingeschaltet wird. )

Bei dieser sehr cinfachen Einrichtung des Blockwerkes
konnen sich die Nachbarblockstellen ungestort mittels Wecker
und Weckertasten verstindigen; diese Schaltungsart ist der in
Abb. 69 Tafel VIII dargestellten wegen ihrer Einfachheit vor-
zuziehen,

2. Schaltung de§ Blockwerkes fir Bahnhofabschluls A
(Abb. 73 Tafel VIII).

Dem Ruhezustande der beiden Blocksitze (n; n,) und
(r, r,) entsprechen die Formeln i

Lyn, E, beaw. Ly, E und k E,
der Blockung des erstern die Formel:
cn, L,
und des letztern:
cr; Ly und kL,

welche mit Riicksicht auf L, und k vereinigt, fir den Block-
satz (r; ry) zu den Symbolen |

Al

5 E
B E (t)k 4 fahren.
4

T c

t) L,

Da die dem Blocksatze (n, n,) entsprechenden Stromlauf-
formeln kein gemeinschaftliches Glied enthalten, und der Frei-
gabestrom vom Blockstromkreise getrennt ist, so wird dieser
Blocksatz auf Grund der Formel L,n, E und des Zeichens

0
(n) on, L, geschaltet.

Der Blocksatz (r; r,) kann auch nach einem der in den
Abb. 20 bis 24 Tafel 1 dargestellten Schaltungsgedanken ein-
gerichtet werden.

Beziiglich der Einreihung der Wecker und Weckertasten
gilt dasselbe, was unter b) 2 S. 50 bemerkt wurde.



8. Schaltung des Stationsblockwerkes S
(Abb. 74 Tafel VIII),

Die Einrichtung des linken Blocksatzes fiir die Ausfahrt
beruht auf der Schaltungszeichnung Abb. 15 Tafel I und des
rechten Blocksatzes fiir die Einfahrt auf der Schaltungs-
zeichnung Abb. 16 Tafel 1.

Die Schaltungszeichnungen der Blockwerke in S, und C
sind Spiegelbilder der fiir S, und A angegebenen.

1

d) Allgemeine Betrachtungen einer ecindrahtigen Blocklinie mit
hintereinander verbundenen Blockspulen.
(Abb. 75 Tafel VIII),*

Eindrahtige Blocklinien kommen gegenwiirtig nur noch auf
einigen zweigleisigen Bahnen mit nicht sehr regem Verkelre,
sonst nur auf eingleisigen Bahnen vor.

Bei solchen Blocklinien sind die Nachbarstreckenblock-
werke mit einer Leitung verbunden, zwischen dem Stations-
blockwerke und dem ersten Streckenblockwerke hingegen werden,
wie bei zweidrahtigen Blocklinien, zwei ILeitungen gespannt,
von denen in der Regel die eine zur Freigabe und Blockung
des Bahnhofabschlufssignales, und dic zweite zur Freigabe des
Ausfahrblocksatzes bzw. des ersten Blocksignales (Austahrsignales)
der Blocklinie dient.

Fir die Fahrrichtung von 8, nach S, dient L, in A, 1,
in B und Ly in C zur Blockung der Blocksitze m,, und fiir
die Fahrrichtung 8,—S8, dient L, in ¢, L, in B und L; in A
zur Blockung der Blocksiitze m,.

Gleichzeitig diencn im ersten Falle die Leitungen L, L,
L, und L; zur Freigabe der Blocksiitze my in S;, A, B und’
in G, und im zweiten Falle die Leitungen L, L,, L, und L,
zur Freigabe der Blocksitze m, in S,, in C, B und in A.

Daraus geht hervor, dafls bei dieser Blocklinie i der Ruhe-
zeit der linke Blocksatz m, eines Mittelstreckenblockwerkes,
z. B. B, von der linken Blockleitung getrennt und mit der
rechten Blockleitung verbunden, und der rechte Blocksatz (m,)
von der rechten Blockleitung getrennt und mit der linken ver-
bunden sein muls, dafs wihrend des Blockens des linken Block-
satzes der linke Blocksatz von der rechten — und der rechte
Blocksatz von der linken Blockleitung getrennt, und der linke
Blocksatz mit der linken Blockleitung verbunden werden mulfs,
und dals bei Vornahme der Blockung des rechten Blocksatzes
der rechte Blocksatz von der linken, und der linke Blocksatz
von der rechten Blockleitung getrennt, und der rechte Block-
satz mit der rechten Blockleitung verbunden werden muls.
Auf diese Verhiltnisse mufs bei der Einrichtung jedes Strecken-
blockwerkes Riicksicht genommen werden.

¢) Schaltung einer eindrahtigen Blocklinie mit hintereinander
verbundenen Blockspulen.

1. Schaltung des Mittelstreckenblockwerkes in B

(Abb. 76 Tafel VIII).

Im Ruhezustande gelten fir die Blocksitze m, u. m, die
_ Stromlaufformeln ;

Lim E und Lym, B
und wihrend der Blockung:

cm; Ly und ¢cm, L,
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aus welchen dnreh Vereinigung mit Riicksicht auf m, und m,
die Zeichen: ‘
. L,
W,) -— m
( ‘.’) ]’_‘3

E L E
L (u) und (t.,) hﬂi m, -~ (t) folgen.

Aus diesen beiden Zeichen ist auf den ersten Blick zu
erkennen, dafs beim Blocken der Blocksatz m; von der Lei-
tung L, getrennt und mit L; verbunden, und m, von der
Leitung L, getrennt und mit L, in Verbindung gebracht wird,
dafls jedoch die dritte Bedingung, wonach im ersten Falle auch
die Verbindung zwischen L, und m,, und im zweiten Falle
zwischen Ly und m, aufgehoben werden mufs, durch das Tasten-
paar uu, und tt, nicht erfiillt ist.

Soll beim Blocken des Blocksatzes m, die Leitung L, von
m, und beim Blocken des Blocksatzes m, die Leitung L, von
m,; getrennt werden, so muls bei der Ruhelage des erstern die

A

P
Formel L, m, _(ul)L und bei der Ruhelage des letz-

E=(t

Demzufolge mufs in die durch m, fiihrende Leitung L,
die Taste w;, und in die durch m, fithrende Leitung L, die
Taste t, cingeschaltet werden.

Wihrend der Blockung des Blocksatzes m, kann die
Nachbarstelle C und wihrend der Blockung des Blocksatzes m,
die Nachbarstelle A nicht liuten. Soll dies maglich sein, so
mufs jede Tastenreihe noch mit einer einschliissigen, nach unten
schlielsbaren Taste versehen, ihre Achse mit der Leitung L,
beziehungsweise L, und das Schlufsstick mit der Eintritts-
klemme des betreffenden Weckers leitend verbunden werden.

Eine derartige Vermehrung der Tasten kann jedoch bei
den gegenwirtigen Abmessungen der Streckenblockwerke wegen
Raummangels nickt durchgefithrt werden. Nachdem das Blocken
und Liuten zwischen zwei Nachbarblockstellen auf einer und
derselben Leitung vor sich geht, so konnen diese weder gleich-
zeitig einander anliuten noch gleichzeitig ihre Blockwerke frei-
geben, oder der eine Blockwirter die eine und der andere die
andere Thitigkeit besorgen.

tern die Formel L, m;

2. Schaltung des Blockwerkes fir Bahnhofabschlu(s
(Abb. 77 Tafel VIII).

Da die Freigabe des Blocksatzes m; auf der Leitung L,,
die Blockung auf L,, und die Freigabe des Blocksatzes m,
auf L, und die Blockung auf L, und L, vor sich geht, so be-
stehen fiir den erstern die Formeln

Lym E und em, L,
und fiir den letztern die Formeln
L,my,E, kE, cmy L, und k Ly,

aus welchen durch Vereinigung mit Riicksicht auf m,, m, und k
die Zeichen:

L, i E E ;
(ny) =2 m, z (u) und (t) L, m, — und (t,) k — entstehen.
L, c c L; ‘
Da beim Blocken von m, die Leitung L; von m, ge-
trennt und mit k verbunden werden mufs, so besteht fir m,

noch die Formel

mE

Lym B=(t) Ly ——



Fir den Blocksatz m, ist eine dritte Taste nicht noth-
wendig, weil in der Ruhezeit nicht die Leitung L, sondern L,
mit m, verbunden ist. Beziiglich der Wecker und Wecker-
tasten wiire zu bemerken, dafs die Weckertaste w, in die
Leitung L, und der Wecker W, in die Leitung L, zwischen
E und (t), und der Wecker W, wie in Abb. 76 Tafel VIII
einzuschalten ist.

Die Station S, und Blockstelle A konnen sich daher un-
abhiingig von einander rufen.

3. Schaltung des Stationsblockwerkes S
(Abb. 78 Tafel VIII).

Die Einrichtung des Stationsblockwerkes ist die gleiche
wie bei der zweidrahtigen Blocklinie (Abb. 71 Tafel VIII).

Die Blockwecker in den Blockstellen werden zwischen die
betrefienden Blockspulen und die Erdleitung eingeschaltet.

Die Schaltungszeichnungen der Blockwerke in'8, und C
sind Spiegelbilder der fiir 8; und A angegebenen.

) Einrichtung einer cindrdhtigcn Blocklinie mit getrennten
Blockspulen.

1. Schaltung des Mittelstreckenblockwerkes B
(Abb. 81 Tafel IX).

Fir die Freigabe und Blockung des Blocksatzes m; be-
stehen die Formeln L,n, E und c¢n; Ly,
und fir den Blocksatz m, die Formeln
Lyr, E und ¢r; Ly,
durch deren Vereinigung mit Riicksicht auf L; und L fir den

E
! y und fiir den rechten

linken Blocksatz das Zeichen (u) Ly c2n
1

n, E
(t) L, o, entsteht.

Der Blockwecker W, wird zwischen die Taste (u) und
die Blockspule r,, W, zwischen (t) und n, eingereiht.

Wihrend der Blockung von (n, n,) kann die Blockstelle C,
und wiihrend der Blockung von (r; r,) kann A liuten.

2. Schaltung des Streckenblockwerkes fiir Bahn-
hofabschlufs C (Abb. 80 Tafel IX).
Fir den Ruhezustand und Blockung des Blocksatzes (n; n,)
bestehen die Formeln:
Lyn,E, kE, e¢n; L, und k Ly,
und des Blocksatzes (r; r,), die Formeln
L,r, E und cry Ly,
woraus sich durch Vereinigung mit Riicksicht auf L, L; und k,
L, E

fir den ersten die Zeichen: (u) L, n2 c
1

E
und (u,) k— und fir
Lg
den zweiten (t) Ly n, B ergeben.
rc
Die Weckertaste w, wird in die Leitung L; eingeschaltet,
die Weckertaste w; und die Wecker werden wie in Abb, 81
Tafel IX eingereiht.

3. Schaltung des Stationsblockwerkes S,
(Abb. 79, Tafel IX).
Da die Blockung des Blocksatzes (ry r,) im Kurzschlusse,
die Freigabe auf Lg, die Blockung des Blocksatzes (n, n,) auf
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L, und dig Freigabe auf L; erfolgt, so lauten die Stromlauf-
formeln Len, E, en; Ly, Lyr, E und cr k
welche zu den Zeichen:

(u) Ly

2;1(: fiir (n, n,) und (t) 5(3'—1 k fir (r,1,)
fiihren.

Die Formel L;n, E bleibt unveriindert.

Die Weckertaste wird in die Leitung Ly und der Wecker
in L; eingeschaltet, und dadurch erzielt, dals S, und C gleich-
zeitig liduten konnen.

Die Schaltungszeichnungen der Blockwerke in 8, und A
sind Spiegelbilder der fir 8, und A angegebenen. |

i |
4

!

g) Einvichtung von Blocklinien mit vierfensterigen Strecken-
blockwerken mit zwangsweiser Bedienung in der Falrrichtung

des Zuges.

Wiihrend des Detriebes der beschriebenen Blocklinien tritt
ofter der Fall ein, dals ein Blockwiirter aus irgend welchen
Griinden einen voriiberfahrenden Zug zu spiit, nimlich erst
dann blockt, wenn dieser den Nachbarblockwiichter schon ver-
lassen hat und durch ihn geblockt wurde.

Die natiirliche Folge davon ist dann, dafs der nachfah-
rende Zug bei diesem, der dann folgende bei dem riickwirts
liegenden Nachbar, und die iibrigen nachfahrenden Ziige| einer
nach dem andern angehalten und dadurch, wenn auch kein
Unfall, so doch Stérungen im Verkehre verursacht werden,
welche um so empfindlicher sind, je dichter der Zugverkehr ist.

Damit der so gestorte Zugverkehr wieder aufgenommen
werden kann, mufs das Blockwerk des siumigen Blockwirters
durch einen Eingriff auf mechanischem Wege freigegeben, oder
wenn es verschlossen ist, missen die angehaltenen Zige die
geblockten Signale iiberfahren. Beide Malfsnabhmen konnen
jedoch nicht empfohlen werden. Die erste aus dem Grunde
nicht, weil sich dann die Blockwirter auf die Moglichkeit,
ihre Blockwerke mechanisch zu bethiitigen verlassen, die genaue
Ausfihrung des Blockdienstes vernachliissigen, und jeden der-
artigen Eingriff durch den Vorwand des halb roth, halb weils
Bleibens des Blockfensters beminteln. Anderseits wiirde durch
das hiiufige Ueberfahren der auf »Halt« stehenden Blocksigna}g,
deren unbedingte Wirkung die Grundlage der Verkelrssicher-
heit bildet, diese Bedeutung in bedenklicher Weise abgeschwiicht.

Um die nachtheiligen Folgen solcher Unterlassungen in
der Blocksignalisirung auf die Regelmiilsigkeit des Zugver"kehres
unschiidlich zu machen, werden in neuerer Zeit in Strecken
mit sehr regem Verkehre und kurzen Blockabschnitten vier-
fensterige Blockwerke (Abb. 82a Tafel IX) angewendet, welche
derart eingerichtet und wechselseitig verbunden sind, dals die
Blockung eines Signales fir eine gewisse Fahrrichtung immer
von der frither erfolgten Blockung des rickwirtsliegenden Nach-
barsignales abhiingt.

Wenn daher z. B. der Blockwirter C die Blockung eines
Zuges unterlilst, so kann dieser Zug nicht nur durch den Block-
wirter D, sondern durch alle von C bis S, folgendeu!Bl,ock-
wirter nicht geblockt werden. Hat dann der Blockwarter C
geblockt, so kommt hierdurch der Nachbar D, und wenn dieser
geblockt hat, der Nachbar E u. s. w. in die Lage, die zu-
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néichst vereitelte Vornahme nachzuholen. Die verspiitete Blockung
des Zuges durch C folgt daher dem Zuge zwangsweise nach.

Die Streckenblockwerke, welche diese Bedingung erfiillen,
enthalten vier Blocksiitze zu zwei Doppelblocksitzen my; my und
my m, vereinigt. Der eine Doppelblocksatz ist fiir die eine,
der andere fiir die entgegengesetzte Fahrrichtung bestimmt.
Die dufseren beiden Blocksitze (m;, my) dienen zum Ver-
schliefsen der beiden Blocksignale jeder Blockstelle, wiihrend
die inneren beiden Blocksiitze (m,, m,) die Bestimmung haben,
die Doppelblocktaste bis zu ihrer durch den Nachbarblockwiirter
erfolgten Freigabe zu hemmen.

Aus diesem Grunde sind auch die inneren Blocksitze mit
Sicherheitsklinken gegen das nochmalige Blocken versehen und
in der Ruhezeit geblockt, dic Druckstangen gehemmt. Der
Einformigkeit halber sind in dieser Zeit alle vier Blockfenster
Jjedes Streckenblockwerkes weils geblendet.

Fir jede Fahrrichtung ist eine Blockleitung vorhanden,
auf welcher die Blocksignalisirung abgewickelt wird, und welche
in der Ruhezeit mit den betreffenden Blocksitzen in der in
Abb. 82a Tafel IX angedeuteten Weise verbunden ist.

Das Stationsblockwerk enthilt nur zwei Blocksitze, von
denen der eine m, zur Freigabe des Einfahrsignales und der
andere m; zur Freigabe des betreffenden mittleren Blocksatzes
m, im ersten Streckenblockwerke und wenn das erste Signal
der Blocklinie — das Ausfahrsignal — durch den Verkehrs-
beamten gehandhabt wird, zugleich auch zur Blockung desselben
bestimmt ist.

Die Blocksignalgabe ist folgende :

Wenn nach Ausfabrt eines Zuges aus S, der Blocksatz m,
in A auf Leitung L, freigegeben wurde, so wird das Block-
fenster my in 8, und m, in A roth geblendet, die Doppel-
blocktaste in A frei und dadurch gleichzeitig die erfolgte Aus-
fahrt des Zuges aus S, in A angekiindigt. Durch die nach
Voriiberfahrt des Zuges bei A erfolgte Blockung auf den Leitangen
Ly und L, wird m, in S, und m, in A weils, m; in A und m,
in B roth, durch letzteres die Doppelblocktaste in B frei und
die Abfahrt des Zuges von A diesem Blockwirter angezeigt.

Derselbe Vorgang wiederholt sich bei jedem weitern Block-
wirter.

Aus dem Angefithrten ist zu erkennen, dafs sich jeder
Zug auf seiner Fahrt von Blockwiichter zu Blockwiirter immer
zwischen zwei roth geblendeten Blockfenstern der Nachbarblock-
wichter bewegt, und dafs seine Blockung immer auf zwei Lei-
tungen vor sich geht.

Die Einrichtung aller Streckenblockwerke ist die gleiche,
und bei dieser Blocklinie besteht kein Unterschied zwischen der
Schaltung eines Mittelstreckenblockwerkes und eines Strecken-
blockwerkes fiir Bahnhofabschlufs.

Fiir die Einrichtung eines Streckenblockwerkes, z. B. in B,
bestehen die folgenden Formeln, und zwar fir den Doppel-
blocksatz (m, m,):

Lym E|km L
LimyE|cem, L,
kE

und fiir den Doppelblocksatz (mg m,) die Formeln:
Lym E|km,L,
LimyE| em, L
k E
aus welchen durch Vereinigung nach Ly m,, Lg, my L, m, und
Ly my die Zeichen:

. E E
(u) Ly m, T (t) Ly m, = (t) k %;

E E E
(¥) Lym, x’ (X) Lg m, o’ (xy) k o

entstehen. Daraus folgt Abb. 82 Tafel IX.

Da beim Blocken der beiden Doppelblocksitze k von E
getrennt sein muls, so miissen die beiden Tasten (t,) und (xy)
in den von k zu E fithrenden Verbindungsdraht hintereinander
cingeschaltet sein,

Jeder Blockwecker und jede Weckertaste wird auch hier
in eine andere Blockleitung eingeschaltet, weshalb auch hier
die Nachbarwirter gleichzeitis einander rufen konnen, Da
aber von den in jede Blockstelle einmiindenden vier Block-
leitungen beim Blocken jedes Signales zwei Leitungen besetzt
werden, so kann, wenn ein Blockwirter einen Zug blockt, der
hinterliegende Nachbar ihn nicht anliuten. Dieser Mangel
fallt bei dieser Blocklinie jedoch nicht in die Wagschale, weil
die eigentliche Ankiindigung des Abganges der Ziige auf den
mittleren Blockséitzen der Blockwerke erfolgt.

i) Schaltung von Blocklinien mit Vorsignalen.

Eine Blocklinie mit Vorsignalen kann auf zweierlei Art
eingerichtet werden. Entweder werden in entsprechender Ent-
fernung von den Blocksignalen cigene, bei Tage durch ihre
fufsere Form von diesen unterschiedene und bei Dunkelheit
zweckentsprechend beleuchtete Signale aufgestellt und ihre Stell-
vorrichtungen mit denen der Blocksignale in das bekannte Ab-
hiingigleitsverhiltnis gebracht, oder jedes Blocksignal wird zu-
gleich zeitweise als Vorsignal des in der Fahrrichtung folgen-
den Nachbarblocksignales verwendet und zeigt in diesem Falle
Tags den Arm in der Lage von 45° nach abwirts, bei Dunkel-
heit griines Licht, wodurch ein dritter Signalbegriff » Vorsicht«
und »Langsamfahren« zum Ausdrucke gebracht wird.

Im ersten Falle bietet die Blocklinie keine Eigenthiim-
lichkeiten, die Zahl der vorhandenen Signale steigt nur auf
das Doppelte der Blocksignale, die Erhaltung einer solchen
Blocklinie ist kostspieliger und nimmt die Aufmerksamkeit der
Locomotivfiihrer in doppeltem Mafse in Anspruch. Im zweiten
Falle miissen die drei Stellungen jedes Blocksignales auch auf
den Streckenblockwerken erkennbar gemacht werden. Hierza
konnen, wie bei den doppelarmigen Ein- und Ausfahrsignalen,
zwei oder ein Blocksatz mit dreifarbigen Bildscheiben, roth
griin und weils, verwendet werden.

Im Nachstehenden soll die Einrichtung einer solchen Block-
linie mit dreifarbigen Bildscheiben entwickelt werden.

Die Stellkurbel der Blocksignale hat drei Stellungen, die
wagerechte, die nach abwirts und die nach aufwiirts, welchen
die drei Lagen des Signalarmes entsprechen.

Ist das Blockfenster des Blockwerkes roth geblendet, so
muls die Stellkurbel in ihrer wagerechten Lage gesperrt ver-
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schlossen sein, ist es griin geblendet, so mufs die Stellkurbel | und bei losgelassenem Blockdruckknopfe und geblockter Hemm-

zum Drehen nach abwiirts, und wenn es weils geblendet ist,
auch zum Drehen nach aufwiirts freibeweglich sein. '

Da jedes Blocksignal als Vorsignal des in der Fahrrich-
tung folgenden Blocksignales zu dienen hat, so darf die Ver-
wandelung des rothen Blockfensters in griin nur von dem in
der Fahrrichtung zuerst und von griin in weils von dem in
der Fahrrichtung zu zweit folgenden Nachbarblockwirter be-
wirkt .werden konnen.

Zu diesem Zwecke mufs der Blocksatz mit zwei Hemm-
stangen, zwei Hemmklinken versehen, und die Achse des Zahn-
kranzes an zwei Stellen fiir den Durchgang beider Hemm-
klinken bis zur Hilfte ausgeschnitten sein, Die Schnittflichen
beider Ausschnitte miissen einen gewissen Winkel bilden, wo-
durch erreicht wird, dafs nicht beide Hemmstangen gleichzeitig,
sondern nacheinander und zwar die eine durch den ersten, und
die zweite durch den zweiten in der Fahrrichtung folgenden
Blockwiirter ausgelost werden.

Durch die Blockung eines Signales mufls demnach das
Blocksignal des binterliegenden ersten Blockwirters zum Stellen
auf »Vorsicht« und des riickwirts liegenden zweiten Block-
wiirters zum Stellen auf »Fahrt« freigegeben werden, woraus
folgt, dafs die Blockungsleitung eines Streckenblockwiirters durch
das Blockwerk des hinterliegenden ersten Nachbars durch-
fibren, und im DBlockwerk des zweiten riickwirts liegenden
Nachbars enden muls.

Jedem Blocksatze entsprechen daher vier Blockdrihte. In
C (Abb. 83a Tafel IX) dient I, zum Verschliefsen des Sig-
nales, Ly und L; dienen zur Freigabe fir Vorsicht durch D
und L, zur Freigabe des fiir »Vorsicht« bereits freigegebenen
Signales auf »Fahrt« durch E.

Ist das Signal in C geblockt, so muls der Blockelektro-
magnet zwischen die Leitungen L, und L, eingeschaltet, die
Leitung L, unmittelbar an die Erdleitung E angeschlossen sein-

Wenn die Freigabe dieses Signales auf Vorsicht durch D
auf Ly und L, erfolgt ist, die eine Hemmstange ausgeldst, und
das Blockfenster griin geblendet wurde, muls der Elektromagnet
m = n, n, aus diesen Leitungen ausgeschaltet und in die Leitung
L, eingeschaltet, und dadurch Ly mit L; unmittelbar verbunden
werden. Dies entspricht auch der Forderung, dafs das ver-
schlossene Signal durch den ersten Nachbar nur auf »Vorsicht«
und durch den zweiten nur von »Vorsicht« auf »Fahrt« soll
freigegeben werden konnen.

Die Umschaltung des Elektromagneten wird durch eine
Tasterrcihe besorgt, auf welche die erste Hemmstange einwirkt,
welche durch den ersten Nachbarblockwiichter ausgelost wird.

Die ziemlich verwickelte Schaltung eines solchen Block-
satzes ist durch Versuche nur mit erheblichem Aufwande an
Zeit und Kraft zan ermitteln, auf Grund der Schaltungstheorie
ist sie, wie folgt, sicher zu entwickeln.

Fir den Ruhezustand des Blocksatzes, d. h. wenn er frei-
gegeben ist, bestehen die Formeln:
29) . . . . LsbbLs
30) .. L;n; 1, E,
bei niedergedriicktem Blockdruckknopfe die Formel:
3 . . . . .« « . ocenny Ly,

und

stange die Formeln:
32)
33)

. Lynny Ly und
CL,ddE
Um die Art der Vereinigung dieser Formeln zu bestimmen,
ist es zweckdienlich, die Formeln des Ruhezustandes in folgen-
der Weise neben die Formeln der Bethiitigung zu setzen:
L;nn,Ejen n, L
L bbbl [LyddE
L;n,n, Ly
bb bezeichnet darin den Verbindungsdraht zwischen I
und Ly, dd den zwischen L; und E, und n; n, die hinter-
einander verbundenen Blockspulen. |

Durch Vereinigung entstehen die Schaltungszeichen:
L I i b b
() 77 Iy g I, (), (t,) Ly o, n, L; (t) und

n1 ) 112

(t,) L, - E(ty),

die Formel 30) muls emmal mit 31) und einmal mit 33) ver-
einigt werden, weil die Blockspulen n, n, einmal mit Leitung
L, und einmal mit Leitung L, verbunden werden missen.

Diese fihren zur Einrichtung des linken Blocksatzes in
Abb, 83 Tafel IX. Zur Schaltung dieses Blocksatzes sei be-
merkt, dafs wenn vor Allem die #ufseren Enden der Block-
spulen 1, n, an die Achsen der Tasten (u) und (w;), das
Schlufsstiick ¢ der Inductionsspule und I, an die betreffenden
Schlufsstiicke dieser Tasten und die Leitungen Ly, Ly, L; und E
an dic Achsen der Tasten (t,) (t) (t,) und (t;) angeschlossen
sind, die beiden mit b, dann dic mit d, mit n, und mit n,
bezeichneten Schlufsstiicke der Tasten (t) (t,) (t,) und (t;) mit
einander, die mit n; bezeichneten Schlufsstiicke dieser Tasten-
reihe mit dem Schlufssticke L., der Taste (w), und hierdurch
mit der Blockspule n,, und die mit n, bezeichneten Schlufs-
stiicke mit dem Schlufssticke E der Taste (1) und dadurch
mit der Blockspule n, verbunden werden.

Durch diese Verbindung der beiden Blockspulen n; und n,
mit den betreffenden Schlufssticken der Tasten (t) (b;) (t2)
und (t;) ist gleichzeitig die Bedingung erfillt, dafs in der
Ruhelage das mit L, bezeichnete Schlulsstiick der Taste (u)
mit der Leituug L, und das mit E bezeichnete Schlulsstiick
der Taste (u,) in de1 Ruhelage mit der Erdleitung m leiten-
der Verbindung steht. i

Zu erwilnen wire noch, dafs das Schlulsstick d der Taste
(t;) wegbleiben und dafir das Schlufsstick d der Taste (ty)
unmittelbar an die Erdleitung angeschlossen werden kann.

Die Weckertaste w, wird in die Blockleitung L, und der
Wecker W, in die Freigabe-Leitung IL; eingeschaltet. Da
wiihrend der Blockung des Blocksatzes die Verbindung der Lei-
tung L, mit Ly in den Tasten (t) und (t;) aufgehoben wird,
so wird, wenn das Liuten auf dem Wecker W, auch in dieser
Zeit anstandslos vor sich gehen soll, die Taste (u,) eingereiht,
die Leitung L, an die Achse, und die Leitung L; an das Schlufs-
stiick angeschlossen. ‘

Die Einrichtung und Schaltung des rechten Blochsatzes
dieses Blockwerkes ist das Spiegelbild des linken. )
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Nach dieser Schaltungsart enthilt der Blocksatz sechs Tasten,
wenn die minderwerthige Taste (u,) nicht mitgeziihlt wird. Er
kann jedoch auch mit fiunf Tasten eingerichtet werden, von
denen zwei durch die Druckstange und drei durch die Hemm-
stange bewegt werden,

Werden die den drei Zustinden entsprechenden Formeln
neben und unter einen wagerechten Strich geschrieben und
darin die Buchstaben b und d weggelassen, so ergiebt sich die
folgende Formelgruppe:

L;nyn E

5 3

l cny n, Ly

L, E
Lyngn, L

Die linken beiden Formeln beziehen sich wie bekannt auf
den Ruhezustand, wenn die Hemmstange ausgelost und der
Druckknopf nicht niedergedriickt ist, die rechte auf den Zu-
stand der Bethiitigung des Blocksatzes und die unteren Formeln
auf den Zustand der geblockten Hemmstange. Um die Ver-
einigung dieser Formeln zu erleichtern, und sie wbersichtlicher
zu gestalten, werden die viergliederigen, deren Glieder, wie
bekannt, Theile der Stromleiter bedeuten, in je zwei zwei-
gliederige zerlegt und diese dann untereinander gesetzt; so
geht diese Formelgruppe fiber in:

L,n
7 My
a; cny |

n, L, |

L;E
n, L,
Ly n,

n B
L L

71

Durch die Vereinigung der einen Formel der Gruppe 8
mit der entsprechenden der Gruppe #, und der andern mit der
entsprechenden der Gruppe y, ergeben sich Zeichen fiir Tasten,
auf welche die Druckstange des Blocksatzes einwirkt und durch
die Vereinigung der Formeln der Gruppe «) mit den Formeln
der Gruppe y) ergeben sich die Zeichen fiir drei Tasten, auf
welche die Hemmstange einwirkt.

Da die Formel cn, sowohl mit der Formel n, E der Gruppe «),
als auch mit der Formel n; L; der Gruppe ;) und dement-
sprechend die Formel n, L; mit der Formel L;n, oder n, L,
vereinigt werden kann, so ergeben sich dadurch zwei von einander
verschiedene Zeichen und daher auch zwei von einander ver-

schiedene Schaltungen fiir diese beiden Tasten. Diese sind:
a) | b
E L
n, T. n, —c—3 fiir jede der beiden Taster-
i £§ ] I, reihen.
2 L1 2 L],

Werden die Formeln der Formelgruppe «) mit den Formeln
der Gruppe y) einmal mit Riicksicht auf die linken Glieder
L;, n, und Ly, dann mit Bezug auf die rechten Glieder n,, E
und L, vereinigt, so ergeben sich auch hier zwei von einander
verschiedene Schaltungen fiir die Tasterreihe, welche durch die
Hemmstange bewegt wird, nimlich:

(1 Ls 7
Ly n, n, T,
n, L
¢ fLig L, n, d.
E n
n,—| E-L
tL L;

Werden diese beiden Schaltungszeichengruppen unter die
Gruppen a) und b) geschrieben, und beide durch einen wage-
rechten Strich von einander getrennt, so entsteht die nach-
stehende Schaltungszeichengruppe :

@ .. |n - }nl% - @)
(uy) . a) nz%i n2%:— L (uy)
| @) . . . Ls%l ngi_;'. ()
t) . .c LY% L, f;l d. . (&)
&) - - - nl,..L,E; E%,. ()

Der Blocksatz lilst sich daher auf Grund der Schaltungs-
gruppen ac, ad, bc und bd, somit auf vierlei Art einrichten.
(Tafel XV Abb. 83b—e).

Bei Verbindung der Tasten dieses Blocksatzes untereinander
mit den Blockspulen, mit ¢;, E und den Blockleitungen L,, L,
Ly und L; missen auch die Schaltungszeichen und der Zustand
des Blocksatzes beriicksichtigt werden. Die Verbindung des
Schlufsstickes ¢, der Leitung L; und E wird zuerst vorgenommen.
Wenn fir den Ruhezustand die Achsen zweicr Tasten und die
rechten Schlufsstiicke dieselbe Bezeichnung tragen, wie z. B. die
Tasten (u,) und (t,) der Schaltungsart be¢ (Tafel XV Abb, 83d),
nimlich n, und L., so werden diese beiden Tasten hintereinander
geschaltet. Aehnliches gilt fiir zwei Tasten, deren Achsen die-
selbe Bezeichnung tragen, wenn das rechte Schlufsstiick der
einen und das linke der andern gleich bezeichnet sind, wie
z. B. in ac die Tasten (u,) und (t,) (Tafel XV Abb. 83D).

Werden zum Verschlielsen der Stellkurbel oder des Stell-
hebels zwei Blocksitze, ein Blocksatzpaar oder Doppelblocksatz,
verwendet, dann ist die innere Einrichtung und Schaltung eines
solchen Streckenblockwerkes sehr einfach, weil der Blocksatz,
durch dessen Freigabe das Signal auf »Vorsicht« gestellt wer-
den kann, in die vom Nachbarwirter kommende und im Block-
werke des andern Nachbars endende Blockleitung dauernd ein-
geschaltet ist, wihrend die vom zweiten Nachbarblockwirter
kommende Blockleitung einmal mit den Blockspulen desjenigen
Blocksatzes verbunden wird, durch dessen Freigabe das Signal
auf »Fahrt« gestellt werden kann, und das anderemal un-
mittelbar an die Erdleitung gelegt wird. Ist das Signal ver-
schlossen, so mufs es erst durch den ersten Nachbarwirter zum
Stellen auf »Vorsicht«, und kann dann erst durch den zweiten
Nachbar zum Stellen auf »Fahrt« freigegeben werden.

Dient der Blocksatz m, zum Verschliefsen auf »Halt« und
m, zum Verschliefsen auf »Vorsicht«, so sind beim Verschlusse
des Signales auf »Halt« die beiden Blockfenster roth, beim
Verschlusse auf »Vorsicht« m; weifs und m, roth, und nach
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der Freigabe des Signales zum Stellen auf »Fahrt«, beide
Blockfenster weils geblendet.

i) Schaltung von Blockwerken der Stations-Sicherungsanlagen
mit elektrischem Fahrstrafsenverschlusse.

Seit der Einfilhrung des elektrischen Fahrstrafsenver-
schlusses haben die Siclherungsanlagen dieser Art vielfache Ab-
iinderungen und auch Vereinfachungen mit Ricksicht auf die
Zahl der Blocksiitze in den Blockwerken erfahren.

Beim Uebergange von den ilteren Signal- und Weichen-
Stell- und Sicherungsanlagen, bei welchen zwischen Signal und
der betreffenden Weichenstralse ein nur auf mechanische Art
durchgefiihrtes Abhiingigkeitsverhiltnis bestand, die nur mecha-
nisch verriegelte Weichenstralse daher gleich nach der Um-
stellung des Signales auf »Halt« verdndert werden konnte, und
sich bei vorzeitigem liinziehen des Signales Fiille ereignet haben,
in denen der Zug infolge Veriinderung der Fahrstralse auf
ein falsches Gleis eingelassen, oder bei Umstellung wihrend der
Fahrt durch dic Weichen zweigleisig geleitet und zerrissen
wurde, war das Streben dahin gerichtet, in der gefihrlichen
Zeit, in welcher sich der Zug dem Weichenbezirke nihert und
diesen befihrt, die seiner Fahrstrafse zugehorigen Weichen der
Hand des Stellwerkswiirters zu entzichen und das Verfigungs-
recht iiber ihre Stellung in die Hand des diensthabenden Be-
amten zu legen.

Dies wurde dadurch erreicht, dafs ihnlich, wie die ein-
zelnen Signale auch die zu jeder Weichenstrafse gehorigen
Weichen unter Blockverschluls gelegt und behufs Erhéhung der
Verkehrssicherheit die Einrichtung getroffen wurde, dafs ein
Signal oder eine Signalgruppe immer erst nach dem elektrischen
Verschliefsen der dem Signale entsprechenden Weichenstralse
freigegeben, und umgekehrt dieser Weichenverschlufs erst nach
dem Wiederverschliefsen des Signales, oder der Signalgruppe
aufgehoben werden konnte, wie dies aus der bildlichen Dar-
stellung der Blocksignalirung in den Beziehungen ven 2) bis
5) Abb. 84 Tafel XI zu erschen ist; hier bedeutet S das
Stations- und A das Wiirterblockwerk, m, den Signal- und m,
den Falrstralsenblocksatz.

Seit der Einfihrung des elektrischen Fahrstrafsen-Ver-
. schlusses haben sich in Oesterreich-Ungarn die folgenden fiinf
Arten der Einrichtung von Sicherungsanlagen mit elektrischem
Fahrstrafsenverschlusse herausgebildet :

1. Anlagen, bei welchen der Verschlufs und die Freigabe

der Signalgruppen'und Fahrstralsen getrennt erfolgt;

2. Anlagen, bei welchen mit der Vornahme des Verschlusses
der Fahrstrafsen die Freigabe der Signalgruppe er-
folgt, der Verschluls der Signalgruppen und die Auf-
hebung des Fahrstralsenverschlusses getrennt bewerk-
stelligt wird ;

3. Anlagen, bei denen mit der Vornahme des Verschlusses
der Fahrstralsen die Freigabe der Signalgruppen, und
mit der Vornahme des Verschlusses der Signalgruppen
die Aufhebung des Fahrstralsenverschlusses erfolgt,

4. Anlagen, bei welchen der Verschiuls der Signalgruppen
und der Fahrstralsen mittels eines und desselben Block-
satzes bewirkt wird,

5. Anlagen, bei welchen der Verschlufs und die Freigabe
der Signalgruppen und der Weichenstralsen getrennt
erfolgt, das zuerst freigegebene Signal jedoch erst nach
dem elektrischen Verschlusse der Weichenstrafse auf
»Erlaubte Fahrt« gestellt werden kann,

Fall 1. Einrichtung von Sicherungsanlagen,
bei welchen der Verschluls und die Freigabe der
Signalgruppen und Fahrstralsen getrennt erfolgt.

Zur Freigabe und zum Verschliefsen der Signalgruppe dient.
die Leitung L, der Fahrstralse oder des Fahrstralsenbiindels
die Leitung 1(%, ,) (Abb. 84 Tafel XI).

In der Beziehung 1) (Abb. 84 Tafel XI) ist der Ruhe-
zustand der Blockwerke angedeutet. Hier ist die Einfichtung
und Schaltung der Blockwerke ciner Sicherungsanlage rhitizwei
sich gegenseitig ausschliefsenden Fahrstrafsen in Linien dar-
gestellt. . .

Die Fahrstrafsenleitungen 1, 1, sind im Stationsblockwerke
unterbrochen, und im Stellwerke mit den Ankiindigungsvorrich-
tungen (a), dem Wecker W und der Erdleitung leitend ver-
bunden, von dem Fahrstralsenblocksatze jedoch getrennt. Ohne
Wissen und Hinzuthun des diensthabenden Beamten kann keine
der beiden Fahrstrafsen elektrisch verschlossen, und daher
konnen auch die betreffenden Signale nicht freigegeben werden.

Wird der Fahrstralsenknebel R im Stationsblockwerke
umgelegt und zum Einklinken gebracht, so wird die Leitung i,
oder 2, durch Schliefsen der Tasten (0,) oder (s;) mit dem
Blocksatze m, leitend verbunden, gleichzeitig der mit den Stiften
i, i, versehene Schieber S nach links verschoben, dadurch die
Hemmstange s frei, und durch Einwirkung auf die in der
Abbildung weggelassene Schiebervorkehrung die Abhingigkeit
zwischen dieser und den tibrigen sich gegenseitig ausschlielsen-
den Fahrstrafsen geschaffen.

Der diensthabende Beamte kann nun den Stellwerkswiirter
mittels der Liutetaste w anliuten, und ihm gleichzeitig die
zu verschliefsenden Fahrstrafsen Dbezeichnen, wobei die die
Bezeichnung der Fahrstralse tragende Bildscheibe des Ankiin-
digungswerkes, — Falrstralsenmelders oder Fahrstralsen-
Anzeigers —, a, oder a, vor dessen Fenster tritt, und der
Wecker W ertbnt...

Wenn darauf die Fahrstrafse eingestellt, durch Umlegen
des Fahrstralsenknebels R, oder R, nach rechts verriegelt
wurde, — die Weichen und die Schiebervorkehrung sind  weg-
gelassen —, werden gleichzeitig der gemeinschaftliche Schieber S
sammt dem TFahrstrafsenschieber nach links verschoben, da-
durch die Hemmstange ¢ frei, die Taste (¢;) oder (¢,) nach
abwiirts geschlossen, der Blocksatz m, mit der betreffenden
Blockleitung 2 leitend verbunden, der betreffende Signalhebel
entriegelt, und die betreflenden Weichen verriegelt. Die Fahr-
strafse kann nun elektrisch verschlossen werden.

Durch diesen Verschlufs wird das verschobene Lineal S
festgelegt und das grime Blockfenster des Blocksatzes m, in
beiden Blockwerken weils geblendet. Nun kann die Signal-
gruppe, welche durch die Hemmstange s verschlossen ist,, frei-
gegeben werden, wodurch die rothen Blockfenster beider Block-
werke weils geblendet, und, nach Umlegung des Signalknebels,
der Schieber S im Stellwerke nochmals festgelegt wird,



Nun ist es dem diensthuenden Beamten unméglich, den
Fahrstralsenverschluls aufzuheben.

Um die Freigabe der Signalgruppe von dem vorhergegangenen
elektrischen Verschliefsen der Fahrstrafse abhiingig zu machen,
wirkt die Hemmstange & des Blocksatzes im Stationsblockwerke
-entweder auf die Taste (t,), welche zwischen ¢ und dem untern
Schlufsstiicke der Taste (u) eingeschaltet ist, oder auf einen
selbstthiitigen Schieber, oder es wird die Taste (t) im Wirter-
blockwerke mit der Taste (t,) gekuppelt, und mittels der
‘Stange ¢ auf die Taste (t,) eingewirkt.

Durch diese beiden Tasten ist die von dem Stationsblock-
werke kommende Leitung L, in welche m, eingeschaltet ist,
zur Erde hindurchgefihrt. Diese Tasten sind nur dann ge-
schlossen, wenn die Stange ¢ gehemmt, und der Tasterknopf
T, ausgelassen wurde. Ist die Stange ¢ ausgeldst, so ist (ty)
geoffnet und (t,) geschlossen, und ist ¢ niedergedriickt, so ist
t, gedffnet und t, geschlossen. Die Taste (t,) wird Sicherheits-
taste genannt, weil durch sie bewirkt wird, dafls die Signalblock-
leitung erst nach elektrischem Verschlielsen der Fahrstralse
-ein metallisch zusammenhiingendes Ganzes bildet, und ein blofses
Niederdriicken des Druckknopfes T, nicht hinreicht, die Frei-
gabe der Signalgruppe zu ermoglichen. Dals die Fahrstralse
erst nach der Wiederblockung der Signalgruppe freigegeben
werden konne, wird erreicht, indem die Stange s im Stations-
blockwerke entweder auf die Taste (u,), welche zwischen ¢ und
-dem untern Schlufsstiicke der Taste (t) eingeschaltet ist, ein-
wirkt, oder aber in denselben selbstthitigen Schieber, wie die
Stange ¢ entsprechend eingreift.

Aehnlich wie die Signalblockleitung L, kann auch die
Jeweilige Fahrstralsenleitung iber Tasten (u,) und (w,) im
Wirterblockwerke geleitet werden, von denen (uy) mit (u) ge-
kuppelt ist, und (u,) durch s entsprechend bewegt wird,

Der Schaltung beider Blocksitze in beiden Blockwerken
liegt der Schaltungsgedanke der Abb. 6 Tafel I zu Grunde.

Die Weckertaste beim Stellwerkswirter und der Wecker W
im Verkehrszimmer sind in die Leitung L eingeschaltet, sodafs
der Stellwerkswiirter den Verkehrsbeamten unmittelbar, der
diensthabende Beamte dagegen den Stellwerkswirter erst nach
dem Umlegen eines beliebigen Knebels nach rechts oder links
anrufen kann. ‘

Die Schaltung der beiden Blockwerke und der Stromverlauf
bei ihrer Beniitzung ist aus der Abb., 84 Tafel XI klar.

Diese Einrichtung bezieht sich auf den Fall, wenn das
zu sichernde Gleisbiindel entweder nur fiir Einfahrten, oder
nur fir Ausfabrten dient. In Stationen, in denen keine Aus-
fahrsignale bestehen, konnen nach diesem Gedanken Sicherungs-
anlagen eingerichtet und mit Vortheil verwendet werden, indem
die Weichenstrafse fir jeden ausfahrenden Zug unter Blockver-
schiuls gelegt und nach erfolgter Ausfabrt wieder freigegeben
werden kann, ,

Die Blockwerke solcher Stations-Sicherﬁngsanlagen, bei
welchen das zu sichernde Gleisbiindel sowohl fir Aus- als auch
fuir Einfahrten bestimmt ist, wo daher derselben Fahrstralse
zwei Signale — Ein- und Ausfahrsignale —, entsprechen, sind
in Abb. 85 Tafel XI und die Abwickelung der Blocksignal-
gabe in Abb. 85a Tafel XI dargestellt.
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Der Blocksatz m, und m, dient zum Verschliefsen und
zur Freigabe der Einfahr- und Ausfahrsignale, und my zum
elektrischen Verschliefsen der Fahrstrafsen des Gleisbiindels.

Durch das Umlegen des Fahrstrafsenknebels R werden
beide Stangen der Signalblocksitze frei, und da jedesmal nur
eines dieser Signalgruppen freigegeben werden darf, so wird
die Abhingigkeit zwischen ihnen entweder durch den selbst-
thitigen Schieber S,, oder wie in Abb. 85b Tafel XI dar-
gestellt ist, durch die Taste (u,) und (t,) erreicht. Die Art
und Weise, wie die gegenseitig hemmende Wirkung eines solchen
Schiebers zu Stande kommt, ist z. B. in Abb. 85d Tafel IX
veranschaulicht. Die Bedingung, wonach die eine oder die
andere Signalgruppe erst nach dem elektrischen Verschlielsen
der Fahrstrafse freizugeben sein soll, wird durch die Taste (x,)
erfilllt, deren Achse mit ¢, deren oberes Schlufsstiick im ersten
Falle (Abb. 85 Tafel XI) mit dem Blocksatze m, und m, und
im zweiten Falle (Abb. 85b Tafel XI) mit der Taste (u,) und
durch diese mit dem Biocksatze m,, und mit der Taste (t,),
und durch diese mit dem Blocksatze m; verbunden ist.

Die Abhingigkeit, wonach der Verschlufs der Fahrstrafse
erst nach dem Verschlielsen der freigegebenen Signalgruppe auf-
gehoben werden kamn. wird wie in Abb. 85 Tafel XI dar-
gestellt ist, durch die Tasten (u,) und (t,), und in der Abb. 85b
Tafel XI durch die Tasten (u,) und (t,) geschaffen. Hierzu
kann auch ein selbstthiitiger Schieber verwendet werden.

Der Blocksatz mg im Wirterblockwerke ist genau so ge-
schaltet, wie m, in Abb. 84 Tafel XI. Allen Blocksitzen der
beiden Blockwerke liegt die Schaltung der Abb. 6 Tafel I
zu Grunde,.

In Abb. 85c Tafel XI ist die Abhingigkeit der zwei Signal-
gruppen von einander und die, wonach die eine, oder die andere
erst nach dem elektrischen Verschliefsen der Fahrstraflse frei-
gegeben werden kann, in das Wirterblockwerk verlegt, wihrend
die Ahhingigkeit der Freigabe der Fahrstralse von dem Ver-
schliefsen der Signalgruppen in dem Stationsblockwerke S ge-
dacht wird, und entweder in der Verwendung der Tasten
(uy) und (t;) (Abb. 85 Tafel XI), oder in einem selbststhiitigen
Schieber (Abb. 85d Tafel IX) bestehen kann.

In Abb. 85¢ sind die Sicherheitstasten (u,), (X; X,) und
(t,) mit den Tasten (u), (x) und (t) gekuppelt, und jede der
Hemmstangen s, und s, wirkt auf eine Taste (u,) und (t,),
und die Stange ¢ auf das Tastenpaar (X; X,) ein.

In der verlingerten Blockleitung L, — zwischen m; und
E —, sind die Tasten (x,), (t,), (t,) und (x,), und in dem
Blockdrabte L, die Tasten (X,), (1) (u,) und (X;) eingeschaltet.

Bei der in Abb. 85c¢ Tafel XI dargestellten Lage der
Tasten sind die Signalblockleitungen unterbrochen,

Wurde die Fahrstralse geblockt, so werden die Tasten
(Xg) und (x,) und dadurch die Signalblockleitungen geschlossen,
jede von beiden kann freigegeben werden. Durch die Freigabe
der einen Signalgruppe wird die Blockleitung der andern unter-
brochen. Um die gleichzeitige Freigabe beider Blockleitungen
hintanzuhalten, mufs im Stationsblockwerke eine entsprechende
Vorkehrung getroffen werden.

Das einfachste Mittel zur Herstellung von Abhingigkeiten

‘zwischen den beiden Signalgruppen und den Fahrstralfsen und



zwischen den Signalgruppen untereinander besteht in der Ver-
wendung eines selbstthiitigen Schiebers (Abb. 85d Tafel 1X),
er ist den sonstigen verwickelteren Mitteln vorzuziehen.

Fall 2. Mit der Vornahme des Verschlusses
der Fahrstralse erfolgt die Freigabe der Signal-
gruppe; der Verschluls der Signalgruppe und die

getrennt bewerkstelligt.

Die Einfihrung der in Fall 1) beschriebenen Stellwerks:
anlagen stiefs Anfangs bei einigen Bahnverwaltungen auf Wider-
stand. Wenn man auch im Allgemeinen den grolsen Werth
des elektrischen Fahrstralsenverschlusses vom Standpunikte der
Verkehrssicherheit anerkannte, so wurden gegen die Art seiner
Bedienung und Handhabung nicht unberechtigte Einwendungen
erhoben, welche darin bestanden, dafs der diensthabende Beamte,
welchem nebst der Bedienung des Stationsblockwerkes noch
viele andere Dienstverrichtungen im Verkehrszimmer und auf
den Balnsteigen iibertragen sind, zu sehr an den Dienstraum
gebunden und an der Ausfihrung dieser Verrichtungen bebin-
dert ist.

Der diensthabende Beamte mufs ndmlich vor der Ein- oder
Ausfahrt eines Zuges den Fahrstralsenknebel umlegen, dann den
Stellwerkswiirter anliuten, darauf so lange warten, bis dieser
die ihm bezeichnete Fahrstrafse elektrisch verschlossen hat;
darauf kann er die Signalgruppe freigeben und erst dann kann
er sich vom Blockwerke entfernen. Nach der Ein- oder Aus-
fahrt des Zuges mufs er wieder das Blockwerk bedienen, nim-
lich den Fahrstralsenverschlufs aufheben.

Ist der Steilwerkswirter nicht an Ort und Stelle, oder
kann er wegen Benutzung der Gleise zu Verschiebungen dem
ihm ertheilten Auftrage nicht gleich nachkommen, so muls der
Beamte lingere Zeit beim Blockwerke verweilen, und dies fiihrt
in der Regel zu Miflshelligkeiten zwischen ihm und dem Stell-
werkswiirter. Ist der Beamte auf dem Bahnsteige, um den an-
gekommenen Zug zu empfangen, so bleibt jede noch so krif-
tige Aufforderung des Stellwerkswiirters an den Beamten wegen
Aufhebung des Fahrstrafsenverschlusses erfolglos, wodurch wieder
Verschiebebewegungen der Ziige aufgehalten werden.

Aus diesem Grunde war man darauf bedacht, dem dienst-
babenden Beamten die Bedienung des Stationsblockwerkes zu
vereinfachen, ohne etwa dadurch den Stellwerkswiirter mehr zu
belasten.

Der erste Schritt, welcher in der Bedienung der Sicherungs-
anlagen mit elektrischem Fahrstrafsenverschlusse eine Verein-
fachung bedeutet, besteht darin, dafs der Beamte vor der Ein-
oder Ausfahrt eines Zuges blos den Fahrstrafsenknebel seines
Blockwerkes vumzulegen, darauf den betreffenden Signalblocksatz
im Kurzschlusse blocken und dann den Stellwerkswiirter an-
zulduten, ihm die zu verschiiefsende Fahrstrafse zu bezeichinen
brauchte, und sich dann von dem Blockwerke entfernen konnte.

Hat der Stellwerkswiirter dem Auftrage des Beamten ent-
sprechend die ihm angekiindigte Fahrstralse elektrisch ver-
schlossen, so hat er sich gleichzeitig auch die betreffende Signal-
gruppe freigemacht, woritber der Beamte durch die Verwandlung
des griinen Blockfensters am Stationsblockwerke in ein weilses

benachrichtigt wurde. Der tbrige Vorgang in der Handhabang
der beiden Blockwerke blieb unveriindert.

In Abb. 86 a Tafel XVIII sind dieser Vorgang der Ein- oder
Ausfahrt auf einem Gleisbiindel die dabei verwendeten
Leitungen bildlich in Linien angedeutet; die Abb. 86b, ¢ und d

Tafel XVIII stellen die Wirkung der Abhiingigkeitsschieb«‘ar bei

und

Freigabe der Fahrstrafse werden von einander  den verschiedenen Stufen des Vorganges dar.

Die Beziehung 1) deutet die Ruhelage beider Blockwerke,
L ist die Signal- und 1 (3; 4, Abb. 86 Tafel XVIII) die Fahr-
stralsenblockleitung. In der Beziehung 2) ist die Blockung des
Signalblocksatzes im Kurzschlusse, in der Beziehung 3) der
elektrische Versehluls der Fahrstralse, die gleichzeitigl erfolgte
Freigabe der Signalgruppe in A und des I"ahrstrafsenblocksatzes
in § auf den Leitungen L wund 1, in der Beziehung 4) der
Wiederverschlufs der Signalgruppe in A und Freigabe des
Signalblocksatzes in S auf L, und in der Beziehung 5) die Auf-
hebung des elektrischen Fahrstrafsenverschlusses durch S auf
Leitung 1 angedeutet.

Die beiden Blockwerke lassen sich auf Grund des Mit-
getheilten und der folgenden Stromlaufformeln schalten:

Wirter- Stations-

Blockwerk. . |

||
c¢my k | Im Kurzschlusse. (Zu‘2)W

Im Wirterblockwerke
ist ms verschlossen,
m, freigegeben,

im Stationsblockwerke
me frei.

my im Wirterblock-
werke verschlossen,

m; im Stationsblock-
werke frei.

km L

cmel || ImgLL (Zu 3)

cm L ||[Lm E (Zu 4)

(Abb. 86a Tafel XVIIL)

me im Stationsblock-
werke verschlossen,

mg im Wirterblock-
werke frei.

ImeE cmal (Zu 5)

Aus diesen Formeln ergeben sich fiir die Schaltung der
beiden Blockwerke (Abb. 86 Tafel XVIII) die folgenden Zeichen
und zwar fiir das Wirterblockwerk A: .

k E E
() L m, - (t) Im, - uud () k o

und fir das Stationsblockwerk S: ‘ .
L
(u) -11 m, k, (t) 1m, - und k E.

Da der Blocksatz m, im Wiirterblockwerke auf der Leitung
1= (A, %;) unter Benutzung der Erdleitung freigegeben wird,
so mufs er mit dieser in dauernder Verbindung stehen. Da
nach den Zeichen (u) und (t) die Leitung L im Stationsblock-
werke mit den beiden Blocksitzen m; und m, leitend verbunden
ist, so wirde beim Wiederverschliefsen der Signalgruppe eine
Stromtheilung im Stationsstellwerke entstehen, was nicht nur
die Freigabe des Blocksatzes m; in diesen, sondern auch des
Blocksatzes m, im Wiirterblockwerke, daher eine unbeabsich-
tigte und in den meisten Fiillen vorzeitige Aufhebung des Fahr-
stralsenverschlusses zur Folge haben wiirde,



Um dies zu verhiten ist es nothwendig, zwischen m, und E
. . . m,
im Wiirterblockwerke eine Taste des Zeichens m, K = (u,) E —0—2

einzuschalten, und auf diese beim Wiederverschliefsen der Signal-
gruppe einzuwirken.

Um der Bedingung im Stationsblockwerke Rechnung zu
tragen, wonach der Stellwerkswiirter die ihm bezeichnete Fahr-
stralse erst nach dem Blocken des Signalblocksatzes m, im
Kurzschiusse elektrisch verschliefsen kann, werden in den vom
Stellwerke zum Stationsblockwerke fithrenden und jeweilig be-
nutzten Draht 1(A;2,), welcher sich in letsterm an m, an-
schliefst, zwei dem Blocksatze m; zugewiesene Tasten (u,) und
(u,) eingeschaltet, von denen die Sicherheitstaste (u,) mit (u)
gekuppelt ist, wihrend (u,) vou der Hemmstange s; bewegt und
durch deren Hemmung geschlossen wird.

Um die Aufhebung des elektrischen Fahrstrafsenverschlusses
von dem frither erfolgten Verschlusse der Signalgruppe abhiingig
zu machen, kann entweder die Taste u, noch mit einer nach
oben schliefsbaren Taste (ug) versehen, diese in den Verbindungs-
drabt zwischen ¢ und dem untern Schlufsstiicke der Taste (t)
eingeschaltet, das untere Schlulsstick der Taste (u) aber un-
mittelbar mit ¢ verbunden werden, oder die zwei selbstthitigen
Schieber S; und S, konnen angeordnet und so eingerichtet
werden, dafs in 8, die Hemmstange s, und die verlingerte
Druckstange 6, und in S, die Hemmstange s, und die verlingerte
Druckstange der beiden Blocksitze eingreift, In der Ruhezeit
ist S, in Folge der Hemmung der Stange s, nach links ver-
schoben, und §, befindet sich in der Grundstellung, der Block-
satz m; kann im Kurzschlusse geblockt werden. Ist dies erfolgt,
so ist S; nach links verschoben (Abb. 86 b Tafel XVIII) und die
Druckstange T, des Blocksatzes m, gehemmt.

Wenn dann der Blocksatz m, durch den elektrischen Ver-
schluls der Weichenstralse freigegeben ist, kehrt S, nach rechts
(Abb. 86 ¢ Tafel XVIII) zuriick und nun ist auch die Druckstange
T, des Signalblocksatzes gehemmt, es kann also keine Druck-
stange niedergedriickt werden. Wenn darauf der Blocksatz m,
durch die Blockung der Signalgruppe freigegeben wird, so wird
S, in seine frithere Lage (Abb. 86 d Tafel XVIII) verschoben, da-
durch T, frei, und die Weichenstralse kann freigegeben werden.
Ist dies erfolgt, so wird S, nach links verschoben (Abb. 86
Tafel XVIII), dadurch auch T, frei und der urspriingliche Zustand
wieder hergestelit.

Soll nun fiir einen nachfahrenden Zug die Signalgruppe
freigegeben werden, so muls dieser Handhabung die Freigabe
der Weichenstrafse vorangehen, d. h. die Vorschrift fir die
Signalgabe piinktlich durchgefithrt werden.

Wiire die Abbingigkeit zwischen dem Blocksatze m, und m,
blos durch die angefiihrte Taste (u,;) geschaffen, so konnte die
in (Abb. 86 Tafel XVIII) angedeutete Sicherungseinrichtung bei
nicht vorschriftsmilsiger Handhabung zu dem folgenden Falle
fiihren. Wenn der Blocksatz m; in S vor einem Zuge im Kurz-
schlusse geblockt, darauf dem Wirter das Gleis angekiindigt
wird, auf welchem der Zug einzufahren hat, oder aus dem er
abzulassen ist, der Wirter A aber aus Uebereilung oder in bos-
williger Absicht nicht die angekiindigte Weichenstralse blockt,

sondern den Signalblocksatz in Thiitigkeit setzt, wodurch m, in
S schon vor erfolgter Einfalrt des Zuges wieder frei wird; diesen
Milsgriff bemerkend darauf die Weichenstrafse blockt, wodurch
die Signalgruppe frei wird; wenn ferner der Verkehrsbeamte
darauf die Weichenstralse freigiebt, was er ja thun kann, weil
sein Signalblocksatz freigegeben und die Taste (uy) geschlossen
ist, so kann der Stellwerkswiirter nach vorhergegangener rich-
tiger Einstellung der Weichen fiir eine beliebige Weichienstralse
das Signal auf »Pabrt« stellen, somit einen Zug auf ein belie-
biges Gleis einlassen, oder einen Zug von einem beliebigen
Gleise ablassen. Aufserdem kann er durch vorzeitiges Umlegen
der Weichien den Zug zum Fntgleisen bringen. Die so eingerich-
tete Stellwerksanlage mit elektrischem Weichenstrafsen-Verschlusse
kann also bei der beschriebenen Handhabung versagen.

Wie aus der Beschreibung der Wirkungsweise ‘der Schieber
S; und S, zu entnehmen ist, kann die beschriebene Ordnungs-
widrigkeit in der Handhabung der Stellwerksanlage verhindert
werden. Dies kann aber auch bei Verwendung der Taste (ug)
erreicht werden, wenn nimlich der Signalblocksatz m; in A mit
der bekannten Sicherheitsklinke gegen wiederholtes Blocken ver-
sehen wird.

Ist der Blocksatz my in A nicht mit dieser Klinke ver-
sehen, dann ist der Beamte des Zwanges enthoben, die Weichen-
stralse nach einem Zuge freizugeben, wenn ein zweiter Zug auf
demselben Gleise einfahren soll. In diesem Falle kann der
Beamte nach Einfahrt des ersten Zuges den freigegebenen Block-
satz m; wieder im Kurzschlusse blocken und der Wirter A
durch neuerliche Bethiitigung des geblockten Blocksatzes m, sich
die Signalgruppe frei machen. Dieser Umstand ist jedoch von
keinem Belange, weil ja die Freigabe der Signalgruppe mit Zuy-
stimmung des Beamten erfolgt. Der Blocksatz m, in A mufs
daher nicht unbedingt mit der Sicherheitsklinke versehen sein.

Die Sicherheitsklinken haben aufserdem noch den Zweck,
zu verhindern, dals durch absichtliches Niederdriicken der Druck-
stangen der Blocksitze wihrend ihrer Freigabe diese gestort
oder verhindert, und wenn der Magnetismus der Blockwecker
allenfalls in Folge Gewitter nachgelassen hat, die Blocksitze
durch oftmaliges Niederdriicken und rasches Auslassen der Druck-
stangen mechanisch ausgelost werden.

Die Weckertaste des Wiirterblockwerkes und der Wecker
im Dienstzimmer sind in die Signalblockleitung L, letzterer
wegen der besprochenen Stromtheilung vor den Blockspulen m,
eingeschaltet.

Wird das Gleisbiindel fiir Aus- und Einfahrten verwendet,
dann wird sowohl im Wirter-, als auch im Stationsblockwerke
noch ein Ausfahrsignalblocksatz angeordnet, und zwischen beiden -
noch eine Signalblockleitung gespannt.

In Abb. 87a Tafel XX ist die Anordnung und die Block-
signalgabe wihrend des Zugverkehres in Linien angedeutet, und
die dabei verwendeten Leitungen sind darch Pfeile gekenn-
zeichnet. Darin sind m; und m, Signalblocksiitze, my Fahr-
stralsenblocksitze, L, und L, Signal- und 1(A, 7, Abb. 87
Tafel XVIII) Fahrstrafsenblockleitungen.
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Aus dieser bildlichen Darstellung der Blocksignalgabe folgen
die nachstehenden Formeln:

A, Wirter- S. Stations-

Blockwerk.

my; im Kurzschlusse

emk geblockt.

(4u2) .

mg im Wirterblock-
werke geblockt, my

1msL frei.

mg im Stationsblock-
werke frei.

kmy Ly

kE cmgl

(Zu 3)

my im Wirterblock-
werke geblockt,

m; im Stationsblock-
werke frei.

cemy Ly ||Lim E (Zu 4)

mg im Stationsblock-
werke geblockt,

mg im  Wirterblock-
werke frei.

ImgE cmsl (Zu 5)

me im Kurzschlusse (Zu 6)

emyk geblockt.

(Abb. 87a Tafel XX.)

mg im Wiirterblock-
werke geblockt, mg

1mg Lg frei,

mg im Stationsblock-
werke frei.

k me L2

kE emgl

(Zu 7)

mg im Wirterblock-
werke geblockt,

mg im Stationsblock-
werke frei.

cmg Lo || Lomg E (7u 8)

my im Stationsblock-
werke geblockt,

mg im Wirterblock-
werke frei.

1mgE cmgl (Zu 9) “"

Aus diesen Formeln lassen sich fiir das Wiirterblockwerk

die Zeichen

B JOr k
. (xp) k o (t,)L,m -
und fir das Stationsblockwerk die Zeichen:

L L L, L, L,
(w) —cl— m, k E, (l my —Cl- und 1m, —cz—> = (X)1my 10 2

k
(u)L; m, e (x) 1 mg

und

L
) c—2 m, k E

ableiten,: welche die beiden Blockwerke in Abb. 87 Tafel XVIII
ergeben.

Da der Blocksatz m, im Wirterblockwerke mit E dauernd
verbunden ist, so muls zur Verhinderung einer Stromtheilung
beim Wiederverschlusse der einen und der andern Signalgruppe
die Verbindung zwischen }n3' und E jedesmal unterbrochen wer-
den, weshalb die Signalblocksitze im Wiirterblockwerke mit
den Tasten (u,) und (t,) versehen sind, welche in den Ver-
bindungsdraht eingeschaltet werden.

Um beim Blocken der Weichenstrafse eine Stromtheilung
in A durch die beiden miteinander in S verbundenen Signal-
blockleitungen L, und L, zu verhindern, ist L; in S vor jhrem
Anschlusse an E durch die nach oben schliefsbare Taste (t;)
und L, durch (uy) gefihrt. Auf diese Tasten wirken die Hemm-
stangen s, oder s, ein. Beim Blocken des Blocksatzes m; im
Kurzschlusse wird L, und beim Blocken von L, die Leitung L,
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unterbrochen. Ans diesem Grunde muls in jede Signalblock-
leitung ein Wecker und im Stellwerksthurme entweder zwei ge-
trennte, oder eine Doppelwecktaste eingeschaltet und durch jede
von diesen eine dieser Leitungen gefihrt werden. Auch kann
in § nur ein Wecker verwendet, seine eine Spule in L;, die
andere in L, eingefiigt werden. Wenn in der Ruhezeit gpl:ihtet
wird, wirken dann beide, wenn ein Zug verkehrt, nur eine. Spule.

Im Stationsblockwerke sind, ihnlich wie in Abb. 86
Tafel XVIII, in der Rubezeit die Signalblockleitungen L, uud L,
von 1(3, %,) getrennt; durch die Blockung des betreffenden
Signalblocksatzes im Kurzschlusse wird immer eine von ihnen
mit 1 verbunden. Zu diesem Zwecke ist die Leitung L;, welche
an dos obere Schlufsstiick der Taste (u) und Ly, welche an
das obere Schlufsstiick der Taste (t) angeschlossen ist, zugleich
mit dem obern Schlufssticke der Taste (X) verbunden, und L,
durch die Tasten (u,) (w,) und L, durch (t;) und (t,) zum
Anschlusse an 1 hindurchgefiihrt.

Die gleichzeitige Blockung der beiden Signalblocksétze im
Kurzschlusse wird durch den selbstthitigen Schieber S, verbin-
dert, und die Freigabe der elektrisch verschlossenen Fahrstrafse
erst nach Wiederblockung der betreffenden Signalgruppe durch
den Schieber S, ermoglicht, in welchen die Druckstangen 6, und
6, der beiden Signalblocksitze und die Hemmstange des Weichen-
strafsen-Blocksatzes eingreifen. In der in Abb. 87 Tafell XVIII
dargestellten Lage ist S, nach rechts verschoben, S, behndet sich
in der Mittelstellung und es kann entweder der eine oder der
andere Signalblocksatz geblockt, aufserdem S; nach links ver-
schoben und dadurch T, und T, gehemmt werden (Abb. 87b
Tafel XX).

Es dirfte angezeigt erscheinen, die Handhabung der Block-
werke und den Stromverlauf withrend der Handhabung der Block-
werke einer derartigen Sicherungsanlage, z. B. fir die Einfalrt
eines Zuges, zu beschreiben, welcher die Signalblocksitze m,
entsprechen mogen. Die dabei vorkommenden Stellungen der
Abhiingigkeitsschieber sind in Abb. 87b, ¢ und d Tafel XVIII
iibersichtlich zusammengestellt.

Vor Ankunft des Zuges: Der Beamte legt den Fahr-
strafsenknebel R nach links, verbindet dadurch 2, ver-
schiebt das Lineal S nach links, wodurch s, und s, frei werden,
und liutet mittels der Weckertaste w den Stellwerkswiirter an.
Die aus e, abgeliuteten Liutestrome nehmen ihren Weg durch
die niedergedriickte Weckertaste w, geschlossene Taste }(nl),
durch 4, nach dem Wirterblockwerke, hier durch a, {e,) und
W in E. Der Wecker W ertont und am Stellwerke erscheint
die Bezeichnung der zu verschliefsenden Fahrstrafse. Darauf
stellt der Stellwerkswirter die Fahrstralse ein. Mittlerweile
blockt der Beamte den Blocksatz m, im Kurzschlusse, wobei
die von ¢ abgeleiteten Wechselstrome die niedergedriickte Taste
(u) und m; durchlaufen und zu k der Inductionsspule zuriick-
kehren. Dadurch wird s; gehemmt, u, geschlossen, U geoffnet,
S und damit auch R und (g,) festgelegt.

Hat der Stellwerkswiirter die Fahrstrafse eingestellt, dann
legt er den Fahrstrafsenverschlulsknebel R; nach rechts um,
verschiebt dadurch den gemeinschaftlichen Schieber S nach ]ml\s,
wodureh ¢ frei wird, schliefst die Taste (p;) nach unten, ver-
riegelt durch Einwirkung auf die weggelassene Schiebervorkeh-

mit 1,
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rang die betreffenden Weichen und entriegelt gleichzeitig den
betreffenden Signalbebel der Einfahrsignalgruppe. Darauf ver-
schlielst er diese Fahrstrafse mittels des Blocksatzes mg, wobei
die Taste (X,) geoffnet und (X) nach unten geschlossen wird.

Die von ¢ aus kreisenden Wechselstréme nehmen ihren Weg
von ¢ durch (x), mg. 1, (p,), (2,), A, nach dem Stationsblockwerke;
hier durch (o,) w, mg, (X) (1), (4,) und L, nach dem Wirter-
blockwerke, und hier durch m; (u), durch die Achse der ge-
offneten Taste (xi) nach k zuriick, wodurch ¢ verschlossen, und
so der umgelegte Fahrstrafsenverschlulsknebel R, sammt den
angefiihrten Verschlissen festgelegt, s, im Stationsblockwerke
ausgeldst, S, nach links verschoben, dadurch sowohl T,, als
auch T, gehemmt wird (Abb. 87c¢ Tafel XX). T, ist nun so-
wohl durch S, als auch S, gehemmt.

So lange m, im Stationsblockwerke nicht freigegeben wurde,
d. h. die freigegebene Signalgruppe nicht wieder verschlossen
wurde, kann der Fahrstralsenverschlufs nicht aufgehoben werden.

Wenn nun der Stellwerkswirter nach Einfabrt des Zuges
das Signal wieder auf «Halt» gestellt hat und die Einfahr-
Signalgruppe elektrisch verschliefst, nehmen die Wechselstrome
ihren Weg von ¢ durch die niedergedriickte Taste (u), m, und
I.; in das Stationsblockwerk, hier durch (u), m, in E. Da die
Taste (up) geschiossen ist, konnte ein Theilstrom aus I, durch
(ny) (w,), %, mg, W, (¢;) und 4; in das Wirterblockwerk, hier
durch a,, durch die nach unten geschlossene Taste (g,). mj,
x in E kreisen, wenn ihm der Weg dahin durch die geoffuete
Taste (m;) nicht abgeschnitten wire.

Durch diese Strombewegung wird die niedergedriickte
Hemmstange s, im Wirterblockwerke gehemmt, im Stations-
blockwerke ausgeldst, durch die letztere (u,) gedfinet und (u)
geschlossen und R wieder frei, S, wieder in die Mittellage ver-
schoben (Abb. 87d Tafel XX) und dadurch T, wieder frei.
Nun kann der Fahrstrafsenverschlufs mittels der Blocktaste T,
aufgehoben werden, wobei die Wechselstrome von ¢, durch die
niedergedriickte Taste (X), mg, W, (g;) und 2, nach dem Wiirter-
blockwerke, hier durch a,, niedergedriickte Taste (o), mg, (X),
(w,), (t,), durch die oberen Schlufsstiicke der Tasten (¢,) und (g,)
und durch W in E fliefsen.

Diese Strombewegung hat die Auslésung der Hemmstange s
und die Freigabe des Schiebers S;, des Knebels R, zar Folge.
Der Stellwerkswérter dreht diesen in seine friihere Lage zuriick,
entriegelt dadurch die Weichen, hemmt die Stange 6, verriegelt
das vor dem Zuge auf «Fahrt» gezogene und jetzt wieder ein-
gezogenen Signal und hebt die Verbindung der Leitung 2, mit
dem Blocksatze m; auf. Das Gleiche macht der Beamte, wo-
durch die Hemmstangen s, und s, wieder gehemmt und die
Taste (¢,) geofinet wird. Durch die getrennte Stange s, in S
wird 8, nach rechts verschoben und dadurch T, und T, wieder
frei (Abb. 87 Tafel XVIII).

Der Stromlauf heim Liuten des Stellwerkswiirters nach dem
Verkehrszimmer — wiihrend die Fahrstrafse verschlossen ist —
ist mit Ricksicht auf den Stromverlauf beim elektrischen Ver-
schliefsen der Signalgruppe klar, wobei nur bemerkt wird, dafs
der angefiihrte Theilstrom im Witrterblockwerke durch 2,, a, 015
mg, (X), (u,), (t,), durch die oberen Schlufsstiicke der Tasten (00)
und (g,) und durch W in E flieflst.

Entsprechende Wege nehmen die Strome, wenn es sich um
die Ausfabrt eines Zuges handelt.

Die in Abb. 86 Tafel XVIII in Linien dargestellte Sicherungs-
anlage kann fir Ziige, welche das Gleisbiindel in der entgegen-
gesetzten Richtung, fiir welche keine Signale bestehen, befahren,
nicht benutzt werden, weil die einzelnen Fahrstralsen dieses
Biindels ohne gleichzeitig erfolgte Freigabe der feindlichen Sig-
nalgruppe nicht verschlossen werden konnen.

Wenn in einer Station blos Einfahrsignale bestehen, so
kann die beschriebene Art der Sicherungsanlagen nur dann zur
Verwendung gelangen, wenn, wie in Abb, 87 Tafel XVIII deren
beide Blockwerke auch Ausfahrsignalblocksiitze enthalten, welche
bei Ausfahrten zwar in Thitigkeit kommen, zum Verschlielsen
der Ausfahrsignale, welche nicht vorhanden sind, nicht heran-
gezogen werden konnen,

Werden beim Blocken der Fahrstralsen die aus ¢ abgelei-
teten Wechselstrome bei der Einrichtung des Wiirterblockwerkes
(Abb, 86 und 87 Tafel XVIII) zuerst durch die Blockspulen des
Fabrstrafsen- und dann des Signalblocksatzes gefihrt, so ergeben
sich fir die Schaltung dieses Blockwerkes im ersten Falle die
Formeln: bm,L, | emyb

kE k1l

Im, E{em, L,
und aus dicsen die Zeichen

(W Ly m D) Ty o (8) () k

im zweiten Falle entstehen die Formeln:

bm L, | emgb

kE ki
em, L,

E
17

Img; E

dm,I,,
kE

cmg d
kl
em, L,

Im; E
und aus diesen die Zeichen:

b 1 E 1

E E d
(WLym; — - mgS, —my o kg O Lm,

¢
——
: 4
(%) ¢ M s (%) () K T (§) Ly my

In jedem dieser Fille ergiebt sich fiir das Wiirterblockwerk
eine doppelschliefsige Taste mehr, als in Abb. 86 u. 87 Taf. XVIII.

Die Schaltung des Blockwerkes auf Grund dieser Schaltungs-
zeichen kann daber nicht empfohlen werden.

Fall 3. Mit der Vornahme des Verschlusses
der Fahrstralse erfolgt die Freigabe der Signal-
gruppe und umgekehrt mit der Vornahme des Ver-
schlussesder Signalgruppe die Aufhebungdes Fahr-
stralsenverschlusses.

Durch die beschriebene Einrichtung der Sicherungsanlagen
mit elektrischem Fahrstra{senverschlusse erscheint die Mitwirkung
des Beamten bei der Handhabung wiihrend des Zugverkehres
schon ecinigermalsen vereinfacht, indem ihm die I'reigabe der
Signalgruppe erspart ist, welche nach erfolgter Aufforderung
des Stellwerkswiirters zum Verschliefsen der Fahrstrafse unter

Umstéinden nicht sogleich erfolgen kann. )
4*



Die spiiteren Erfahrungen des Verfassers haben gezeigt,I
dafs auch durch die nach den Schaltungen Abb. 84 Taf. XI,
Abb. 85, Taf. XI, Abb. 86, Taf. XVIII und Abb. 87, Taf. XVIII |

durchgefiihrten Stations- Sicherungsanlagen die- Sicherheit des :

der Beamte die elektrisch verschlossene Fahrstrafse in seinen
Hinden hat, Fahrten der Ziige auf unrichtige Gleise und Ent-
gleisungen vorkommen, und zwar dadurch, dals der Beamte den
elektrischen Fahrstralsenverschluls zu einer Zeit aufgehoben hat,
withrend welcher sich der Zug dem gesicherten Gleisbezirke
niherte und der Stellwerkswirter eine der freigewordenen
Weichen entweder knapp vor, oder unter dem Zuge umlegte.
Drei solche Fiille hat der Verfasser beobachtet. Dies veran-
lafste ihn im October 1894 den Gedanken zu verfolgen, das
Verfugungsrecht iber die elektrisch verschlossene Falrstrafse
aus den Hinden des unverliifslichen Beamten zu nehmen und
den Vollzug ihrer Freigabe durch den Stellwerkswirter zu be-
sorgen, und von der giinzlichen Riumung der Fahrstralse ab-
hiingig zu machen.

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen sind im Jahre 1895
dem DPreisausschusse des Vereins deutscher Fisenbahn-Verwal-
tungen vorgelegt, welcher jedoch diese Arbeit, da eine in diesem
Sinne errichtete Sicherungsanlage noch nicht im Betriebe war,
unter Hinweis auf diesen Umstand zuriickgestellt hat.

Im Nachfolgendeun soll nun die Schaltung der Blockwerke
einer solchen Anlage entwickelt werden. Der Verfasser beab-
sichtigt jedoch spiiter auf diesen Gegenstand zuriickzukommen
und die Einzelheiten eingehend zu beschreiben.

Der Grundgedanke einer solchen Sicherungsanlage, bei
welcher das zu sichernde Gleisbiindel nur fiir Ein-, oder nur
fiir Ausfahrten benutzt wird, ist in Abb. 88, Taf. XIX in Linien
angedeutet. Darin ist m; Signal-, m, Fahrstrafseoblocksatz im
Wiirter- und m Signalblocksatz im Stationsblockwerke. L und 1
sind Signal- und Fahrstralsenblockleitung.

In Beziehung 1) ist der regelmiifsige Zustand, in 2) die
Blockung des Blocksatzes m im Kurzschlusse, in 3) der Ver-
schlufs der Fahrstrafse und gleichzeitige Freigabe der Signal-
grappe auf den Leitungen L und 1 und in 4) der Wiederver-
schlufs der Signalgruppe und gleichzeitige Aufhebung des Fahr-
strafsenverschlusses auf I angedeutet.

Um zu zeigen, welchen Einfluls die Trennung der Block-
spulen auf die Schaltung der beiden Blockwerke bei dieser Art
der Einrichtung von Siclnefungsanlageu ausiibt, mogen die rach-
folgenden zwei Beispiele unter dieser Voraussetzung durchgefiihrt
werden.

Wird m; mit n; n;, m, mit r; r, bezeichnet, so bestehen fir
die Ruhelage und Blockung der Blocksiitze die folgenden Formeln:

Zugverkehres nicht vollkommen verbiirgt ist, und dafs, trotzdem |
1

A, Wiirter- S. Stations-
Blockwerk.
¢my k | Blockung im Kurzschlusse.
bneL | ennb - Verschlufs von mg u;di Freigabe
kE k1l von my.
Blockung von my und Freigabe
areL | ¢cmpa | LmE von my und m. )

. Aus diesen Formeln ergeben sich die Zeichen:

. 0 L
Ln, b, (u)% n, a, Lr, a, (t) %1‘1 b, (t,) k T urd (ll)z—m kI,

‘ aus diesen folgt die Schaltung des Wiirter- und Stationsblock-

werkes in Abb. 88 Taf. XIX.

Um wihrend der Blockung der Signalgrappe eine lStt:om-
theilang im Stationsblockwerke durch die jeweilige Fahrstrafsen-
blockleitang zu verhindern, mufs der Blocksatz m; noch mit
der Taste (u,) versehen, und durch diese der von W nach E
fihrende Stromweg geleitet werden. Um.za ermiglichen, dals

S auch nach dem Verschliefsen der Fahrstrafse nach A liuten
7

kann, muls der Blocksatz m, noch mit der Taste I“T)E(‘tl)’ver-
selien, der Draht 1 mit dem Verbindungsdrahte der jobzaren
Schlufsstiicke der Tasten (g,) und (g,) verbunden und (t,) zwischen
W und E eingeschaltet werden.

Der Blocksatz m ist in ihnlicher Weise wie in Abb. 86,
Taf. XVIII eingerichtet.

Da der Stellwerkswirter durch den Wiederverschluls der
Signalgruppe den Fahrstralsenverschlufs aufhebt und diese Auf-
hebung grade in der fir den Zug gefihrlichen Zeit erfolgen
wiirde, so sei hier bemerkt, dafs der Wirter in Folge der

¢ weitern Einrichtung des Signalblocksatzes nicht frither in der

Lage ist, die Signalgruppe zu verschliefsen, als nicht die letzte
Achse des Zuges die Sicherheitsmarke des betreffenden [Gleises
oder die iulserste in der Fahrstralse liegende Weichle ver-
lassen hat.
Sind die Blockspulen im Wirterblockwerke nicht getrennt,

dann bestehen fiir dessen Schaltung die Formeln:

bm, L Lem, b

kE k1

dm,L, [ecmd

aus welchen sich durch entsprechende Vereinigung die Zeichen:

b I. d L E
() <M (uy), (t) T My (), (t;) k T

und also ein Blockwerk mit fiinf Tasten ergeben.

Um die Stromtheilung, welche beim Blocken der Signal-
gruppe vor der Blockspule m im Stationsblockwerke entsteht, zu
vermeiden, mifsie der DBlocksatz m; noch mit einer Taste (uy)
versehen werden, die in den Draht zwischen W und E einge-
schaltet wird. Kine derartige Schaltung des Wiirterblockwerkes
kann daher nicht empfohlen werden.

Bedeutend einfacher gestaltet sich die Eiurichtung dieses
Blockwerkes nach den folgenden Stromlaufformeln:

bm L |cm,b
kE kl
cmgd | dmL;

wobei bemerkt wird, dals die beim elektrischen Verschliefsen
der Fahrstrafse von ¢ durch m, und daon durch m; in L krei-
senden Wechselstrome auch beim Blocken der Signalgruppe den-
selben Weg, niimlich zuerst durch m, und dann durch m, in
die Leitung L u. s. w. nehmen.
Aus diesen Formeln lassen sich die Zeichen: Cod
E |
1 {
ableiten und darnach das Blockwerk in Abb. 88b, Taf. ‘IX ein-

(w)Lm, -g— (t)em, -g—und )k



richten, worin behufs Verhinderung einer Stromtheilung beim
Verschlielsen der Signalgruppe der Blocksatz m; noch mit der
"Taste (u,) versehen sein mufs. Die Schaltung der Taste (t,)
wird bei der Schaltungsentwickelung des elektrischen Tahr-
strafsen-Anzeigers eingehend behandelt.

Dient das Gleisbiindel sowoll fir Ein-, als auch fiir Aus-
fahrten, so miissen, wie bekannt, im Stationsblockwerke zwei
Blocksitze (m; und m,) und im Wiirterblockwerke drei Block-
siitze m; m, und m,, zwei Signal- und ein Fahrstrafsenblocksatz,
vorhanden sein.

In Abb. 89a, Taf. XVIII ist der Grundgedanke einer solchen
Sicherungsanlage und die Abwickelung der Blocksignalgabe wiih-
rend des Zugverkehres angedeutet, die dabei in Betracht kom-
menden Leitungen sind durch Pfeile gekennzeichnet.

Fir die Schaltung der Blockwerke ergeben sich nach der
bisherigen Auffassung der Reilenfolge der einzelnen Theile der
‘Stromwege wihrend der Blockung der Blocksitze im Wiirter-
blockwerke die nachstehenden Formeln:

A. Wirter- S. Stations-
Blockwerk.
| . .
| . | Blockung des cinen Signalblock-
emy k satzes im Kurzschlusse.
Jbm Ly | ¢mgb Fahrstralse verschlossen, die eine
kE kl Signalgruppe freigegeben.
amsLi! cmyd Ly m E Signalgruppe verschlossen.
31 1 1™ Fahrstrafse freigegeben,
Der andere Signalblocksatz im
cmpk Kurzschlusse geblockt.
le meLa| cmge Fahrstrafse verschlossen. Die an-
kE k1 dere Signalgruppe freigegeben.
{fmalo | cmst iLo me B Signalgruppe verschlossen.
312 2 i 2 Fahrstralse freigegeben.

Aus diesen Formeln ergeben sich fiir das Stationsblockwerk

die Zeichen:

L L
(n) —cl m, k E, (t) —c? m, k E
und fir das Wirterblockwerk die Zeichen:

b L d L f L,
(W my o), (95 mg (%) (%) - my 22 (3 () K
I/
(®) < my 2 (t,)

Diese in den Formeln eingehaltene Aufeinanderfolge der
beim elektrischen Verschliefsen der Signalgrappen und Fahr-
stralsen, von den Wechselstromen durchlaufenen Blockspulen
ibrer Blocksitze macht also die Verwendung von neun Tasten
nothwendig.

Um die bei Erklirung der Abb. 88, Taf. XIX auf dieser
Seite besprochene Stromtheilung im Stationsblockwerke durch
die jeweilig geschlossene Fahrstralsenblockleitung zn verhindern,
miifste jeder Signalblocksatz im Wiirterblockwerke noch mit
einer Taste versehen werden.

Aus den Zeichen des Wiirterblockwerkes ist zu ersehen,
dals beim elektrischen Verschliefsen der einen Signalgruppe auch
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eine Stromtheilung im Wirterblockwerke durch den Blockdraht
der andern Signalgruppe beim Austreten der Wechselstrome
aus den Blockspulen m,; entstelien und hierdurch die Freigabe
der zweiten Signalgruppe erfolgen wiirde, also miilste jeder Sig-
nalblocksatz noch mit einer 4. Taste versehen, und durch diese
die Blockleitung der andern Signalgruppe gefithrt werden.

Das Wiirterblockwerk mifste daher dreizehn Tasten besitzen.

Viel einfacher gestaltet sich die Schaltung des Wiirterblock-
werkes, wenn die Signal- und Fahrstrafsenblockspulen beim Ver-
schliefsen der Fahrstrafsen und Signalgruppen immer in der-
selben Reihenfolge von den aus c¢ fliefsenden Wechselstromen
durchlaufen werden. ‘

Wenn die von ¢ ausfliefsenden Wechselstrome dabei immer
zuerst durch die Blockspule m; und dann durch m; oder m,
ihren Weg nehmen, so entstehen folgende Stromlaufformeln:

A, Wiirter- S. Stations-

Blockwerk.

c¢my k | Blockung im Kurzschlussse.
bmyLy cmgb Fahrstrafse verschlossen, die eine
kE | k1 Signalgruppe freigegeben.
1 | " Signalgruppe verschlossen.
emgd ' dmy Ly Lymy E Fzﬁn'st-ral’se freigegeben.
! cmsk Blockung des andern Signalblock-

i satzes im Kurzschlusse,
emg Lo : cmge
kE | kil

Fahrstrafse verschlossen, die an-
dere Signalgruppe freigegeben.

Signalgruppe verschlossen.

emg f \ fms Le Fahrstralse freigegeben.

Lms E

und diese fithren fiir das Wiirterblockwerk zu den Zeichen:

al

b d f E ; e
() Ly m, 77 s o Mg o (x) k T und (t) Ly m, T
d f
Die Zeichen c¢m, b und ¢ my s in denen ¢ mg vorkommt,

. . af ..
lassen sich zu den Zeichen (X)cmy g Vereinigen.

Das auf diesen Symbolen beruhende Wiirterblockwerk ist
in Abb. 89 b Taf. VII dargestellt, und zur Verhitung von Theil-
stromen beim Blocken der Signalgruppen mit den Tasten (u,)
nnd (t,) versehen. Die Schaltung der Taste (X,) wird bei Be-
handlung des eclektrischen Fahrstrafsen-Anzeigers besprochen.

Fir die Schaltung der zwei Blockwerke mit getrennten
Blockspulen im Wirterblockwerke sind die nachstchenden For-
meln mafsgebend.

A. Wirter- S. Stations-
Blockwerk.
. fmgy wird im Kurz- =
emuk |7 ohlusse geblockt. (Zu 2) E
%
g
bngLy | evyb mg geblockt und my (Zu 3) g:;
kE k1 freigegeben. <
=
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A. Wirter- S. Stations-
Blockwerk.
! m; im  Wirterblock- §
1 " werke geblockt, mg . |
cvee | enmly | Lymg B dort und mg im Sta- (7u 4)
tionsblockwerke frei =
(o]
—
_ Jme im Kurzschlusse o
empk geblockt. (7u 5) /‘
[
—_—
drs I a "
reLo | cv, g geblockt. r <
kE kl mgy freigegeben. (2 6) 7
=3
me im Wirterblock- =
: werke geblockt, mg ~
cvef | friLe |Lome E freigegeben und mg (Zu 7) !
im  Stationsblock- ‘
werke freigegeben.

Aus diesen Formeln ergeben sich fiir das Stationsblockwerk
die Zeichen:

L L
(w) ?1 m, k E und (t) ?2 m, k E
und fiir das Wiirterblockwerk :

n, b rpd
(W Ly 22, BTy 2

ne £

vy e E.
T

vof
v, b 7cvl—d’(‘\l)k

. . v, e v, f .. ..
Die Zeichen ¢ 2 und ¢ —2—lassen sich in eine vereinigen,
v, b v,
. vyef
und zwar in (X)c—=——-
(%) v, bd

Aus diesen Zeichen ergiebt sich die Abb. 89 Taf, XIX.

Da die Leitungen 7, und A, im Wirterblockwerke mit E
stindig in leitender Verbindung stehen, so wiirde beim jedes-
maligen Wiederverschlielsen der Signalgruppe, wenn die be-
treffende Signalblockleitung im Stationsblockwerke jeweilig mit
einer der Fahrstralsenblockleitungen 7, und 4, verbunden ist,
eine Stromtheilung platzgreifen, und dadurch die Freigabe des
Signalblocksatzes in Frage gestellt. Um dies zu verhindern,
mufs der Signalblocksatz m; und m, mit der Taste (u;) bezw.
(t,) versehen, und durch diese der Stromweg von W nach E
gefihrt werden. Die Taste (X,) hat wie in Abb. 88 Taf. XIX
den Zweck, nach dem Verschlief[sen der Fahrstrafse die be-
treffende Fahrstrafsenblockleitung A mit W und E in leitender
Verbindung zu erhalten und beim Blocken der Fahrstrafse diese
Leitung von E zu tremnnen. Durch die Tasten (uz) und (t;) im
Stationsblockwerke wird wie in Abb. 87 Taf. XVIII beim
Blocken des einen Blocksatzes die Blockleitung des zweiten unter-
brochen, und dadurch beim Blocken der Fahrstralse die Frei-
gabe beider Signalgruppen in Folge Stromtheilung durch heide
Sigpalblockleitungen verhiitet. Im Stationsblockwerke kann nur
ein Wecker mit getrennten Spulen und in A eine Doppelweck-
taste verwendet werden.

Der Stromlauf heim Verschlielsen der Fahrstralsen und der
Signalgruppen, sowie die Einrichtung des Stationsblockwerkes
ist aus der Abbildung klar.

Bei derartig eingerichteten Sicherungsanlagen hat der
Jeamte nur vor dem Zuge mitzawirken, wiihrend alles Uebrige
dem Stellwerkswiirter iiberlassen ist, und dieser vermige des
in die Einrichtung gelegten Zwanges die allerwichtigste Iland-

lung, nimlich die Auflosung des Fahrstralsenverschliusses, erst
dann ausfithren kann, wenn der betreffende Zug die verschlossene
Fahrstralse ganz geridamt hat.

Die Zahl der nothwendigen Blocksiitze ist um einen kleiner,
als bei den vorbeschriebenen beiden Arten voun Sicherungs-
anlagen mit elektrischem Fahrstralsenverschlusse.

Wird in einer Station ein Gleisbiindel sowoll fir Ein- als
auch fiir Ausfabrten benutzt, und bestehen in ihr keine Aus-
falirsignale, so kommt die Linrichtung der Sicherungsanlagen
im Sinne der Abb. 890 Taf. XIX zur Anwendung, wobei der
Blocksatz m, =r, r, nach vollendeter Ausfahrt zur Verwendung
gelangt.

Ein anderer Unterschied zwischen dieser und den beiden
beschriebenen Arten von Sicherungsanlagen mit elektrischem
Fahrstrafsenverschlusse besteht darin, dafls fir den bewirkten
Fahrstrafsenverschluls im Stationsblockwerke bei ersterer kein Er-
kennungszeichen bestebt, der Beamte also niemals genaue Kennt-
nis davon hat, ob Verschluls erfolgt ist oder nicht. Dieser
Uebelstand hat aber keine besondere Bedeutung, weil es sich
im allerungitnstigsten Falle nur um das Anhalten eines Zuges,
also um eine Zugverspiitung handeln kann.

Ein dhnlicher Mangel besteht iibrigens bei allen Arten von
Sicherungsanlagen, bei welchen der Beamte nie ganz daritber im
Klaren ist, ob der Stellwerkswiirter das ihm freigegebene, oder
von ihm selbst freigemachte Signal auf »Fahrt« gestellt| hat,
oder nicht; und wenn sich bei diesen Sicherungsanlagen die
Beaufsichtigung der Stellung der Signalarme durch eigene elek-
trische Vorrichtungen, — Wiederholungssignale —, als zwecklos
erwiesen hat, so erscheinen sie auch bei dieser Art von Stell-
werksanlagen, die ja im Ganzen auf dasselbe hinauslaufen, nicht
unbedingt nothwendig.

Die Verwendung eines Blocksatzes fiir diesen Zweck ist mit
dieser Art von Stellwerksanlagen unvereinbar.

Fall 4. Der Verschluls der Fahrstralsen eines
Gleisbindels und der Signalgruppe wird mittels
eines Blocksatzes bewirkt.

Zum elektrischen Verschliefsen einer Signalgruppe und zur
Verriegelung der zugehorigen Fahrstrafsen kann auch nur ein
und derselbe Blocksatz verwendet werden, so dals zur Sicherung
eines Gleisbiindels, welches nur fiir Ein- oder Ausfahrten be-
stimmt ist, sowohl das Wirter-, als auch das Stationsblockwerk
nur je einen, und wenn das Gleisbiindel sowohl zu Ein- alsjauch
zu Ausfahrten herangezogen wird, zwei Blocksitze enthiilt.

In Abb. 90a Taf, XIX ist der Grundgedanke einer einfachen
Sicherungsanlage fir Einfahrten in Linien dargestellt, der Vor-
gang bei der Blocksignalgabe angedeutet und die dabei ver-
wendeten Leitungen sind durch Pfeile gekennzeichnet.

Die Handhabung einer solchen Anlage ist folgende :

Vor der Ein- bezw. Ausfahrt eines Zuges legt der Beamte
den betreffenden Fahrstralsenknebel um, liutet den Stellwerks-
wiirter an, ihm die Fahrstralse bezeichnend und ihn zu deren
Einstellung auffordernd.

Der Stellwerkswiirter stellt die Fahrstrafse ein, legt, den
Fahrstraisenverschlufsknebel nach rechts um, wodurch jene' ver-
riegelt wird, und zum Zeichen, dals er den Auftrag voll;fiihrt
hat, liutet er in das Verkehrszimmer zuriick. Darauf giebt
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der Beamte die Signalgrappe frei, wodurch der Fahrstralsen-
knebel im Verkehrszimmer und der Fahrstralsenverschlufsknebel
im Wirterblockwerke festgelegt wird.

Wenn die letzte Achse des Zuges die Fahrstralse geriumt
hat, verschlielst der Stellwerkswiirter die Signalgruppe und giebt
damit den Blocksatz und Fahrstrafsenknebel im Verkehrszimmer
und den eigenen Fahrstrafsenverschlufsknebel frei und hebt
dadurch den Verschlufs der Fahrstrafse auf. Die beiden Knebel
konnen nun in ihre urspriingliche Lage zuriickgefihrt werden.

Bei dieser Anlage wird daher durch die Hemmung der
Blockstange, (Hemmstange) des Blocksatzes die Signalgruppe,
und darch die Auslosung der Stange die Fahrstrafse verschlossen.

Der Blocksatz Wiirterblockwerke enthilt nebst der
Hemmstange s noch die mit der Druckstange entsprechend fest
verbundene Stange o, welche bei Vornahme der Blockung nach
abwiirts gedriickt wird, und nach dem Loslassen des Blockdruck-
knopfes wieder in die Hohe schnellt, wihrend die Hemmstange s
in der niedergedriickten Lage verbleibt.

Die Schieber S und S; sind zu beiden Seiten der Hemm-
stange gelagert, auf der Innenseite mit den Ansiitzen n,, n,
und ny von entsprechender Dicke versehen, und auf dem untern
Ende der Hemmstange ist ein viereckiger Ansatz befestigt,
welcher sich, wenn s gehemmt ist, neben dem Ansatze n, des
Schiebers S; und unterbalb der Ansiitze n; und n, des Schiebers S
befindet, wodurch 8,, und mit ihm die Signalgruppe in der Ilalt-
stellung gesperrt, S und demzufolge auch die Weichen jedoch
{freibeweglich sind.

Dem Zwischenraume zwischen n, und n, gegeniiber, welcher
nur um Geringes breiter ist als der Ansatz der Hemmstange s,
befindet sich das Ende der Stange ¢. Bei dieser Lage der
‘Schieber, der Grundstellung der Signal- und Fahrstralsenver-
schlulsknebel des Stellwerkes, geht der Ansatz der ITemmstange s
beim Niederdriicken des Blockdruckknopfes an den Ansiitzen n,
und ng vorbei, und die Stange ¢ schiebt sich zwischen n; und n,
hinein.

Wird der eine, oder der andere Fahrstralsenverschlufs-
knebel nach Einstellung der ihm entsprechenden Weichien nach
rechts gedreht, so werden dadurch die zu der betreffenden Fahr-
strafse gehorigen Weichen verriegelt, die betreffende Taste ()
nach unten geschlossen, und der Schieber S so weit nach links
verschoben, dafs der Ansatz der Hemmstange s sich dem Zwischen-
raume zwischen n, und n, gegeniiber, und die Stange ¢ rechts
neben dem Ansatze n, befindet.

Wird nun die Hemmstange s durch den Beamten ausgelost,
50 schiebt sich ihr Ansatz zwischen n, und n, hinein, wodurch
der Schieber S und mit diesem der umgelegte Knebel R und
daher auch die Fahrstralse gesichert wird. Gleichzeitig verlifst
der Ansatz der Hemmstange s den Ansatz n, des Schiebers S,,
macht diesen und damit die Signalgruppe frei, von welcher nur
dasjenige Signal auf » Fahrt« gestellt werden kann, welches durch
den umgelegten Fahrstralsenverschlulsknebel entriegelt wurde.

Eine Entriegelung der Fahrstrafse durch blofses Nieder-
driicken des Blockdruckknopfes ist nichi moglich, deun bevor
dabei noch der Ansatz der Hemmstange s aus dem Zwischen-
raume der Anséitze n, und n, gelangt, wird das Knde der Stange ¢
vor die rechte Seite des Ansatzes n, geschoben und der Schieber
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durch diese Stange in seiner Lage festgehalten. Nur durch
den elektrischen Verschlufs der Hemmstange s lifst sich die
so verschlossene Fahrstrafse entriegeln, und da das nur dann
moglich ist, wenn die Signale der Signalgruppe aunf »Halt<«
stehen, die Signalknebel nach rechts gedreht sind, und der
Ansatz ng des Schiebers S, sich in seiner urspriinglichen Lage
befindet, so wird mit der Aufhebung des Fahrstralsenverschlusses
der Verschlufs der Signalgruppe, welcher immer friiher erfolgt,
bewirkt, '

Um die Freigabe der Signalgruppe von der vorher erfolgten
Einstellung der Fahrstralse abhiingig zu machen, ist, wie aus
der Abbildung zu ersehen, in der Ruhelage der Blocksatz m in
beiden Blockwerken von den Falrstralsenblockleitungen A, und 2,,
welche bei der Vornahme dieser Freigabe als Riickleitungen
dienen, getrennt.

Mit der Umlegung des Knebels R in beiden Blockwerken
wird die betreffende Fahrstralsenblockleitung mit dem Block-
satze m verbunden und dadurch die Freigabe der Signalgruppe
ermoglicht.

Der Wiederverschlufs der Signalgruppe und damit die
Freigabe des Blocksatzes im Verkehrszimmer erfolgt auf der
Leitung L unter Benutzung der Erdleitung.

Da die Freigabe des Blocksatzes m im Verkehrszimmer
auf der Leitung L und seine Blockung mit Benutzung der Lei-
tungen L und A vor sich geht, so wird dieser Blocksatz nach
dem Schaltungsgedanken der Abb. 8*) Taf. [ und den Blocksatz
im Wirterblockwerk nach Abb. 6 Taf. I geschaltet.

Der Stromverlauf ist aus der Abb. 90 Taf. XIX klar.

Wird das Gleisbiindel sowohl fiir Ein- als auch fir Aus-
fahrten benutzt, so bestehen zwei sich gegenseitig ausschlielsende
Signalgruppen, jeder entspricht ein Blocksatz in beiden Block-
werken.

Der einen Signalgruppe entspricht im Stellwerke der gemein-
schaftliche Schieber S; (Abb. 91 Taf. XX) mit dem Ansatze n,
und der andern der Schieber S, mit dem Ansatze ng. Auf dem
gemeinschaftlichen Fabrstrafsenschieber S sind die Ansiitze zum
Verschliefsen der Fahrstrafsen zweimal vorbanden, nimlich n, n,
ynd n, n;.

Die Blocksiitze im Wirterblockwerke sind gerade so ein-
gerichtet, wie in Abb. 90 Taf. XIX. Die Blocksignalgabe und
die dabei zu verwendenden Leitungen sind aus der Abb. 91a
Taf. XVIII zu ersehen.

Damit nach Bedarf die eine oder die andere Signalgruppe
freigegeben werden kann, sind die oberen Schlufsstiicke der
Tasten (u) und (t) mit einander und mit den unteren Schlufs-
stiicken der Tasten (o) verbunden.

Im Stationsblockwerke greifen die beiden Hemmstangen 8,
und s, nicht nur in den gemeinschaftlichen Schieber S, sondern
um die gleichzeitige Freigabe beider Signalgruppen durch gleich-
zeitiges Niederdriicken der beiden Blockdruckknopfe zu verhindern,
auch in den selbstthitigen Schieber S, ein.

Die Freigabe der einen Signalgruppe erfolgt auf der Lei-
tung L,, die der zweiten auf der Leitung L, jedesmal unter
Benutzung der Leitung 7, oder i, als Rilckleitung.

*) In Abb. 8 Taf. I soll der wagerechte Verbindungsdraht, welcler
die Inductionsspule k mit der Erdleitung verbindet, fortbleiben.
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Bei dieser Art von Stellwerksanlagen ist die Zahl der
Blocksiitze fiir jedes Gleishiindel im Wiirterblockwerke um einen

vermindert, und dabei noch eine einfachere Handhabung erzielt,

weil dabei die Vornahme des elektrischen Verschlusses der Fahr-
stralsen entfillt, indem an seine Stelle der zweite mechanische
Verschlufs durch die hinaufgeschnellte Hemmstange des Signal-
blocksatzes tritt.

Die dabei benutzte Vorkehrung hat der Verfasser bereits
in seiner Abhandlung: «Untersuchungen iiber die Siemens-
Halske'schen Blockwerke» Organ 1889, S. 97 u. 136, preis-
gekront vom Verein deutscher Eisenbahn-Verwaltungen, beschrie-
ben; sie wurde zum ersten Male durch die Firma Siemens &
Halske in Wien in dem Blockwerke der Station Theben Neudorf
(Dévény Ujfalu) bei Marchegg ausgefiihrt.

Es ist selbstverstindlich, dals auch bei dieser Art von
Stellwerksanlagen die Blockung der Signalgruppe und die damit
verbundene gleichzeitige Aufhebung des Fahrstrafsenverschlusses
erst dann moglich sein darf, wenn die letzte Achse des Zuges
die Sicherheitsmarke des betreffenden Gleises an der dufsersten,
in der verschlossenen Fahrstrafse liegenden Weiche hinter sich
hat. Diese Einrichtung wird in einem spiitern Aunfsatze be-
schrieben,

Der in den Abb, 86 und 87, Tafel XVIII in Linien dargestellte
Grundgedanke der Sicherung eines Gleisbiindels, bei welcher be-
kanntlich mit dem Blocken der Fahrstralse gleichzeitig die Frei-
gabe der Signalgruppe, die Blockung der Signalgruppe und die
Freigabe der Fahrstrafse jedoch getrennt erfolgt, wurde wegen
der verwickelten Schaltung der verwendeten Blockwerke fallen
gelassen und hat einer Einrichtung Platz gemacht, bei welcher
die Freigabe und Blockung der Signalgruppen und Fahrstrafsen
getrennt bewirkt wird, das betreffende Signal jedoch erst nach
der bewerkstelligten Blockung der Weichenstralse auf »Fahrt«
gestellt werden kann.

In Abb. 93a, Tafel XV ist die Blocksignalabgabe einer solchen
Einrichtung wiihrend der Ein- oder Ausfahrt der Zige fiir ein aus
drei Gleisen bestehendes Gleisbiindel und die Art der Verwen-
dung der zugehorigen Leitungen, in Abb. 93, Tafel XV hingegen
die Schaltung der Blockwerke dieser Sicherungsanlage und in
Abb. 94, Tafel XV die Schaltung einer Sicherungsanlage ange-
deutet, bei welcher das genannte Gleisbiindel sowohl fir Kin-
als auch fur Ausfahrten benutzt wird. In beiden Abbildungen
93 und 94, Tafel XV ist auch noch der mechanische Theil dieser
Einrichtungen in Linien dargestellt, welcher sich auf den un-
mittelbaren Eingriff der Hemm- und Druckstangen der Block-
werke in die Schiebervorkehrung bezieht. Den beiderseitigen
Blockwerken im Verkehrszimmer und im Stellwerksthurme liegt
der in Abb. 6 Tafel I dargestellte Schaltungsgedanke zu Grunde.
Die Tasten (u,) in Abb. 93, Tafel XV, (u;) und (v,) in Abb. 94,
Tafel XV haben den Zweck, die Freigahe der Fahrstralse von
der vorher durchgefiihrten Blockung der Signalgruppe nach dem
Zuge abhiingig zu machen, welche Einrichtung, wie in Abb. 94
Tafel XV dargestellt ist, auch durch die Verwendung eines Schiebers
erreicht wird.

Die Schaltung des Weichenstrafsen - Anzeigers ist bekannt.

Die Wirkungsweise der Schiebervorkehrung im Stellwerke
und im Stationsblockwerke (Abb. 93, Tafel XV) ist folgende:

“Wenn im Stationsblockwerke z. B. der Knebel k; nach links.
gedreht, dadurch (o) geschlossen und s frei gemacht, w nieder-
gedriickt und darauf m; geblockt wurde, so liutet im Stellwerk
der Wecker W, und der Blocksatz m, wird freigemacht. Im
Stationsblockwerke wird der nach links verschobene gemeinschaft-
liche Schieber S durch s gesperrt, dadurch k; und (y,)} fest-
gelegt, der Zwischenraum von n, und n, dem Klotzchen am
Ende der Ilemmstauge s, gegeniiber gestellt.

Durch das Ilinaufschuellen der Hemmstange s; im Stellwerke
stellt sich das an deren Ende angebrachte Klitzchen iiber den
Ansatz n des gemeinschaftlichen Schiebers S;, wodurch er an
dieser Stelle frei wird. Die IKnebel ky und kg konnen inoch
nicht nach links gedreht, und daher weder das eine noch das.
andere Signal auf »Fahrt« gestellt werden, Beide Knebel sind
durch die Verschlufsstiicke p und r verriegelt und durch den
Schieber 8, welcher durch das am Eude der Hemmstange s,
des Weichenblockes m, befindliche Klotzchen festgehalten ist,
unbeweglich gemacht.

Soll der Knebel ky nach links gedrelit und das Signal T fir
die Einfahrt in das IHauptgleis auf »Fahrt« gezogen werden, so
mufs der Knebel k, nach rechts gedreht, dadurch der Schieber
S, und der durch den Mitnchmer p mit diesem gekuppelte
Schieber Sy nach links verschoben werden, wodurch ky und kg
bei p und r und die Hemmstange s, bei n frei gemacht, kg hin-
gegen durch o, n wieder verriegelt wird. Nun kann T, vieder-
gedriickt und die Fahrstrafse geblockt werden, wodurch das
Klstzchen auf s, den Ansatz ¢ verlilst nund den Schieber S,
entriegelt. Der Knebel k; kann nun nach links umgelegt und
das Signal I auf »Fahrt« gestellt werden. Durch die Umlegung
des Knebels ky nach links wird einerseits ky nochmals gesperrt
und indem der Ansatz n unter die Hemmstange s, gelangt auch
diese gehemmt, anderseits wird der nach links verschobene
Schieber S, und der mit demselben gekuppelte Schieber S, durch
das nach aufwiirts gedrehte Verschlufsstiick p verschlossen, durch
die in niedergedriickter Lage gehemmte Stange s,, deren
Klotzchen sich rechts neben das Verschlulsstick n stellt, werden
die beiden Schieber 8, und S, nochmals gesperrt.

Wenn der Stellwerkswiirter den Schieber S, durch blofses
Niederdriicken der Blocktaste T, frei machen wollte, so wiirde
ein solcher Versuch von keinem Erfolge sein, weil mit der Be-
wegung des Klotzchens auf der Stange s, nach abwirts gleich-
zeitig die verlingerte Druckstange & zwischen die Ansitze ¢ und
g hineingeschoben wird, und den Schieber festhiit. ! ;

Durch die Blockung der Fahvstralse wird im Stationsblock-
werke s, ausgelost und das Klotzchen am Ende dicser Stange
legt sich zwischen die Ansitze n, und n,, wodurch 3 nochmals
in der verschobenen Lage gesperrt wird.

Wenn dann das Signal I hinter dem Zuge auf »Halt« ge-
stellt, der Knebel k; nach rechts gedreht und dadurch S, nach
rechts verschoben wurde, kann m, wieder geblockt werden, wo-
durch s im Stationsblockwerke ausgelost, der eine Verschluls
des Schiebers S anfgehoben und die gedffnete Taste () wieder
geschlossen wird. Nun kann auch die Fahrstrafse freigegeben
werden, wodurch im Stationsblockwerke das Klotzchen auf s,
aus dem Zwischenraume zwischen n, und n, heraustritt, und
dadurch auch der zweite Verschluls des Schiebers S beseitigt
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wird. Nun kann k; wieder nach rechts gedreht, dadurch s
wieder gehemmt und (o,) wieder gedfinet werden.

Auch hier konnte der Verschlufs des Schiebers S durch
blofses Niederdriicken der Blocktaste I', nicht aufgehoben werden,
weil dies durch die verlingerte Druckstange vereitelt wird.

Wird nach Freigabe des Blocksatzes m, und Einstellung
der Weichen fir eines der wibrigen beiden Gleise, (ein Neben-
gleis), der Knebel k, oder I; nach rechts gedreht, dadurch nur
S, nach links verschoben, dann wird der Verschlufs des Signal-
knebels ki bei pr, und durch das Blocken des Blocksatzes m,
auch bei ¢ am Schieber S; aufgehoben, dann kann das Signal IT
auf Fahrt gezogen werden. Dabei ist der Signalknebel k; bei
pr an S; und durch n an 8; verschlossen.

Diese Einrichtung kann auch io solchen Stationen, in welchen
das Gleisbiindel sowobl fir Ein- als auch fiir Ausfahrten dient,
in welchen jedoch keine Ausfahrsignale bestehen, zur Anwendung
gelangen. In solchen Fillen wird der Verkehrsbeamte vor der
Abfahrt eines jeden Zuges den betreffenden Knebel nach links
umlegen, den Stellwerkswiirter zum DBlocken des betreffenden
Gleises auffordern, die Signalgruppe jedoch nicht freigeben.

Wenn dann der Stellwerkswiirter die ihm angekiindigte Fahr-
strafse eingestellt, mit dem bezeichneten Knebel verriegelt und
mittels m, geblockt hat, was sich bekanntlich durch den Farben-
wechsel im Blockfenster des Stationsblockwerkes kundgiebt, so
wird der Zug abgelassen und wenn dann der Verkelirsbeamte
sich die Ueberzeugung verschafft hat, dafs der ganze Zug den
Gleisbezirk verlassen hat, wird er die IL'ahrstrafse freigeben.

In Abb. 94, Tafel XV bestehen gleichfalls zwei mittels p
gekuppelte Schieber S, und S;. In S, greift die Ilemmstange
s; des Weichenblockes m; ein. Da die drei Gleise sowohl fiir
Ein-, als auch fiir Ausfahrten benutzt werden, so missen sich
die Einfahrsignalgruppe 1, II und das Ausfahrsignal III gegen-
seitig ausschliefsen, was durch den Schieber S, und die zusammen-
gehorigen Verschlufsstiicke m und o erreicht wird. Dieser Schieber
wird durch die Hemmstange s, des Blocksatzes m, bei n, fest-
gehalten, dadurch Signal III geblockt, und nach I'reigabe von
Signal 41l wird durch die Umlegung des Knebels kypp S, nach
links verschoben und dadurch k; und kyg verriegelt.

Die zu den Einfahrsignalen I und II gehorigen Knebel k; und
ky werden durch die Hemmstange s, des Blocksatzes m, bei
n des Schiebers 8, festgehalten, geblockt. Aulserdem greift Sy
bei n; in den Kinfahrschieber S, und s; bei n in den Ausfahr-
schieber S, ein.

In den gemeinschaftlichen Schieber Sy, welcher durch jeden
der drei Signalknebel bewegt wird, greift die [lemm- und Druck-
stange s; und o, des Weichenblocksatzes m, ein, welcher in der
Ruhezeit, wenn m, freigegeben ist, bei n, festgelegt ist.

Die Wirkungsweise dieser Einrichtung ist folgende :

Wenn nach Umlegung des Knebels k; im Stationsblock-
werke fiir einen auf das Hauptgleis einzulassenden Zug der
Wecker W, im Stellwerke ertont und hier der Einfahrblocksatz
freigegeben wurde, so ist hierdurch der Verschblufs des Schiebers S,
bei n aufgehoben und der Ausfahrschieber S, bei n verschlossen.

Da die Einfahrsignalknebel k; und kg auch in den ge-
sperrten Schieber S; eingreifen und beide bei p r an den Schiebern
S, und S; gesperrt sind, so kann keiner von ihnen nach links

gedreht, und daher keines der Einfahrsignale auf sFahrt« ge-
stellt werden. KErst wenn der Stellwerkswiirter nach Vornahme
der richtigen Einstellung der Weichen den Knebel k, nach links
umgelegt und dadurch beide Schieber S, und S; nach links ver-
schoben hat, wird ky und ki bei p r frei, ki dagegen durch m
am Schieber S; wieder gesperrt, und die Ilemmstange s; bei n
frei; wenn daranf der Blocksatz m, geblockt wurde, so wird
der Verschlufs des Schiebers S; bei n, aufgehoben und jetzt erst
kann ky nach links gedrebt und das Signal I auf »Fahrt« ge-
stellt werden. Durch die Umlegung dieses Knebels werden die
beiden Schieber S, und S; nach links verschoben und dadurch
kir und kyp durch die Ansitze m nochmals gesperrt.

Wiihrend das Signal I auf »Fahrt« steht, ist das Ausfahr-
signal III durch s, bei n; an S, durch s, bei n an S;, durch
om an §; und durch m am Schieber S; alsv an vier Stellen
und das Signal IT durch om am Schieber 8, und durch m auf
S, und S,, somit an drei Stellen gesperrt.

Wird hingegen der Einfahrsignalblocksatz m, nach Um-
legung eines der Knebel k, oder ky zur Einfahrt in die Neben-
gleise im Stationsblockwerke freigegeben und der Stellwerks-
wiirter durch Erténen des Weckers W,, oder Wy zum Blocken
der Fahrstrafse aufgefordert, so wird durch Umlegung des be-
treffenden Fabrstrafsenknebels k, oder ks nach rechts nach
vorhergegangener richtiger Stellung der Weichen nur der ge-
meinschaftliche Schieber S, nach links verschoben, dadurch ki
und kyp bei pr und die Hemmstange s, bei n frei, wihrend
ky bei p r an S; gesperrt bleibt.

Wenn darauf durch die Blockung der Weichenstralse die
Blockstange s; gehemmt wurde, wird S; und dadurch kp frei.
ki kann nun nach links gedreht und das Signal IT auf »Fahrt«
gestellt werden.

Da durch die Umlegung des Knebels ky die Schieber S,
und S, nach links verschoben werden, so ist in der Zeit, in
welcher das Signal IT auf »Fahrt« steht, das Signal III durch
s; und s, bei n und n,, bei om an S, und bei m an S, also
an vier Stellen, und Signal I bei m an 8, und S; und beipr
an Sy also an drei Stellen gesperrt.

Wenn ferner fir einen auf dem Hauptgleise ausfahrenden
Zug der Blocksatz m, freigegeben wurde, so wird hiedurch S,
bei n; frei, S, hingegen bei n; gesperrt. Durch die Umlegung
des Fahrstrafsenknebels k; nach rechts wird, wie bereits be-
merkt wurde, der Verschlufs der Knebel ki, ki und ki beipr
aufgehoben und s; bei n am Schieber S, frei, dagegen kp bei
om an Sy wieder verschlossen, und wenn darauf der Blocksatz
my geblockt wird, so wird der Schieber S, frei beweglich, der
Knebel ky; kann dann nach links gedreht und das Signal III
auf » Fahrt« gestellt werden. Durch diese Bewegung des Knebels
ki werden S; und S; nach links verschoben und dadurch
kr und ky; bei om an S; und bei m an S, gesperrt.

Wihrend der Stellung des Ausfahrsignales III auf »Fahrt«
sind ky und kyp und zwar beide durch s; bei n und s, bei n,
an S,, durch om an8; und durck m an S; und ky aulserdem
noch durch om an S; gesperrt. Der Knebel kg ist also mit einem
vierfachen und ky mit einem finffachen Verschlusse versehen.

Wenn schliefslich der. Signalblocksatz fiir einen aus den
Nebengleisen abfahrenden Zug freigegeben und darauf entweder
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k, oder k, nach rechts gedreht wird, so wird dadurch nur S, | im Stellwerke konnen auch zwei verwendet werden. In diesem Falle

nach links verschoben, und nach Freistellung des Signales IIT
werden die vorgenannten Verschliisse der Knebel ky und ki mit
Ausnahme des Verschlusses des Knebels ki bei om an S; platz-
greifen.

Im Stationsblockwerke greifen die Hemmstangen s, und s,
der heiden Blocksiitze m; und m, und die Hemm- und Druck-
stange des Weichenblocksatzes m, in den gemeinschaftlichen
Schieber S, und s, s, und o in das selbstthitige Schieberlineal
S, ein. In der Ruhezeit, wenn m;, und m, freigegeben und my
geblockt ist, sind beide Schieber frei beweglich. Durch die
Blockung des Blocksatzes m; wird 8, nach links, und des Block-
satzes m, nach rechts verschoben, und dadurch jedesmal T,
durch ¢ gehemmt, Wenn nach Umlegung eines der Knebel k,
k, und k, und Blockung des Blocksatzes m; oder m,, wodurch
S, in der verschobenen Iage festgebalten wird und das Klotz-
chen am Ende von s; dem Zwischenraume n, und n, gegeniiber
zu stehen kommt, die Ilemmstange s, in Folge Blockung der
Fahrstralse ausgelost wird, so gelangt das Klotzchen zwischen
n, und n, und ¢ nimmt seine Lage rechts von n, ein. Dadurch
ist S; in der verschobenen Lage nochmals gesperrt.

Wenn dann hinter dem Zuge die Signalgruppe durch den
Stellwerkswiirter wieder geblockt ist, so wird S, in seine ur-
springliche Lage verschoben, T, wieder frei und der eine Ver-
schlufs von 8, aufgehoben; wemn dann die Fahrstralse durch
den Beamten freigegeben, und das Klotzchen anf s; aus n; n,
getreten ist, wird dadurch auch der zweite Verschlufs von S,
gelost, und die Fahrstralsenblockleitung 1,, I, oder l; von dem
Weichenblocksatze my wieder getrennt,

Der beschriebene Eingriff der Hemm- und Druckstange des
Weichenblockes des Stationsblockwerkes kommt bei allen den
beschriebenen Stellwerksanlagen vor, bei welchen die IFreigabe
der Fahrstrafse durch das Stationsblockwerk besorgt wird.

In der Wirklichkeit haben jedoch die Verschlufsstiicke, welche
in die Schieber S,, S,, S, und S, des Stellwerkes eingreifen, eine
ganz andere Form, als die angedeutete. Im Schieberkasten sind
nimlich oberhalb der Schieber neben jeder Signalblockstange
eine und neben der Weichenblockstange zwei Riegelachsen, eine
fir die Hemm-, die andere fir die Druckstange, eutlang den
Signalriegelachsen gelagert. Vorn sind auf jede dieser Achsen
kurze Arme aufgesteckt und befestigt. auf denen die betreffenden
Stangen der Blocksiitze aufstehen, Rickwirts imVerriegelungskasten
und krapp vor, oder hinter den betreffenden Schiebern S;, S,,
S; und S, sind auf diesen Riegelachsen hakenférmige Verschlufs-
stiicke aufgesteckt und befestigt und neben oder unter diesen an
die zugehorigen Schieber rechts oder links von den Haken An-
sitze n oder n; und n,, oder aber statt dieser kurze Stifte eng
nebeneinander angenietet,

Durch das Niederdriicken der Blocktasten Ty, T,, T3 werden
die Riegelachsen und mit diesen die hakenférmigen Verschlufs-
stiicke entweder vor die Ansiitze gedreht, dadurch der betreffende
Schieber gesperrt, oder sie verlassen diese Ansitze, dann werden
die Schieber frei, oder wenn sich das Verschlulsstiick unter dem
Haken befindet, wird das Niederdriicken der Blocktaste verhindert.

Die Riickdrehung dieser Riegelachsen wird durch Stahl-
schraubenfedern bewirkt. Statt der drei Schieber S;, S, und Sy

miissen dann s, und & in diese beiden Signalschieber eingreifen.

Zum Schiusse dieser Abhandlung soll noch die folgende
Aufgabe gelost werden.

Die Stellung des durch den Doppelblocksatz m; m, (Abb. 92a
Taf. IX) verschliclsbaren Ausfahrsignales einer Sicherungsanlage,
welche sich an eine Blocklinie in der Richtung gegen B an-
schliefst, auf «Fahrt> ist von der Station S und dem Block-
wirter B abhingig. s soll eine Einrichtung so getroffen werden,
dafs nach DBedarf die Station selbst das ganze Verfigungsrecht
iiber das Signal austiben kann.

Beim Betriebe der Sicherungsanlagen, welche sicld an
Blocklinien anschliefsen, kommen ofters Fiille vor, in depen der
Beamte fiir einen ausfahrenden Zug entweder das unrichtige
Signal freigiebt, oder eine unrichtige Fahrstrafse verschliefsen
lifst, oder aber, dals er aus Versehen oder Uebereilung, statt
des Einfalir- das Ausfahrsignal freigicbt, oder endlich, weil die
schon angezeigte Ausfaiirt eines Zuges im letzten Augenblicke
aus irgend ecinem Grunde unterbleibt. Wenn dann der Stell-
werkswiirter, zum Wiederverschliefsen des freigegebenen Signales
oder der Signalgruppe aufgefordert, dieses mittels des Doppel-
blocksatzes geblockt hat, so wird an dieses, wie bekannt, ein
doppelter Blockverschlufs angelegt, von denen der eine durch
den Beamten und der zweite durch den Streckenblockwiirtgr B
gelost wird. .

Da durch den letzteren die simmtlichen in die Blocklinie
weisenden Ausfahrsignale verschlossen sind, so ist der Stell-
werkswiirter, wenn der Deamte das richtige, oder nachtriglich
das irrthiimlich freigegebene Ausfahrsignal wieder freigiebt,
aufser Stande, dieses auf <Fahrt» zu stellen. In einem solchen
Falle bleibt dann nichts anderes iibrig, als den Bleiverschlufs
am Blockfenster des zweiten Blocksatzes zu entfernen und diesen
mechanisch auszuldsen, was, weni es durch den Beamten besorgt
wird, zeitraubend, und wenn es durch den Stellwerkswirter
bewirkt wird, zu Milsbriiuchen und unter Umstinden zu Un-
filllen fihren kann.

Um dies zu verhindern, erscheint es geboten, dem Btamten
dic Moglichkeit zu bieten, den zweiten Blocksatz vom Verkehrs-
zimmer aus freigeben zu konnen.

Zu diesem Zwecke muls, im Stationsblockwerke noch ein
Blocksatz m, angeordnet und mit dem Blocksatze m, in A ent-
sprechend verbunden sein. S

Die Bedingungen, welche beide Blockwerke zu :erfiillen
haben, konnen durch die nachstehenden Stromlaufformeln aus-
gedriickt werden.

S. A.

:L1 m B Freigabe des Blocksatzes m; in A

emy Ly durch 8.

L1 my b
bme E

cmg b

iernale.
by Iy Bleckung der Ausfz'xhrmgna e

Lgmz E

Freigabe des Blocksatzes mz in A
durch B. |

Freigabe des Blocksatzes mg in A
durch S.

cmgLe | Lome E




35

Durch die Vereinigung der Formeln mit Riicksicht aunf m,
und m, entstehen fiir das Blockwerk in S die Zeichen:

b b E
(n)L;m el (t) T My (t,)

und fiir das Blockwerk in A:
ELg E L, E
e My 0ld7m2 b
Die letzten beiden Zeichen, welche bis auf L, und I.; ein-
ander gleich sind, lassen sich in ein Zeichen vereinigen, niimlich:

in (t) =—= Ly L
Taf. }xX.
Da die Leitungen I, und L, im obern Schlufsstiicke der
Taste (t) mit einander verbunden sind, so wiirde dieser Umstand
bei eindrahtigen Blocklinien wihrend der Freigabe des Block-
satzes m, durch 8 zu einer Stromtheilung und mithin zu einer
nicht beabsichtigten Freigabe des etwa geblockten Signales des
Blockwiirters B fithren, und unter Umstiinden das Einholen zweier
einander folgender Ziige von der Station zur Folge haben.

(1) Ly my

—e My (’rl) und fiithren zur Schaltung in Abb. 92

Diesem Uebelstande kann durch die Trennung der Block-
spulen m, vorgebeugt werden, in welchem Falle die nachfol-
genden Stromlaufformeln die Grundlage der Einrichtung bilden.

S. A. g

ig: des Blocks:

em Ly |Lim E F”Eﬁfﬁf des Blocksatzes m; W -

—

L;J:: lEb kE (1:{"1111 E‘ Blockung des Signales. E

<

. Freigabe des Blocksatzes mg | S

Lgrs E durch B. 2

=

eryLo || Loy B Freigabe des Blocksatzes my; | —

dulch S.

Aus diesen Formeln crgeben sich fiir das Blockwerk in S
die Zeichen:

(n) L, ™ b , bry Eund (t) — 11

und fiir das Blockwerk in A die Zelchen
I, m1 y Ly E, (1) k

aus denen die Abb. 92b Taf. XX folg‘.

Bei dieser Schaltungsart dient die Blockspule r, im Wiirter-
blockwerke A zur Freigabe der Ausfahrsignale durch den Nach-
barblockwirter B, und die Blockspule r; sowohl zum Verschliefsen
als auch zur Freigabe der Ausfahrsignale durch den dienst-
babenden Beamten, dabei fillt die Taste (t,) in beiden Block-
werken weg. Ist der in die Blocklinie eingreifende Blocksatz m,
nicht in A, sondern in 8, und hier mit m, zu einem Doppel-
blocksatze vereinigt. dann kann dieser bei Eintritt des an-
gefihrten Falles auf meehanischem Wege durch den Beamten
freigegeben werden.

y Loy E,

Die vier beschriebenen Arten von Stellwerksanlagen mit
elektrischem Fahrstrafsenverschlusse stehen gegenwiirtig bei den
Bahnen Oesterreich-Ungarns in Verwendung, und haben sich seit
der Einfuhrung des elektrischen Verschlusses im Jahre 1886

zuerst in der Stellwerksanlage in der Station Galanta*) in Folge
der an sie gestellten Anforderungen nach und nach entwickelt.

Wenn man die ilteren Stellwerksanlagen mit den beschrie-
benen neuen vergleicht, so lassen sich die folgenden Unterschiede
anfithren :

1) durch die neueren Arten ist ein unvergleichlich hoherer
Grad der Verkekrssicherheit verbiirgt, als durch die ilteren;

2) die dlteren Stellwerksanlagen beruhen auf Einzelblockung
der Signale, die neueren auf der Blockung von Signal-
gruppen und Gleisbiindeln

3) bei den iilteren Anlagen besteht nur mechanische Abhiin-
gigkeit zwischen den Signalen und Fahrstrafsen im Stell-
werke, bei den neueren Anlagen nebst mechanischer zwi-
schen den Signalen und Falrstrafsen noch elektrische
zwischen den Signalgruppen und Gleisbiindeln im Wiirter-
und Stationsblockwerke;

4) bei den dlteren Stellwerksanlagen liegt nach erfolgter Frei-
gabe der Signale das Verfiigungsrecht iiber die Weichen-
strafze, ihren Verschlufs und die Auflssung in der Hand
des Stellwerkswiirters, bei den neueren entweder in der
Hand des Beamten, oder ihre Auflssung wird durch die
Wirkung des Zuges erméglicht, und

5) die dlteren Anlagen zeichnen sich durch eine grofse Anzahl
von Blocksitzen aus, deren Vorhandensein ungerechtfertigt
ist, wiihrend bei den neueren Anlagen deren Zahl auf
das Mindestmals herabgesetzt ist.

Auf Grund der Darstellung der Einrichtung einzelner Block-
sitze und Blockwerke durch Zeichen ist man auch in der Lage, -
die Schaltung ganzer Sicherungsanlagen ebenso, ja viel leichter
darzustellen, als dies durch eine Abbildung moglich ist.

So kann die Schaltung eines vierfenstrigen Wirter- und
des damit mittels der Leitungen L,, Ly, Ly und L, in leitender
Verbindung stehenden Stationsblockwerkes einer Sicherungsanlage
mit Einzelblockung der Signale durch die nachstehenden beiden
gleichen Zeichengruppen ausgedriickt werden :

m% 1,22 IML m%

Lymy wclE Lgmz——ll: Lgm 3M‘L W.E
KE -

Ll%‘ Lgf_f L ' Ly

I IELE Tamy W2E L3m3W3E Ny m4W4E
kE

Aus dem Zeichen ¢, in den Schaltungszeichen der Tasten
erkennt man, dafs dieselben Weck- oder Liutetasten — und
aus ¢, dals die betreffenden Tasten Blocktasten sind.

Die Schaltung des Stationsblockwerkes, des Streckenblock-
werkes fiir Bahnhofsabschluls und des Mittelstreckenblockwerkes
einer zweidrahtigen Blocklinie mit hintereinander verbundenen
Blockspulen kann durch die Zeichen:

*) Organ 1889, 8. 179 rechts unten.
5 *



gt . Streckenblockwerk fiir Mittelstrecken-
Stationsblockwerk. Bahnhofsabschluls, blockwerk.
LJ Ll Lj L3 LG
| P = . Ly | . 1s
301 ! €1 ‘ L C1 Is c1 Ls c1
W Ef [LsW: B LsWo Ly W,
Pl k| Lgmg . L M k T L S me
kE 0 1 WK 0 0
—= Wy Lemg—"- — W, =W
Ausf, Einf. B 2 1 R E 2 ! E!
E. !
P my | my — my
‘ kE

Bei getrennten Blockspulen durch die Zeichen:

Ly 1y Ly Ls L
| P L — Ty~ = s —-
2, 1 47 L o L o
], rE o E o ! 0
LW n2E‘ Le Ie 1;1—[-‘, ]\*I;‘; 1,3111—(:- ’ L(;ll?
W ro] !
L k L3 \Vg rlgE L2 “—112—E L5 ‘VQ Ne E. L4 \V] 1] E
oy v 1 e |
kE i kE
_— w0 e <l

einer eindrahtigen Blocklinie mit hintereinander verbundenen
Blockspulen durch die Zeichen:

Lo Ly Ly - Lg | Ly
L, — Iy — Lg— Lg== Li—
- ;7772 C1 1 C1 i C1 . 3_51 ‘ 4 1
w : B Ls K Iy Ls
LU k| Loms . mlfl ]\E—" mly; :712 s
kE W E 1my me my
1 P Ilg ’70*4 L3 *0 ]14 °
iLg mg ! mp W.E | mg EIQE
| .
e ! kE
- <R

und einer eindrahtigen Blocklinie mit getrennten Blockspnlen
durch die Zeichen:

L,"; 114 ‘}L4 ‘ L(‘ L5
L ) y 5 .
7__301_ B _“917 Ls €1 ‘ Ls €1 Ls €1
LTSRN A L. { g n o
Ls\vllglﬁaL‘l“gle kE 1L5,\D2n§_}_‘f 51;_»}‘4 k_0_
e e Lg ric me | e
kB L, Vi E L¢Wng E l
— - nic .
— — k E
Mittelstrecken- Streckenblockwerk fiir Stationsblock-
blockwerk. Bahnhofsabschlufs, werk.

versinnlicht werden.

In dhnlicher Weise lassen sich die Schaltungen der Block-
werke. welche bei Stellwerksanlagen mit elektrischem Fahr-
strafsenverschlusse Verwendung finden, durch Zeichen darstellen.

Wenn unter die Zeichen der Tasten (o,) (0g) . . . . die
Bezeichnungen R, bezw. R, . . . . der Knebel gesetzt und die
Zeichen derjenigen Tasten, welche durch die Hemmstangen be-
wegt werden, durch einen dicken Strich kenntlich gemacht, dann
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lifst sich die Schaltung der Blockwerke z. B. in Abb. 88
Taf. XIX in das nachstehende Kleid hiillen:
L L_ 1 l_
C1 Cy
WE | WE LW . 0 0
——1y l‘gL -(E)- rlllgL )»131 1 %);232 ,717 kah lA)-'l 1 l;}z
| VE L B {01) (02) LW, (01) | (92)
“o T o | R 2
WE . 0
il D T! o
Wiirterblockwerk. Stationsblockwerk.

Beim Liuten, oder Blocken der Blocksiitze der betreffenden
Blockwerke und beim Umlegen der Fahrstrafsenknebel miissen,
um den Stromlauf verfolgen zu konnen, die betreffenden Tasten
oder Tastenreihen als niedergedriickt, somit die neben den
wagerechten Strichen ihrer Zeichen stehenden mit den unter-
halb dieser Striche angesetzten Gliedern als leitend verbunden,
von den oberhalb der Striche befindlichen Glieder jedoch als
getrennt, bei den Zeichen aber, deren Tasten sich in der Ruhe-
lage befinden, umgekehrt die neben den Strichen befindlichen
Glieder mit den oberhalb der Striche stehenden als leitend ver-
bunden, und von den unter den Strichen angesetzten Gliedern
des Stromleiters als getrennt betrachtet werden.

. Die Darstellung der Blockwerke und ihrer Schaltung durch
Zeichen kann als der Ersatz der bildlichen Darstellung; der
Blocksignalgabe der Sicherungsanlagen, aus der sie sich nach
dem Gesagten ergiebt, und der wirklichen Darstellung der Strom-
leitung in Linien angesehen werden; wenn sich diese Darstellungs-
art durch Zeichen eingebiirgert haben wird, so kann sie jene in
vielen Fiillen ersetzen und Ersparnis an Zeit und Kosten gewiihren.

Indem der Verfasser diese Abhandlung iber die von ihm
aufgestellte Schaltungstheorie der Blockwerke und ihre Anwen-
dung an zahlreichen Beispielen von Sicherungsanlagen erprobt,
der Oeffentlichkeit iibergiebt, spricht er zugleich die Ueberzengung
aus, dafs er durch sie einem langersehnten Wunsche seiner
Fachgenossen entsprochen und eine mit der fortschreitenden
intwickelung dieses wichtigen Faches immer mehr fihlbare Liicke
zu grofsem Theile ausgefiillt hat. Es ist zu erwarten, dafs es
anf Grund dieser sehr einfachen Theorie, welche nur auf An-
nalmen und gewissen Anschauungen bernht, somit einer rein
wissenschaftlichen Grundlage entbehrt, den Anfingern ermoglicht
ist, in das Wesen der Sicherung des Zugverkehres leiclx;er‘ ein-
zudringen, sich die in den Block- und Stellwerken wibrend
ihrer Handhabung abwickelnden Vorgirge auf Grund ihrer bild-
lichen Darstellung nicht pur zu erkliren und in die Stromleitung
der verschiedenen Sicherungsanlagen vorzudringen, sondern diese
auch auf ihre Richtigkeit und Zweckmiifsigkeit zu priifen und
selbst solche zu entwerfen,

Mit diesem einfachen Mittel konnen die Bedingungen,
welche die Blocksitze und Blockwerke der verschiedenen Siche-
rungsanlagen zu erfiillen haben, durch Zeichen dargestellt, das
Gedichtnis in hohem Mafse entlastet, jede gegebene Aufgabe
von mehreren Gesichtspunkten aus betrachtet und die einfachste
Art ihrer Losung gefunden werden. } |




Schaltung des elektrischen Fahrstrafsen-Anzeigers bei Stellwerksanlagen mit elektrischem
Fahrstrafsen-Verschlusse.*)

Von M. Boda, Docent an der bihmischen Technischen Hochschule in Prag.

(Hierzu Zeichnungen Abb., 1 bis 6 auf Tafel XXVII.)

Behufs Ankiindigung der durch den Stellwerkswiirter zu
verschliefsenden Fahrstrafsen werden entweder die gewdhn-
lichen Blockwecker mit Fallscheibe, oder aber eigene aus einem
Elektromagneten mit einer die Gleisnummer tragenden Fall-
scheibe bestehenden Ankiindigungsvorrichtung verwendet. Jeder
Fahrstrafse entspricht ein Blockwecker oder eine solche Ankiin-
digungsvorrichtung.

Die Wecker werden oberhalb der Falrstrafsen-Verschlufs-
knebel an einer Holzwand, und die Ankiindigungsvorrich-
tungen auf dem Verriegelungskasten des Stellwerkes ange-
bracht und in einem eisernen, mit kleinen, viereckigen, ver-
glasten Ankiindigungsfenstern versehenen Schutzkasten verwahrt.
Die Ankiindigungsvorrichtung ist hinter dem Fenster so ange-
bracht, dafs sie sich vor dieses stellt und die betreffende
Gleisnummer zeigt, wenn ihre Fallscheibe durch Entsendung
eines Gleichstromes, des Liutestromes, durch die Windungen
ibrer Elektromagnete ausgelost wird.

Bei Benutzung von Blockweckern zur Ankindigung der zu
verschliefsenden Fahrstrafsen werden die aus deren Gehiusen
hervorgefallenen Fallscheiben, welche auch die Gleisnummer
tragen konnen, mit der Hand, die Fallscheiben der Ankiin-
digungsvorrichtungen hingegen durch Umlegen des betreffenden
Fahrstrafsenverschlufsknebels nach links hinaufgehoben und auf
einen Zahn des Ankerhebels gehingt.

Um die vollzogene Ankiindigung einer Fahrstrafse mittels
der Ankiindigungsvorrichtungen dem Stellwerkswiirter auch
horbar zu machen, sind die einem Fahrstralsen-Biindel zuge-
horigen Ankiindigungsvorrichtungen mit einem Wecker ver-
sehen, welcher jedesmal ertont, wenn irgend eine Fahrstrafse
dieses Biindels zum Verschliefsen angekiindigt wurde.

Die Fahrstrafsen-Riegelachsen, auf welche die Fahrstralsen-
Verschlufsknebel aufgesteckt sind, sind im Verriegelungskasten

iiber den Schieberlinealen gelagert, und da diese beim Ver-
schliefsen der Fahrstrafsen immer nach links verschoben werden,
so miissen diese Knebel von links nach rechts gedreht werden,
in der Grundstellung liegen diese Knebel daher links.

Bei den Stellwerksanlagen mit elektrischem Fahrstralsen-
Verschlufs entspricht bekanntlich jeder Fahrstralse eine zwischen
dem Stell- und dem Stationsblock-Werke gespannte Leitung,
auf welcher die Ankiindigung der zu verschliefsenden Fahr-
stralse an den Stellwerkswiirter, die Blockung der Fahrstrafse
selbst, deren Freigabe oder die Freigabe der Signalgruppe und
der damit gleichzeitig erfolgende mechanische Verschlufs der
Fahrstrafse bewirkt wird.

In der Ruhezeit, wenn die Fahrstralsen-Knebel im Stell-
und im Stationsblock-Werke (der Schubknopf im Stationsblock-
werke) die Grundstellung einnehmen, sind die Falrstrafsen-
Blockleitungen in beiden Blockwerken von den Fahrstrafsen-
Blocksiitzen getrennt, in dem Stationsblockwerke nimlich unter-
brochen und im Stellwerke mit den betreffenden Ankiindigungs-
weckern oder Ankiindigungsvorrichtungen und deren gemein-
schaftlichem Wecker und mit der End- oder Riickleitung leitend
verbunden. In der Ruhezeit kann daher die Station dem Stell-
werkswiirter keine Fahrstrafsc ohne Weiteres ankiindigen. Soll
dies geschehen, so muls der Verkehrsbeamte vorerst den der
beabsichtigten Fahrstrafse entsprechenden Knebel oder Schub-
knopf seines Blockwerkes in die vorgeschriebene Lage dreheu,
oder den Schubknopf auf das betreffende Gleisdes Bahnhofs-
bildes verschieben, wodurch die betreffende Fahrstrafsen-Block-
leitung mit der Wecktaste in leitende Verbindung tritt, demnach
nun in Benutzung genommen werden kann. Da immer nur eine
Fahrstralse desselben Gleisbiindels angekiindigt werden darf, so
kann immer nur ein Knebel umgelegt, und cs kann daher nur
eine Wecktaste hierzu verwendet werden.

*) Dieser Aufsatz schliefst an die ,Schaltungstheorie der Blockwerke“, Organ 1898, §. 1 und zuletst S. 133 desselben Verfassers an.
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Es ist einleuchtend, dafs jeder Knebel beim Umlegem aus der
Grundstellung auf cine einschliissige Taste einwirken mulfs,
welche bei Grundstellung des Knebels gedfinet, bei dessen Um-
legung geschlossen wird. Dasselbe gilt von den Stationsblock-
werken der Bauwart Ranlk, bei denen die betreffende Fahr-
stralsen-Blockleitung durch die Verschiebung des Schubknopfes
auf ein bestimmtes Gleis des Balnhofsbildes mit der gemein-
schaftlichen Ankiindigungswecktaste leitend verbunden wird.
Das Ende jeder Falrstralsen-Blockleitung muss also entweder
an die Achse, oder an das Schlulsstiick der betreffenden Taste,
und die Ankiindigungswecktaste an den Draht angeschlossen
werden, welcher die Schluflsstiicke oder die Achsen aller Tasten
mit einander verbindet. Wenn die Ankiindigungswecktaste nach
Umlegung eines Fahrstrafsen-Knebels oder Einstellung des
Schubknopfes auf ein bestimmtes Gleis niedergedriickt und dabei
die Induktionsspule in Drehung versetzt wird, so werden deren
aussetzende Gleichstrome durch die betreffende, leitend ver-
bundene Fahrstrafsen-Blockleitung in das Stellwerk kreisen, hier,
wenn zur Ankiindigung die Fahrstrafsen-Blockwerke verwendet
wurden, ihren Weg durch den betreffenden Wecker in die Erde
oder Riickleitung nehmen.

Dem entsprechenden Ruhezustande im Stellwerk entsprechen
daher die Formeln:

1) W,E, L,W,E, LW,E und 1,W,E,
in denen 1,,1,,1; und 1, die Fahrstralsen-Blockleitungen, W,, W,,
W, und W, die Ankiindigungswecker einer solchen Stellwerks-
anlage mit vier Weichenstralsen, E die Erdleitung bedeuten:

Den Stellwerken mit eigenen, im Stellwerke untergebrachten
Ankiindigungsvorrichtungen entsprechen dagegen die Formeln:

2) 1,3, WE, 1,a,WE, L;a,WE und 1,a, WE,
in denen mit a;,a,a, unda, die Elektromagnete der betreffen-
den Ankindigungsvorrichtungen und mit W der allen gemein-
schaftliche Wecker bezeichnet ist.

Bei solchen Stellwerksanlagen, bei denen die Aufhebung
des elektrischen Fahrstrafsen-Verschlusses durch den Verkehrs-
beamten erfolgt, muls der Weichenblock durch Umlegung eines
Jjeden Fahrstrafsen-Verschlulsknebels mit der betreffenden Fahr-
strafsen-Blockleitung leitend verbunden, also zwischen diese Block-
leitung und E eingeschaltet werden. Der gemeinschaftliche Draht,
welcher den Weichenblock mit den Fahrstrafsen-Blockleitungen
verbindet, moge mit 1 bezeichnet werden. Soll die Einrichtung
derart getroffen sein, dals der Verkehrsbeamte nicht nur die
beabsichtigte Fahrstralse dem Stellwerkswirter ankiindigen,
sondern auch nach Umlegung des Fahrstralsen-Verschlulsknebels
und nach elektrischem Verschliefsen der Fahrstrafse den Wiirter
anliduten kann, so miissen, wenn zur Ankiindigung Blockwecker
verwendet werden, nach der Umlegung der Verschlufsknebel die
Formeln:

3) .. 1, WiImE, LW,ImE, ; WoImE und 1, W,1mE,
und wenn zur Ankiindigung eigene Ankiindigungsvorrichtungen
in Verbindung stehen, dic Formeln:

4) .. La,lmWE, La,ImWE, l;a,ImWE und la,ImWE
erfillt werden,

Wird im letzten Falle die Bedingung gestellt. dafs nach
Umlegung der Fahrstrafsen-Verschlufsknebel die vom Verkehrs-
zimmer in das Stellwerk ecntsendeten Liiute- und Blockstrdme

die Drahtwindungen der Elektromagnete der Ankiindigungsvor-
richtungen nicht 'dm'chlaufen, so gcht die Formelreihe 4)
iiber in

5) LImWE, 1,ImWE, L,ImWE und 1, InWE.

Da die Formelreihen 1) und 2) dem Ruhe-, die Formel-
reihen 3), 4) und 5) dem Zustande der Bethiitigung des Fahr-
strafsen-Anzeigers entsprechen, so kann die Formel 1) 'mit der
Formel 3) und die Formel 2) mit den Formeln 4) und 3) in
der bekannten Weise vereinigt werden.

Diese Vereinigung fithrt fiir 1) und 3) zu den Schaltungs-
zeichen :

E i 0 E
—— —_— . —_—
113) .. (gl)ll\‘ 1 ImE ’ (g:{) ]2W2 lnD] E ’ (g.i) lSW:I Im E;’ ]!.llld

(00) 1, W e
aus denen sich die in Abb. 1, Tafel XXVII dargestellte Ein-

richtung des Fahrstralsen-Anzeigers ergiebt. Im zweiten Falle
folgen dic Schaltungszeichen:

WE WE WE
2,4) . (o) 13, TmMWE’ (02)1, a‘leE’ (¢n)1y aam“a und
) WE

ety
und danach entsteht die in Abb. 2, Tafel XXVII veranschaulichte
Einrichtung des Fahrstralsen-Anzeigers. Im dritten Falle er-
geben sich die Schaltungszeichen : i
.

2,5) (?1)]1%s (02)1, Ianz\?VEF:J y (23)]s lar;\\?\l’ll‘?]’ (04) llﬁ%’%‘
als Grundlagen der in Abb. 3, Tafel XXVII angedeuteten Ein--
richtung des Fahrstralsen-Anzeigers.

Bei Stellwerksanlagen, bei denen der Fahrstralsen-Ver-
schlufs nicht durch den Verkehrsbeamten, sondern durch den
Stellwerkswiirter selbst aufgehoben wird, muls das andere Ende
des Verbindungsdrahtes 1 stiindig, oder mindestens wiihrend der
Ruhelage des Weichenblockes mit £ verbunden sein, damit der
Verkehrsbeamte liuten kann. Fir diesen Fall erhiilt man die
den Formelreihen 3), 4) und 5) entsprechenden Reihen, und
die sich durch Vereinigung aus den letzteren und den Formel-
reihen 1) und 2) ergebenden Schaltungszeichen, wenn man in
den Formelreihen 3), 4) und 5) und in den Schaltungszeichen
1,3), 2,4) und 2,5) das Zeichen m weglifst.

Die Schaltungszeichen sind dann:

I K E E
L,3); (e, W, = ((’2)I2W2'1Ea(93)lswaﬁ_§v(04)14W41—E" ;
WE WE WE WE |
2,4), (91)11311“;};’7 (e 1,2, WE (03) 132 WE (04) L2y wE™
a, WE a,WE a, WE a, WE
2’5)1 (01) l1 11va 7(()2)];’ fWE ’(93)13 l}WE ’ (94)11 l‘i‘VE M
Die Einrichtung und Schaltung des Fahrstralsen-Anzeigers:
im Sinne der Schaltungszeichen 1,3), ist in Abb. 4, Taf. XXVII

d

im Sinne der Schaltungszeichen 2,4), in Abb. 5, Taf. XXVII

und im Sinne der Schaltungszeichen 2,5), in Abb. 6, Taf. XXVII
veranschaulicht,

Da beim elektrischen Verschlielsen der Fahrstralsen solcher
Stellwerksanlagen die vom Sammler (Collector) des Magnet-
induktors abflielsenden Wechselstrome durch die Signa‘l-,; und
die vom Metalikorper k abgeleiteten Strome durch {die be-
treffende Fahrstralsen-Blockleitung nach dem Stationsbl?ckwerk








