ERFARENHETER AV TRADBUSSDRIFTEN
I SVERIGE.

II. Goteborg.

Meddelande av avdelningschefen Th. Vidlund,
Goteborgs Sparvigar.

Vid Svenska Sparviigs-, Buss- och Forortsbaneféreningens arsmote
i Goteborg i november forra aret hade jag tillfille att limna nfgra
kortfattade upplysningar angiende erfarenheterna frén en nystartad
tradbusslinje i Goteborg mellan Jirntorget och Jaegersdorffsplatsen,

Under innevarande dr har linjen utdkats med dels en striicka August
Kobbsgatan—Fjillgatan och dels en stricka Jédrntorgel—Lilla Torget.

Fran borjan inkoptes 5 st. vagnar, som under aret har utdkats med
4 st. De senare bestiilldes vinsterstyrda emedan higertrafiken da an-
sigs nira forestaende, men som nu emellertid tillsvidare tycks vara
skrinlagd.

Ingen skada #dr emellertid skedd, da vira chauffoérer kora den
vinsterstyrda vagnen lika girna som den hogerstyrda, men de vilja
om mdajligt ej kora omvixlande den ena eller den andra.




84

Tradbusstriickan (rafikeras fér nirvarande med tva linjer Jérn-
torget—Jaegersdorffsplatsen och L:a Torget—August Kobbsgatan, sa
att pi den gemensamma striickan Jirntorget—DBickegatan ar det 5 mi-
nuterstrafik och pa vtterdelarna I.:a Torget—Jirntorget och Bicke-
gatan—Jaegersdorffsplatsen 10-minuterstrafik.

De erfarenheter som nu vunnits hava tillkommit under c:a ett ars
drift.

Fig. 2. Radiostorningsskydd pa taket.

Vad stromavlagningen angar, s st vi ungefir pd samma stand-
punkl som strax efter starten.

De ursprungliga amerikanska kolen ha visat de bésta resultaten
men tyska kol av Siemens fabrikat ha dven visat goda resultat. Kolen
visa storsta livslingden, c:a 300 mil, vid torr viderlek men mindre
vid fuktig. Rimfrost pa tradarna ér ddeliggande pa kolen. De kunna
vid dylika tillfillen férbrukas pa elt par immar. Foérsok hava gjorts
att med slipskor av gjutjirn skrapa bort rimfrosten fére trafikens
borjan. Dessa skor astadkomma repor i kontakttriden som sedan i
sin tur astadkomma starkt slitage a kolen till dess kontakttraden ater
blankslites, varfor dessa forsok hava avbrutits. Tills vidare komma
vi ej att tillgripa speciella medel mot rimfrosten.

IEn fabrik i Sverige har gjort forsék med att av forbrukade ame-
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rikanska kol tillverka ett hallbart material som hos oss for kort tid
sedan provats. Storsta livslingden visade sig dock vara endast 765 km.

Pa tradbussarna finnes pa taket monterade 2 st. drosselspolar, av-
sedda att tjinstgora som skydd fér radiostérningar. Det torde kunna
ifragasattas, huruvida dessa spolar, som dro relativt tunga, de viga
tillsammans 75 kg, dro absolut nodvéindiga. Tradbussen har géirna
henéigenhet att bliva for tung och det géller att i storsta mdojliga ut-
striickning minska vikten. Under juli manad i ar gjorde en radio-
inspektor fran Telegrafverket undersdkningar for att utrona, om spo-
larna hade nagon mission att fylla och kom till negativt resultat.
Spolarna pa tva vagnar bortkopplades och radioapparater pa olika
platser efter linjen avlyssnades. Nagra skillnader pa storningar i
fallen med eller utan dessa radiostorningsskydd kunde ej konstateras.
For évrigt hava vi ej fatt nigra klagomil pa radiostorningar med
anledning av tradbusslinjens tillkomst. Mdjligen kan téinkas att spo-
larna hava betydelse vid t. ex. rimfrost. Onskviirt dr emellertid ur
viktsynpunkt att spolarna slopas.

En annan viktig detalj dro de s. k. »retriverna», som hava till upp-
gift att automatiskt neddraga stromavtagarna di dessa av en eller an-
nan anledning spira ur. Under en resa i England 1936 hade jag till-
fille att besika ett 10-tal stider med tradbussdrift. I inget fall funnos
di dylika automatiska anordningar utan strémavtagaren mandvrera-
des efter urspiring tillbaka till kontakltriden medelst en bambusling
med en jirnkrok i sin ena #nde. Stangen var placerad niir den ej an-
viindes i ett rér som gir genom chassiet i bussens lingdrikining. T
motsats till denna primitiva anordning férhindrar retrivern att slrém-
avtagaren slir upp bland ledningar och tvirtradar och anstiilla skador
i dessa. Jag tror att vi till stor del hava retriverna att tacka for att vi
i intet fall har haft ledningshbrott under den tid vagnarna varit i drift.
Tyviirr s hava dessa anordningar vid ett antal tillfillen ej fungerat
tillfredsstiillande, utan mekanismerna med sina fjidrar och spirranord-
ningar hava last sig si att bussbetjiningen haft svarigheter pa lin-
jerna med ty Atfoljande storningar i driften. Jag vill déarfér hir pa-
peka, att det iir av synnerligen stor vikt att retriverna vid tillverk-
ningen utféres med precision och omsorg sa att dessa oldgenheter
elimineras.

o

Vid ett elekiriskt fordon som gar pid gummiringar forefinnes alltid
risk for att vid isolationsfel pA kablar och apparater karossen kan
bliva strémforande, varigenom passagerarna kunna utsittas fér obe-
hagliga och i viirsta fall livsfarliga elektriska spanningar. Koncessionen
foreskriver att under drift skall isolationen i de stromkretsar som &iro
beligna efter huvudstrombrytaren, kontinuerligt sta under kontroll.
Denna kontroll dr utférd i form av ett reld, som vid ell isolations-
motstind lika med eller mindre &n 6 000 ohm bryter stromtillférseln
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fran kontaktledningen och férhindrar aterinkoppling sia linge felet
kvarstar.

Under den tid, som tradbussdriften varit iging, har endast vid ell
enda tillfille ett sddant relii tritt i funktion med anledning av isola-
tionsfel hos ett shuntmotstind. Man torde alltsi kunna pastd, att
isolationsmotstanden till dato visat sig vara driftsdugliga och palitliga.

Fér att avleda uppladdningsspiinningar foreskriver koncessionen, att

Fig. 3. Elektriskt ledande gummihjul for avledande av
uppladdningsspdnningar.

minst 2 av fordonets gummiringar skola utforas av material med till-
riicklig elekirisk ledningsforméga eller ock annan betryggande atgiird.
Dé dylika gummiringar ej varit tillgingliga i handeln, hava vi for dette
dndamal betjinat oss av en stalwire, vars ena iinde slipar pa marken
och den andra ér infist i chassiet. Anordningen verkar primitiv, men
har tillsvidare godkiints av statsinspektoren for elektriska hogspin-
ningsanliggningar. Sedan en manad tillbaka piga emellertid prov
med ett litet elektriskt ledande gummihjul inlagrat i ett stativ, som i sin
tur ir infist i tviirbalken mellan chassiramarna bakom bakre hjulen.
Néigot omdéme om denna konstruktion kan dock finnu ej lillas.

Vad bromsarna betriiffar, fungera dessa efter en del mindre ind-
ringar och justeringar numera utan anmirkningar.
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Mot motorn hava ej férekommit nagra som helst anmérkningar.
Hogsta uppmiitta temperaturen dr 78°. Yltertemperaturen var da 18,

Vira erfarenheter betriiffande hakaxeln ha dock ej varit fullt till-
fredsstiillande. Redan pa elt lidigt stadium uppkommo krossylor pd
snackhjulets kuggar. Vid undersékning konstaterades, att skruvens gén-
gor inte hade tillriickligt stora anliggningsytor mot sniickhjulets kuggar,
varfor det fanns anledning antaga, att materialet utsatts for hoga spe-
cifika pikinningar. Snickvixlarna blevo med anledning hiirav efter

Fig. 4. IKrosskador i kuggarna pd bakaxelns snéclchjul.

hand nedmonterade och justerade och inkérdes dérefter i provrum av
leverantoren. Hirigenom erniddes sa gott som hundraprocentiga an-
liggningsytor, varefter viixlarna en lid arbetade pa ett tillfredsstillande
sitt. Tyvirr hava pa senaste tiden aterigen dylika defekter uppkommit
pa kuggylorna men med betydligt mindre dimensioner. Jag tror inte,
att dessa férhillanden bora ge anledning till allt for stora farhigor,
men vi méste givetvis figna foreteelsen stor uppmirksamhet, som far
ses mot bakgrunden av de stora pakinningar, som uppsta vid kérning
i sa branta backar som 1:7. Vid kérning pa horisontal vig eller i
nagot si nir normala luiningar torde betinkligheter gentemot skruv-
viixeln i sin nuvarande form pa vira bussar vara overflodiga.

De storsta malorerna, som férekommit under driften, dro brott i
bakaxlarna pi en av vara vagnar. Anledningen till dessa torde dock
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ej vara att soka vare sig i felaktig dimensionering eller materialfel
utan i bristande precision vid tillverkning och montering. Axlarna, som
brusto med c:a 14 dagars mellanrum, hava sannolikt varit skevt in-

Fig. 5. Brusten bakaxel.

monterade i differentialvixelns drev, varvid brytningar uppkommit,
som utmattat materialet.

Kontakterna i kontrollerna voro frin borjan utférda av koppar och
dessa visade sig svira att halla oxidfria, varfér den ligspinda (24 volt)
mandverstrommen hade svart att sl igenom kontaktytorna och drifts-

Fig. 6. Anordning for smorjning av tridbussledningen.
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storningar uppkommo. Kontakterna hava ersatts med andra av kan-
thal och didrmed ha oldgenheterna bortfallit.

Vid starten utav linjen voro maximalstrémbrytarna instillda for 400
amp., som sedan sinktes till 350. Som prov hava vi nu ytterligare
pa en vagn gitt ned till 325 amp.

Kontaktledningen har fungerat tillfredsstiillande, och som jag forut
papekat, hava ledningsbrott ej férekommit. I dndslingor och kurvor
med sma radier dro kontaktskenor monterade och i 6vriga kurvor s. k.
polygonupphiingningar. Pa kontaktskenorna hava stromavtagarna en
jaimnare ging men skenorna dro oskdnare i gatubilden och dessutom
dyrare i anliggningskosinad.

Smorjning av kontaktledningen foéretogs i borjan med 14 dagars
mellantum och har sedan gjorts allt glesare, och vi dverviaga nu, om
smorjningen hell kan undvaras. Smérjvitskan dr en blandning av
sprit, hartz och grafit. Slitaget a ledningen gir &nnu ¢j upp till 0,1 mm.

Jimforande kostnader pr vagnkm for spirvagn, kolgasbuss,
vedgasbuss och triadbuss 1940—1941.

Kostnader dre pr vagnkm.
o Kolgas- | Vedgas- |,. .
Sparvagn s T T'radbuss

1. Forvaltning ooos oo v ve dvvvamasass 1.2 1.2 1.2 1.2
2. Trafikavléningar.................... 28.6 ' 26.9 26.9 26.9
8 DRIVRCATL woimsrsiy o2 w9 dn owian w8k 5 4 5.0 22.4 10.9 10.0
4. Fyllning och rengdring av aggregat .. — 2.3 2.3 —
5. Reparation av aggregat ............ —_ 2.2 0.8 —-
6. Underhall och rengéring av vagnar .. 8.0 16.0 16.0 11.0
7. Stromledningar. . .v oo viadviney v 0.7 - - — 2.3
8i SDAT sowpiarmin vho b vi sl EEnIe ‘ 4.8 S- -
9. Allminna omkostnader.............. 2.6 0.4 0.4 0.4
10. Verkstad och forrad ................ | 1.7 | 1.7 1.7 1.7
Summa | 52.1 I 73.1 I 60.2 | 53.3

Efter dessa tekniska detaljer limnas i tabellen ovan nagra uppgifter
rérande tradbussarnas driftsekonomi i Géteborg jimfort med vara spar-
vagnar, kolgasbhussar och vedgasbussar. Till grund for virdena pa driv-
kraften ligger ett pris av 4.8 dre pr kWh for elektrisk strom.Kolprisel
dr kr. 5:7 pr hl prima bjorkkol och vedpriset kr. 2: 60 pr hl prima
bjorkved, allt fritt banvagn Géteberg.

Till sist &r det mig ett ndje att kunna meddela, att tradbussarna i
Goteborg #ro synnerligen uppskattade av allmiinheten icke minst
pa grund av vagnarnas snabbhel i branta stigningar och genom sin
tysta och jimna gang. Nir dirtill kommer relativt goda ekonomiska
forutsittningar, torde med siikerhet kunna antagas, att den vidare ut-
vecklingen av detta transportmedel ej kommer att lita viinta pi sig,
nir normala tider intriffa.
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Diskussionsinlagg:

Direktéren Torsten R. Astrom, Slockholms Sparviigar.

Betriffande en punkt i féredragen, niirmast avdelningschef Vidlunds fére-
drag, finner jag del angeliiget att betona de svarigheter, eller rittare sagt
de vanskligheter, som foreligga i att over huvud taget stilla upp en jim-
forelsetabell angiende driftkostnader for olika trafikslag. Jag sympalise-
rar visserligen med avdelningschef Vidlunds onskan att fylla den lucka,
som annars otvivelaktigt blir i ett sidant hiir foredrag, men tilliter mig an-
fora vissa kritiska synpunkter angfiende den visade jimforelsetabellen. Jag
utgir di ifrin det omnéimnande, som avdelningschef Vidlund gjorde, nim-
ligen att 10 6re for stromkostnaden hos tradbussen icke var fullt jimforbart
med den angivna branslekostnaden fér bussen, eftersom Masthuggslinjen
drog mera. Jag tilliter mig gora den frigan: »Sitl in en gengaslinje pi den
striickan: blir di den kommersiella hastigheten densamma pi gengaslinjen
som pa tradbusslinjen?s DA #r inte heller trafikavloningskontot pa 26,9 ore
detsamma, utan vid en sidan jimforelse skola kostnaderna for tradbussen
riitteligen ligga avseviirt under. Men inte heller det blir riitt, niir man jimfor
med spirvagnen och siiger, att spirvagnen dock ir billigare fin tradbussen.
Sill in en sparvagnslinje i samma striickning som den nu med slor framgang
trafikerade tradbusslinjen, och jag tvivlar pi, att de siffrorna komma fram.
Jag menar med andra ord, att i en férsamling som denna tar man giirna
fasta pd sédana hiir trevliga jamforelsesiffror och gor litt gillande, att det
ena Ar obelingat billigare éin det andra. Det dr nog betydligt biittre aft ta
den fragan tillrittalagd genom en beddmning fran fall till fall av olika trafik-
giende linjer, sivitt man inte har nigra direkta erfavenheter frian fulll lik-
viirdiga linjer alt bygga pd. Jag tror dock, att man i detta fall icke skall
siitta tridbussen si ndra vedgasbussen ulan gynnsammare. Man kan icke
heller generellt siiga, att sparvagnsdriften dock till sist fir den billigaste. For
den sparviigslinje i Stockholm, som utbytts mot tridbusslinje, har det icke
varit nigot driftekonomiskt oriktigt utbyte. Sparviigslinjen, som gick dir
forut, hade dverviigande Lrafik med motorvagnar och var en mycket kostsam
linje. Den nuvarande tradbusslinjen, som har storre kirhastighet och titare
trafik med firre fordon, har billigare driftkostnader. Att gora jimforelser
ir silunda utomordentligt vanskligt under normala férhillanden och finnu
mera under krisférhallanden, och jag tror, att det #r forsiktigast att avsta
fran att gora alltfér generella sidana for nirvarande.

Ingenjoren C. Wijkborn, ASEA.

Det skulle vara intressant att fi veta nigot om gummislitaget pa bussarna.
Belastningen & ringarna ligger i 6verkant av vad fabrikanterna anse limpligt,
och det skulle vara av intresse att erfara, om det relativt higa tryckel med-
fort nagra oligenheter samt om slitaget visat sig storre pi framhjulen in pa
bhakhjulen.

Vid Asea ha vi kommit till den uppfatiningen, atl myckel ej kan besparas
genom anviindande av dubbelmotor. Man miste rilkna med atlt dubbelmotorn
blir tyngre #in enkelmotorn. Dessutom oOkas apparatulrusiningens vikt vid
serieparallellkoppling. Resultatet av dvergang till dubbelmotor maste dirfor
bli higre vikt och mer komplicerad utrustning. Frigan ir di, om vikt-
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okningen kan kompenseras av minskade forluster vid start. Vid anvindandet
av dubbelmotor gires denna vanligen for 1500 v/m. Vid enkelmotor viiljer
man ett ligre varvtal och shuntar for uppniende av storre hastighet. Hir-
ivenom minskas pAdragsforlusterna, varfor skillnaden i ena eller andra fallet
ej blir si stor. Utnyttjar man sedan padragsforlusterna till bussens upp-
viirmning, féreligga starka skiil lill att anvinda enmotorutférande.

Jag vill dock icke hava sagl, att icke ndgon besparing skulle kunna upp-
nis vid dubbelmotor och féresldr, att denna friga tages upp till undersdk-
ning av ldreningens tradbussulskott.

Det har lalats om, att tyskarnas elektriska utrustning med dubbelmotor
och serieparallellkoppling skulle vara léttare dn de utrustningar, som vi
levererat med enkelmolor. Jag vill dirfér upplysa om, atl tyskarnas vikt-
uppgilt ej innefattar belysnings- och kompressorutrustning, ej heller en del
andra detaljer, som ingd i vir utrustning. Om jamfdrelsen goéres pa samma
hasis och med samma konstruktioner, misle resullatet bliva, att enmolor-
utrustningen blir littast.

Direktoren €. A. Reuterswdrd, Golebergs Sparviigar:

Fran utlindsk tradbussdrift angives offa, att ringslilningen ir ndgot mindre
iin pa explosionsmotordrivna bussar. Vir erfarenhet i Giteborg gir i mot-
satt rikining, men detta torde bero pi, att vira tridbusslinjer framgi i mye-
ket kuperad terriing, och att siledes sivill igdingsiittning och kdrning som
inbromsning i de branla backarna fresta ringarna i betydligt hogre grad in
pa mera horisontal mark. Jag hoppas dirfor, att vi skall komma till samma
resultat som i utlandet, nir vi fa flera linjer, som framgi i mera normalt
kuperade gator.

Betriffande skillnaden mellan slitningen pa ringarna, slitas framringarna
fortare dn bakringarna, churu axeltrycket ér storre bak én fram. Detta beror
sannoliki pa att trycket per ylenhel dr stérre fram én bal, ill foljd av att
bakhjulen ha fyra ringar och framhjulen endast tva.





