INHEMSKA BRANSLEN FOR BUSSDRIFT.

Foredrag av Overingenjoren Thor Lange,
Stockholms Sparvagar.

Enligt statistik per den 31/12 1938 fanns i Sverige 264 000 motor-
fordon, fiordelade i avrundade hundratal enligt foljande:

Personbilar .................... 156 000
Lastbilar ........... ... ... ..., 57 000
Bussar ........... ... .. ... ... 4 900
Motorcyklar . ......... ... Ll 45 000

Importsiffran for flytande briinslen, bensin och briinnolja, under
samma ar var 1060 miljoner liter, vilken siffra anger importen och
siledes icke forbrukningen. Importen av flytande briinslen fordelar
sig sdlunda:

Bensin . .............. 730 miljoner liter
Briannolja ............ 330 » »

varav for motorfordon beridknats c:a 24 miljoner liter briinnolja. Dess-
utom har fven Atgdtt c:a 20 miljoner liter svensk sprit i forbrukningen
for ovannimnda fordon. Forutom brinslen har under dr 1938 im-
porterats c:a 60 miljoner liter smoérjolja.

Man ér emellertid nédsakad, att vid en eventuell inhemsk erséiittning
av de importerade briinslena rikna med hela nuvarande briinslefor-
brukningen, allts fiven med de flytande brinslen, som fordras for
andra dndamal sdsom for drift av stationiira anliggningar, virmepan-
nor, tvittinrittningar, kemiska industrier o. dyl., vilket ingér i ovan-
nimnda importsitfra.

Den eventuella 6kning av landets lagring under ar 1938 skall givet-
vis avdragas frin importens for att fi den exakt forbrukade briinsle-
och smorjoljemiingden, men torde denna 6kade lagring emellertid un-
der niimnda ar procentuellt sett ej hava varit si stor, att den i nigon
nimnvard mén férrycker jimforelsetalen mellan importen och produk-
tionen av inhemskt briinsle, vilka jimforelser jag i det féljande dmnar
framligga.

Dessa jimforelser torde siledes i stort sett vara riktiga vad import
och forbrukning betriffar under normala foérhallanden,

I héindelse av krig och avspirrning av importen, hava vi endast
eventuellt befintlig lagring samt den inhemska produktionen att tillga.
For militirt indamdl kommer férbrukningen sannolikt att éka, trans-
porter av livsmedel och viktigare fornddenheter kan givetvis ej minskas.
10—946183
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De inskrinkningar, som kunna goras dro i privat och enskild korning,
minskning av forbrukningen inom vissa industrier samt minskning
av eldningen i bostiider och arbetslokaler. Nagon kalkyl Gver briinsle-
behovet under krigstid dr det ej mojligt att géra med mindre in
att man kinner det militira ndédvindighetshehovet. Jag har emel-
lertid utgatt fran, att endast oundgingliga behov tillgodoses och att
den indragning, som gores pi andra omraden, hiller jaimvikt med det
av krig nodviindigt 6kade behovet sd, att total férbrukning av flytande
brinsle blir lika med forbrukningen under fredstid.

I denna mycket kortfattade framstillning. som huvudsakligast kom-
mer att giva en summarisk sammanstillning av landets utsikter till
sjilvforsorjning i briinslefrigan. ir medtaget den nu planerade ut-
dkningen av vissa tillverkningar av brinslen inom de nirmaste 3 kvar-
talen samt iven ytterligare utvecklingsmojligheter under vissa forut-
siittningar.

Som kiint ir, ha olika briinslen olika virmevirden, varfér man vid
en jimforelse kommer nirmare verkliga forhillandet genom att fram-
draga resp. briinslens virmemingder. Den termiska verkningsgraden
vid drift med olika briinslen spelar en viss roll, men har hiir limnats
utan avseende. Den totala importen av bensin och briinnolja represen-
terar en forbrukning av i runt tal 8 500 miljarder virmeenheter pr ar.

De flytande briinslen. som hittills ha framstillts i landet och med
vilka man i fortséittningen kan rikna med &ro sprit, riterpentin, skif-
ferolja samt benzol. Sistndmnda briinsle utgoér emellertid en biprodukt
vid gastillverkning, och iir foljaktligen beroende av kolimporten. Under
forutsiittning att lampligt kol kan tillhandahéllas i erforderlig miingd.
skulle den nuvarande benzoltillverkningen avseviirt kunna okas. For-
utom nyssniimnda flytande brinslen, kan inom landet dven framstillas
gasformiga brinslen. sisom trikolsgas. metan och lysgas. Den senare
ir dven beroende av koltillforseln. Sddana omstindigheter som ett
eventuellt krigstillstind kan helt dventyra koltillférseln. Det kan fiven
tinkas, att kokgasen i stiillet for att bidraga till motorismen helt plots-
ligt kan beréva densamma en del for dess eget indamal speciellt av-
sedda gasen.

Det inhemska briinslet har hiir uppdelats i tvd grupper. Det briinsle,
vars ravara finnes i landet och adven kan framstiillas hir, benimnes
hir for primdrbrdnsle och det briinsle, dir rivaran méiste importeras
men briinslet kan framstiillas inom landet sisom vid gasverken, be-
nimnes hiir sekunddrbrdnsle. Primirbrinslen dro siledes sprit, riter-
pentin, skifferolja, triikolsgas och metan, och sckundiirbriinslen iiro
benzol och kokgas. Landets egen kapacitet jimfores i det f6ljande med
det importerade flytande briinslets viirmevirde,

For att giva ett begrepp om de olika brinslenas viirmeviirde har
tabell 1 uppgjorts, vilken visar resp. brinslens viirmeviirde och speci-
fika vikt pr liter resp. m3.
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Tabell 1.
. Viarmevirde
l Spec .vikt pr lit.
Bensin ................ 0,73 7700
Briannolja.............. 0.85 8 700
! Sprit ... ...l 0,80 5 140
- Skifferolja  ............ l 0,78 7 800
1 Benzol ................ ! 0,88 | 8 700
! Raterpentin ............ i [ 8000—9 000
! |
Viirmevirde
pr m?
|
Metan ........ oot J 8 500
Koksgas .....ovviiviiaontn 3 800
TrAKOISEAS +vvvivrreeeaeennenn | nogst 1100
Primdrbrdnsle.

Tillverkningen av motorsprit under ar 1938 utgjorde i runt tal 20
miljoner liter, och har kapaciteten nu okat till c:a 45 miljoner liter
pr ir, men beriiknas inom %4 ar ytterligare kunna 6kas till 80 miljoner
liter pr ar. Héri dr ¢j inberiiknat den under experiment varande Higg-
lundsmetoden fér framstiillning av motoralkohol. Dessa berdknade 80
miljoner liter motorsprit motsvarar i runt tal 425 miljarder virme-
enheter, vilket utgor c:a 5 % av det importerade flytande brinslets
virmeviirde. Réaterpentinen har ett viirmeviirde, som ligger mellan
8—9 000 viirmeenheter pr liter, siledes ritt avseviirt 6verstigande spri-
tens viirmevirde. Réterpentin kan enligt uppgifter utvinnas i samma
miingd som spriten och utgor siledes ett tillskott motsvarande c:a 8 %
av det importerade flytande briinslets viirmeviirde.

Terpentinen anviindes emellertid dven for andra dindamal, som vid
krigstillfialle mojligen kan inskriinkas ndgot. Man torde dock ej helt
kunna ritkna med allt for motorindamal, mojligen med c:a 5 %.

Ett annat mycket viirdefullt flytande briinsle, som kan utvinnas i
landet, iir skifferoljn. Kungl. Marinforvaltningen har igingsatt en for-
soksanliggning, vars produktion tekniskt sett givit mycket goda resul-
tat. Skifferoljan kan framstiillas i kvaliteter. som motsvara sdvil ben-
sin som briinnolja. Nfgra exakta uppgifter om de mingder av skiffer-
olja, som kan dsladkommas, std f. n. ej att erhilla, men kan upp-
skattningsvis fran tidigare uppgifter antagas, att nuvarande produk-
tion motsvarar hogst c:a 0.2 % av hiir antytt briinslebehov. De olje-
rikare och medelmattiga skiffrarnas oljemiingd fran Ostergotland,
Niirke, Oland samt Viistergotland beriiknas av sakkunniga kunna
giva c:a 500000 miljoner liter av briinnoljetyp, vilket motsvarar
4 000 000 miljarder v. ¢. Detta omriknat efter 1938 ars férbrukning
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av flytande briinsle skulle svara mot landets behov av flytande briinsle
under tid av dver 400 ir.

Metan 4r en gas, som utvinnes vid jisning av kloakslam vid stiider-
nas reningsverk samt vid jistfabriker. Stockholms stad har vid Dan-
vikstull under utférande en reningsanliggning, som beriiknas Astad-
komma 5800 m® ren metan pr dag eller i runt tal 2 miljoner m®
pr &r samt vid Akeshov en anliggning, som beriiknas giva c:a 300 m®
pr dag eller i runt tal 1 100 000 m?® pr &r. Dessutom planeras vid Jiist-
fabriken i Rotebro en anliggning for tillverkning av metangas, som
beriknas dstadkomma c:a 250 000 m? pr ar. Den totala volymen me-
tan pr ar skulle siledes bliva 2 350 000 m?® motsvarande 20 000 mil-
Joner viirmeenheter och i forhdllande till importen endast 0,25 %.

Enligt de erfarenheter, som vunnits betriiffande metan, som med
fordel kan utvinnas i alla stiider och stérre samhillen, dir ett ordnat
reningsverk finnes, beriiknar man att erhalla c:a 20 liter metan pr dag
och invanare. Antages att den sammanlagda folkmingden i stider
och storre sambhillen, dir reningsverk kan ordnas, uppgar till 1'/»
miljon, s skulle hiirigenom erhdllas metangas till ett virde av i runt
tal 100 miljarder viirmeenheter pr ar, vilket motsvarar nagot éver 1 %
av briinslebehovet.

Den tillgang till ersiitiningsbrinsle, som i niirvarande stund star
nirmast att nd, ir trikolsgas, s. k. gengas. Av de erfarenheter, som
man hittills vunnit, riknas med att c:a 1,5 kg trikol motsvara 1 liter
bensin. Réknar man med, att man erhiller 3 hl trikol pr varje m?
ved och alt varje hl viiger i genomsnitt 20 kg, sa erhalles foljande
relativtal.

1 m3 ved = 60 kg triikol, motsvarar i runt tal 40 liter bensin. For varje
miljon liter flytande briinsle skulle foljaktligen Atga 1—0%)(?&) = unge-
fir 25000 m? ved.

Detta motsvarar en metertrave, som ir 25 km lang. Skulle hela
det importerade flytande briinslet ersiittas med gengas si atgick en
vedirave som var i runt tal 27 000 km d. v. s. nigot mer iin frin
pol till pol.

Ytterligare undersokningar av eteralkohol och aceton m. fl. andra
briinslen pagi. men undersékningarna ha ej hunnit si langt, att viirdet
sésom tillgdng nu kan framliggas.

Sekunddrbrdnsle.

Benzol erhdlles som biprodukt vid gastillverkning och limpar sig
utmiirkt som tillsatsbriinsle for sivil forgasare- som hesselman- och
dieselmotorer. Gas- och Koksverkens Ekonomiska Forening meddelar,
att om exportférbud intriaffar, kunna de leverera c:a 500 ton benzol
pr ar. Detta utgoér en mycket obetydlig tillsats, emedan den endast
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motsvarar 0.05 % av hela briinslebehovet. Under {orutsiittning att lamp-
liga kol kunna erhédllas i tillricklig manﬂd skulle gastillverkningen
kunna okas med ytterligare 40 miljoner m® gas per ar. vilken som bi-
produklion skulle giva 830 ton benzol pr ir, och molsvarar detta en
okning av 0,1 %.

Vid Stockholms Gasverk finnes en anliggning [6r lillverkning av
flaskgas, avsedd for distribution till fororterna, diir gasledningar sak-
nas. For bildrift har gasen endast tillfalligtvis anviints siasom prov,
vilka utfallit mycket tillfredsstiillande. Gasverket héller f. n. pa att ut-
rusta 20 st. lastbilar for egna transporter, som skola drivas med flask-
gas. Nuvarande tillverkning av dyhl\ gas dr c:a 3‘)0 000 m* pr ir, men
produktionsformagan torde uppgd till 1 miljon m®. Under forutsitt-
ning att tillgang till kol finnes, kan dstlllverl\mngvn for bildrift okas
iven med den anliggning, som redan finnes upp till 40 miljoner m?
gas ylterligare pr &r. DA 1.6 m* gas motsvarar 1 liter bensin, skulle
hiir niimnda gasmiingder kunna ersiitta 25 miljoner liter bensin eller
1.8 % av hela brianslebehovet.

Om de 22 storsta gasverken inom landet skulle 6ka sin produktion
med 20 %. skulle detta innebira ett tillskott av 24 miljoner m® gas
motsvarande 15 miljoner liter bensin, vilketl skulle innebiira vtlerligare
en Okning av ersatsbriinsle med i runt tal 1.1 %.

Metan och kokgasen skulle sdledes tillsaanmans kunna ersdtta det
importerade brinslet med c:a % %.

Tillgdngen till inhemskt briinsle skulle siledes bliva enligt foljande:

Tabell 11.

Produktionen Ytterligare k- ’
inom nirmaste Totalt |ning av produk-| Totalt '
framtiden tionen till max. 1
|
Primdrbrdnsle:
Motorsprit ............ 5% 5%
Raterpentin . ........... 5Y, 8 %,
Skifferolja.............. 0,2 9%, 0,2 %
Metan ........ .. .. 0,25 Y%, 10,45 9, 1Y, 14,2 %
Sekunddrbrdnsle:
Benzol ................ 0,05 % 0,10 9,
Kokgas ................ 1,8 v, 1,85 9, 3,0 v, 3,1 9%
Summa | 12,30 % | [ 17,3 %,

Av denna tabell framgar. att det siledes aterstir over 80 % att er-
siitta av det importerade flytande brinslet. Denna brist kan icke pa
grund av tekniska svérigheter helt ersiittas av triikolsgas (gengas) och
¢j heller kan sprit- och terpentinframstillningar inom rimlig tid drivas
fram som ersiittare. Skifferoljan, som fér nirvarande giver det minsta
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tillskottet. har emellertid de storsta ravarutillgdngarna. Denna tillgang
har emellertid icke tillvaratagits i den ulsiriickning som vad fallet ar
i Estland, dar korning med dessa produkter visat gott resultat.

De hir nimnda inhemska flytande briinslena ernd den biista ut-
nyttningsgraden vid blandningar med bensin och briinnolja. Ur drift-
ckonomisk synpunki iir det ej lampligt atl kora en motor pia enbart
sprit, rdterpentin eller skifferolja, dven om kompressionsférhallandet
ir avpassat for briinslet. Déremot i blandningar med importerade
briinslen ha mycket goda resultat erhallits sivil drifttekniskt som
driftekonomiskt allt detta berdiknat fore de prisstegringar. som kom-
mit efter krigsutbrottet 1939.

For bensinmotorer iir en limplig blandning 25 % sprit eller raterpen-
tin samt 75 % bensin.

For bentylmotorer med forhéjd kompression av 1:6 dir en bland-
ning av 60 % sprit cller riterpentin jimte bensin fordelaktig.

TFor hesselmanmotorer, vilka kunna drivas med enbart sprit, men
med hiinsyn till spritens ddliga smirjande egenskaper och dérav {6l
jande korrusion vill jag rckommendera en blandning av 10 % benzol
och 90 % sprit. Aven cnbart skifferolja kvalitet nr 4 frin Kinnekulle
ir ett utmirkt drivimedel for hesselmanmolorer.

Dieselmotorer kunna med fordel drivas med 50 % brinnolja och
en 50-procentig tillsats av skifferolja eller benzol. allt beroende pa moj-
ligheterna att anskaffa dessa tillsatsbriinslen,

Dessa uttalanden om briinsleblandningar {or olika motortyper ba-
sera sig pa provkorningar, som vi gjort vid Stockholms Sparviigar och
under vilka prov framgdtt, att dven om inhemskt briinsle i tillrick-
lig miingd skulle kunna framstéllas, detta i koncentrerad form ej
skulle kunna utnyttjas utan nackdelar. Diiremot skulle med hir ovan
niimnda tillsatser landets lager av importerat briinsle och dven impor-
ten kunna reduceras avseviirt.

For gengasdrift omiindrade motorer kunna visserligen drivas med
enbart gengas men limna dirvid minskad effekt, endast c:a 70 %
och mindre jaimfoért med vad fallet dr vid drift med flytande importe-
rat brinsle.

Samtliga hiir niimnda motortyper kunna omiindras till gengasdrift,
dock kriver dieselmotorerna den storsta kostnaden fér omiindrings-
arbetet. For att vid gengasdrift erhiilla samma effekt som vid drift
med flytande briinsle, miste en motor med omkr. 40 % storre volym
i forhallande till évriga motorer insiittas. Kan sd icke ske. maste en
kompressor insittas eller majligen anordnas tillsats av flytande briinsle
eller metangas. Nigra exakta virden frin prov med dylika tillsats-
medel kan for dagen icke givas, men formodar jag, att tillskott av
briinsle sasom bentyl, sprit. benzol eller metangas skall giva tillricklig
effekt. T annat fall dtlerstar endast insiittning av kompressor,
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For att kunna avgiva ett exakt besked i de besparingar av importe-
rat brinsle, som kan goras genom overging till inhemskt, miste en
utforlig uppgift om motortypernas fordelning erhéllas, vilket ej pi den
tid som statt till férfogande varit mojligt. Jag har diarfor med stod
av avrundade uppgifter pd de senaste arens leveranser sokt gora en
sannolik uppstillning.

Bussparken i Sverige bestod vid arsskiftet 1938/1939 av 4 900 bus-
sar, som for enkelhetens skull hiir avrundas till 5 000. Varje buss be-
riknas i genomsnitt rulla 5000 mil pr ar. och beriiknas briinslefor-
brukningen till 4 liter pr mil. Den totala forbrukningen av flytande
briinsle uppgér siledes till 100 miljoner liter pr &r. Motortyperna an-
tagas fordela sig enligt tabell 111:

Tabell 111,

% av totala .

bussparken Motortyp Drivmedel
25 % i Bensinmotor 25 9, sprit 75 9, bensin
25 Yy e Bentylmotor 60 9 sprit 40 9, sprit
25 % e Hesselman! 30 9% skiffer 70 9, brinnolja
25 % e Diesel 50 Y% benzol 50 9 brinnolja

1 10 9 beriknas omandras till gengasdrift

Med utgadngspunkt av nyssnidmnda procentsatser och de olika motor-
typerna till bussdrift samt en beriiknad forbrukning av 4 liter pr buss
och mil eller totalt 100 miljoner liter pr ar, sd skulle forbrukningen
for bussdrift av importerade och inhemska briinslen fordela sig enligt
nedanstaende tabell 1V:

Tabell 1V,

- Total be-
Bransle i miljoner liter Tillsats |sparing av
) .| Totalt . | av in- | flytande
}‘yp av lTIOtor | antal . ’Ved for hemskt [importerat
% av hela buss-, .. . Sprit trikol | . hrs .
parken kordamil|gen-iBrann- ! 5. Skif- Ben- | iy brinsle ilbrinslei,
pr ar | sin | olja el. ré-| e o 70l %av im-av brinsle
terp. porterat|for buss-
drift
25 9, bensin. . .| 6 250 000l18,75 — 6,25 — — — 25 9%, 6,25 %
25 %, bentyl. ..| 6 250 00010,00] — 15,00 — — — 60 9% | c:a 159%
15 9%, hesselman| 3 750 000 — | 10,5 — 4.5 -—_ - 30 % 4,5 %
10 % gengas ..| 2500 000 0,25 075 — | — (420000 90% | 9.759%
25 9 diesel ...[6250000 — | 12,5 | — | — | 125 | — | 50% | 12,5 %
Summal25000000[29,0 | 230 | 220 | 4,5 | 125 | — | 50,00 9,
ej | 0,6— till-
Tillgang inom landet ....| — — 160 |kint| 1,5 |ricklig
+ [ e | = till- i
Brist eller 6verskott ....| — — 138 | kiant|11,e-11,0/riicklig |
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Vad benzolen betriffar har hiir riknats med 12,5 miljoner liter for
dieselmotorerna, men kan under goda férhillanden benzoltillverk-
ningen uppdrivas till hogst 1/2 miljon liter pr ir. Benzolen for diesel-
motorerna kan med fordel ersiittas med skifferolja under forutsattning
alt dylik kan framstillas i tillricklig méngd. Fran sakkunnigt hall
har upplysts, att framstillning av skifferolja inom relativt kort tid
skulle kunna uppdrivas till 40 000 ton pr &r. Under sidana forutsiitt-
ningar skulle férutom att nyssndmnda brist ticktes dven ytterligare
besparingar av importerat briinsle i motsvarande grad kunna goras vid
drift med diesel- och hesselmanmotorer, vilka senare kunna drivas
helt med skifferolja.

Av tabell 1V framgér vidare, att av sprit och raterpentin kan till-
verkas 160 milj. liter samt genom att bussdriften till 10 % skulle om-
byggas till gengasdrift, kunde man inbespara 9,75 miljoner liter im-
porterat briinsle. Tilliigges dirtill, att tillverkningen av skifferolja
skulle kunna uppdrivas till 40 000 ton eller 50 milj. liter pr ar, mot-
svarar detta en inhemsk briinsleproduktion av i runt tal 220 miljoner
liter, vilket i forhillande till 1938 &rs import ger en sjilvforsorjnings-
mojlighet av omkr. 21 %.

I foreliggande tabell ér icke inrdknat metan och kokgas, vilka mot-
svara 55 miljoner liter bensin eller 5 % av behovet.

I hiir beriknad besparing iir inrdknat 10 % triikolsgas for bussdrift,
som motsvarar 9,75 miljoner liter eller c:a 1 % av det totala behovet.

Sammanriknas forbrukningen av olika brinslen och blandningar
diirav, som Sveriges busspark forbrukar enligt tabellen, skulle vad bus-
sarna betriiffar en total besparing av importerat flytande briinsle av
50 % vara mdjlig. Redan nu besparas genom tillsats av sprit sanno-
likt c:a 15 %. Skulle tillgingen av skifferolja kunna 6kas tillrickligt,
kan brinsleimporten ytterligare minskas med 10,5 % for hesselman-
motorer och 12,5 % for dieselmotorer, varvid den totala besparingen
av importerat briinsle for bussdriften i Sverige blir c:a 73 %.





