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OCH TRADBUSSAR.
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1. Bildandet av Kommittén mot sparviagsstorningar.

Sporsmalet om siorningar frian eleklrisk sparvigsdrift blev akluellt i
och med rérmoltagarnas allminna anvindning. Stérningarna stka sig
fram till mottagaren genom induktion antingen direkt till i niirheten
befintliga antenner eller indirekt via andra ledningar och gora sig
miirkbara pa grund av mottagarens stora kinslighet, jimférd med kri-
stallmottagarens. Da stérningarna vidare dro av hdgfrekvent art, kun-
na de icke hejdas genom inkoppling av anordningar (diampspolar och
kondensatorer) vid mottagaren, utan andra atgiirder maste vidtagas
fér deras avligsnande. Klagomal oOver stérningar héirrdrande fran
sparviigsdrift har varit talrika, sidrskilt fran lyssnare, bosatta i linjer-
nas nérhet.

Savil Telegrafstyrelsen som sparvigsférvaltningarna insago pa sin
tid 6nskvirdheten av alt nagot gjordes for alt reducera de storningar,
som sparviigsdriften alstrade. A ena sidan kunde emellertid sparviigs-
forvaltningarna sjilva icke verkstilla annat in sporadiska férsok med
clika anordningar, 4 andra sidan var det icke majliglt for telegrafver-
ket att ingripa i en angeligenhet, som direkt berdrde sparviagsdriften.
IFérhandlingar inleddes diirfor mellan Telegrafstyrelsen och Svenska
Sparvigsforeningen i syfie att gemensamt komma till ratta med hit-
horande problem. En kommitté bildades, benimnd Kommiltén mot
sparvigsstorningar, vilken var sammansatt av en representant for Tele-
grafstyrelsen samt ursprungligen tvi, sedermera tre representanter fér
Sparviigstoreningen. Kommitténs uppgift var att finna de tekniska hote-
medlen mot sparvigsstérningar i allméinhet, Sedan den frigan losts,
finge problemet rorande anordningars allminna genomférande tagas
upp till gemensam prévning. Enligt da féreliggande erfarenheter fanns
nimligen anledning antaga, att kosinaden for sparvigsniilens avstor-
ning skulle komma att belépa sig till betydande helopp.

Det ér i egenskap av ordforande i denna kommillé, som jag i dag
bar fdran att infér Svenska Spérviigsforeningen framliigga en resumé
dver kommitténs hittillsvarande arbete, Over de resultat, till vilka verk-
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stillda undersékningar hava lett, samt de férsék, som allt fortfarande
paga.

Foérst och frimst vill jag nimmna, att kommittén géitt till sill arbete
och bedrivit detsamma utan férutfattade meningar. En allmiin inven-
lering av de meloder, som funnits angivna i facklitteraturen eller pa
annat siilt kommit till kommitténs kinnedom, har gjorts. Kommittén
har icke bradstirlal och Litlvindigt velat rekommendera den ena eller
andra metoden enligt utlindskt monster, utan den har sjilv velat priva
cch gallra fér att dymedelst komma fram till anordningar, som bist
skulle Iimpa sig for vara forhallanden. Hirvid har kommitlén haft i
sirskild atanke de med stérningarnas avhjilpande férenade anskaff-
nings- och driftekonomiska synpunkterna.

2. Allmiint om sparvigsstorningar.

Begreppet sparviigsstirningar dr i och fér sig ett icke entydigt defi-
nierat uttryck. Stérningarna kunna namligen lika vil hirrora fran
vagnarnas motorer som [ran kontakistillet mellan stromforande lina
och stréomavtagaren.

Avlidgsnandet av motorstérningar ér ett kapitel, som principielll icke
skiljer sig fran de forfaringssitt, vilka normall anviindas vid vanliga
elektriska maskiner. Detla fir dirfér av mindre intresse i hiir férelig-
gande sammanhang. Av vida storre betydelse fir undertryckandet av
storningar fran stromavtagaren.

De metoder, som finnas for att reducera bygelstérningar i allmin-
het, fro av principiellt tva slag: '

1. anordningar med bibehallande av befintliga byglar samt

2. anordningar i f6rbindelse med dndring eller ulbyte av hygelma-
terialet.

Till den forsta gruppen hora inkoppling av kondensatorer och damp-
spolar, till den senare inférande av byglar med slitmaterial av olika
slag: jérn, kol eller annat material. Till denna grupp hér jimvil den
s. k. A-bygeln enligt ing. Angstroms patenterade metod.

De forsta hir i landet gjorda undersfkningarna rorande spirvigs-
storningar utférdes i Stockholm i samarbete med Stockholms Sparvi-
gar. Dessa undersbkningar voro av mycket enkel arl och bestodo i
lyssningsforsok. Man fann, att stérningarna framf{ér allt upptridde, da
en motorvagn rullade utfor en backe, varvid den strém, som passerade
siromavtagaren, forbrukades enbart for vagnens helysning, med andra
ord, da stromstyrkan uppgick till ett myvcket ringa helopp, jimfért
med motorstrémmen vid full last. Detta férhallande dr numera sa all-
mint kiint, att det icke tarvar vidare utliggning. Den svaga siréom-
styrkan, di vagnen rullar utfér backen, férorsakar icke synlig gnist-
bildning. De smi gnistor, som alstras mellan kontakttrid och strém-
tagare, ge dock upphov till hdégfrekventa sviingningar, som fort-
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planta sig lings ledningen och kunna utstrila frin denna eller indu-
ceras tll ledningar i niirheten. Okas stromstyrkan i bygelkontakt-
punkten, bildas synlig ljushage, vilket ér liktydigl med atl gnistan
kortslutes.

De forst vunna erfarenheterna féljdes snart av flera. Om det endast
var 1 backar, som stérningarna upptridde, vore det tinkbart att be-
grimsa dem Lill vissa strickningar genom applicering av stérskydd pa
lokala stillen. Detta ar emellertid icke mdjligt, utan ett sparviigsnit
dr praktiskt taget 1 hela sin omfatining att belraklia sasom en enhet
dven ur storsynpunkt. Det beror delvis pd stérningarnas utbredning
lings kontaktlraden men iven pd vagnarnas korsiatt. Mellan Lvenne
hillplatser accelereras hastigheten, di den ena hallplatsen limnas, for
att vagnen sedan med franslagen motor far rulla en viss striicka fore
inbromsningen till niista hallplats. Delta korsiitt fir liklydigt med vag-
nens gang i ulforsbacke och ger upphov till samma stirningar som
déarvidlag.

I fraga om kontaktledningsstdrningarna skall vidare omnimnas de-
ras beroende av viderleken. Gnisthildningen #r storst, dia vackert vi-
der rider med lorr luft, samt minst, da luften ér fuktig eller vid regn-
vider, beroende diirpa att luftens fuktighet har f6rmiga ait si att siga
kortsluta gnistbildningen. Intraffar rimfrost pa kontaktledningen, kun-
na fruktansviirda storningar uppsta. Det har sdlunda i Stockholm hint
vid ett Lillfille for ndgra fr sedan, att all radiolyssning under flera
timmars tid var praktiskt taget lamslagen &ver stora delar av staden
pa grund av férekomst av stark rimfrost och isbarkbildning péa led-
ningarna.

Molorstérningar kunna fiven villa stora oligenheter. Vid kommuta-
torn forekommer en storre eller mindre grad av gnistbildning, vilken
dock kan avsevirl reduceras genom inkoppling av kondensatorer éver
borstarna. Erfarenheterna ha visat, att motorerna hiirvidlag férhalla
sig olika. Det ir dérfor befogat och onskvirl, att sparvigsmotorerna
underkastas tillsyn dven i stérhiinseende, varje gang en vagn tas ur
drift for allmiin 6versyn. Tilliggas bor ocksa, att molorstérningarna
ge sig starkast lillkiinna, da motorn gar fullbelasiad, d. v. s. di vag-
nen gir i uppférshacke. '

Innan jag gir in pa redogorelse f6r forsok, som gjorls i syfte att
utrona metoderna foév sparviagsstdrningars bekdmpande, vill jag be-
tona, att full avstérning i1 ordels egentliga bemirkelse givetvis icke
ghr alt Adstadkomma, om kostnaderna skola halla sig inom rimliga
grianser. Samtliga kinda metoder ga dirfér ut pa alt 1 forsta hand
astadkomma en reduktion av stérningarna. Vid bedémandet av stor-
skyddens eller anordningarnas effcktivitet blir fragestillningen forden-
skull liktydig med en vigning mellan graden av stérningsreduktion i
forhallande till dérav belingade kosinader for anskaffning och under-
hall. :



3. Forsok med kondensatorer som storskydd.

Metoden att inkoppla kondensatorer som skydd for stérningarnas
spridning ir tidigt anvind. Kondensatorn kopplas hirvid mellan kon-
takttriden och jord. Enligt utomlandsifran kommande uppgifter var
denna metod synnerligen effektiv, och del rapporterades, alt goda re-
sultat erhallits, da den kommit till utférande. Det lag niira till hands
att antaga, att sa dven borde vara fallet. Vid ett ytligt betraktelsesétt
har man anledning alt lro, att kondensalorn skall fungera som direkt
kortslutning for de hégfrekventa strommar, som alstras vid bygelns
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Bild 1. Diagram o6ver storningarna vid 1 uI¥ kondensato-
rer som storskydd, till vinster utan, till hoger med skydden
inkopplade. Vagliangd 1 350 m.

anliggningspunkt till kontakttraden, samt avleda dem till jord. An-
slutas ett antal kondensatorer med jaimna mellanrum lings banstrick-
ningen, borde salunda bygelstérningarna kunna helt oskadliggéras.

I Stockholm gjordes de férsta [6rsoken med kondensatorskvdd re-
dan 1934. De kondensatorer, som rekommenderades for dndamalet,
voro pa vardera 8 pI¥ kapacilans samt placerades pa 120 m avstand
fran varandra. Resultatet blev emellertid icke, vad som stéllts 1 utsikt.
Enligt sakkunskapen borde kondensatorerna viljas med mindre mellan-
rum samt med mindre kapacitans. I fortsatt samarbete med Stock-
holms Sparvigar utférdes &dven sadana forsék, dels pa Hantverkar-
gatan med 60 m mellanrum, dels vid Kungl. Slottet med 30 m inbor-
des avstind. En viss avstorning kunde konstateras, framfér allt pa
tingvag over 1000 m, men denna var ingalunda att anse tillricklig.
Avstorningen befanns vara storre pa hogre vaglingder in pa de ligre.
I bild 1 visas ett diagram vid 1350 m vaglingd, taget vid Hantverkar-
gatan med 1 #F kondensatorer, till véinster utan, till hoger med stor-
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skydden inkopplade. Liknande resultat, churu mindre utpriglade, er-
héllos vid vaglingder av storleksordningen 300 m.

Det forhillande, att stérningarna reducerades olika vid olika vag-
lingder, gav anledning tll nidrmare undersfkning av kondensatorer-
nas verkningssiitt i denna koppling. Detta ér féljande. Forbindelseled-
ningarna till kondensatorn a ena sidan fran kontaktlednigen, 4 andra
sidan till jord inféra en induktans, vars storlek dr sadan, att den jimte
kondensatorkapacitansen bildar en serieresonanskrels, vars resonans-
frekvens vid 1 4l kondensator ligger vid cirka 8 000 m. Omviint borde

Bild. 2. Diagram déver stirningarna vid 0,002 gF kon-
densatorer som slérskydd, Lill vinster utan, till higer
med skydden inkopplade. Vaglingd 375 m.

det alltsa vara maojligt att astadkomma effektivare avstorning med an-
viindning av kondensatorer med en kapacitans, som tillsammans med
den konstanla ledningsinduktansen ger en resonansfrekvens inom rund-
radiobanden. Speciella kondensatorer med en kapacitans av 0,002 uFF
bestiilldes for findamalet, molsvarande en heriknad resonansvaglingd
inom bandet 300—400 m. Sasom av diagrammet i fig. 2 framgar, blev
resullatet dven betydligt béittre. Diagrammel ar taget vid sparvigs-
slingan vid Sloltet, till vinster utan, till hoger med kondensatorer av
den nimnda, mindre kapacitansen.

Innebhdérden av kondensatorkopplingen var hirmed klarlagd. Den
dr verksam i egenskap av vad man kallar vagfilla, d. v. s. vid en viss
vaglingd eller et visst trangre frekvenshand, men icke for alla rund-
radiovaglangder inom omradet 200—2 000 m. Dérest ett stérre band
skall avstoras, erfordras inkoppling av flera kondensatorer pz“l ett och
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samma stille. Forsok vid Stora Kopparbergs Bergslags transportbana
Borlinge—Dommnarvet verifierade detta férhallande.

Frin vissa stiidder utomlands ha rapporter limnats om dampspolar
sasom effektiva storskydd vid spirvigsdrift. Vid niirmare undersok-
ning hiirav har emellertid framgatt, att dimpspolarna fungera pa lik-
artat sitl som kondensatorerna, med andra ord att avsiérning kan
dvigabringas for lokalstationen, men att stérningarna icke under-
tryckas inom hela bandet.

I och for sig ir kondensatorkopplingen fullt anviindbar som sadan.
Frigan ir dock, om den limpar sig i praktiken. Vid ett sparviigsniit
av exempelvis Stockholms eller Gitehorgs omfatining bieve det for-
visso forenat med dryga kostnader ait inkoppla kondensatorer fér var
eller varannan stolpe, wvarjimte underhillskostnaderna skulle dven
bliva ansenliga. Oversyn dver kondensatorna jimte sikringar maste
tid efter annan goras, speciellt sommartid, di askvider eller andra
atmosfiriska urladdningar kunna dstadkomma genomslag av konden-
satorerna eller brinna sonder sikringarna.

Kommittén mot sparviigsstorningar har fér den skull ej heller velat
utan vidare acceptera kondensatorskydd sasom den lésning. vilken hor
inforas vid landets sparviigsniit. Kommittén har férst velat prova andra
utviigar, nimligen mojligheten att undertrycka stérningarna medelst
dirfor limpade bygelkonstruktioner.

4. Forsok med olika bygelanordningar.

Jag skall icke inga i detalj i friga om de synpunkter, som inom
kommittén framforts betriiffande anviindning av olika bygeltyper och
deras radioavstorande egenskaper, utan inskrinka mig HIl att nimna,
att kommitlén varit av asikt, att frigan borde utredas genom ingaende
prov, verkstallda dels med stromavtagare av kol, dels med anvind-
ning av A-bygel, méjligen fiven andra konstruktioner. A-bygeln &r en
konstruktion med dubbelkontakt mellan stromavtagare och kontakt-
trid, en konstruktion, vars principiella verkningssilt jag forutsitter,
att de niirvarande kinna Lill. Vid laboratorieprov hade denna bygel
visat goda radioavstérande egenskaper, men varje erfarenhel om hur
den fungerade i drift saknades. En synpunkt, som méhiinda hor nim-
nas i detta sammanhang, var alt A-bygeln helt kan framstillas inom
landet, under det att stromavtagare av kol mésle importeras.

Forsta datgirden blev att 4 A-bygelns allminna driftegenskaper ut-
provade. For det dndamalet triffades éverenskommelse mellan tele-
grafstyrelsen och ett antal sparvigsférvaltningar i landet att lata mon-
tera en eller flera A-byglar pa vagnar i drift f6r att fasistilla, huru
desamma hiirvid forhollo sig. Dessa prov, som pagingo nagot ér, hade
salunda icke till syfte att utrona bygelns avstérande egenskaper. Vore
niimligen icke bygeln anviindbar ur sparviigsteknisk synpunkt, kunde
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den givetvis dver huvud taget icke komma i friga. I frin spiarvigs-
forvaltningarna - inkommna rapporler meddelades, all A-bygeln funge-
rade utan oligenheter, att den icke betingade stérre underhéllskostna-
der samt att den i vissa fall uppvisat stérre livslingd én de vanliga
alumininmbyglarna.

Niista angeliigenhet blev att foranstalta om jimférande undersok-
ningar ur radiostérsynpunkt. Detta kunde icke ske genom insittning
av en enstaka bygel, vare sig av den ena cller andra sorlen, utan det
erfordrades ombyggnad av hela vagnparken, si ait alla vagnar voro
ulrustade med samma sort av strémavtagarmaterial. Stockholm kunde
av kostnadsskil siledes ej ifragakomma, ej heller Goteborg och andra
storre sparvigsnit. Sasom ylterligare énskemal tillkom férekomst av
en rak mitstricka, sd& mycket som mdajligt isolerad fran det odvriga
nitet samt helst férsedd med en backe, dir métningarna skulle kunna
utféras utan biinflytelser.

Efter verkstillda sonderingar i detta hinseende upplogos forhand-
lingar med Helsingborgs Industriverksstyrelse, vilka preliminiirt sigo
ut att ga i las. En ombyggnad av storre delen av vagnparken skulle
cmellertid vara nddviindig, innebéirande utbyle av de befintliga lyra-
byglarna mot sadana av saxtyp. Denna kostnad beriknades till om-
kring 30 000: — kronor, varav Telegrafstyrelsen erbjod sig atlt betala
hiilften. Detta erbjudande avslogs emellerlid av Helsingborgs Stads-
fullmiktige 1936.

En dyrbar tid hade hirigenom gatt férlorad, och frigan fick tagas
upp fran bérjan. Nya férhandlingar inleddes med Jonképings Spar-
vigar, vilket resulterade i ett avtal, ati f6rsdken skulle dga rum dér-
stides. Forarbetena for bygelutbytet och installation av de nya strom-
aviagarna har kommit att taga lingre tid i ansprak in vintatl, delvis
beroende pa forhallanden, som legat utanfér kommitténs koniroll.
‘mellertid iro de av ASEA tillverkade nya byglarna jimle stromav-
tagare enligt A-typ numera installerade pa samtliga vagnar i Jonks
ping. De nya byglarna fro sa utférda, att den egentliga stromavtaga-
ren med tillhorande hjilpkontaktskenor kan helt borttagas och uthy-
tas mot stromaviagare av kol. Under den forsta driftstiden ha vissa
vagnar varit {orsedda med slilskenor av jirn for att avfila kontakt-
traden och avligsna ojamnheler och sirbildningar pA densamma.

Undersékningarna rérande storningstorhillandena och utférandet
av absoluta, kvantitativa stérningsmiitningar pabdrjades 1 Jonkoping
raren 1939, da de gamla Al-byglarna #nnu voro i bruk. Hirvid kon-
staterades, all starka stdrningar alstrades bade av motorerna och byg-
larna. Vid undersokningarna ha hundratals diagram blivit registre-
rade rorande stérningarnas storlek vid olika frekvenser, vid olika kopp-
lingar, med och utan storskydd pa motorerna m. m. De [4 diagram,
som hir aterges, ha till syfte atl ge en inblick i férhallandena samt
huru arbelel med att komma fragan pa livel bedrives. En detaljerad
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redogorelse for gjorda mitningar ar tyvirr av ulrymmesskil ute-
sluten.

Bild 3 visar ett diagram o6ver summa stérningar, alstrade av bade
bygel och motor, uppmiitta i Dunkehallabacken fér tre olika vagnar.
En vagn i sinder har varit 1 drift och fatt i rikining uppfér hacken
passera miitstillet med dess i en kur inrymda miitapparater, varun-
der stérningarna registrerats. Sasom av bilden framgir, uppgir stor-

Bild. 3. Diagram dver motor- och bygelslorningar vid vagnar utan
storskydd., Vaglingd 1 500 m.

ningsampliluden till virden mellan 10—25 mV, mitl vid direkt an-
slutning av mitantennen till kontakitraden med en kondensator om
2000 uF mellankopplad fér blockering av likstrommen. Efter pasitt-
ning av storskydd pa motorerna har en ny mitning utforts, varvid
stéoramplituden sjunkit till resp. 2—4 mV (bild 4). Da motorstérningen
i senare fallet dr prakliskl tagel avliigsnad — reststérningen uppgér
cj till horbart virde och ulgor enligt senare miitningar blott en brak-
del av ovriga stérningar — beteckna de senare diagrammen den kvar-
stiende bygelstorningen. 1 bada fallen (bild 3 och 4) dro mitningarna
gjorda vid en frekvens av 200 ke[s (1500 m). Hela vagnparken har
pa detta siitt genommitts vagn for vagn.

I serien miitningar ingick fven att fastsliilla stérningarnas frekvens-
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beroende. Hirutinnan befanns, att stérningarna dro starkare pa hogre
viglingder samt sjunka kontinuerligt med viglingden, si att ampli-
tuden vid exempelvis 300 m ir blott cirka femtedelen av den vid

Bild 4. Diagram dver storningarna vid samma vagnar som i bild 3
med kondensatorskydd pa motorerna. Vaglingd 1 500 m.

Bild 5. Typiskt diagram &ver stérningarna vid vanlig sparvigstrafik
Samltliga molorer éro vid tilllillet férsedda med stér-
skvdd. Vaglingd 300 m.

i Jonkoping.

1500 m. Detta framgar delvis av elt annat diagram (bild 5), som visar
storningarnas utscende vid normal drift pa sparvigsniitet, uppmiitt
vid 300 m vaglingd.

For nagra veckor sedan paborjades mitningarna av de nyinstalle-
rade A-byglarna. Tiden har icke medgivit att hir medtaga nigra av
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dessa diagram. De erhillna resultaten ge vid handen, ait de starka,
pa konlaktiraden sirbildande ljusbagar, som astadkomma sméllar i
hégtalaren, éro eliminerade samt att stromavtagningen sker pa elt sa
alt siga mjukare silt dn forut. Detla méirkes ocksa dérav, att blink-
ningar i vagnshelysningen ha foérsvunnit. Emellertid synas miitningar-
na tyda pa att den bygelstérning, som existerar vid den enkla Al-
bygeln, dven da full anliggning finnes till kontakttraden, kvarstar vid
dubbelkontaktkonstruktionen. Di endast en del av planerade under-
sokningar dnnu dro fardiga miitningar a kolbyglar atersta — torde
en detaljerad diskussion av hittills foreliggande mitresullat a strom-

1) b) c)

Bild. 6. Diagram déver storningarna vid anvandning av olika strom-
avtagare: a) slipsko av kol, b) slapsko av kromnickelstal saml c)
rulle av brons. Vaglingd 1500 m.

avtagare av olika material bora lills vidare ansti. Kommittén har
tritt i forfattning om anskaffandet av stromaviagare av kol i enlighet
med det ursprungligen faststillda programmet.

5. Storskydd vid tradbussar.

Vid sidan av stérningsproblemet vid egentlig sparvigsdrift hade kom-
mittén anledning att forra aret till behandling upptaga fragan om
skyddsitgirder vid elektrisk tradbusstrafik. Detta sporsmél ligger i
viss man enklare till, heroende pa att all materiel fér tradbussarna
skall nyanskaffas, och vederborlig hiinsyn #ill radiostérningarna félj-
aktligen kan tagas redan fran begvnnelsen. Denna synpunkt framhal-
les i Telegrafsiyrelsens yttrande dver Stockholms Spéarvigars konces-
sionsanstkan pa den férsta tridbusslinjen i Stockholm. Styrelsen har
i detta syfle hemslilll om alt koncessionsvillkoren skola innehall
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skyldighet att hirutinnan samarbeta i och for att si vitt mojligt und-
vika sadana kostnadsdkningar, som senare vidtagna atgidrder betinga.

Ett limpligt tillfidlle att i forvig atminstone delvis utreda fragan om
storningar frian tradbussar har erballits genom erbjudande fran ASEA
alt verkstiilla mitningar pa en i Visteras pa prov byggd tridbusslinje,
gaende i en slinga av cirka 700 m lingd utanfor ASEA:s verkstider.
Mitningar ha utférts i flera omgangar, varvid en del resultat utkri-
stalliserat och riktlinjerna i dvrigt blivit i stort sett klara rérande de
anordningar, som ldmpligen béra vidtagas for stérningarnas rimliga
reducerande. En detaljerad redogérelse for alla diagram, som tagits

a) b) ¢)

Bild 7. Diagram dver slérningarna vid samma strimavlagare som
i bild 6 men vid en vaglingd av 300 m.

vid olika kopplingar och olika viglingder etc., skulle liksom vid spar-
vigsundersokningarna komma att bliva foér vidlyflig. Jag wmaste be-
grinsa mig till att berdra néigra av slutresultaten samt visa diagram
av nigra mitningar, som genom jimforelse inbordes ge en uppfatt-
ning av vad man kan erna vid tradbussar i allminhet,

Storningarna  fran tradbussdrift sammansitla sig dels av sidana,
som hiirrdra fran stromaviagaren, dels sidana {rin kontroller, huvud-
motor och hjilpmaskineri, kompressormotor och Boschgenerator.
Skydden besta dels av dimpspolar pd 0,6 mH 1 serie med huvudled-
ningarna, dels en dubbelkondensator om 20,1 uIF mellan huvud-
branscherna med mittpunkten forbunden till jord, d. v. s. till bussens
chassi, dels extra spolskydd for kompressormotorn. Hiirlill kommer
etl dverspiinningsskydd om 1 uF, inkopplal pa busslakel pi de stora
dimpspolarnas nedsida.

Betriffande stromavlagarens storningar har Kkonslaterats, att kon-
Laklmalerialet synes vara av avgirande belydelse. En jimférande un-
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dersdkning med glidskor av kolmaterial och kromnickelstil samt med
rulle av brons aterges i bilderna 6 och 7, den férra métt vid en fre-
kvens av 1500, den senare vid 300 m. Det framgar tydligt, att kol-
materialet — i detta fall ett av Ohio Brass levererat material, bendmnt
obonile — &r dverligset saviill kromnickelstial som rulle. Det har fiven
prelimindrt o6verenskommits med Stockholms Sparviigar och ASEA,
att slipskor av kol skola komma Lill anvindning vid de bussar, som
redan fro bestillda. Tilliggas bér, att vid vanlig drift maste kontakt-
traden finslipas medelst glidsko av jirn eller annal malerial, som av-

Bild 8. Diagram o&ver stirningarna utan skyddskondensalor pa
huvudmotorn vid a) 1500 m, b) 300 m vaglingd.

ligsnar forekommande ojimnheter pa densamma, innan stromavta-
gare av kol insétlas.

Storningarna frin kontrollerkretsarna ha hefunnits vara sa sma, att
de pralktiskl taget kunna férsummas.

Stérningarna fran huvudmotorn hinféra sig utesluiande fran kom-
mutatorn. Reduktion av stérningarna ernas medelst dubbelkondensa-
tor om 20,1 uF, kopplad mellan huvudledningarna med jordad mitt-
punkt. Denna kapacitans har valts i enlighet med de av British Stan-
dard Institution utarbetade normerna, vilka ur siikerhetssynpunkt fore-
skriva, att tillsatskapacitansen icke far oOverskrida nimnda virde.
Dessa engelska normer ha i dvrigt enligt éverenskommelse med ASEA
[61jts i den man, desamma varit tillaimpliga.

I bilderna 8 och 9 visas diagram Sver stérningarnas storlek med och
utan kondensatorer pa huvudmolorn vid vaglingderna 1 500 och 300 m.

Betriffande bussens hjilpmaskineri komma vid ASEA:s konstruk-
tion i forsta hand kompressormotorn i fraga, vilken matas direkt med
kontaktledningens spéinning och som visat sig férorsaka mirkbara



a) b)

Bild 9. Diagram &ver storningarna med 2 3 0,1 uI* kondensalorer
som storskydd pa huvudmotorn: a) vid 1500 m, b) vid 300 m
vaglingd.!

a) b)
Bild 10. Diagram dver storningar frin tradbuss med serieddmpspolar
i huvudledningen, o6verspanningskondensator samt pa huvudmolorn
skyddskondensator. Kompressormotorn ej tillkopplad. Slipske av
kol. Vaglangder: a) 300 m, b) 200 m.

storningar. Sasom storskydd fr avsett att inkoppla dampspolar, som
pa grund av den hir ifragakommande ringa strémstyrkan bliva gan-
ska smé pjiser. I friga om belysningen slutligen fir denna matad fran
batteri och kan siledes limnas ur rikningen.

Forutom anordningar & tradbussarna sjilva ha undersdkningar ut-

1 T detta och andra diagram over tradbusstorningar forekommande toppar éro att
tillskriva staende wagor till foljd av reflexion fran slingans #éndpunkter.
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forts rorande inflytandel av hdgfrekvensjordning av kontaktledningen.
Viilljas flera jordpunkter med inkoppling av 1 #F kondensatorer, visa
tagna diagram, att stérningen avsevirt reduceras. Definiliva méinin-
gar hirutinnan ha icke kunnat géras pa mitslingan i Vislerds pa
grund av uppkomsten av reflekterade vigor, vilka komplicerat dia-
grammens tydning. Under hand har med Stockholms Sparvigar éver-
enskommits om att definitiva linjeanordningar icke skola bestimmas,
forrin miitningar kunna verkstillas pa den firdighyggda tradbuss-
linjen. Inkoppling av sidana kondensatorer och jordning av &ter-
gangsledningen skulle i varje fall icke behdva ske si titt, som be-
funnits vara erforderligt vid sparvigsdrift.

Till sist skall jag visa ett par diagram, som ge en bild av hur det
bor se ut i storningsviig, sedan hiir nimnda Atgiirder vidtagits (bild 10).
Kompressormotorn har vid mélningen icke varit inkopplad. Sisom sy-
nes, ar storningen, mitt liksom i foregdende diagram direkt pa kon-
takttraden, mindre dn en tiondels mV. Detta innebiir, att i en mot-
tagare pa cirka 10 m avstind frin (radbusslinien kommer en stor-
spiinning att induceras av i runt tal 10 mikrovolt/meter. Om detta
viirde kan innehallas, torde alla rimliga ansprak fa anses fyllda. Pa
grund av induktion via upphiingningslinor och andra ledningar kunna
stiorfilten ofta starkt deformeras, varfér man i praktiken mahinda
bér rikna med hégre siffror in nimnda miitvirde.

Mitningarna 4 tradbussarna i Visterds dro i avvaklan pa tillverk-
ning och leverans av viss materiel finnu icke helt slutférda.

6. Slutord.

Sasom sammanfatining av vad jag hir anfort, vill jag siga, att det
vid sparvigs- och tradbusstralik varken ir ekonomiskt fornuftigt eller
ens mdojligt att vidtaga sidana anordningar, att alla storningar for-
svinna. Pa den punkten vill jag riitta till en emellanit forekommande
missuppfattning. Majlighet finnes diremot att reducera stérningarna for
rundradion till ett visst ligre virde, si att forbéttrad mottagning er-
hilles. Hur ldngt man skall g dr ytterst en friga av ekonomisk art.
Kommittén mol sparvigsstérningar har hirvidlag icke velat utga frin
i forviag fastlagda normer utan strivat efter att fi fram bista mojliga
resultat med minsta méjliga ekonomiska uppoffring. Denna uppfatt-
ning har av Telegrafstyrelsen i dess yttrande till Kungl. Maj:t Gver
Stockholms Sparvdgars koncessionsansékan 4 tradbusslinje formule-
rats si, att sadana atgérder bora vidtagas, som modern leknik kidnner
och vilka icke viisentligt férdyra kostnaderna for anliggning och drift.

Jag Ar Overtygad om att dessa synpunkter dven delas av landets
sparvigsforvaltningar.

1 Samltliga miitningar av stérningar frin spirviigs- och tridbussdrift iro verk-
stilllda av civiling. R. Berglund.



