NY BOGGIEVAGN FOR GOTEBORGS SPARVAGAR.

Foredrag av avdelningschefen Th, Vidlund,

Giteborgs sparviigar,

I de numera ofta férekommande diskussionerna om limpligheten av
sparvagnar eller bussar som lokaltrafikmedel papekas vanligen bus-
sens storre accelerationsformaga, storre resehastighet, lugnare start och
hastigare inbromsning ete. Dessa jimforelser goras dock nistan ute-
slutande mellan gamla omoderna spéirvagnar och bussar av senaste
konstruktion. For att erni en si allsidig jaimforelse som majligt mellan
dessa olika fordon har Styrelsen éver Goteborgs Sparvigar gatt i for-
fattning om anskaffning av en provvagn, som savil till utseende som
till de olika organens konstruktion och verkningssiitt viisentligt avviker
fran den dldre, gingse typen.

Vagnen, vars Irafikegenskaper skola provas, ir av en for svenska
forhallanden ny typ. Tillsvidare dr endast en vagn utférd och har i
dagarna levererals fran ASEA:s verkstiider i Visteris. Vagnens elekt-
riska utrusining ir frin AEG, Berlin. Dess huvuddimensioner éiro an-
givna i tabell 1. Vagnen, som har forareplats endast 1 ena dndan, ar
avsedd att trafikera linjer med véndslingor. Pa- och avstigningsddrrar
dro si placerade, att de skola uppfylla kravet pa snabbt utbyte av pas-
sagerare. I vagnens bakénda och mitt finnas tvi par dérréppningar,
skilda genom en mellanstolpe och forsedda med iniatgaende tvadelade
klaffdérrar. Den frimre dérroppningen har likaledes inatgaende klaff-
dorrar. Alla dorrar manévreras med Iryckluft, de bakre och mellersta
av konduktiren frin den fasta konduktorsplatsen och de frimre dor-
rarna av féraren, vilken har mandéverventilen hiirfor inom réickhall fran
forareplatsen. Konduktéren har sin plats vid de bakre instigningsdor-
rarna och tager upp avgiften vid péastigandet, medan avstigning ir av-
sedd altt figa rum genom sdviil mittdérrarna som den frimre dorren.
Vagnen ér fiven forsedd med dorrar pd den hogra sidan med tanke pa
ev. mittperronger eller mojlig évergang till hogertrafik. Foraren sitter i
en stoppad stol av samma typ som begagnas vid vara omnibussar.
Mandvreringen av vagnen sker med mandverstrom medelst tryckknapp-
och hiivarmsorgan, som befinna sig omedelbart under férarens hiinder
och fétter, Silunda har féraren intill viinstra sidan en vridbar arm med
kontaktknappar fér koppling av motorgrupperna samt med en lings-
giende kontaktklaff for signalklockan. IFramfor sig har foraren eft
mandverbord med kontaktknappar for koppling fram och back, om-
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koppling for blindning av linjestralkastaren, ringledningstryckknapp,
ampéremitare fér motorstrommen och manometer for tryckluft till
dorrmandvrering, skenskrapor, vissla och vindrutstorkare. Omedelbart
till héger om sig har foraren en spak med sparranordning {6r mandvre-
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Tabell 1,

Exterior.

ring av handbromsen samt en ventil for manévrering av de friimre dor-
rarna. Vidare finnes hir en motstindsinkopplare, som anvindes vid
starten i de fall di ena eller andra motorgruppen av nfigon anledning
méste urkopplas. De organ, som regleras med fotterna medelst tram-
por, iro kortslutningsbroms, som inkopplas med hégertrampan, elektro-
magnetiska skenbromsar, vilka inkopplas med viinstertrampan och
sandningsanordningen, som bringas i funktion genom mittrampan. I
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taket ovanfor foraren finnes ett handtag {or ul- resp. inkoppling av
den ovanpa taket placerade automatiska maximalstrémbrytaren. Ovan-
for frontfonstret finnes en transparent destinationsskylt, som kan om-
stillas fran férarplatsen med hjilp av en vev, Ovriga vid férarplatsen
placerade apparater éro plint f6r mandversirombrytare samt for strom-
brytare till kompressormotorn och ringledning tillsammans med mot-
svarande sikerhetsapparater. Vidare finnes hir ringklocka, som mar-
kerar »niista hallplats», klarsignalklocka med dragkontakt och relier

Interior.

och strombrylare ér dito samt elekiriskt signalhorn f6r nddsignal till
foraren jamte ackumulator for hornet. Om vidare nidmnas hir place-
rade motstind for avblindning, ringledning och reldspolar, sa dro hir-
med alla vid forareplatsen anbringade organ angivna. De ovannimnda
relierna dro sia utférda och kopplade att en ringledningssignal ej gir
fram, forrin resp. konduktér pid motor- och slipvagn bida angivit
sidan.

I detta sammanhang torde vara limpligt att omnimna 6vriga inuti
vagnen placerade elektriska utrustningsdetaljer. Dessa utgiras av tva
stycken virmeelement pa tre kWh med friskluftintag, placerade ett
vid framre gavelviiggen, invid férareplatsen, och ett under en soffa i
bakre passagerareavdelningen samt 8 stycken element pi 0,75 kWh,
placerade under sofforna, 18 st. innerbelysningar och 2 st. ytire
transparenta nummerskyltar jimte den forut omnimnda destinations-
skylten samt 26 st ringledningstryckknappar. Dessutom finnes en
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ovanfor konduktérsplatsen uppsatt plint med strombrytare och sik-
ringar for virme: och belysningsgrupperna jimte provkontakter for
innerbelysningar. Inuti vagnen finnes ocksé under en soffa tryckregu-
lator for motorkompressor. Ovanpa taket i vagnens bakiinda ir driv-
motorn for ventilatorerna placerad. Kormotstinden aro placerade un-
der skyddskapor pd taket med huvudparten bakom och en mindre del
framfér strémavtagaren, vilken dr utrustad med A-bygel och har sin
plats ovanfor frimre boggien. Hiir ér fiven dskledaren med sin dros-
selspole placerad. Ovrig elektrisk utrustning utom motorerna dr pla-

Forarplatsen.

cerad under golvet och utgéres av foljande delar: bromskopplare med
dragmagnet, »Ang-kopplingsverk» for startningen, serieparallella kon-
taktorer, skenbromskopplare, tryckknappkopplare for inkoppling av
kortslutningsbromsen samt motstand for mandverstrom och skenbrom-
sar. Under vagnkorgen ér iven den for tryckluften erforderliga motor-
kompressorn placerad. Denna ér av Knorrs fabrikat pa 130 lit. fri
luft pr minut, motoreffekt 1,1 kWh. Luftbehillare, dérrmandvercylin-
der och erforderliga apparater med rirledningar dro aven foérlagda
under vagnen.

Vagnkorgen ir byggd med en bakre instigningsplattform och en miltt-
plattform- eller utstigningsvestibul. Den frimre plattformen ir sisom
forut nimnts avsedd fér forare och for avstigning., Genom en skilje-
viigg, placerad mellan de dubbla paren klaffdérrar i mittplattformen
ir vagnen uppdelad i 2 kupéer, forbundna genom dubbla skjutdérrar.
Fordelningen av stdplatserna i vagnen ir beriknad pa féljande sitt: i
frimre kupén 15, i bakre 25 och pa bakre plattformen 20 platser. Sof-
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forna dro utférda med stillningar av stilrér. Sofforna i frimre kupén
hava sitsar och ryggar klidda med épingle, i bakre kupén iro de klidda
med skinn. I frédmre kupén finnes pa var sida 3 st. fasta och 2 st. 6pp-
ningsbara fonster, de senare av typ Beclawat och i bakre kupén 2 st.
fasta och 2 st. Beclawatfonster pa var sida. Golvel ar belagt med tjock,
refflad gummimatta. Inredningssnickeriet ér helt av teak med fernis-
sade ytor. Sasom férut nimnts mandvreras dérrarna av konduktér och
forare pneumatiskt genom séirskilda ddérrmandvreringsventiler. Dor-
rarna firo mekaniski sammankopplade med fotstegen, sa att dessa ned-
resp. upptillas, nir d6rrarna oppnas eller stingas. De dubbla klaff-
dorrarna vid bakre och mellersta plattformarna mandévreras hirvid
parvis och var for sig. Vagnens ventilation ombesérjes av en motor-
driven turboventilator, som suger till sig luften inifrin vagnen. IFor
detta #ndamal finnes i taket inbyggda lufttrummor, som leda fran
takoppningen 1 kupéerna fram till ventilatorn, dir luften slungas ut.
Friskluften till frimre kupén intages genom en 6ppning i framviggen
och till bakre kupén genom ena sidoviiggen. I bada fallen inledes luften
i vagnens undre del och passerar ett i tva grupper indelat viirmeele-
ment, dir den kan forvirmas. Den intagna friskluftméngden kan regle-
ras med spjall.

Vagnkorgen ir byged med biirande stomme av plit och pressade stal-
profiler, vilka nitats resp. svetsats samman, si att botten, sidor, gavlar
och tak med ventilationstrummor bilda en sammanhiingande konstruk-
tion. I denna stilstomme &ro inlagda fonsterstolpar samt trilister for
infastning av golv, tak och dvrig triinredning.

Vagnkorgen vilar pa 2 st. boggier av liknande typ, som anvindes vid
den kinda Milanovagnen, Valet av denna boggietyp har motiverats
didrav, att boggierna dro utrustade med skenbromsar, vilka fordra ett
fast underlag for upphiingning med nagorlunda fixerat ldge i forhal-
lande till rdlsen. Boggierna &ro forsedda med fjidrande vagga, vars
pendlar dro upphiingda i en 6vre boggieram. Denna &r i sin tur genom
4 spiralfjidrar upplagd pi en undre ram, vilken #r fast forbunden med
lagerboxarna. Den rorliga 6vre ramen styres av gejder i den undre
fasta ramen och mot lagerboxarna, vilka 4ro forsedda med vanliga
glidlager. Hjulcentra #ro elastiskt forbundna med ringarna genom
gummiupphingningar av A.-B. Bromsregulators konstruktion. Bada
boggierna hava motordrivna axlar samt iro utrustade med elektro-
magnetiska skenbromsar, vilka dro upphingda i den undre, fasta bog-
gieramen och genom gejder Overfora bromskraften till denna. Den
frimre boggien kan dessutom bromsas for hand, medelst den férut
omnimnda bromsspaken vid férareplatsen, vilken Averkar tvenne vin-
kelhivarmshromsar av Bergische Stahlindustries fabrikat.

Genom évergang till s. k. finreglering d. v. s. ett stort antal kontakt-
ligen for kérning och hromsning vid elektriska motorfordon kan man
bittre utnyttja adhesionen mellan hjul och skena samt ernd igdngsitt-
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ning och bromsning mera stotfritt. Till f6ljd hiirav kan man anviinda
hogre acceleration dn vid nu gingse konlrollertyper, som ha ett mindre
antal kontakilfigen, utan att risken for slirning dkas och ulan att de
resande utsittas for obehagliga ryck. Genom o6kad acceleralion och
retardation, som mnaturligtvis forutsitta (illricklic motoreffekt, kan
resehastigheten ¢kas. Vid nédbromsning med hégre maximalretardation
bli bromsvigarna forkortade och saledes driftsikerheten storre. Den
kontinuerliga retardationen vid nddbromsning minskar farliga ryck,
som kunna skada de resande. Med hinsyn till stétar och ryck anviindes

hittills snabbroms endast vid fara, medan nagon s. k. snabbslart ej
forekommit. Med finreglering kan man nu erhilla snabb igangsiti-
ning av spirvagnar utan obehag for de resande och ge sparvagnen en
storre rorlighet i trafiken. Dessa synpunkter ha legat till grund fér den
elektriska utrustningen i vagnen, som #r avsedd att fa fram en for
Goteborg limplig vagntyp, sedan erfarenheter hunnit samlas under
forsoksdrift.

Vagnen har fyra ventilerade, kapslade littviktsmotorer typ USL 203
med timeffekt av 55 kWh vid 1100 v/m. och kontinuerlig effekt av
42 kWh vid 1 200 v/m. och 275 V. TvA motorer iiro stindigt seriekopp-
lade i en grupp och gruppen ansluten till kontaktledningsspinningen.

Vid en total timeffekt hos motorerna av 220 kWh vid 550 V och full-
satt vagn med vikt av ca 26 ton beriknas de hogsla hastighelerna till

ca 60 km/h pé horisontal bana resp.
ca 33 km/h pa stigning 50 °[ao

Manéveranordningen for motorernas igangsitining omfattar elt
automatiskt arbetande startkontaktverk, som mandvreras med forut
omtalade tryckknappstrombrytare fér olika hastighetsomriden och
korriktningar. Startkontaktverket arbetar med 23 slartligen.



203

Den elektriska utrustningen arbelar pa foljande sitt. Sedan stréom-
avtagaren fallts upp mot kontaktledningen, maximalstrombrytaren och
den handmandvrerade slrombrytaren [or manodverstrommen slagits
till, bestimmes forst den onskade korrikiningen genom en kort ned-
tryckning av motsvarande tryckknappstrombrytare pa instrumenttav-
lan. Genom nedtryckning av den frimsta tryckknappen pi armen,

Startkontaktverk,

d. v. s. serietryckknappstrombrytaren, tillslis dragmagneten i kontakt-
verket. Harvid fiores med hjilp av en kuggsting och ett kuggsegment
kamvalsen in i det férsta korliget. Dirigenom att motorerna nu fa
strom stilles en av stromstyrkan beroende, elektromagnetiskt manévre-
rad genomslidppsventil for kontaktverkets dimpning i spiirrat lige, sa
alt nigon ytterligare rorelse av kamvalsen ej sker. Sa snart motorstrom-

Elektromagnetisk skenbroms,

men i och med vagnens acceleration nedgatt till ett visst viirde, upp-
hor ventilens spiirrliige och kamvalsen 6verfores i det andra korliget.
Denna procedur upprepas tills sista serieliget uppnatts och de olika
motstindsgrupperna si smaningom frinkopplats. Om man nu ftrycker
pa den bakre tryckknappen pa armen d. v. s. parallelltryckknapp-
strombrytaren, ombesorja de elektromagnetiska kontaktorerna, vilka
forut ombesorjde seriekoppling av motorgrupperna, all motorgrup-
perna parallellkopplas. Samtidigt franslis dragmagneten, varigenom
den dterforingsfjider, som under seriekopplingsperioden spiinnes, nu
vill dterféra kamvalsen till nolliget. Eftersom sista korlige i seriekopp-
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ling efter parallellkoppling av motorgrupperna éven anvindes som
forsta korlige i parallell, komma under aterforingen, som forsiggar
stegvis med reglering av genomslippsventilen, motstindsgrupperna att
successivt franslas tills sista parallellstillning uppnatts i kamvalsens
utgangslige. Genom att kamvalsen utnyttjas i den ena riktningen for
serieliigena och i den andra riktningen for parallelligena blir hela
kontaktverket med sina 23 kontaktligen av enklaste typ och forsett
med ett relativt ringa antal kontaktstéllen.

En direkt tillslagning av parallellkopplade motorgrupper vid stilla-
sthende vagn alltsd utan att forst trycka pd serieknappstrémbryla-
ren — kan ske genom att genast trycka ned parallellknappen, varvid
inkopplingsforloppet sker som ovan beskrivits i f6ljd.

D& bromsning paborjas och utfores ir kontaktverket helt frianslaget.
Dé tryckknapparna slippas och kontaktorerna hiirvid bryta sina hu-
vudkontakter, blir kérstrémmen omedelbart frinslagen. Oberoende
hiirav brytes korkopplingen tvingsvis fore bromsningen genom forsta
Liget i bromskontaktverket. I niéista bromslige ombildas motorernas
kérkoppling till en kortslutningsbromskrets med 24 olika bromsligen.
Denna findelade broms i kombination med de elektriska skenbromsarna
medgiva en retardation av 1,5 m/sek® pd horisontal bana. Drivanord-
ningen till bromskontaktverket for kortslutningsbromsen péiverkas av
den hégra pedalen framfor vagnforaren. For att reducera kraften for
nedirampning av pedalen finnes en solenoid, som ir kopplad till kon-
taktverkets drivhjul och som mandvreras med nitstrém for att under-
litta mandvreringen av kortslutningsbromsen. Skulle niitspinningen
forsvinna under pigdende bromsning, kan vagnféraren, ehuru med
Okad anstringning, nedtrampa pedalen, tills vagnen stannat.

Utover den elektriska kortslutningsbromsen och handbromsen har
vagnen skenbromsar for friskstrom. Hartill anviindas 4 skenbroms-
magnetler, som matas med niitsirém och mandvreras med sirskild tva-
ligeskopplare. Denna skenbromskopplare ir forreglad med vinstra
pedalen. I forsta inkopplingsliget tillslis de bada skenbromsarna i
bakre boggien, i det andra liget tillkomma skenbromsarna i frimre
boggien.






