ARO STROMMATARE A SPARVAGNAR BEHOVLIGA?

Foredrag av maskiningenjor E. Engdahl,
Stockholms sparviigar.

Alla Stockholms sparviigars motorvagnar dro forsedda med strom-
miitare, d. v. s. apparater, som automatiskt registrera den [Or tagsit-
lets framdrivande forbrukade, frin kontaktledningsniilet uttagna ener-
gien. Registreringen av denna sker i hektowattimmar. Bland alla de
fragor. som under arens lopp debatterats vid sparviigen i Stockholm,
har med siikerhet ingen diskuterats si ofta som just fragan om strom-
miilarnas vara eller icke vara. Min personliga uppflattning ir, att
kontroll av vagnarnas stromforbrukning dr av stor betydelse {for
sparvigens ckonomi, di kostnaden for drivkraften utgér cirka 13—14 %
av totala utgifterna, varfor en fndring av kostnaderna for drivkraften
ir av en storleksordning, som ej bor negligeras.

Kontroll av strom{6rbrukningen hos de olika sparvagnstagen kan ske
pa tva olika sitt: dels medelst tidmiitare, som registrera lingden av
den tid, under vilken vederborande motorvagn har strémmen till moto-
rerna inkopplad, och dels medelst kilowattimmiitare, vilka direkt an-
giva huru mycket strom, som har forbrukats for framdrivandet av
respektive motorvagn. Det sista systemet, vilket ir det som anviindes i
Stockholm, ér enligt mitt formenande det enda verkligt effektiva.

I Stockholm har tidigare provats systemet alt anviinda tidmiilare som
stromférbrukningskontroll. Principen fér tidmétare dr féljande: Appa-
raten bestar av tva urverk, angivande minuter. Dessa urverk stia nor-
malt stilla, men siittas i gang, sa snart en till respektive verk hérande
elekirisk utlésningsanordning erhaller spénning. Upphoér spéinningen,
stannar urverket omedelbart. Det ena verket dr t. ex. utfort for 300
volts spinning och det andra for 600 volt. Apparaten ir sa inkopplad,
att det forsta verket registrerar den tid, som anviindes f6r korning med
vagnsmolorerna i serie, och det andra verket den tid, som motorerna
dro parallellkopplade. Anordningen i friga synes schematiskt pa Fig. 1.
Utlosningsanordningen for det ena verkel dr inkopplad mellan punk-
lerna I'1 och F2 och erhiller strom, endast da molorerna koras i serie,
under det att utlisningsanordningen for det andra verket, som &r in-
kopplad mellan F1 och A2, erhaller strom, endast da motorerna dro
parallellkopplade.

Om man pa en vagn inkopplar savil en tidmitare som en kilowattim-
miitare, visar det sig, all man av tidmiitarens angivelser ej kan draga
nagra som helst slutsatser rorande den for vagnens framdrivande verk-
ligen forbrukade energien. Ibland kunna korta inkopplingstider av tid-
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mitaren betyda en lig stromférbrukning och langa inkopplingstider en
storre energiforbrukning, men ofta iir férhillandet det motsatta. Detta
férhillande beror pa att t. ex. vid liga tidsangivelser enligt tidmitaren
vagnen uppaccelererats till en betydligt storre hastighet, dn vad som er-
fordras fér att komma fram till en hillplats, varfor den overflodiga
hastigheten, vilken ju endast kan erhillas genom onddig forbrukning
av en del elektrisk energi, méste bromsas bort till ingen nylta. Denna
osiikerhet betriffande betydelsen av tidmiitarnas angivelser har gjort,
att vi i Stockholm avstatt frin anviindandet av tidmétare f6r strom-
kontroll pa sparvagnarna och i stillet infort kilowattimmitare for
detta indamal. I Berlin, Képenhamn, Malmé m. fl. andra stider hava
tidigare anvints tidmiitare pi spirvagnarna, men éro dessa sedan flera
ar tillbaka borttagna av i det téregaende omnimnda orsaker.
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Fig. 1.

Kilowattimmiétare pa sparvagnarna anviindas utom i Stockholm
bland annat i Géteborg, Sundsvall och pa Stockholm—Roslagens Jirn-
vigars senast anskaffade motorvagnar. De av oss anviinda mitarna av
. AEG:s fabrikat typ LReS, 2 X 75 amp, 800 volt samt med registrering i
hektowattimmar, dro av helt normalt utférande med undantag av att
parallellt med ankaret i métaren finnes inkopplat ett motstand pa cirka
4,500 ohm. Detta har till findamal att foérhindra gnistbildning, da
borstarna genom vagnens skakningar slippa kollektorn och da, om e¢j
detta parallellmotstind funnes, avbrott skulle uppkomma i métarens
shuntkrets med tillhérande gnistbildning mellan borstarna och kol-
lektorn. (Fig. 2.)

For att 1 mdojligaste man {6rminska skakningarna hos mitaren ar
densamma f[jidrande upphiingd enligt en av oss sjilva utarbetad kon-
struktion (FFig. 3). En tidigare anvind fjidrande upphiingning, som
dven synes 4 samma bild, ir rorlig dven i sidled for att forminska pa-
kiinningarna pa mitaren genom sidostdtar, men visade sig denna kon-
struktion i praktiken betydligt simre 4n det andra utférandet.
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Jag skall nu i det foljande nirmare ingd pa nyttan av en stroémfior-
brukningskontroll,

Stromforbrukningen uppstar ur ett antal férbrukande enheter, mo-
torvagnar och slipvagnar, som for att uppfylla sitt Andamél att trans.
portera passagerare trafikera olika strickor av olika lingder och lut-
ningar och med hastigheler, som sinsemellan variera. I'or alt verk-
stilla detta transportarbete med den limpligaste stromférbrukningen
méiste man i detalj kéinna densamma, och kan denna kinnedom endast
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Fig. 2.

uppnas genom alt varje motorvagn ir forsedd med en elekirisk appa-
rat, som direkt angiver den energimingd, som varje tig forbrukar, eller
med andra ord en vanlig kilowattimmétare.

Strommiitaren, vilken som tidigare omniimnts finnes pa varje motor-
ragn i Stockholm, ér kopplad sa, att den endast registrerar den strom,
som férbrukas av motorerna vid koérningen, men ej stromférbruk-
ningen foér virme och belysning. Konduktéren 4 motorvagnen avliser
miitaren fér varje heltur och antecknar dess stilllning & sirskild for
indamalel uppgjord strémsedel, vilken efter slutad tjanst inséndes till
kontoret. Utseendet av en stromsedel framgar av Fig. 4.

Genom bearbetande av dessa strémsedlar kunna sedan varjehanda
uppgifter erhallas. Dessa uppgifter kunna i stort sett sammanfattas i
fem grupper:
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1) Mojlighet finnes atl uppticka de felaktigheter, som latt uppsta
pd vagnarna och som éka stromforbrukningen och pa annat siitl ej
kunna upptickas, sisom for hart atsatta lager och bromsar samt andra
eventuella bristfiilligheter, som gora att vagnarna pa »tungt.

A kontoret antecknas nummerna pa de vagnar, som ha tendens att
forbruka mer strom in normall, och rapporteras dessa vagnar ome-
delbart till verkstaden (or undersokning. Aven foraren rapporterar alla
de fel i berérda hinseende, som av honom upplickas.

2) Det okynne, som betydligt oftare én man kan tro férekommer,
bestdende i att handbromsen pd slipvagnarnas frimre plattformar un-

Fig. 3.

der trafik av nigon passagerare tilldrages, blir vid respektive tags an-
komst tll nirmaste indstation 6gonblickligen upptickt, genom att
strémmiitaren direkt utvisar, att taget galt tyngre dn vanligt, och upp-
tiickes dirvid alltid den atdragna handbromsen.

3) De forare, som intressera sig for sin korning, och de iro tal-
rika, hava majlighet att kontrollera, huruvida de nigon ging forbruka
mer strom dn normalt, och kunna de sedan litt undvika orsakerna
till denna onormalt hoga stréomforbrukning. For att underlidtta detta
uppsittas en ging i veckan rapporter, som iro uppgjorda pa ett sidant
siitt, att de visa resultatet [6r varje dag och tjinst och dels vad medel-
féorbrukningen A linjen varit. De resultat, som fro 6ver medelférbruk-
ningen, understrykas med ett rilt streck [6r att littare observeras.

Medellforbrukningsviirdet for varje linje ér variabelt och stiger eller
sjunker allt efter de faktorer, som paverka detsamma och som kunna
vara av olika slag. Stromférbrukningens variationer bira dock som
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‘regel fdljas av flertalet forare, och strommiitarna visa, att si dven
ir fallet.

4) Majlighet forefinnes for trafikledningen att genom kontroll och
instruktion av de forare, vilka konsekvent férbruka mer sirém édn vad
som ir nodvindigt, nedbringa stromférbrukningen avseviirt. Skillnaden
i stromforbrukning mellan de bista och simsta férarna pi samma
linje kan uppga till mer dn 25 %.

Akticholagel Stockholms Sphrvger.
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5) Detaljuppgifter for diverse dndamal av de mest varierande slag
kunna erhallas.

Om vi bortse fran den inverkan, som kyla och snd hava pa strom-
tarbrukningen, ar det tre faktorer, som specielll hava inflytande pa
densamma, nimligen tagvikten, korhastigheten och passagerareantalel.
Dirav foljer att stromférbrukningen per beriknad vagnkilometer ar
storre for forortsbanorna och mindre fér stadslinjerna. Av Fig. 5 och
Fig. 6 framgar med all onskvird lydlighet denna skillnad. Kurvorna a
den forsta av dessa bilder ange medelférbrukningen dels a forortslin-
jerna och dels 4 stadslinjerna under férsta halvaret 1935. A Fig. 6 finnas
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tvA kurvor, vilka visa huru minga procent av den totala stromforbruk-
ningen, som de olika linjernas forbrukning representera. Den streckade
kurvan hinfér sig till férortslinjerna och den heldragna till stadslin-
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jerna. Trots att, som ovan nédmnts, stromférbrukningen per beréiknad
vagnkilometer &r storre for forortslinjerna an for stadslinjerna, ir,
som synes, stadslinjernas inverkan pa den totala strémférbrukningen
ca 30 % stdrre dn férortslinjernas inverkan, varfor siledes en minsk-
ning pa stadslinjerna ar av storre vikt for stromférbrukningens ned-
bringande in motsvarande procentuella minskning pa forortslinjerna.
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Om vi skola aterga till punkt 4 hiar ovan, dir det uppgavs, att under-
visning av forarna skulle kunna verka gynnsamt ur stromférbruknings-
synpunkt, vill jag hir endast omniamna ett exempel frian linje 19 fore-
giende ar. I slutet av september ménad bérjades en cirka en manads
tillsyn av de forare pa linjen ifraga, vilka konstant férbrukade mest
strom, och resultatet framgar tydligt av Fig. 7, som visar stromfor-
brukningen i wt/ber. vkm fér linje 19 under ar 1934. Nir instruktionen
av de ovanndmnda férarna pabérjades, sjonk stromférbrukningen fér
att sedermera, nir instruktorerna limnade linje 19 fér att éverga till
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linje 8, successivt dter oka, under det att forbrukningen pa linje 8 da
horjade sjunka. Den tid instruktionen pa linje 19 varade, dr pi bilden
ulmiarkt med grévre linjer. Den genom instruktionen #stadkoemna
minskningen i stréomférbrukningen for linje 19 ir ca 2,25 %, molsva-
rande en strombesparing fo6r denna linje vid fortsatt instruktion under
hela dret med samma verkan av ungefiar 85,000 kWh till ett pris av
5 ore per kWh eller 4,250: — kronor per ar. Om instruktionen skulle
omfatta alla férare pa linjen, skulle med séikerhet minst dubbelt si stor
vinst kunna paridknas. Av det ovan anférda framgér, att genom en aret
om péagdende instruktion, omfattande alla linjer, hogst avsevirda be-
lopp kunna inbesparas i utgifterna fér den elekiriska stréommen.

En ofta patalad foreteelse att, trots nedbringandet av det totala anta-
lel berdknade vagnkilometer, stromforbrukningen ej minskar utan
tvirtom Okar bestyrkes tillfullo av vagnsmiitarna. Om minskningen av
de kérda kilometerna ej betingas av en minskning i resandeantalet utan
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foretages vid ofdriindrat eller ¢kal passagerareantal, 6kar alltid strom-
férbrukningen ej endast pa var och en av de aterstiende vagnarna pa
den linje, diir reduceringen av kilometer skett, utan iven totalt pa linjen
i friga. Della beror pi, alt uppehillen vid hallplatserna genom kilo-
meterreduceringen bliva stérre, varigenom den verkliga kérhastigheten
méste okas med ty atféljande stromforbrukningsokning. Den oOkade
kostnaden for strommen fr dock under alla férhallanden betydligt
mindre in de besparingar, som pi annat hall goras genom kilometer-
reduceringen. Att med bestimdhet kunna pavisa bland annat ett sidant
forhallande vore omdjligt utan strimmiilare pa vagnarna.
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I den man trafiken viixer, storre vagnar med starkare motorer in-
foras och korhastigheterna okas, méste med nddvindighet stromfor-
brukningen per kilometer och totalt dka ar efler dr, om ej siirskilda
anordningar vidtagas for att nedbringa densamma. Ett led i denna rikt-
ning var inférandet av strémmitarna ar 1908. (Fig. 8. Bilden visar
stromfirbrukningen per beriknad vagnkilomeler under varje ar fran
och med ar 1905. Vid mitarnas inforande fr 1908 sjonk forbrukningen
i si hog grad, att miitarnas anskaffning blev mer &n kompenserad
redan [orsta aret, och uppniddes ej tidigare férbrukning per kilometer
forriin ar 1917. Ar 1918 skedde en kraftig stegring genom Gvertagandet
av trafiken & sparviigsnitet pa den sddra sidan av Slussen. Nisla
storre stegring intriiffade ar 1922, di fororistrafiken pa allvar borjade.

Nu kan litt den fragan framstillas, att iiven om mitarna vid anskaf-
fandet voro motiverade. kan det tinkas, att de numera skulle vara utan
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betydelse ur strombesparingssynpunkt. Detta dr dock enligt min upp-
fattning ett mycket stort misstag. Under arens lopp verkstillda prov
med inbyggda kontrollmitare, dir de ordinarie miitarna pa grund av
felaktigheter varit sia gott som stillastiende, hava visat en av kontroll-
miitarna registrerad férbrukning, som varit ungefir 100 % storre in
den normala férbrukningen hos respektive vagnar. Aven om man ej far
forutsitta, att ett borttagande av alla mitarna skulle medféra sa stor
okning av stromférbrukningen i genomsnitt, som stickproven utvisa,
kan man dock med siikerhet utga fran, alt om miitarna borttogos, skulle
uppsta en 6kning av stromforbrukningen med minst 10 %. Med det
pris & strommen, som utgiar for nirvarande, motsvarar detta en steg-
ring av stromkostnaderna med minst 200,000: — kronor per ar.

Da alla vara kostnader for mitarnas underhiall samt {6r bearbel-
ningen av de genom mitarna erhiallna resultaten uppga till hogst
kronor 37,500: — per ar, skulle genom métarnas borttagande uppsta
en irlig kostnadsokning av minst 150,000: — kronor. Dessutom skulle
dirigenom alla mojligheter till nagon som helst kontroll betriffande
stromforbrukningen bortfalla.

Diskussionsinligg.

Sparviigschefen Otto Lange, Hilsingborg:

I dessa rationaliseringens lider ar det givet att fiven férbrukningen av och
kostnaderna {ér den elektriska energien, som utgira /s a4 '/ del av drifls-
utgifterna underkastas undersdkning i syfte att nedbringa dessa si myckel
som maojligt,

Exemplet frian Stockholms Sparvigar, diir sedan en liingre tid strommiitare
varit inforda, synes giva beliigg pa att genom en noggrant genomford strom-
kontroll icke endast nedbringas stématgingen till minsta mojliga utan den-
samma medfor dven majligheten att konlinuerligt évervaka vagnparkens drift-
tillstind, som eljest vid vagnarnas revisioner ej utan regelbundna mitningar
kan uppnas.

Energi kan sparas pid mangahanda siitt, bl. a. genom liitta vagnar, ekono-
miska motorer ev. med stromifervinning samt automaliska kontrollerkopp-
lingsapparater. De senare har redan i flera stider i storre eller mindre ul-
striickning inférts, men tekniska och ekonomiska svarigheter ha hitintills
hindrat et! mera allmiint anviindande av samma.

Kopenhamns sparviigar har diirfor undersdkt mojligheten all pa ett annal
siitt vinna nfégra av de foérdelar som den automaliska kopplingen erbjader.
Genom alt i motorstromkrelsen inkoppla en strémviiklare som paverkar signa-
ler vilka triida i kraft niir kopplingen sker for sakta eller for fort uppmirk-
sammas foraren pa sa sitt ifall fel vid kontrollerbetjiningen gores. Ursprung-
ligen torde apparaten, som fir konstruerad av dveringenjoren vid Kopenhamns
sparviigar P. A. Flindt, varit avsedd fér vinnande av jimn acceleration och
okning av korhastigheten men verkar iven, di tiden for motstandskorningen
inskriinkas, i strombesparande rikining.

12
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Den niirmare beskrivningen av apparaten framgir ur en dversiilining ur
Verkehrstechnik den 5/7 1935 som hiirnedan i uldrag ftergives

»Principen i den automatiska kopplingen beslar som bekant diri, att kopp-
lingen avstimmes pa sidant sitl, att strémslyrkan hdlles inom bestimda
griinser, varigenom stromspetsar och onddiga foérluster i motstanden und-
vikas, pa samma ging som en konlinuerlig och limplig acceleration uppnas.

Teoretiskt selt kan samma resultat uppnas genom vanliga kontroller om
dessa betjiinas riktigt, men i prakiiken ligger saken till pa annat siill, bland
annat av del skiilet att vid uthildning och kontroll av vagnsforarna endast
lirarens subjektiva omdoéme stir till férfogande dd man i allminhet icke
anviinder ndgra apparater, som registrera betjiningen av kontrollerna vid
igingsitiningen. Man masle av en sadan apparat begiira alt densamma, utan
atl inkrikte pa wvagnsforarens uppmiirksamhel a gatulrafiken, angiver om
starten har skett for sakta eller for hastigt.

G
Klingel
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Bild 1. Kopplingsschema for apparat till utbildning och
kontroll av vagnférare.

Bild 1 visar ett kopplingsschema av den hos Képenhamns Sparviigar vid
uthildning och évervakning av personalen anviinda apparaten. A densaima
har i den ena motorns ankarsirém inkopplats en solenoid som manovrerar
en fjiderbelastad hivarm, som star i férbindelse med etl batteri och i sina
indstillningar sluter konlakterna A och B. Av kontaklen A tillféres balteri-
strommen dels till en gron lampa € och vidare Ll jorden, dels dver en
summer I och vidare en smal i kontrollern anbragt jordférbunden slip-
ring E. Genom kontaklen B ledes sirommen genom en rod lampa F och en
ringklocka G till sliipringen £. Balteristrémmen kan slutas och brylas me-
delsl en strombrytare 71, Kontrollerns 4. och 8. konlakl fro korstillningar
ulan filtshuntning for serie och parallellt; den 5. ach 9. och 10. kontakten
dro filtshuntningskontakter och de 6vriga motstandskontakter. Slipringen E
ir ulskuren pa sadant siill, alt balteristrommen genom kontakt 4 och sum-
mer D avhryles pi de lre sista konlakterna och kontakt B med ringklockan
och den roda lampan vid overgang mellan serie och parallellt. Den fjidrande
kontaktarmen sluter batteristrommen vid 4 eller B nir ankarstrommen i sole-
noiden #ndras Over eller under de fasistallda viirden.

Apparatens arbetssilt dr féljande: Si snarl vagnen starlas pa forsta kon-
takten passerar en strém genom solenoiden som dr slorre in del faststiillda
minsta viirde och solenoiden avbryter stréombrytaren vid A. For den hiindelse
kontrollerveven icke fores vidare kommer stromstyrkan att sjunka och kon-
lakten A slutes igen, varigenom summern trider i verksamhet och den griona
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lampan lyser. Kopplas kontrollerveven diiremot vidare innan strommen sjun-
kit pa det tillitna ligsla virde kommer kontaktarmen att sti stilla mellan
de biada kontakterna A och B och varken optiska eller akustiska signaler
komma alt framtriida. Om kontrollerveven vidarcfores for hastigt bliver
stromsiyrkan for stor och kontakten vid 8 sluies varpi klockan ringer och
det rdda ljusel lyser.

Vagnsforaren masle siledes stritva efter att de optiska och akusliska signa-
lerna ej triida i verksamhet. Medan for haslig inkoppling i alla fall kommer
att hava till féljd att klockan ringer och den roda lampan lyser kommer for
lingsam inkoppling att medfora att summern och den grona lampan irida
i funktion, dock si, att summern icke fungerar pa de sista tre kontakterna
di batteristrommen hiir avbruiits genom sliipringen E. Summern ér salt ur
funklion vid dessa Ire sisla kontakter di dessa under lingre lid kunna be-

gagnas som korkonlakler, men summern har — enligl prakliska rén — bhi-
behallits vid femle kontaklen, fér att under normala férhallanden paskynda
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Bild. 2. Diagram vid oliimplig acceleration.

dvergangen Lill parallellkirningen, oavselt alt den femte kontakien vid manga
tillfillen under lingre lidsperioder begagnas som korkontakt.

Genom reglering av fjiderspiinningen och solenoidens inverkan pi hitvarmen
som sluter kontakterna kan man fixera griinserna mellan vilka slartstrom-
men skall ligga.

Genom moltsvarande reglering av apparaten har man mdjligheten att vid
provning av kirmiislare faststilla sniivare griinser for stromslyrkan in vid
provning av vagnsforare. Vid Kopenhamns Sparviigar har grimserna for van-
ligt bruk faststillts mellan 60 och 130 A for ankarestréommen.

I bild 2 visas tvenne godiyekligl ultagna acceleralionsdiagram, som upp-
lagits utan vagnsforarens vetskap. De bekriifta det kiinda faktum alt det ir
svart att uppfostra vagnsforaren till alt starta vagnen tillrickligl fort. Bild 3
visar ett stromdiagram, som i trafiken upplagits vid den biista kopplingen.
som kunde uppnids. Pa filtshuntningskontakterna skulle man haft storre
stromstyrkor in pa de andra konlakterna, for att erhilla samma acceleration,
men man har med avsikt kort pa detla siitt, for att strommen pa alla parallell-
kontakter skulle bliva densamma for att férhindra de stora stromstolarna pi



filtshuntningskontakterna, vilket dven éverensstiimmer med bruklig praxis.
Motsvarande accelerationsdiagram framgir av bild 4. Accelerationen var vid
seriekoppling i medeltal 0,85 m/s* och vid parallellkoppling 0,60 m/s® (tag-
vikt c:a 19 L.).

Den hér beskrivna anordningen liler sig utan storre kosinader anbringas
a driftvagnarna for atbildning och kontroll av férarna. Kdpenhamns Spér-
viigar har dessulom fér undervisningsindamal utfért en liknande anliggning
i vagnférareskolan, dir vagnsmotorerna ersatts med en liten med svinghjul
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Bild 3.
Stromdiagram vid lamplig koppling.
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Bild 4.
Accelerationsdiagram vid limplig koppling.

férsedd motor. Istillet fér kombinerade optiska och akustiska signaler lriid-
der hiir for pedagogiska dndamal i skolan, dir elevens uppmirksamhel ¢j
avlinkas genom gatutrafiken eller liknande, en ampéremeter, som ir forsedd
med riéda streck, inom vilka visaren vid korrekt koppling maiste halla sig.»

Vid Hilsingborgs spirviigar infordes ar 1904 nigra kWh-miilare pa forsok,
vilket emellertid ej utfoll i gynnsam rikining, di miitarna efter en tids an-
viindning visade fel Vid undersdkning framgick alt orsaken var att soka 1
de kraftiga skakningarna som forstérde miilarens dmtaliga delar och som ¢]
heller kunde kompenseras genom fjiidrande upphiingning, varfor vidare for-
sok uppgavs. Ar 1910 utruslades samtliga sparvagnar med tidmiditare, som
till att boérja med hade till foljd att stromférbrukningen pr koérd vagnkm
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sjonk sasom framgar av nedanstaende diagram (bild 5). Di tidmiitare emecller-
tid endast visa liden under vilken strommen fir pakopplad och ej slrom-
miingden ulbildades snarl som praxis att koppla si hasligt som mojligt var-
igenom visserligen stromliden minskades men slrémmiingden 6kades franselt
de oligenheter i dvrigt som den haslign kopplingen medférde.

Ett forsok att findra lidmilarna si att de vid parallellkoppling gick dubbelt
sa fort som vid serickoppling gjorde alt avlisningarna visade resultal som
hiitire motsvarade den verkliga stromforbrukningen. Niir emellertid tidmiitar-

nas ging efter en del ar visade sig mindre pilithga betriiffande gingen och

krivde storre underhallskostnader avligsnades desamma ur vaganarna.

Bild &.

Direktor C. A. Reulerswdrd, Goteborg:

Aven i Goteborg ha dessa energimiilare inférts, ehuru sa sent som 1922,
Det befanns da, att strémfGrbrukningen sjonk med cirka 10 % fér all sedan
aler stiga, senare ritl avseviirl, men av hell naturliga grunder, niimligen av den
anledningen all vi successivi ombyggde de flesta av vagnarna, sa att de fingo
storre  plattformar  och kunde taga betydligt flera passagerare, varjimte
kraftigare motorer insaltes och sist men icke minst fér alt reshastighelen
okades. Reshaslighelen dr ju en faklor som inverkar i avsevird grad pa
stromférbrukningen, i varje fall mera fin man tror. I likhet med den nyss
aberopade sparvigsdirekldren, som sade all det ér viktigt att i upp reshastig-
heten, mera vikligt &n alt alltfér myckel linka pd stromférbrukningen — i
synnerhel om man inte har alltfér hogt strémpris anser ocksa jag alt strom-
forbrukningen i jimfoérelse med den okade reshastigheten spelar en Limligen
underordnad roll.

En sak som man emellerlid icke far underskalta fir det medel man i dessa
miitare har all kunna kontrollera vagnmaterialets Lillstind. Det har Alskilligs
ginger hiintl i Goleborg, all vi genom den héga strémférbrukningen uppmirk-
sammals pid ndgot fel pia vagnen, vilket vi alltsd kunnat avhjilpa. Si hastigl
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som i Stockholm kunna vi dock icke avgdra detta. Viara miitare avlisas nim-
ligen inte mer fin vid slulet av varje pass, da féraren far avldsning, och dir-
efter tager det ndgra dagar innan malerialet bearbetas. Jag kan [drsti, att
man hiir i Stockholm avliser miitaren fér varje tur, varigenom man kan fa
hastig kontroll, dagen efter, om man genast bearbetar materialet. Nigon si
omedelbar utrikning av strémférbrukningen gores icke hos oss, varigenom
det hiinder att en trogkérd vagn kan fi ga en lingre tid fn som kanske
annars behdver bliva. fallet. Som jag nyss sade si ha’ vi under de senare
dren lagt an pa att fA upp korhastighelen utan att stirra oss blinda pa
stromforbrukningen. Deack ser man ju fortfarande, vilka olika viirden pa
stromférbrukningen som olika forare komma till. En skicklig forare, som
har intresse for saken, kan koéra med betydligt mindre strémfdérbrukning dn
andra, som kanske inle dro si invanda eller firo sa dgnade ait kéra pa et
ekonomiskt siltt.

Pi frigan: Aro strémmiitare behdvliga? skulle jag vilja svara ja, huvud-
sakligen av den anledningen, all man dirigenom kan hilla bittre kontroll
over vagnmaterialets lillstand.





