NYA SPARVAGNAR I MILANO, KOPENHAMN,
BRUSSEL OCH BOLOGNA.

Firedrag av ingenjor H. Hjorth,
Stockholms spérviigar.

Av nyare sparvagnstyper, som de senare aren uppvisat, ma nimnas
dem i Milano, Képenhamn, Briissel och Bologna. D& dessa vagnar i
avsevird grad avvika fran tidigare typer, skall hir limnas en kort-
fattad redogorelse dver desamma,
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Fig. 1. Motorvagn, Milano.

Milanovagnarna (fig. 1 och 2), som anskaffades aren 1928 till 1930
i samband med det stora nydaningsarbetet, som vid denna tid péagick
vid Milano sparviigar, dro av amerikansk sa kallad Peler-Witt-typ.

Vagnen utgéres av etl enda rum med en friamre- och en mittelplatt-
form. Dessa dro pa ena sidan forsedda med rymliga utitgaende dor-
rar. Vid mittelplattformen har konduktoren sin fasta plats. Vagnen
har endast en forareplats och kores endast i en rikining. Pistigning
sker & friimre plattformen, avstigning a mittelplattformen. Avgilten
erliigges endera vid avstigandet, eller dd man passerar genom vagnen
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pa vig till bakre delen av densamma, dir de av passagerarna, som
skola firdas lingre strickor, taga plats. Den [rimre vagnsdelen ir
[6rsedd med lingsgdende sitsar, den bakre med klidda tvirsitsar,

Vagnens lingd ar 13,51 m, utvdndiga bredden 2,35 m.

Sarskild vikt har lagts vid bekvAm pa- och avstigning. Genom liten
hjuldiameter, 660 mm, och speciell byggnad av understiillet har golv-
hijden kunnat héillas sa lig som 825 mm. Vid mitteldérren dr golv-
héjden 732 mm. Skillnaden mot den forstnimnda golvhdjden utjam-
nas genom en svag lutning hos golvel. Fotstegshdjderna fro vid pi-
stigningsdérren 350 och 332 mm. vid avstigningsdérren 400 och 332
mm, riknat fran rils-éverkant.

Fig. 2. Motorvagn, Milano.

Dérrbredden ar sa stor, att tvd personer samtidigt kunna passera.
Dorrarna dro fillbara utat och bidraga hirigenom att skydda passa-
gerarna fran sidorna vid pi- och avstigning. Savil dorrar som fotsteg
mandvreras medelst tryckluft. Folsteget [6r mittelplatiformen ar hori-
sontellt skjutbart in under vagnen, vid framre plattformen fiilbart.

Som férut nimnts finnes endast en foérareplats med kontroller. I'6-
raren har sittplats, Vid konduktdérens plats firo uppsatta barridrer med
hillstéttor fér att underlitta avgifternas upptagande och fér passa-
gerarnas bekviimlighet.

Vagnen har 47 sittplatser och ett 70-tal staplatser. Sammanlagt lan
den transportera 100 till 120 passagerare. Dess vikt dr obelastad endast
omkring 15 ton.

For att erhalla dkat staplatsutrymme och bekviimare genomgang till
bakre delen av vagnen har férsoksvis elt mindre antal vagnar dndrats.

Man har préovat tvd olika alternativ. Dels elt dir tvirsitsarna i
bakre avdelningen ersatls med langsgiende sitsar vid vagnsidorna,
dels ett annat dir nimnda tvarsitsar bibehdllits men efter ena sidan
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avkortats med en plats. ITédrigenom har platsanlalel pa tviirbinks-
raderna minskats fran 4 till 3, men har man i stillet erhdllit en rym.
lig mittelgang av 790 mm bredd.

Dessutom har konduktérens plais flyttals niirmare ingingsdérren,
dir en del av sitlplatserna borttagits. I bakre inden av vagnen har
anordnats en plattform for rokare, skild frén den dvriga vagnen me-
delst en viigg, forsedd med genomgéingséppning utan dorr. Fran denna
avdelning finnes en mindre dorr {6r avstigande passagerare.

I'or att avskilja foraren [ran passagerarna och undvika den menliga
reflexen av ljuset inifrin vagnen har insalts en skiljeviigg av tria och
glas med rullgardin. I'6r att erhalla biltre ventilation ha de pi takel
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Fig. 3. Motorvagn, Milano (efter iindring).

utplacerade ventilatorerna ersatls med ett stérre luflintag, anordnal
pd taket i frimre &nden av vagnen, och i motsatta inden har anbragls
3 st. luftsugare.

De uppét skjutbara sidofénsiren ha utbytts mot delade fonster, dir
den ovre delen dr nedféllbar.

Proven med de dndrade vagnarna ha utfallit till belitenhet, och be-
triffande sitsarna i bakre avdelningen av vagnen har man funnit alter-
nativet med de avkortade tviirsitsarna limpligast, varfér samtliga vag-
nar komma att éindras pa detla sitt. Se fig. 3.

Antalet sitiplatser blir efter denna #indring 32 mot tidigare 47.

Vagnskorgens stomme (fig. 4) utgdres av plit och profiljirn samt ar
nitad.

Boggierna (fig. 5), som dro av amerikansk si kallad svanhalstyp, ha
ett axelavstind av 1,625 m, centrumavstdndet mellan boggierna dr
7,2 m.

Den elektriska utrustningen bestar av starkstrimskontroller och 4
motorer pa vardera 25 hkr vid 600 volt, vilka tillita en snabb och jimn
acceleration.

Pi vagnen finnas strombrytare, som bryta strémmen, nir foraren
borjar vrida kontrollerveven tillbaka till nolliiget. I kretsen for dessa
strombrytare dro kopplade ytterligare Lvd strombrytare, vilka sti i
samband med dorrarna, sa att manoverstromkretsen ér bruten, di dor-
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rarna iro oppna och fotstegen utfallda. Dorrarna kunna ej oppnas,
forran fotstegen dro fillda.

Vagnarna dro utrustade med luftbroms och handbroms. Luftbrom-
sen Ar sd anordnad, att bromsklotsarnas tryck dndras alltefter vagnens
belastning. Denna anordning ir nodvindig for vagnar, dir, som i detta

Fig. 4. Korgstomme 1ill motorvagn, Milano.

Fig. b. Boggi lill motlorvagn, Milano.

fall, vikten av passagerarna i forhéllande till vagnvikten fr myckel
hég. Nimnda reglerbarhet astadkommes genom en reduceringsventil,
som rveglerar lufttrycket i bromscylindern allt efter nedbéjningen hos
dubbelfjidern mellan boggiens 6vre och undre birbalkar. En elektro-
magnetisk anordning, som paverkas genom dérrarna, spérrar reduce-
ringsventilens verkan, nir vagnen ir i gdng och dérrarna aro stingda.
Hirigenom péaverka ej vagnfjadrarnas rorelse reduceringsventilen un-
der fart.
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Vagnarna ha visat sig motsvara de krav, for vilka de projekterats,
sasom snabb acceleration och retardation, stort platsantal i foérhal-
lande till lag vagnvikl, lugn ging samt bekvim pa- och avstigning.

IFig. 6. Motorvagn, Képenhamn.
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Fig. 7. Sliapvagn, Képenhamn.

De nya képenhamnsvagnarna, molor- och slipvagnar (fig. 6, 7, 8 och
9), varav de forsta byggdes ar 1930, dro av boggityp och ha en lingd
av 12,3 m, bredden ir 2,2 m. Motorvagnarna fro férsedda med and-
plattformar, slipvagnarna diremot byggda med mittelplattform. Man
valde slipvagn med mittelingdng, da hérigenom konduklérens arbete
med tillsyn av en friamre plattform bortfoll.
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Fig. 8. Motorvagn, Képenhamn.

Fig. 9. Slipvagn, Képenhamn.
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Vagnarna firo férsedda med tvirsilsar (fig. 10 och 11). Ryggstdden
iro omliggbara, sa att passagerarna sitta viinda i korrikiningen. For all
mdojliggora att passagerarna om sa Onskas kunna sitta vanda mot var-
andra, forskjutas sitsarna vid omliggning av ryggstdden 10 em bhakat.
Hirigenom uppnas att man far tillriicklig plats, utan att avstindet mel-
lan sitsarna vid ryggstodens lige i samma rikining behovt goras storre.
Sitsar och ryggstod dro stoppade och kladda med skinn. Pa ryggsto-
den vid mittelgdngen &dro anbragla kulformade handtag av ebonit,
Ebonit dr ocksa anvint som 6verdrag for alla dvriga handtag. Sittplat-
sernas antal ar for motorvagnarna 28 och for slapvagnarna 26, sta-
platser 31 respektive 42, Totala platsantalel dr siledes 59 passagerare
pa motorvagn och 68 pa slipvagn. Molorvagnarna viga obelastade
17,7 ton och slipvagnarna 13,7 ton. Dorrarna dro fér motorvagnarna
utférda som dubbla skjutdérrar och for slipvagnarna iredelade. De
iro upphiingda i heslag, lépande pa kulor och mandvreras fér hand.

De mindre sidofénstren i vagnskorgen #ro fillbara. De firo utférda
utan bagar samt avbalanserade. IF6r att hindra skadliga valtensam-
lingar i viiggarna ga fonstren ned i lador av kopparplat, férsedda med
avlopp. Fénsteromfattningarna dro utvindigt utférda av siluminmetall
och invindigt av valnotstrid. IFonsterposterna a plattformarna #ro
hallna majligast smala for att erhalla fri sikt. Som panel under fénster
till fénsterhéjd har man anvint sig av ett ljuddampande malerial av
pressad kork. Over och pd sidorna av fénstren upp till takrundningen
utgores bekliadnaden av valnoétsfanér.

Ventilation av motorvagnarna sker medelst 6 takventilatorer. Dessa
iro utformade som T-rér, placerade i takets mitt och delvis inbyggda
i den trumma, som omsluter takmotstinden. Den horisontella delen av
varje ror utmynnar pid bada sidor om trumman, dir de firo bijda,
vartannat med och vartannat mot kérriktningen. Slipvagnarna venti-
leras medelst 8 torpedventilatorer.

Den birande konstruktionen hos vagnskoi‘gen utgéres i motorvag-
narna av nitade sidobalkar av plat och vinkeljarn, i vars dndar platt-
formsbalkarna &ro upphiingda. Balkliven dro utforda med stora urspar-
ningar for att minska vikten. Fonster- och dérrstolpar samt forstag-
ningar diro utférda av vinkeljirn. Vagnskorgen &r beklidd med alumi-
niumplat och plattformarna med rostfri stalplat.

Boggierna, som éiro placerade pa ell avstand av 5 m mellan centrum-
tapparna och ha ett axelavstind av 1,6 m, dro tillverkade av plit och
profiljirn samt nitade. Centrumbalken uppbires av bladfjidrar, upp-
héngda i pendlande linkar, fistade i boggisidornas dverstycken. Boggi-
sidorna vila pa snickfjiadrar, placerade pa bida sidor om lagerhoxarna.
Hjulsatserna firo utforda med 660 mm hjul.

Framfor varje hjul finnes sandanordning. Den mandvreras genom
ett handtag av foraren, sia alt sand utstrés & bagge skenorna framfor
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Fig. 10. Motorvagn, Képenhamn.

Fig. 11. Slipvagn, Képenhamn.
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varje boggi. Sandréren firo férbundna med boggierna, vilket méjliggér
sandning fiven i kurvor.

For att diampa ljudet fran vagnen ha speciella anordningar vid-
tagits. Varje vaonsh]'ul har silunda férsetts med 3 plattor av gummi,
anbringade pd innersidan av hjulstommen och strickande sig in pa
hjulringen. Gummiplattorna fasthallas medelst jirnbrickor, skruvade
i hjulstommen.

For samma findamal har i boggisidornas urskirningar samt parallellt
med axlarna vid boggiernas &ndar insatts aluminiumplitar, klidda med
tyg. Harigenom bildas kring boggierna ett ljudabsorberande omhélje.
Mellanrummet mellan detta omhélje och vagnskorgen tickes pa si-
dorna med 16st nedhiingande segelduksstycken, vilka vika sig vid bog-
giernas rorelse i kurvor.

Dessutom dro gummimellanligg anbringade under fjidrar, boggi-
centrum och vid motorernas bérfjidrar.

Den elektriska utrustningen bestiar av 4 motorer, nockenkontroller,
skenbromsar, motstind, de vanliga strémbrytarna, siikerhetsapparater
och dylikt. Motorerna, som éiro ventilerade och forsedda med rullager,
iro pa 27 kW vid timbelastning och 21 kW vid kontinuerlig belast-
ning samt 275 volts spénning. Utvixlingen dr 1:6. Vixlarna ha snett
skurna kuggar. Vikten per motor, inklusive kuggviixel och kéipa, ir
660 kg. Varvantal vid timbelastning dr 1 030 per minut och vid konti-
nuerlig belastning 1200. Tva motorer dro alltid kopplade i serie och
erhiillla vardera en spinning av 275 volt.

Nockenkontrollerna ha shuntstillning bidde pa serie- och parallell-
kérning. Bromskontakternas antal dr 7. Den elektriska bromsen an-
dndes som driftbroms. Som nédbroms finnas 4 varje boggi 2 st. sken-
bromsar, vilka erhéilla strom fran kontaktledningen. Dessa brom-
sar inkopplas automatiskt, niir foraren instiller sandningshandtaget
i sitt yttersta lige. De bliva diven automatiskt urkopplade efter 20 se-
kunder, om handtaget blir aterfort i utgangsliget. Dessutom finnes en
handbroms, verkande 4 alla hjulaxlarna pd dir placerade broms-
lrummor.

Kormotstinden iiro placerade pa vagnstaket. Motorvagnarna upp-
airmas medelst 9 elektriska virmeelement pd vardera 330 watt och 165
volt, alltsd 3 i varje serie. Slipvagnarna sakna elektrisk uppvirmning.

Slipvagnarna dro i évrigt byggda och utrustade i likhet med motor-
vagnarna, dock med de avvikelser, som betingas av det forindrade
liiget hos plattformarna och den elektriska utrustningen.

De elektriska bromsarna bestd hir, forutom av skenbromsar, av 2 st.
solenoidbromsar, vilka verka pa hjulaxlarna genom vinkelarmshrom-
sar. Denna bromstyp, vilken dven anvindes som handbroms, ir kon-
struerad i likhet med dubbla tinghbromsar, men har i motsats till dessa
den fordelen att bromstrycket ér oberoende av bromsbeliggens av-
notning.
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Signalering sker med ljud- och ljussignaler. Vid férarens plats fin-
nas lampor for avgings- och stoppsignal. Avgingslampan inkopplas,
om samtliga vagnar i tiget signaleral klart. blupplumpun inkopplas,
om en av vagnarna i taget signalerat stopp, samtidigt slocknar lampan
for avgangssignal. Vid avgangssignal inkopplas dessutom pa den vagn,
som avgivil signalen, 2 lampor inuti vagnen och en pa varje plattform.
Dessa lampor slockna i samiliga vagnar, om stoppsignal gives i niagon
vagn. Genom denna anordning kan kondukiéren kontrollera, huruvida
han givit klarsignal, eller om stoppsignal givits fran nigon annan vagn
i tiget. Vid viixling av signal gores foraren uppmirksam pa detla ge-
nom signal a en ringklocka. Avgangssignalerna givas med dragrem,
stoppsignalerna medelst lry(‘.]\l\n.upp(u.

Vagnarna ha tillverkats vid Képenhamns spirviigars verkstider, ett
mindre antal vid frimmande verkstider.

Briissels spdrodgar har till i ar moderniserat sin vagnpark genom an-
s‘kaffandet av. nya motorvagnar av boggilyp. Forut funnos endast

2-axliga vagnar i Briissel. En bidragande orsak till nyanskaffningen

rar den stora virldsutstiillningen dirstiides.

Forutsiittningarna ha varil att erhilla en snabb vagn med slérsta
mojliga platsantal, 6kad bekviimlighet och behagligare ging genom
mjukare fjadring, bekviima sitsar, dimpandet av stotar vid fird i kur-
vor, franvaron av storande buller, god belysning och ventilation.
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Fig. 12. Motorvagn, Briissel.

Vagnarna (fig. 12 och 13) éiro indelade i lva avdelningar, forsta och
andra klass. I var och en av dessa finnas avdelningar [6r rokare och
icke rokare. De olika avdelningarna fro skilda medelst viiggar, for-
sedda med skjutdérrar.

Vagnarna ha #ndplattformar, varifran pa- och avstigningen sker
till de olika avdelningarna. De koras i en rikining, varfor endast den
ena sidan av vagnen ir forsedd med pa- och avstigningséppningar.
Dessa saviil som dppningarna mellan plattform och rokkupé sakna
dorrar. Konduktéren dr rorlig.

Vagnens lingd dr 13,57 m, utviindiga bredden 2,2 m. Vikten av obe-
lastad vagn ar 15,3 lon.
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Fig. 13. Motorvagn, Briissel.

Inredningen (fig. 14) bestar av skinnklidda tviirsitsar pa Litta stal-
rorsstommar, Stoppningen eller resirerna utgores av si kallat svamp-
gummi. I rékkupéerna iiro silsarna uppliillbara och forsedda med fér-
regling for att vid rusningstider ge dkat staplatsulrymme.

Fig. 14. Motorvagn, Briissel.

Vagnen har sammanlagt 80 platser, diirav 42 sittplatser och 38 sté-
platser. Med uppfillda sitsar i rékkupéerna fir platsantalet 90, dirav
30 siltplatser och 60 stiplatser.

Fonstren fro skjutbara uppat, férsedda med splitterfritt glas och
fistade i rostfria stialbagar. Beslag och handtag dro mattfirkromade.

Av sarskilt intresse firo belysnings- och ventilationsanordningarna.
Se fig. 15 och 16.
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Belysningen ér bade direkt och indirekt. Lamporna dro placerade
over de tre skiljeviiggarna mellan tva opalglas, fistade i bigar, vilka
bilda ett slags rum eller lada. Ljuset blir vid passerandet genom opal-

Opolgias
fekitriska lampar

Fig. 15. Belysnings- och ventilationsanordning till

molorvagn, Briissel.

K&rriktoing

Skifjevigg

Fig. 16. DBelysnings- och ventilationsanord-
ning till motorvagn, Bryssel (genomskirning).

glasen diffust, en del gar direkt ut i vagnen och en del reflekteras mot
det med vit emaljfirg mélade taket. Glassidorna i sina bagar kunna
fallas ut, s att lamporna bli Atkomliga fér rengoring eller eventuellt
utbyte. Rummet eller lidan, som innechéller 16 lampor pa vardera 40
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walt och 70 volt, ventileras medelst 3 takventilatorer, nedtill ir den
forsedd med dppningar, genom vilka luften frin vagnen instrommar.
I varje kupé eller avdelning dro sidoviiggarna under biinkarna forsedda
med friskluflintag. Genom denna anordning #Astadkommes samtidigt
ventilation av vagnen och kylning av lamporna.

Fardriktningsskyltar finnas anordnade i biigge findar av vagnen.
Skyltarna utgdras av transparanta band, mandvrerbara fran plattfor-
men. Den inft vagnen vettande sidan av skyltanordningen bestir av

Fig. 17. Korgstomme till motorvagn,
Briissel.

opalglas, varigenom lamporna i skylten samtidigt bidraga att upplysa
plattformen utan risk att féraren bliindas.

Vagnskorgens stomme (fig. 17) dr byggd av profiljirn och svetsad.
Den ér pa yitersidorna klidd med 2 mm tjock aluminiumplil, som
fasthilles medelst lister. Se fig. 18. I lislerna [innas spir upptagna,
vari skruvar med rektangulira skallar dro fistade. Innerviiggarna dro
klidda med kryssfanér, indelade i filt och Litta att nedmontera vid
revision och reparation av vagnen. Taket éir pd innersidan belagt med
I mm tjock aluminiumplit, pA yttersidorna med panel och vanlig tak-
duk. Golvet ér belagt med riafflad gummimatta.

Boggierna, som firo av amerikansk typ med gjutna sidor, ha ett
axelavstind av 1,5 m, centrumavstandet mellan boggierna ir 6,5 m.
Hjulen ha 660 mm diam. och iiro forsedda med stommar av stalgjut-
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gods. Axlarna fro av nickelstal. Sidofjidrarna dro pendlande upp-
hingda och forsedda med dimpningsanordning, sa att pendlingsrorel-
serna mildras. Hirigenom kan vagnen passera kurvor med hog fart

AluminiumplSt

Galvaniserad jdrnskruv

RNNAN

L/st ov alumiimium

Fig. 18. Fastsiitlning av sidoplitar. Motorvagn,
Briissel.

Sorictbehdllare.

/

o5
Me!;f:‘:’t?’“f Signgens kige.
RanGYrering. 45 vagnen f 5

finner sig [ /5
\met kurva.

Bejlig slang.

ﬁyz&i&@

monérrering.

Tratt _féstad i boggien.

Fig. 19. Sandapparat Lill molorvagn, Briissel

utan besviirande stotar eller sviingningar, Lagerboxarna dro férsedda
med rullager och avvika fran hir i Europa anvinda, genom att den
vanliga styrningen med gaffelstal saknas. I stidllel dro boxarna pa
vitersidorna utformade med en hivarm, vridbart fastad i boggisidan,

Vagnen har 4 motorer pa vardera 60 hkr vid 275 volt och 1 220 varv,
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2 motorer dro alltid kopplade i serie. De mandvreras medelst stark-
stromskontroller, sa kallad nockenkontroller, anordnad med shuntstill-
ningar bade pa serie- och parallellkérning,

Strémtillforseln sker antingen med trolley eller si kallad tredje skena.

Vagnen har 4 av varandra oberoende bromsar. For det forsta drift-
bromsen, som #r en aulomalisk snabbverkande tryckluftbroms av
Westinghouse fabrikal och verkande pd bida boggierna. For det andra
en clektrisk kortslutningsbroms, vilken anviindes som hjilpbroms.
Den tredje éir en handbroms, som mandévreras frin frimre plattfor-
men och verkar endast pa den frimre boggien och slutligen den fjarde,
dven den en handbroms, mandvrerad fran bakre plattformen cch en-
dast verkande pa bakre boggien. Den sistnimnda bromsen anvindes
uteslutande som rangeringsbhroms.

For sandning av skenorna finnas 4 sandapparaler (fig. 19), 2 fram-
for den frimre boggien, vilka fungera vid kérning framit och 2 i den
bakre boggien for korning i andra riktningen vid rangering eller dy-
likt. Sandbehéllarna dro fistade i vagnskorgen. Frin sandbehallarna
rinner sanden genom gummislangar ned i trattar, fistade i boggierna.
Gummislangarna félja trattarna vid boggiernas utslag i kurvor. Sand-
ning framfér den frimre boggien sker med luftbromshandtaget. Vid
luftbromshandtagets instillning i nédbromsliget sker sandningen auto-
matiskt. I hiindelse fel uppstar pa luftbromsen, kan sandning ske pi
mekanisk vig medelst ett sérskilt handtag frin {orareplatsen.

Vagnarna, som i likhet med dem i Milano ej dro avsedda att draga
slipvagn, sakna buffertdrag men éro i stéllet forsedda med krokar un-
der plattformarna foér att i nddfall mojliggéra bogsering.

Jag skall nu slutligen redogéra [6r de nya motorvagnarna i Bologna.

Utarbelandel av denna vagntyp (fig. 20 och 21) har sketl med till-
limpning av erfarenheter, som erhallits med en experimentvagn, byggd
vid egna verkstdder och efter studier av andra foretags vagnar savil i
Italien som andra liander.

Det mest karakteristiska hos vagnen dr: Den elekiriska utrustningen
med automatisk mandvrering av kontrollerna, littviktsmotorerna med
kraftéverféring genom kardanaxel och snidckskruv, lagerboxarnas pla-
cering innanfér hjulen, bromsarna med regulatorer {6r erhillande av
konstant spelrum mellan klots och hjul och slutligen den helt svetsade
korgstommen.

Vagnens huvudmatt dro féljande: Lingd 13,67 m, ulviindig bredd
2,15 m.

Vagnskorgen, som ulgdres av ett rum utan inre indelning, har
4 dubbeldérrar 1,37 m breda. Pastigning sker 4 frimre plattformen,
avstigning fran den bakre. Dorrarna mandvreras elektropneumatiskt,
den i frimre plattformen av féraren, den bakre automatiskt di passa-
gerarna betrida en framfor dorren befintlig platta i golvet. Kondukio-
ren har dven mdojlighet att fran sin plats manovrera utgingsdérren.

7
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Dérrarna kunna givetvis endast mandvreras, da vagnen ér stillastdende.
Folstegen #ro fast inbyggda i platiformsgolvet.

Sitsarna (fig. 22) utgdras av tva rader bekviima fitdljer, som kunna
viindas i vagnens korriktning. De dro forsedda med ryggstod, mot vars
Gversta del man kan stodja sig utan obehag fér den sittande. Man har
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Fig. 20. Molorvagn, Bologna,

foredragit denna anordning av sittplatserna, oaklat det minskade antalet
som erhdllits, av den anledningen, att man hirigenom disponerar mit-
telgingens hela bredd, utan att de sittande med fotterna besvéra dem,
som passera eller stanna i mittelgingen, vilket anses vara fallet, da

Fig. 21. Motorvagn, Bologna.

vagnen har lingsgiende sitsar. Sittplatsantalet fir ocksa darfér an-
mérkningsvirt 1agt, endast 28, medan staplatsantalet ir s hogt som 90.

Konduktéren har en sittplats i vagnens mitt, dérifrin han upplar
avgifter av dem, som passera till bakre avdelningen, varifran avstig-
ningen sker. Han upptar iven giende avgilter fran passagerare i [rimre
avdelningen av vagnen. Della farfaringssiitt dr majligt, di konduktoren
¢j behdver mandvrera ulgangsddrren.
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Vagnen ir diven avsedd att anvindas med enmansbeltjining.

Vagnskorgen iir utférd av jirn, elektriskt svetsad och utviindigt plat-
beklidd. Inredningen ér i valndét och ieaktrd. Sidofénstren fro delade
i tva hilfter, en nedre fast och en Ovre skjutbar nedit, forbi det fasta
fonstret. Denna anordning hindrar passagerarna att striicka sig ut ge-
nom fonstren. Glasen fro fistade i aluminiumbéagar.

Fig. 22, Motorvagn, Bologna.

Ventilationen av vagnen sker dels genom sidofénster, vilkas instill-
ning Ar litt att reglera, dels genom fillfonster a plattformarna. De
stora mittelfénsterna 4 platiformarna ha en lutning av 10 cima [6r att
undvika reflex fran belysningen.

Belysningen iir indirekt med 3 serier pa vardera 20 smi lampor, pla-
cerade lings efter taklisten under opalglas. Savil & vagnens sidor som
4 plattformarna finnas belysta firdriktningsskyltar. 1 vagnstakel Over
slolarna dro tvi stinger anbragta med handtag for stiplatspassage-
rarna. DA handtagen ej anvéndas, hillas de uppfillda medelsl fjadrar.

Boggierna (fig. 23 och 24), som avvika avsevirt fran de hittills fore-
kommande, dro av Brills konstruktion. De dro byggda vid italienska
Brown Boveris verkstider efter Brills originalritningar, vilka utarbetats
speciellt for dessa bolognavagnar. Axelavstindet i boggien ér 1,68 m,
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centrumavstindet mellan boggierna 6,95 m och hjuldiametern 610 mm.
Hjulen iiro placerade ulanfor boggiens sidoramar (fig. 25), och lager-
boxarnas styrning i forhillande till boggisidan sker pa liknande sitt

Fig. 23. Boggi Lill molorvagn, Bologna.

Fig. 24. Boggi till molorvagn, Bologna.

som vid briisselvagnen, dirigenom alt boxen ir ulbildad med en arm,
som medelst en bult dr fistad i boggisidan.
Motorerna, som firo hasligigiende littviktsmotorer, 2 st. i varje boggi,

iro upphiingda helt avfjidrade och vinkelriitt mot hjulaxlarna. Krafl-
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dverforingen sker medelst kardanaxel och snickskruv. Man har valt
detta utféringssiitt med tanke pa de stora fordelar, som vinnas i jam-
forelse med forut brukliga system med motorerna upphingda pa hjul-
axlarna och med cylindriska kuggviixlar och dven efter all ha fatt
gynnsamma erfarenheter av tre ars drifl med en provvagn, ulrustad pa

Fig. 25, Styrning av lagerbox. Motorvagn,
Bologna.

FFig. 26. Kontroller till motorvagn, Bologna,

detta sitt. Fordelarna firo ocksa patagliga. Genom motorernas [ullstdn-
diga avfjidring minskas slag och slolar och diarmed slitaget a savil
axlar och hjul som a sparen i viixlar och korsningar, varjimte bullret
minslkas. )

Genom det stora ulvaxlingsforhillandet 1 :9, som mdjliggores av
sniickviixeln, har den erforderliga motoreffekten kunnal erhallas med
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hastigtgidende smi motorer, varigenom vunnits lag motorvikt och liten
hjuldiameter.

Motorernas data dro foljande: Driftspinning 550 Lill 600 volt, en-
timmeseffekt vid 600 volt 35 hkr., motsvarande stromstyrka 50 amp.
och varvantal 1,780 per minut. Viklen per motor ir endast 220 kg.

Man har riilknat med en resehastighet av 20 km per timme vid 200 m
hallplatsavstind och 5 sekunders uppehall per hallplats. Den starka
acceleration, som ir nédvindig for uppniendet av denna medelhastig-
het, maste for att ej verka stérande for de akande goras jimn. For
detta dndamél och for att dstadkomma en jiamnare belasining av moto-
rerna vid start ha vagnarna utrustats med kontroller fér automatisk
igingsiittning av General Electries system. Accelerationen iir variabel
och regleras for hand fran hjilpkontroller & plattformarna. Dessa
hjalpkontroller ha 6 mandverligen. Den automatiska pneumatiskt
drivna kontrollern (fig. 26) har 9 serieligen och 9 parallelliigen, in-
alles alltsd 18 ligen, vilket ger en mjuk acceleration.

Driftbromsen iir luftbroms, utférd med en bromsecylinder i vardera
boggien och forsedd med bromsregulator fér hallandet av konstant
spelrum mellan hjul och bromsblock. For att éka bromseffekten vid
nodbromsning fir varje boggi férsedd med 2 magnetiska skenbromsar.
Normalt sitta skenbromsarna cirka 50 mm frin skenan, [jidrande
upphiingda. Nir bromsen ansiittes, pressas de ned mol skenorna med
hjilp av smé lufteylindrar. Detta, liksom paslippningen av stréom pa
skenbromsens magnetspolar, vilket sker genom pneumatisk strombry-
tare, dstadkommes av foraren medelst en mandvreringsventil. Ansétt-
ningen av skenbromsen kan ske, forst nir luftbromsen ir fullt verk-
sam, och lossning av densamma sker samtidigt med lossningen av luft-
bromsen.

Sandning av skenorna sker dels med Iryckluft frin en hivarm a
luftbromshandtaget dels mekaniskt medelst en pedal i plattformsgolvet.

Av denna vagnlyp har Bologna sparvigar hittills anskaffat 16 stye-
ken, av vilka de forsta sattes i trafik i maj manad detta ar.





