Bil. H.

STOCKHOLMS SPARVAGARS BUSSGARAGE.
ERFARENHETER FRAN TVA ARS DRIFT.

Foredrag av ingenjor Thor Lange,
Stockholms spérvigar.

Vid Svenska Sparvigsforeningens arsméte i Malmé ar 1931 holl
undertecknad ett féredrag om den di under byggnad varande garage-
anliggningen vid Hornsberg. Som torde vara bekant, blev denna an-
liggning firdig att tagas i bruk den 1 oktober 1932. Nir jag i
dag Aterkommer till samma &mne, ar det fér att visa anliggningen i
dess firdiga skick och framligga nigot om de erfarenheter vi vunnit
under de snart tva ar vi haft den i bruk. Vad jag hirvid salunda kom-
mer att beréra ir arbetsprogrammet for bussarnas skétsel och under-
hall, anliggningens inredning och utrustning samt det ekonomiska re-
sultatet av driften inom anliggningen.

Det forsta utbyggnadsstadiet av anliggningen #r beriknat fér 250
vagnar, vilket ungefir motsvarar 200 vagnar i daglig trafik. Med
denna vagnpark berikna vi kéra 12,5 milj. trafikkilometer per ar.

Arbetsprogram fér bussarnas underhdll.

Som omtalades i Malmoféredraget har anliggningen utformats efter
s. k. »flytande system»-principen, och har detta system utan svarig-
heter kunnat héllas for savél den dagliga och periodiska tillsynen som
for detalj- och helrevisioner i verkstaden. Personalen har sina bestimda
arbetsplatser och bussarna eller detaljaggregaten passera resp. arbets-
platser.

Endast i mindre utstrackning ske smirre reparationer och justeringar
samt luftning av diack pa andra platser inom garaget.

Programmet for den dagliga tillsynen, veckotillsynen och oljebyten,
i det foljande benédmnda tillsyn I, II och III, kunde genomféras helt
frin forsta dagen anliggningen togs i bruk. Diiremot har den 6vriga de-
len av det forst uppgjorda revisionsprogrammet krivt 6ver ett ar, in-
nan det i stort sett kunnat tillimpas, och ha till vissa delar férst nu om-
Justering till bestéimt antal km 4gt rum i stiillet for tidigare i man av be-
hov. Orsaken till denna férdréjning i programmets genomférande, vil-
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ken fordrojning maste anses fullt normal och ofrankomlig, 14g déri. att
bussarna vid tidpunkten fér inflyttningen voro i si stort behov av mera
vittomfattande, allmin reparation, att det stindigt maste goras ruck-
ningar i arbetsplanerna, och till foljd hirav kunde icke de speciella
reparationsavdelningarna medhinna reparationer av detaljaggregat for
det dA radande stora behovet av desamma. Sedan vi emellertid efter
forsta Arets drift natt ett bra jimviktslige vad den programenliga till-
synen betriiffar, hava vi haft de béasta tillfillen att objektivt studera
detaljernas konstruktion, hallbarhet och intervallerna mellan erforder-
lig tillsyn, justering och reparation. Detta studium har redan resulte-
rat i manga konstruktionsforindringar, vilka numera inféras i sam-
band med sidana revisioner, diir delarna maste utbytas. Vidare hava
vi studerat arbetsmetoder och forskaffat oss limpliga anordningar och
verktyg. Detta har haft till foljd, att vi kunnat dndra vart tidigare
tillimpade program, si att intervallerna mellan vissa tillsynsatgéarder
forlingts och arbetsoperationerna blivit billigare.

Samtidigt med konstruktionsfoérindringar och ovriga forbiittringar
av arbetsmetoder och verktyg medféljer nodvindigheten av en omlagg-
ning i underhills- och tillsynsprogrammet for att fullt kunna utnyttja
de gjorda forbittringarna ekonomiskt. Det ér dessa studier och ron.
“som, under den tid vi haft anliggningen i drift, gjort det majligt for
oss, att savdl i tid som i antal korda kilometer faststiilla interval-
jerna mellan de tillsynsatgirder, vilka tidigare utforts endast i méin
av behov.

Jag skulle hiir vilja gora en antydan om orsakerna till att vissa mera
omfattande arbeten ej fran bérjan kunnat utféras pa beriknade tider.

Vid vagnarnas fullstindiga isiirtagning for helrevision, funno vi, att
en hel del detaljer maste ersiittas med nya. Sedan vi uppspérat orsa-
kerna till den onormalt stora skadegdrelsen, foretogos en del &ndringar
och omkonstruktioner, vilka givetvis togo sin tid. De omkonstruerade
detaljerna tillverkades i lager, pa det alt revisionerna i fortsattningen
skulle kunna ske snabbare.

Bland #ndringarna ma nimnas forarehytten, vilken standardiserats,
sa att densamma hidanefter blir praktiskt taget lika & alla vagnar.
oberoende av fran vilken fabrik vagnen levererats. Flera dylika stan-
dardiseringar hava gjorts, men torde det taga for lang tid att beskriva
var och en av dem.

Vid bestimmandet av intervallerna mellan resp. tillsynsitgirder mi-
ste man iakttaga hur lingt vagnen i regel rullar utan storningar.
Grinsen mellan tvenne likartade tillsynsatgirder far givetvis ej sittas
alltfor 1ag, emedan underhéllet dirigenom fordyras, men ej heller
alltfor hog, emedan dven da underhillet férdyras, ity att en myckenhet
av driftstoringar uppstar i slutet av for lang driftperiod. Ett enda litet
exempel pa svdrigheten i att bestimma dessa intervaller kan vara av
intresse att taga del av.
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Alvkarled Bruk har arrangerat en maskin for utmattningsprov av
vagnsfjiadrar. Vid provning i denna maskin visade det sig, att fjidrarna
av det dittills anvinda materialet brusto efter ca 60 000 svingningar.
Vi kontrollerade vara fjaderbrott och den korda distansen mellan dessa
och funno, att detta antal sviingningar ungefirligen 6verensstimde med
antalet korda kilometer, som fjadrarna hallit & vara vagnar. Emeller-
tid kom Soderfors fram med en annan stillegering, kromvanadin, som
" natt finda till ca 120 000 svingningar. I en del fall insattes efter brott
ett nytt blad, varefter fjidern anyo uppsattes i provmaskinen.
Efter ytterligare 5 000—10 000 svingningar brustc fven andra blad.
Detta talar for, att reparation av fjadrar efter ett visst antal rullade
kilometer ar lika med {6rdyrande av underhallet.

Genom dessa undersdkningar hava vi emellertid fatt fram ett bittre
material och kunnat faststilla, att inliggning av nya fjiderblad inom
vissa granser kan fordyra driften. Vi forligga nu intervallerna mellan
vissa tillsynsatgiarder sa att de 6verensstimma med tiden for utbyte av
fjadrar. Vad tillsynsprogrammet a Ovriga detaljer betriffar dr detta
baserat pa de verkliga erfarenheter vi hittills kdinna genom var tek-
niska statistik. '

Tillsyn 1. Daglig tillsyn.

Denna tillsyn skall, oberoende av antalet km vagnen rullat under
dagen, utféras dagligen 4 varje vagn, som varit i trafik, samt & sddana
vagnar, vilka bliva firdiga fran reparationer under dagens lopp.

Tillsynen bestir av brinslepifyllning, invindig sopning, utvindig
tviittning, avrinning och invindig dammtorkning, smorjning samt jus-
tering och kontroll av ringar. Dessa arbeten forsigg i nu nidmnd ord-
ning efter slutad korning for dagen. Sedan brinslepafyllning skett vid
brinslestationen och foraren kvitterat mingden, folja dessa arbeten
under det att vagnen passerar genom rengorings- och justeringshallen.
Tiden for varje hir namnd arbetsoperation ir 3 minuter, och utgér sé-
ledes sammanlagda tiden for en vagns dagliga tillsyn 18 minuter. Ren-
gorings- och justeringshallen dr anordnad s& att tre bussfiler i bredd
samtidigt kunna behandlas, varigenom den totala arbetskapaciteten blir
en vagn per minut. Fér samtliga c:a 80 vagnar, vilka g i kviillstrafik
och vilka avsluta sin trafiktjinst mellan kl. 23.45 och kl. 1.00, ir hela
dagliga tillsynen verkstilld kl. 1.30.

Skulle det under arbetets gdng visa sig, att en eller annan vagn kri-
ver lingre tid 4n tre minuter for justering eller reparation av nigon
detalj eller om ndgot speciellt fel rapporterats fran trafikpersonalen,
overfores densamma till revisionsgroparna vid garagehallens norra del.
Nattetid far emellertid inga sddana reparationsarbeten igdngsittas, som

‘beriiknas taga lingre tid fin en halvtimma och under inga forhallanden
sddana arbeten, som med sikerhet ej kunna bliva fiardiga till niastkom-
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mande dags trafik. Hir asyftade arbeten utforas nattetid av ett fatal
av personalen. Inga andra nattarbeten férekomma inom anléiggningen.

Tillsyn 11. V;ckotillsyn.

Veckotillsynen omfattar rundsmérjning och inspektion. Denna till-
syn utféres efter foljande antal dagar:

1. Heldagsvagnar, d. v. s. vagnar, som éro i trafik hela dagen och
som folja férarna, erhilla denna tillsyn var sjitte dag under resp. fora-
res fridag.

2. Halvdagsvagnar d. v. s. vagnar, som anvindas i rusningstrafik
morgon och eftermiddag, samt reservvagnar, erhalla denna tillsyn var
sjunde dag under arbetsdagarna méandag t. o. m. fredag.

Tillsynen bestdr av rundsmorjning och allmén inspektion, noggrann
ut- och invindig tviittning av vagnen, ut- och invindig fénsterputsning,
invindig dammtorkning, stidning av férarehytten, kontroll av olja i
vixelldidan och bakaxeln, inspektion och event. justeringar av kopp-
ling, bromsar, styrning, fjadrar, elektrisk utrustning, lampbyten o. dyl.
Vidare genomgis och vidtagas atgérder med ledning av de rapporter,
som inkommit under perioden. Vid varje arbetsplats stannar vagnen
mellan 20 och 30 minuter fér arbetets utférande.

Tillsyn 111. Oljebyten.

1. Heldagsvagnar var 18:de dag.

2. 'Halvdagsvagnar var 28:de dag.

3. Reservvagnar och dvriga vagnar efter ca 2 800—4 500 korda km.

Vid denna tillsyn utféres vad som omnémnes under tillsyn II och
dessutom oljebyten i motorn'!, smorjning av nav, knutar och chassi
samt dorrar och dérrstingare, dragning av fjiderkrampor, kontroll av
avbrytare och magnetapparat.

Tillsyn IV.

Denna tillsyn har tidigare utférts i man av behov och har siledes ej
varit bestimd till dag eller kilometertalet.

1. Heldagsvagnar var 54:de dag (vart 3:dje oljebyte).

2. Halvdagsvagnar var 76:te dag (vart 3:dje oljebyte).

3. Reservvagnar och dvriga vagnar efter 10 000—12 000 km korning.

Vid denna tillsyn utféres, vad som omnémnes under tillsyn II och
IIT och dessutom byte av tindstift, rengdring av briinsleledning, va-
cuumtank, filter, forgasare, tviittning av motor och chassi samt invan-
dig skurning av vagnen.

Tillsyn V.
Denna tillsyn, som tidigare utférts i man av behov, skall hidanefter
utforas efter c:a 25 000 km korning.

1 Motorns olja tillvaratages och separeras, varefter densamma éterigen anvindes.
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I denna tillsyn ingar allt som omnimnes under tillsyn IV samt
byten av toppstycke, bromsar, kopplingsbeléigg och vattenpump, in-
spektion och event. byte av framvagnens delar sisom styrlinkar och
styrarmar, parallellstag med armar o. dyl., in- och utvindig tvittning
av taket samt utviindig tviittning av karossen medelst svag l6sning av
lampligt tvéittmedel.

Tillsyn VI.

Har tidigare utforts i man av behov; numera efter 50 000 km kor-
ning.

Foérutom de Atgérder, som omnimnas under tillsyn V, utféras byte
av belysningsgenerator och startmotor.

Tillsyn VII.

Efter 75 000—100 000 km koérning.

I tillimpliga delar utféras de arbeten, som omnimnas under tillsyn
V samt dessutom kontroll av slitage och event. byte av cylinderblock
och kolvar eller komplett motor. Aven denna tillsyn har férut utforts
i mén av behov,

Tillsyn VIII. .

Efter 150 000—200 000 km koérning.

Helrevision, varvid karossen avlyftes och genomgés grundligt. Chas-
siet demonteras fullstindigt och samtliga detaljer inspekteras, repare-
ras och justeras eller bytas alltefter behov. Efter provkﬁrning under-
gar vagnen helommaélning.

Denna tillsyn har tldlgare varit bestdmd till efter c:a 100 000 km kor-
ning eller efter c:a 2 ar. Hittills hava en del av dessa arbeten utforts
Over groparna i garagehallen.

Ovan beskrivna éar séledes det program, efter vilket vi numera under-
‘hilla vagnarna. Som tidigare nimnts, #r programmet delvis om-
lagt, och har dnnu ej varje vagn genomgatt hela hir ovan nimnda
program.

Slutligen skulle jag i detta sammanhang vilja tilligga, att ett pro-
gram i likhet med ovanndmnda hade varit oméjligt att genomféra i de
dldre garagen. I varje fall ej med det goda ekonomiska resultat, som
nu skonjes.

Anldggningens inredning och utrustning.

Jag vill nu 6verga till anliggningens inredning och utrustnmg Vad
sjilva byggnaden och dess inredning betriffar, vill jag i det féljande
mera detaljerat beskriva och klarligga de olika lokalerna och de funk-
tioner de fylla.

I garagebyggnaden mellan de béda hallarna, III och 1V, se fig. 1,
ena sidan rengérings- och justeringshallen (III) och & andra sidan upp-
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Fig. 2. Interiér av garagehallen.

Som synes 4 bilden blir dagsljuset mycket jimnt fordelat Gver hela hallen. Hallens bada
gavlar fro till hela sin yta forsedda med glas. I bakgrunden synas vagnar, placerade dver
revisionsgroparna,

stillningshallen (IV), dro lokaler anordnade utmed justeringshallens
arbetsplatser (A till F) pd s siitt, att de ligga bekviimt och dndamAls-
enligt intill resp. arbetsplatser. I fortsitiningen férekommande littre-
ring och numrering hinfor sig till fig. 1.

Rum 1, 2 och 3, vagnmiistarekontor, kontrollérsrum samt skrivrum
for trafikpersonalens tjinsterapporter.

Vid arbetsplats A utfores den invindiga sopningen.

Rum 4, rum fér sopattiralj.

Rum 5, férvaringsrum for firdigladdade batterier.

Rum 6, uppstéllningsmonter fér under laddning varande batterier.
For laddningen finnes ett omformareaggregat med en motor pa 17 hk.
Laddningsgeneratorn giver vid 1 450 varv per minut max. 500 amp. och
12—16 volt. Den maximala laddningsstrémmen per batteri ir 10 amp.
I genomsnitt laddas 10 batterier om dagen. For varje laddningsplint
finnes sirskilt regleringsmotstind, se fig. 4. Batterierna uppstillas pé en
som tvenne trappsteg utbildad hylla med plats f6r samtidig uppstéiillning
av 30 batterier. Omedelbart ovanfér varje batterirad finnes i den trapp-
stegsformade hyllan en springa, genom vilken gasen fran batterierna ut-
suges. Intill golvet vid hyllans underkant finnes en springa, som inslip-
per friskluft direkt utifrin. Luften instrémmar genom denna nedre
springa pA grund av det vacuum, som uppstar av utsugningsfliktarna,

9
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Fig. 3. Rengdrings- och justeringshallen.

I denna kan emoltagas 3 filer av fordon samtidigt. A vagnen i forgrunden kontrolleras ring
: trycket,

och #stadkommes hirigenom en luftstrom oOver batterierna, som av-
ligsnar den bildade gasen innan den sprider sig 1 rummet.

Vi utféra sjilva destillering av vatten, och finnes i rummet for om-
formaraggregatet en destillationsapparat, vars kapacitet ér ca 3,5 liter
per timma. 2 dygns drift fyller virt behov for en vecka. Se fig. 5.

Rum 7, reparationsverkstad for batterier, dir fven laddningsinstru-
menteringen ér inrymd som synes A fig. 4. Alla erforderliga batteri-
reparationer utféras hiirstides. Aven nybyggnad av batteri utfora vi
numera sjilva. Vi inképa plattor, kiirl och batterilidor och utfora se-
dan sammansvetsningen till batterikomplex. Pa si sétt tillvaratages
allt skrotbly. Vid sammanmonteringen svetsas férbindningarna me-
delst lysgas och syrgas. 10 batterier repareras i medeltal per vecka,
men kunna vi, om si erfordras, utan utékning av personalen ¢ka anta-
let reparationer och nymonteringar.

Arbetsplats B, diir den utviindiga tviitiningen av bussarna foretages.

Rum 9, i detta rum finnas 2 st. 4-stegs centrifugalpumpar, se fig. 6,
som astadkomma ett valtenlryck av c:a 25 kg. Varje aggregat drives av
en elektrisk motor, som vid 2 900 varv avgiver 15 hk. (3-fas, 380volt,
20 amp.). Vidare finnes en varmvallenregulator av méirket »Arcas,
som automatiskt reglerar spolvattnets temperatur. Tviittning av vagnen
sker genom spolning och samtidig borstning med spolmunstycke och
horste sammankopplade till ett aggregat, se fig. 7. Vid spolning av
chassiet kan spolmunstycket och borsten kopplas isir.
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Rum 10, tviittattiraij.

Vid sivil tviittningsplatsen B som avrinningsplatsen C, dir inviindig
dammtorkning sker, finnas for varje fil 2 st., sammanlagt 6 st., 20 meler
linga uppsamlingsbrunnar. Dessutom finnas foér varje par uppsam-
lingsbrunnar 3 st. stora i serier kopplade slambrunnar. Erfarenheten

: 900
mul"'. 0000 0

Fig. 4. DBatteriladdning.

I rummel i forgrunden synes den individuella insirumente-
ringen. I bakgrunden synes rummel for balleriernas upp-
stiillning under laddning.

har vis‘-lL att vid daglig tvittning av 170—190 bussar de langa brun-
narna ¢j behodva rensas mer dn var tredje vecka.

Rum 11, elektrisk mandvercentral (fig. 8), diir alla pidrag for samt-
iiga evakuerings- och venfilationsfliktar inom garagebyggnaden aro
monterade. Fliiktarna kunna instiillas for rundpumpning av luften eller
gradvis till enbart friskluft. Genom sirskild anordning mojliggores
att i hitndelse av eldsvida stanna alla [liktar pa en gang. Vidare fin-
nas hiir strombrytare for alla takbelysningar och den automatiska cen-

tralen for lokaltelefonanliggningen.
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Vid D dr arbetsplatsen for vagnarnas smdrjning.

Vid E utfiras justeringsarbeten.

Rum 12, mottagningsrum fér smorjolja med anordning for avlyftning
av faten samtl tomning av desamma i drifttankarna.

Vid arbetsplatserna D och E, diir personalen praktiskt taget fullgér
hela sitt arbetspass frin vagnens undersida, se fig. 9, hava vi i stillet

Fig. 5. Elektrisk apparat for destillering av vatten.

for de vanligast forekommande groparna med obekvama rorelsemajlig-
heter under arbetet och svara ventilationsférhéllanden, ordnat dessa
arbetsplatser pd féljande sitt. Under vagnarnas uppstiliningsplatser
finnes ett arbetsrum 15330 m med full ginghojd. I taket till detta rum,
d. v. s. i garagegolvet, iro upptagna 6 st. dppningar, 3 for smorjning
och 3 for justeringsarbeten, vilka éro 0,90 m breda och 10 m linga, se
fig. 10. Mitt under var och en av dessa dppningar finnas plintar, vilket
framgar av fig. 9, vars évre plan iir beliget 1,4 m under garagegolvets
kérbana. Fig. 11 visar, hur denna golvéppning ar anordnad. Fig. 12
visar, hur den fasta belysningen ir anordnad vid dessa arhetsplatser.
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Aven under rum 11, 12 och 13 finnas rum i samma plan som rummet
under arbetsplatserna 1D och . I dessa rum finnas oljetankar med
kugghjulspumpar, som trycka oljan till smérjservicen vid respektive

Fig. 6. 4-stegs centrifugalpumpar, avsedda for vagns-
tviitten,

SRR
Fig. 7. Utvindig tviittning av bussar.

Vattenstriilen kan regleras mellan koneentrerad striile och myckel kraflig spridning.

smorjplatser D i justeringshallen. Hir finnes dven en anordning for se-
parering och filtrering av frin motorerna avtappad olja, fig. 13. Den
olja, som pa detta siitt renas, utgor ca 20 % av hela var oljeforbruk-
ning, och anviindes saledes normalt en blandning av ca 20 % renad
och 80 % firsk olja.
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Vid separering uppumpas en sats av ca 90 liter i separeringsaggre-
gatet. Tva dylika satser kunna renas per dag. Kositnaderna for den

Fig. 8. Manbdvercentral

i garagebyggnaden for fliiktar och belysning. Till viinsler
motorskip fords fliktar, till héger strombrylare for belysningen.

Fig. 9. Smorj- och justeringsrummet.
Detla rum iir beliiget under rengdrings- och jusleringshallen. I takdppningen synes underredel
av en buss, som undergir rundsmorjning.

renade oljan, inklusive arbetsloner och eleklrisk stréom, dr mellan 18
och 20 ére per lit. Besparing gores ju hirvidlag dels déri, att vi erhélla
fullt likvirdig olja genom separeringen lill betydligt ligre pris dn vad
firskoljan betingar, dels déri alt besvir och svarighel med den {for-
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brukade oljans bortskaffande forsvinner; olja far ju ej nedhillas i kloa-
kerna. Den storsta besparingen ligger dock diri, att vi numera med
jimna intervaller kunna utféra oljebyten och renskéljning av motorns
vevhus oftare &n forr varit fallet. Om vi icke hade nfigon oljerenings-
anliggning, skulle oljan bortkastas, varvid risk foreligger, att man pa
grund av ckonomisering korde for linge med den gamla oljan, varvid
motorn nedslets proportionsvis hastigare fin vad nu ir fallet.
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Fig. 11. Rengdrings- och justeringshallen.

1 forgrunden synes en golvippning med diirunder liggande arbetsrum med 1,4 meter under
golvplanet uppstiilld plint.

Av den anvinda oljan Atervinnes i volym riknat 85 7 renad olja.

Rum 13, férmansrum.

Arbetsplats I ir avsedd for inspektering av ringar samt eventuella
ringbyten. For lyftning anvindas transportabla domkrafter. I'6r pump-
ning av ringar anviindas i stillet fér rérledningar och slangar smad
vagnar med luftbehdllare, vilka fyllas med luft upp till 150 atm. tryck.
Med dessa vagnar kan man oberoende av platsen kora omkring och
»lufta» ringarna, se fig. 14. Lufttuberna hava en volym av 27,5 liter. En
sadan tub ar tillriicklig for erforderlig lufining av samtliga i garaget un-
der natten parkerade vagnar. Vid nypumpning av ringar ricker en dylik
tub till 14 ringar. For fyllning av dessa tuber anviindes en trestegskom-
pressor, som drives med en motor pi 7,5 hk. och har en kapacitet av 220
minutliter fri luft. A fig. 15 synes kompressorn till vinster & bilden.

Rum 14, verkstad for ringomliggning, se fig. 15. I denna verkslad
finnas apparater {ér av- och pamontering av dick samt for inspektion.
Hir inrymmes fiven kompressoranliggningen for fyllning av de trans-
portabla luftbehallarna.

Rum 15, forbandsrum, dir tjiinstgorande forman kan ligga forsta
torband och smirre omliggningar. Hir finnas dven tvenne sjukbérar.
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Rum 16, {or transportabel eldslickningsattiralj av storre volym én
de som utposteras ulefter viggarna. I°6r detta indamél finnes en vagn
med 1500 liters skumslickare samt tva vagnar, som vardera dro ut-
rustade med skum-, pulver- och letrakloridslickare. Dessutom finnas
skum- och pulversliickare ulposterade i hela anliggningen.

Rum 17, férmansrum.

Rum 18, mindre verkstad for snickeriarbeten och glasinsittningar.

Fig. 12, Detaljbild av golvéppning, som
visar hur den fasta belysningen iir arran-
gerad.

Till hisger vid pelaren synes slangmunstyckel

fir rundsmbriningen. Liingst lill hger synes

en trall, som kan sviingas ul under vevhuset
[6r uppsamling av forbrukad olja.

" Rum 19, forvaring av redskap, domkrafter, bogseringsutrustning
m. m. Hir forvaras fiven maskinen 6r sopning av de stora golvytorna.
Rum 20, forradskontor. Férridet ér for vrigt beliget under garage-
byggnadens norra del och har en golvyta av 2 150 m2 P& grund av
hojdskillnaden i terriing soder och norr om garagebyggnaden har gatan
mellan garage- och verkstadshyggena (6rlagts 2,8 meter ligre dn garage-
garden och garagegolvet. Forradels golv har siélunda kunnat forlaggas
i jimnhdjd med nidmnda gata, frin vilken direkt infart till férradet
kan ske. Forridets inlimningsstille ir bekvimt beliget intill garagets
revisionsgropar. For utlimnande av tyngre aggregat sisom motorer,

viixellador, bakaxlar ete. till revisionsgroparna finnes ett schakt och en
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telfer fér lyftning till revisionsgroparna och garagegolvet. For ullim-
nande av tyngre aggregat till verkstaden anviindas en elektrisk trans-
porttruck.

Rum 21, kvinnligt personalrum med toaletter och duschrum.

Rum 22 och 23, manligt personalrum med toaletter och duschrum.

Arbetsplats G bestar av 11 revisionsgropar i uppstillningshallens norra
del, vilka utmynna i ett lingt arbetsrum utmed hela garagehallens ga-
vel. Hela garagegaveln, som i mitten ir 14 meter hig och vid sidorna
5 meter, ar Lill hela sin yta férsedd med fonster, varigenom erhilles
en utmirkt arbetsbelysning under dagen. Intill dessa fénster éro ar-
betsbinkar placerade sisom framgar av fig. 16. Vid arbete frin vag-

S i <]

Fig. 13. Oljereningsaggregat, bestiende av separator och
filter.

narnas undersida har personalen siiedes att endast rora sig fram och till-
baka mellan béinken och gropen. For lyftning av cylindrar, dicklar,
motorer och dvriga storre detaljaggregat finnes en travers, som loper
utmed dessa arbetsplatser. Denna travers anvindes dven for transport
av tyngre aggregat till forradsschaktet. For lyftning underifrian finnes
i groparna en travers med domkraft. For borttagning av vixellador
anviindas speciella.domkrafter, som kunna kdéras pa golvet i groparna.
Hiar liksom vid smoérjgroparna dr belysningen fast. Se fig. 17.

For smirre fristiende justeringar och forgasarejusteringar finnas
speciella, transportabla bénkar, se fig. 18, med all erforderlig utrust-
ning, vilka kunna forflyttas till resp. vagnar vid den for detta findamdl
intill rengérings- och justeringshallen anordnade platsen.

Verkstadsbyggnaden.

Verkstaden bestir av tva huvuddelar:
1. verkstaden,
2. varmecentralen.
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Verkstaden (se fig. 1 V), 40 meter bred och 49 meter lang, iir avsedd
for helrevisioner av bussar och reparationer av detaljaggregat.

Taket till verkstaden uppbiires av tvenne pelarrader pia 8 meters av-
stind frin byggnadens lingsidor. '

I verkstaden finnas forutom arbetsmaskiner 2 st. telfrar, en foér av-
och en for palyfining av karosser, samt 2 st. traverser, den ena for
demontering och den andra fér montering av chassier.

Vid helrevision uppstiilles bussen forst éver gropen vid H (fig. 1),
dir karossen avlyftes och dynorna éverlimnas till sadelmakeriet vid Y.
Direfter passerar karossen genom snickeriet vid R och plitslageriet

Fig. 14, Tub laddad med tryckluft for
) rluftning» av ringar.

vid §. Chassiet rullar pa egna hjul in till tviitten vid I och efter tviitt-
ningen {ill isérmonteringsplalsen vid K, varefter ramen séiindes till smed-
jan L for event. omnitning och reparation. Ovwriga delar sindas runt
till de olika smaverkstiderna M, N och O f6r reparation. Vid P hop-
monteras chassiet och vid T palyftes karossen. Vid U gores efterjuste-
ringar och eftermonteringar. Efter provkérning kores bussen in i ma-
larverkstaden X eller V, diir sprutmilning dger rum.

Viirmecentralen.

Virmecentralen (se fig. 1 VI) ir forlagd till verkstadsbyggnadens
viistra del och avsedd for uppviarmning av samtliga till anliggningen
horande lokaler. Virmecentralen bestir av 2 st. koleldade 175 m*® het-
vattenpannor av vattenrorstyp. Pannorna idro férsedda med anord-
ningar for automatisk eldning genom kedjeroster. Uppvirmning av de
olika lokalerna sker medelst ett slutet varmvattensystem (hetvatten



Fig. 15. Verkstad fér omlagguing av déck.
Till viinster i forgrunden synes kompressorn fér uppladdning av lufttuber. Till higer en
vagn med en lufttub.

Fig. 16. Revisionsgropar

i uppstillningshallens norra del och arbelsplatserna intill dessa gropar. Pa bilden synes en
travers for lyftning av motorer.
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max. 130°), och anviindas dels vanliga element dels areotemper. Vat-
tencirkulationen ombesdrjes av elektriskt drivna cirkulationspumpar.
Fér varmvattenberedning anviindes »Parca»-principen, varigenom
varmvalttencistern hell inbesparas, I'ér varmvattenberedning under som-
maren finnes en 25 m* panna fér oljeeldning.

Fig. 17. Revisionsgrop med travers for domkraft, an-
ordnad under vagnen.

For uppvirmning av rengorings- och justeringshallen, stora garage-
hallen och firradet finnas 18 st. varmluftfliiktar, varav 10 st. enbarl
fér garagehallen. Genom omkopplingsbara spjiall kan man antingen
taga frisk luft direkt utifran eller fran lokalen, i vilket senare fall luf-
ten endast kommer att cirkulera och dérvid samtidigt uppvirmas. For
utsugning av dalig luft och hiilsofarliga gaser finnas 20 st. fliktanord-
ningar i garagehallen, som dels suga bort luften ifrdn golvytan dels
Iuften vid taket. For all dd molorerna fro i gang i garaget ernf effek-
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tiv utsugning, finnas gallerskyddade Oppningar i golvet, som vid nor-
mal parkering av bussarna befinna sig mitt under avgasrdrens myn-
ningar.

Vid smorj- och justeringsplatserna, varest kérning i storre utstriick-
ning av motorerna forekommer, finnas speciellt uppbyggda anordnin-
gar, som finga avgaserna, vilka sedan utsugas av fliktar, se fig. 19.

I verkstaden finnas 8 st. varmlufifliktar och 5 st. utsugningsfliktar.

For uppvirmning av kontor och &évriga mindre lokaler finnas van-
liga virmeledningselement.

For elektrisk kraft och belysning kopes frin stadens elekiricitetsverk
hogspind vixelstréom, 6 000 volt, som i egen transformatorstation om-

Fig. 18. Transportabel arbetshink.

transformeras till 380/220 volt for resp. kraft och belysning. For detta
dndamail finnas 2 st. transformatorer om 400 KVA, varav den ena ir
avsedd sasom reserv.

Hela anldggningen dr inhdgnad med ett 2 meter hogt tradnitsstaket.
Vid infarten till garagegarden finnes en 2-delad skjutgrind med en fri
genomfartséppning av 8 meter. Denna grind éppnas och stiinges med
elektrisk kraft och &r mandvrerbar fran det dirintill beligna port-
vaktsrummet. /

Arkitekt for hela byggnadsanliggningen har varit arkitekten Eskil
Sundahl. Takkonstruktionen for garagebyggnaden sivil som 6vriga
konstruktioner hava ultorts av professor Henrik Kreiiger.

Det ekonomiska resultatel.

Efter denna beskrivning over drilten, anliggningens interiér och ul-
rustning vill jag overga till den ekonomiska sidan.

Jag nimnde i bérjan, att det tog dver ett ir att genomféra hela pro-
grammet. Pi grund hirav kunde man ej viinta sig niagra storre vinster



Fig. 19.  Anordning fo6r utsugning av avgaser vid kérning med motorerna over
smdrj- och revisionsgroparna.

FFig. 20. Arbetsmaskiner i verkstaden.
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Fig. 21. Montageplatsen for chassier i verkstaden.
1 forgrunden synas tvii chassier under montering och i bakgrunden synes lelfern [6r pilyftning
av karosser.

omedelbart efter inflyttningen. Forst i senare delen av ar 1933 och
under innevarande ar har virdet av anliggningen tydligt borjat fram-
triada.

Vid arsmotet i Malmo 1931 féredrogs en del kalkyler, som legat till
grund for beslutet om anliggningens uppférande och vilka kunna vara
av intresse att jimféra med de nu efter niira tva ars drift avliista re-
sultaten och vunna erfarenheterna.

En del av de i kalkylerna omnimnda besparingarna beriiknades ernis
genom ett biittre utnyttjande av personalen och inférande av tidsbespa-
rande arbetsmetoder. Aven rdknade vi pd dverflyliningen av personal
till det mera effektiva dagarbetet, varigenom vi bittre skulle kunna till-
varataga de arbetstimmar, som dittills gatt férlorade vid in- och ut-
ryckningarna fran de dldre garagen. Med tanke pd dessa planer voro
vi ytterst sparsamma, vad det gillde nyanstiillning av personal. Denna
AterhAllsamhet lit sig gdras, emedan vagnparken under ar 1930 erhal-
lit ett kraftigt nytillskott. De fyra garage vi vid denna lidpunkt férhyrde
voro icke dndaméalsenliga, och lénade det sig icke att utrusta samtliga
med rationell och dndamdlsenlig utrustning, varfér personalstyrkan
egentligen skulle hava betydligt utdkats, om det gillt att for en lingre
tid uppritthalla driften kontinuerligt. For den korta tid, som det emel-
lertid hiir giillde, lyckades vi dock halla jimvikten, mycket beroende
pa det stora nytillskottet av vagnar. Fore inflyttning till Hornsberg



Fig. 22. Interior fran verkstaden.

I forgrunden verkstad [6r bakaxlar; bakom skiirmen verkstad for viixellidor, framaxlar och
molorer; liingst i bakgrunden synes karossverksladens pliatslageriavdelning.

bestiillde vi mycket reservdelar och sirskilt fardiga arbeten utifrin, och
utforde Spéirviigens verkstider i Résunda alla karosseri- och méilnings-
arbeten.

For att erhilla en forestillning om viirdet av den nya garageanligg-
ningen med hinsyn till antalet personal maste man jimféra antalet
personer, som dtgdr for samma arbete fore och efter inflyliningen till
Hornsberg.

Vi utféra numera sjilva i det niirmaste alla reparationsarbeten. De
arbeten, som tillkommit efter inflyttningen #ro: snickeri, plalslageri,
sadelmakeri, mélning, eleklriska reparationer, svarvning, frisning, slip-
ning av bromstrummor och bromsband, verktygsreparationer, underhall
och delvis nytillverkning av vissa verktyg, vagnmontering och avsy-
ning, oljerening och tillverkning av vissa reservdelar. Dessutom hava
tvd man specialiserats pa att overvaka brinsleférbrukningen och att
utféra alla hiirmed sammanhingande justeringar.

Vi hava fven centraliserat forradet, och finnes numera fast perso-
nal for utlimnande av reservdelar och detaljaggregat.

Till de arbeten, som tidigare icke utférdes av oss i de forhyrda ga-
ragen, hava vi dverflyttat en personal av 49 personer; dessutom till-
komma 3 portvalkter, 4 eldare, 3 kontorsstiiderskor, 4 man & Ringviigen
och 4 man & forradet, vilka lidigare icke tillhort garagepersonalen.

10
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Fig. 23 och 24.

Liilkaremoltagning med kliniskl laboralorium samt operalicns- och behandlingsrum.
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Samtligt nytillskott av arbete kriver sdledes 69 man, vilka kostnader
inga pa annat sétt i dessa sifferjimforelser.

I januari 1931 hade vi 109 personer anstillda inom darac’eavdelnm-
gen. Samma manad kordes 588 000 km. Uppdelas antalet km per man
och manad, utgjorde siledes antalet km per man under januari 1931
5 400 km.

For forutnimnda arbeten, som tillkommit efter inflytiningen till
Hornsberg, atgar enligt ovan 69 man; detta antal méste siledes dragas
fran nuvarande totala antalet personal, vilket 4&r 170 man. Alltsi Ater-

Rrsonolens /o"ra’e/n/ny vrnder dygncf
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Fig. 25.

Jiamforelse mellan personalens fordelning under dygnet, fore och efter tillkomsten.av den nya
garageanliggningen vid Hornsberg.

std 101 man. Antalet kérda km utgjorde i januari 1934 866 000 km
och blir detta per man och minad 8 000 km.

Hér ovan berdrda omplacering av personalens tjinster framgar pa
ett overskadligt sétt av vidstiende fig. 25. Figuren visar, hur antalet
personal och tjénstgéringstider varit férdelade under januari 1931 och
1934. Antalet personal, som varit i tjinst under resp. manader, ir an-
givet utefter bildens ordinataxel och dygnets timmar utefter absciss-
axeln. I januari 1934 finnas 50 man, vilka utféra sidana arbeten, som ti-
digare icke utforts inom garagen eller som icke tillhért bussavdelningen.
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For samma arbeten hava vi i januari 1934 8 man mindre 4n i januari
1931. Vidare framgar, att den personal, som i januari 1931 slutade sin
tjanst mellan kl. 6—7 pA morgonen, minskat fran 52 till 6 man. Per-
sonal, som utfér samma arbete, som de som forut slutade kl. 6—7,
har minskat fréan 52 till 14 man och sluta numera sin tjinst kl. 1.30 . m.

Den personal, som numera sysselsiittes med vagnarnas rengoring och
ovriga smirre justeringar, har saledes avsevirt minskats och kommit
de storre reparationerna tillgodo, i det att en storre styrka personal
placerats pid den mera effektiva dagtjinsten. Nyttan hérav framgar
med storre tydlighet av en bild, som jag senare skall visa.

Siikraste och bésta utslaget pa viirdet av den nya garageanliggnin-
gen erhdlles vid jimférande av kostnaderna.

Som grund for de i borjan av ar 1931 gjorda kalkylerna ligo 1929
och 1930 ars verkliga siffror fran savil trafiken och dess inkomster
som fran underhallet och dess utgifter. Med en trafik av planerad storlek
beriknades en besparing 4 totala kostnaderna, som vid denna tidpunkt
belspte sig till 68 ore/km, av 4,8 dre/km eller ca 7,1 %. Besparingen
enbart 4 kostnaderna for underhill och rengéring samt brinsle — vid
denna tidpunkt 32 &re/km — beriiknades bliva 3,9 orefkm, vilket i
runt tal blir 12,2 % liigre kostnader. Kostnaderna blevo f6ljande:

Besparing

Totala kostnader for ar 1933 .......... 60,59 o6re/km. = 7,41 6re mindre 10,9 %
ist. f7,1%

» » jan.—juli 1934 ...... 55,61 » = 12,39 » » 18,2 %
ist f.7,1%

Bransle och underhall ar 1933 ...... 28,24 > = 3,76 » » 11,75 %
ist.[122%

» > > jan.—juli 1934 24,99 > = 7,01 » > 21,9 %

isl.f. 122 %

Fig. 26 visar, hur totalkostnaderna variera genom éren 1928—1934 for
vagnarnas underhdll och rengoring, brinsleférbrukning, renhallning
och uppvirmning av garage. '

Den sektionerade kurvan visar vagnarnas medeldlder riknat i ma-
nader. Den nedersta kurvan, »turinstillelser», visar antalet instillda
turer per 1000 km. Den andra kurvan nedifrdn riknat visar brinsle-
kostnaderna i 6re per km frin resp. ménadsperioder. Kurvan »under-
hallskostnader» visar vagnarnas underhillskostnader i 6re per km rik-
nat fér varje manadsperiod fran drets borjan. Kurvan »totalkostnader»
inkluderar de tvd nyssnimnda kostnadskurvorna samt kostnader for
renhdllning och uppvirmning av garage och efter 1 okt. 1932 ingir
dven markhyran for garageanliggningen vid Hornsberg. Jamforas al-
derskurvan & ena sidan och kostnadskurvan och »instillda turer» &
andra sidan framgér, att fore 1933 ars ingang hade sévill kostnaderna
som turinstillelserna stigit samtidigt som vagnarnas medeldlder var i
stigande. Betraktas &r 1930, da vi erhollo ett tillskott av ett 80-tal nya
vagnar, varigenom medeldldern f6ll, si ha fven kostnaderna och tur-
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Kurvor, som visa forhdllandet mellan vagnarnas medeldlder & ena sidan samt kostnader och turinstillelser 4 andra sidan, och hur detta =

forhdllande foriindrat sig fore och efter tillkomsten av den nya garageanliggningen vid Hornsberg.
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instiillelserna sjunkit. I slutet av ar 1931 levererades ytterligare ett 60-
tal nya vagnar, vilket spiras i en séinkning av kostnaderna i borjan av
ar 1932. I borjan av 1933 erhéllo vi ett 20-tal nya vagnar, men ér detta
antal for litet i forhallande till totala vagnsbestindet f6r att ndimnvért
inverka pa kostnadskurvan.

Alltsedan den sista leveransen har vagnarnas medeldlder varit i stdn-
digt stigande, och ir densamma i slutet av juli 1934 44 ménader.

Fr. o. m. borjan av ar 1933 har resultatet av den nya garageanligg-
ningen kommit tillsynes. Savil kostnaderna som turinstillelserna éro i
stindigt nedgiende trots att vagnarnas medeldlder ir i stindigt sti-
gande. Jamforas resultaten fran ar 1930 med de nu kénda resultaten
fran &r 1934 framgar, att i slutet av 1930 var medeldldern for vag-
narna ca 20 manader och i juli 1934 44 manader; alltsd mer &n dubbla
aldern. Kostnaderna voro i slutet av 1930 35 ére/km och i juli 1934
riknat fran arets borjan nagot dver 26 ore/km. Turinstillelserna voro
i medeltal under ar 1930 1 tur per 1 000 km och i juli 1934 0,2 turer per
1000 km; det senare resultatet ir siledes en 5-faldig férbéttring.

Jamforelse mellan totala garage-, underhalls- samt rengéringskostna-
derna fore och efter det nya garagets tillkomst visar foljande siffror.
Uti dessa jamforande siffror ingdr fore den 1 oktober 1932 hyror for
samtliga di befintliga garage; efter den 1 oktober 1932 alla kostnader
for uppvarmmng, gardsrenhallning, kraft och belysning. Vidare ingér
7 % rianta 4 anlidggningskapitalet.

Uti den kalkyl, som uppgjordes i jan. 1931, framkom, att kostna-
derna for det gamla systemet med forhyrda garage skulle bliva (inklu-
sive kosinaderna for samtliga garage):

Totalt fér 250 vagnar och 12,5 milj. km .......... 2 965 000 kr./Ar
= 23,7 ore/km.
1930 ars resultat som blev kint efter sedan denna kalkyl var fér-
dig, visade (vi hade di ej garageplats for alla bussar):
TOAIE o v v oo et e e e e 1341 928 kr.[ar
—22,89 6re/km.
1933, d. v. s. forsta helaret efter nya garagets tilikomst:
Totalt (inklusive 7 % rédnta 4 anliggningskapitalet

samt hyra for den staden tillhériga tomten) .... 2089 000 kr.[&r
= 21,7 6re/km.
1934 jan.—juli hava kostnaderna blivit:
Totalt . ....ovit i 1126 250 kr. per 7 maén.
=19,5 ore/km.

Utgar man fran kalkylen, vilket torde vara det riktiga, emedan vi
i fortsatt drift ej kunde hava varken for litet antal garageplatser eller
for litet antal personal, som fallet var ar 1930, erhélles en skillnad av
4,2 6re per km. vilket for r 1934 motsvarar en total vinst av 420 000 kr.
(vid 10 000 000 km per ar).
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Vill man jimféra enbart kalkylen och 1933 ars resultat, erhalles
23,7—21,7 =2 ore/[km och med 9 627 000 km blir detta en vinst av
192 500 kr./ar. Besparingen iir egenlligen #nnu storre emedan det till-
kommit 6kad tull och skatt & gummi samt bensin sedan kalkylen upp-
gjordes. Denna 6kning fdgde rum 1 maj 1932 och motsvarar en 6kning
i driftkostnaderna av 1,27 ore per km. ‘

Med tanke pa att uti hir asyftade totalkostnader ingd en del fasta
kostnader, som ej pa nagot sétt oka eller minska i férhallande till anta-
let korda kilometer per ar, hava vi berdknat, att nir anldggningen &r
fullt utnyttjad (250 bussar och 12,5 milj. km per ar), vi skulle kunna
komma ned till en kostnad av 18,7 ére/km, vilket motsvarar en vinst
av 5 6re/km eller 625 000 kronor arligen.






