Bil. F.

NYTT ELEKTRISKT SYSTEM FOR AUTOMATISK
OMLAGGNING AV SPARVAXLAR, INFORT
VID OMBYGGNAD AV SLUSSOMRADET
I STOCKHOLM.

Foredrag av maskiningenjor E. Engdahl,
Stockholms spdrvigar.

(Hartill 7 planscher, pl. 1—7.)

I samband med ombyggnad av Slussomradet i Stockholm uppkom
den fragan, huru de inom omridet beligna sparviigsvixlarna skulle
mandvreras. Vixlarna befinna sig mellan de inom omradet i friga
befintliga sparvagnshallplatserna, varfor en omliggning av vixlarna
for hand genom foraren skulle nédvindiggéra ett eller flera extra
stannanden av vagnen. Detta maste med skil anses otillfredsstillande.
Detsamma &r férhallandet med utplacerandet vid vixlarna av sdrskild
personal fér desammas manévrering. Nagon annan limplig utvig in
elektrisk omliggning av vixlarna aterstod icke. Hirvid tillkom dock
en helt ny svarighet.

De av Stockholms Sparviagar i allmidnhet anviinda elektriska spar-
vixlarna dro utférda enligt foljande princip:

I kontaktledningen &r cirka 20 meter framfor respektive sparvixel
uppsatt en kontaktanordning, som berores av vagnarnas stromavtagare,
och i gatan invid viixeln ir nedlagd en ldda, innehillande tva solenoider,
vilkas jarnkirna dr forbunden med vixeltungorna. Vid vagnens pas-
serande av kontaktanordningen erhaller den ena eller den andra
solenoiden strém, varigenom vixelns omliggande it ena eller andra
hallet verkstiilles. Passerar nimligen en vagn den ovannimnda kon-
taktanordningen utan att strommen till motorerna iir tillkopplad, ldgges
vixeln for kérning it vinster under det att, om vagnen passerar kon-
taktanordningen med strommen till motorerna tillkopplad, vixeln lag-
ges for korning at hoger.

(Fig. 1). Vid de vanliga elektriska vixlarna ir kontaktanordningen,
medelst vilken viixeln omléigges, utférd sdlunda. D4 vagnens bygel pas-
serar den till kontaktanordningen hoérande linga kontaktskenan T1,
sldpper bygeln kontaktledningen och erhdller strom genom den & bil-
den angivna, reldet R tillhérande spolen, vilkens ena #nda &r ansluten
till kontaktledningen och andra #inda ar forbunden med kontaktskenan
T1. Passerar vagnen utan strom, forblir reldets ankare kvarliggande
i sitt viloliige och di bygeln beror den korta skenan T2, utskickas en
strém, som ligger viixeln fér koérning 4t vinster. Om vagnen diremot
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passerar den linga kontakiskenan T'1 med strommen till motorerna
padragen, attraheras reldets ankare och utskickas, dd bygeln berér den
korta skenan T2, en strom, som ligger vixeln for korning At hoger.

Inom Slussomradet komma efter fullbordad ombyggnad likvil att
finnas tre stycken vixlar, nimligen en vid S6dermalmstorg, en 4 Vastra
Slussbron och en & Ostra Slussbron, dir sidan mandvrering av véx-
larna pa grund av terrdngforhallandena ej &r ur trafiksikerhetssyn-
punkt tillradlig eller forsvarlig. Viéxlarna i fraga ligga néimligen i si
starka lutningar, att nigon korning med strom under vixelomligg-
ningskontakterna ej kan goras. Foraren maste i stiillet pA dessa platser
tillkoppla den elektriska bromsen for att hava vagnen i sin hand.
For att hir kunna omligga viixlarna elekiriskt maste speciella an-
ordningar vidtagas.

Det ovan omnimnda reldet R, som ér anslutet till kontaktledningen
och den linga kontaktskenan T1, ir placerat i ett sarskilt skdp N:r 3,
det s. k. »spérrskipet», dir éven en del senare omtalade anordningar
for diverse olika dndamaél finnas anbragta. Foér att forhindra att vid
eventuellt inférande av regenerativ bromsning hos vagnarna, s. k.
»stroméatervinning», reliet paverkas av en vagn som passerar kontakt-
skenan 7'7 under bromsning, di strom utskickas fran vagnen till kon-
taktledningen och reliiet siledes skulle attrahera sitt ankare och ligga
viixeln for korning at hoger, ar reldet (Fig. 2) forsett med en extra
spinningsspole, vilken inkopplas, d& bygeln beror den strax fore kon-
taktskenan T1 uppsatta kontaktskenan TO och urkopplas di bygeln
berér den omedelbart efter skenan T1 uppsatta kontaktskenan SI. 1.

Denna spanningsspole ensam liksom den av strommen till motorerna
passerade tidigare omnimnda relispolen ensam kan ej lyfta reldets an-
kare fran viloliget, utan erfordras samverkan av bigge spolarna for
att astadkomma detta, varfor sdledes utan vidare ir uppenbart, att en
fran vagnen till kontaktledningen gdende strom ej kan péverka relé-
ankarets stillning, d denna strém ju motverkar spinningsspolen.

Ovan angivna kontaktskenor 7'1 och T2 samt den fore dem befintliga
skenan TO och den efter dem befintliga skenan SI. 1 bilda tillsam-
mans den s. k. »impulskontakten». Denna ér uppsatt pi en plats fram-
for respektive viixlar, dar lutningsforhallandena éro sidana, att korning
med strom utan oligenhet kan ske.

Niir en vagn passerar impulskontakten intriffar foljande: Da vag-
nens bygel beror kontaktskenan T0, slutes en stromkrets fran kon-
taktledningen till sparrskapet via T0, genom mandverspolen pa relé 4,
genom 4 st. seriekopplade koltridslampor, vilka tjinstgora som for-
kopplingsmotstind, samt genom spinningsspolen pa reld R till jord.
Ankaret pa reldet R kvarligger i viloldget, men reld 4 slar till. Dirvid
erhdlles en ny forbindning fran kontaktledningen genom ett 100 ohms
forkopplingsmotstand, vilokontakterna pa relii. 8 och Gverkontakterna
pa reli 4, varigenom-detta sistnimnda reld kvarhdlles i tillslaget lage,
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samtidigt som strém passerar genom spinningsspolen hos reld R, dven
sedan vagnens kontaktbygel limnat skenan T0. Nir vagnsbygeln
sedan berdér kontaktskenan 771, utan att strommen till motorerna i
vagnen ir padragen, kvarligger ankaret hos reli R i viloldget och ut-
skickas, nir bygeln beror kontaktskenan 72, en str6m genom ledningen
V—2. Om diremot vagnsbygeln passerar kontaktskenan 771 med
strommen till motorerna i vagnen padragen, attraheras ankaret hos
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reli R och utskickas, d4 bygeln berdr skenan T2, en strom genom
ledningen H—3. Nir bygeln under vagnens fortsatta fird beroér kon-
taktskenan Sl. 1, erhdller reld 8 strém och attraherar sitt ankare, var-
vid den genom mandéverspolen pa reld 4 och spinningsspolen pa rela
R giende strommen brytes, och aterga dirvid bigge dessa relder till
viloléget.

Den ovan omnédmnda strémimpulsen, som utskickas genom V--2 eller

4.

Fig.
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H—3 och som vid det vanliga utférandet av de elektriska vixlarna
. omligger vixeln for korning at vinster respektive hoger, uppsamlas
diremot vid dessa specialutféranden i. huvudanliggningen, skip 1
och 2, och utloses automatiskt utan négot atgérande fran forarens
sida, di vagnens kontaktbygel passerar en kontaktanordning, den s. k. -
»mandverkontakten» T3, placerad cirka 20 meter framfor vixeln, eller
pa samma stille, dir vid det vanliga utforandet av de elekiriska véx-
larna viixelns omliiggning sker genom forarens tgdranden.

I Fig. 3 se vi en situationsplan éver Slussomrédet i september ménad
ar 1934 med de viixlar angivna, dir ovan omnimnda specialutforande
for vixlarnas omliggning #r utférd, d. v. s. i Hornsgatan vid Soder-
malmstorg och & Viistra Slussbron, samt i Fig. 4 en situationsplan over
Slussomradet i firdigt skick med véxlingsanordningar i Hornsgatan,
Vistra Slussbron samt Ostra Slussbron. A situationsplanerna éro med
bokstiverna A, B och C angivna de tre impulskontakterna nidmligen
for Hornsgatan, Vistra Slussbron och Ostra Slussbron respektive. Till
impulskontakterna horande mandverkontakter T3 samt efter respek-
tive vaxlar uppsatta s. k. »&terstillningskontakter» SI.2 och SL 3,
om vilkas funktion senare skall nimnas, dro dven utmirkta pa situa-
tionsplanerna.

A Fig. 5 se vi den plats pA Hornsgatan, dir den i det foregaende
omniimnda impulskontakten A befinner sig. Den &r uppsatt omedel-
bart bakom den & bilden synliga refugen, och framgar med Onskvird
tydlighet att nigot hinder ej forefinnes att, om s dr behovligt, dér-
stides kora med strom. Fig. 6 visar hornet av Hornsgatan och Soder-
malmstorg, dir tillhdrande mandverkontakt T3 ar uppsatt omedelbart
ovanfoér hushérnan. Tydligt framgar att lutningen &r s& stor (1:12),
att nagon padragning av strom déarstides genom fOrarens atgérande
ar fullstindigt utesluten. Fig. 7 omfattar det & Fig. 3 angivna omradet
med infartsvixeln & Sédermalmstorg och Fig. 8 den motsatta delen
av 4 samma Fig. 3 angivna omradet med utfartsvéxeln vid Vistra
Slussbron. Som synes & Fig. 8 ligger viixeln i stark lutning (1: 19),
under det att impulskontakten B, som &r placerad dér sparvagnen
hogst upp pa bilden befinner sig. &r uppsatt pa en plats, dir spiren
dro forlagda praktiskt taget horisontellt.

Avstandet mellan respektive impulskontakter och manoverkontaktier
ir sa stort, att flera vagnar kunna fa rum mellan dem, och varje
forare manovrerar vid passerandet av impulskontakten uteslutande
med hinsyn till den korriktning hans egen vagn skall hava och utan
att bry sig om framfér honom eventuellt befintliga andra vagnar.
Manéverkontakten far han dock cj passera forrén framfér honom be-
fintliga vagnar passerat viixeln. Nar hans vagn sedan passerar mano-
verkontakten, omliigges vixeln for-den korriktning, till vilken foraren
i fraga tidigare givit impuls. o o

Var och en av de tre anliggningarna ér utford for upptagandet av
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Fig. 6.

impulser fran intill 5 vagnar, samtidigl befinnande sig mellan impuls-
och mandverkontakten.
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Fig. 8.

IFor uppsamlandet av impulserna fran dessa 5 vagnar erfordras 5

rader relier for vinsterimpulser och 5 rader relier foér hégerimpulser.
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Da for anordningens funktionering alltid méiste finnas en rad ledig
for vansterimpulser och en rad fér hogerimpulser, méaste anliggningen
utfoéras med 12 rader relder eller 6 for vardera korriktningen.
Manoverstrom till anliggningen tages fran sparvigsnitet.och utgor
séledes cirka 750 volt likstrém. Varje reld fordrar for sin mandvrering
en stromstyrka av ungefér 0,5 amper, vilket motsvarar ett: motstdnd
i varje stromkrets av cirka 1500 ohm. For att erhilla s& stor drifts-
sikerhet som mojligt hava relderna utférts med endast 2 kontakter i
savil viloldge som i tillslaget lige, och har den for reliernas mandvre-
ring behovliga  effekten i storsta mojliga grad utnyttjats i reliernas
manoverspolar, varigenom den effekt, som forbrukas i motstind utan
att utritta nigot nyttigt arbete, nedbringats till ett minimum. Antalet
relder har visserligen hiirigenom blivit stort, nimligen 198 st. i varje
anliggning, men driftssikerheten har ocksi hirigenom hdégst avsevirt
okats. Som forkopplingsmotstdind har av utrymmesskil och for att
underlitta anliggningens revision nistan uteslutande anvints koltrads-
lampor, 25 normalljus, 180 volt och 32 normalljus, 220 volt. De bada
olika lampsorterna bero pa det olika antal seriekopplade relier, som
finnas i de siirskilda stromkretsarna. '

I Pl 1 visas ett kopplingsschema 6ver huvudanliggningen, vilken
av bekvimlighetsskiil ar fordelad pa tva skép, N:r 1 och N:r 2. De
12 horisontala reliraderna, vilka tidigare omnimnts, dro uppifrén rak-
nat V1, H1, V2, H2, V3, H3, V4 H4, V5, H5, V6 och H6, av vilka V1,
V2—V6 anvindas for vénsterimpulser och H1, H2—H6 anvindas
for hogerimpulser. Inom varje relirad &ro tillhérande relder dess-
utom utmirkta med ytterligare en siffra, angivande deras plats inom
reliraden, sisom 0, 1, 2, 8 o. s. v., varigenom beteckningen V10, V11
etc. uppkommit for relierna inom forsta reliraden, och motsvarande
for de ovriga raderna. Om ingen vagn finnes inom anléiggningens
verkningsomrade, ligga alla relder i vilolige. Om nu en vagn pas-
serar impulskontakten for korning &t vinster, uppsamlas di avgiven
impuls i reliraden V1, under det att impulsen, om vagnen skall kora
at hoger, uppsamlas i reliraden HI1. Vi étergd till att den forsta
vagnens impuls uppsamlats i reliraden V1. Nir vagnen sedermera
passerar mandverkontakten T3, utskickas en strom, som i det hir
fallet liigger vixeln for korning it vinster, och vid vagnens passage av
de efter viixeln placerade tidigare omnimnda &terstillningskontakterna.
SI. 2 och Sl. 3 urkopplas den av vagnen i fraga inkopplade reliraden,
i detta fall relirad V1. Innan denna vagn, hir nu kallad V1, passerat
aterstillningskontakterna Sl 2 och Sl 3, inkommer en ny vagn, vilken
skall till vinster och som diirfér kallas V2. Av denna vagn avgiven
impuls uppsamlas i relirad V2. Innan nigon av dessa vagnar for-
svunnit fran omradet, inkommer t. ex. en tredje vagn, som skall till
hoger och som diirfér kallas H3. Impulsen frin denna vagn uppsam-
las i relirad H3, trots att reliraderna H1 och H2 éro lediga. Detta visar
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principen fér anliggningen. Varje vagn disponerar for sig tvé relérader,
nimligen en rad V och dérefter kommande rad H. Den férsta vagnen
har sdlunda till foérfogande reliraderna V1 och H1, niista vagn reld-
raderna V2 och H2, dirpa foljande vagn reliraderna V3 och H3
0. s. V.

Om t. ex. hogst 4 rader relier, diribland V6 eller H6, iiro inkopp-
lade, uppsamlas en inkommande impuls i reliraderna V1 eller HI,
varefter samma cirkulation fortsitter med V2 eller H2, V3 eller H3
0. s. V.

Vi skola nu i detalj nirmare granska anliggningens funktion.

Ingen vagn finnes inom anliggningen.

Nu kommer en vagn V1, som skall till viinster. och passerar impuls-
kontakten utan strém. Som tidigare omnimnts utskickas déirvid fran
spirrskapet 3 en strém genom ledningen V—2, vilken inkommer i
huvudanliggningen genom anslutningskontakt 2 & viinstra sidan i skap
1 (PL 2). Harifran gir strémmen via punkt A uppat genom 3 st
lampor, genom underkontakterna pa relierna V14, V24, V34, Vi, Vb4,
och V64 samt dérifran genom underkontakterna pa relierna Hb57, H47,
H37, H27 och V17 till manoverspolen pd reli V16 samt via under-
kontakterna pa reli H15 och anslutningskontakt 10 till jord i spérr-
skapet. Reld V16 slar dérvid till, varvid strom skickas frin A nedat
genom 3 st. lampor, overkontakterna pé reld V16 och mandverspolen .
pa reli V13 till mandverspolen pa reld V16. Héirigenom kvarligger
reli V16 i tillslaget lige, iven om den nyss omnimnda stromtillférseln
till detta relid over underkontakterna pa reli V14 skulle brytas. Nar
manéverspolen pa reld V13 erhaller strom, slar detta reld till och slutes
dirvid en stromkrets fran kontaktledningen genom anslutningskontakt
6, punkt B, genom de 3 st. lingst upp till vénster befintliga lamporna.
dverkontakterna' pa reli V13 till mandverspolarna pé relderna V14,
V10, V12, V15 och V17 i skdp 1 och i skap 2 reliierna V19, V110 och
V113 samt genom underkontakterna hos reld V111 till jord.” Harvid
sla alla dessa ovanniamnda relier V14, V10, V12, V15, V17, V19, V110
och V113 till. Genom tillslagningen av reld V14 slutes en stromkrets
fran punkt B genom 2 st. lampor, mandverspolen pé reld V11 och over-
kontakterna pa reld V14 till detta relis mandverspole, varigenom upp-
nés att detta reli liksom alla de i serie med detsamma befintliga ovan-
namnda relderna kvarbliva i tillslaget lige dven om stromtillforseln
genom o6verkontakterna pa relid V13 skulle upphdéra, vilket intriffar,
nér bygeln berdr kontaktskenan SI. 1. Darvid atergar reld V16 i vilo-
lige, varvid dven strommen till mandoverspolen hos reld V13 upphdr
och dven detta reld intar vilolige. Dessa tva relder, liksom motsva-
rande relier i de andra reliraderna, H13, H16, V23, V26, H23, H26,
V33, V36, H33, H36 o. s. v. anviindas endast som mandverrelider vid
respektive reliraders inkoppling och ligga dirfor nistan stiindigt i vilo-
lige.
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Vi aterga till var forut omnidmnda vagn V1, vilken som nyss an-
givits passerat impulskontakten (Pl. 3). Nir vagnens kontaktbygel
under vagnens fortsatta ging berér mandverkontakten 72, gar stré6m-
men frin kontaktledningen via T2 genom spirrskdpet och inkommer
direfter i huvudanliggningen genom anslutningskontakterna 5—29, un-
derkontakterna pa reli H69, underkontakterna pa reld V69, o6verkon-
takterna pa relid V19, vilket ju ir tillslaget, samt till anslutningskon-
takten 48, dir den vixelspole dr ansluten, som lagger vaxeln for kor-
ning At vinster. Sedan vagnen passerat viixeln, berdr vagnsbygeln
torst aterstillningskontakten SI. 2. Dirvid gar strommen genom spirr-
skapet dels till anslutningskontakterna 7—43 och dels till anslutnings-
kontakterna 4—37 (Pl 4). Fran kontakt 43 gir strommen genom
4 st. lampor, underkontakterna pé relderna H610, H612, V612, V610,
overkontakterna pa reld V110, vilket ju ér tillslaget, samt vidare genom
manoverspolen pa reld V114, underkontakterna i samma reld och ma-
noverspolen pa reld V18 till jord. Dérvid sla savil reld V18 som rela V114
till. Genom &verkontakterna pi reli V18 erhdlles hérvid en ny vig till jord
parallellt med den forut befintliga genom underkontakterna pa rela V111,
och genom inkopplingen av reld V114 brytes férbikopplingen till mané-
verspolen pa reld V112, som dérvid sldr till, varigenom den tidigare om-
nimnda stromkretsen fran anslutningskontakten 31 slutes genom 4 st.
lampor, dverkontakterna i reld V112 samt manoverspolen pé reld V111
till jord. Nir dérvid reld V111 inkopplas erhélles genom reléets egna dver-
kontakter en férbindelse, som kvarhéller reldet i tillslaget léige, dven om
reld V112 skulle atergd i vilolidget. Vid tillslagningen av reld V111
skulle normalt den inkopplade raden av de atta relderna V14, V10, V12,
V15, V17, V19, V110 och V113 Aterga till viloliget, men forhindras
detta genom att reld V18 inkopplats, varigenom, som tidigare om-
namnts, en viig till jord. erhillits genom detta relis overkontakter.
Denna till synes omstindliga anordning har noédvéndiggjorts for att
mojliggéra emottagandet av inkommande impulser frin kontakt T1
under vagnens passage mellan &terstillningskontakterna SI. 2 och SI. 3.
Denna sistniimnda kontakt ir nodvéndig for att férhindra att genom
bygelns gungning flera &n en urkoppling skall goras vid vagnens pas-
sage av kontakt SI. 2. Hur detta uppnas skall ndrmare omtalas i samband
med beskrivningen av spirrskidpet 3. Nir bygeln berér kontakt SI. 3
utskickas fran spirrskdpet spinning via anslutningskontakterna 65—
34 till viinstra underkontakten & reld V18 samt brytes i spirrskdpet
stromtillférseln till anslutningskontakterna 7—43, varvid relderna V18,
V112 och V114 atergd i viloldget. Nir reld V18 intagit sitt vilolige,
slutes den nyss omnimnda stromkretsen fran spirrskapet via kontak-
terna 65—34 genom underkontakterna & reld V18 till jord, varvid i
spirrskdpet brytes stromtillforseln till anslutningskontakterna 4—31
och mandoverspolen 4 reld V111, och aterga déarvid savil detta senare
reld som de 8 relierna V14, V10, V12, V15, V17, V19, V110 och V113
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i vilolige. Ingdende impulser fran impulskontakten T1 kunna darvid
ej mottagas under det korta tidsmoment, som erfordras, for att reliierna
V18 och V111 skola aterga fran tillslaget lige lill vilolige. D& likvil
detta tidsmoment endast utgér en brikdel av den tidsperiod, som
stromimpulsen fran impulskonlaklen T'1 varar, férefinnes dock alltid
hirigenom sikerhet for att en ingdende impuls upptages.

Vi Aterga till var tidigare vagn V1, vilken passerat impulskontakten
men ej aterstillningskontakterna SI. 2 och SI. 3 (Pl 5). Nu passeras
impulskontakten med strom av en andra vagn H2, som skall till hoger.
Dérvid utskickas strém frin spirrskdpet genom ledningen H—3 samt
dirifran till punkt A, genom 3 st. lampor, 6verkontakterna pa relid
V15, underkontakterna 4 reld H13, underkontakterna pa reli H21,
mandéverspolen & reld H26 och underkontakterna pa reld V25 till jord.
Reld H26 slar dérvid till och nu upprepas i detalj vad som ‘intriffade
vid inkommandet av vagn VI. Reld H23 inkopplas och inkopplar
sedan i sin tur hela raden relier H24, H20, H22, H25, H27, H29, H210
och H213, analogt med forhallandet vid foregdende vagn. Ankom-
mer nu ytterligare en vagn innan antingen endast vagn V1 eller savil
vagn V1 som vagn H2 passerat aterstillningskontakten SI. 3, inkopp-
las av denna tredje vagn rad V3 eller rad H3 o. s. v. Nér rad V6 eller
H6 ir inkopplad och ej tillsammans mer &n hogst fyra rader relier
dro inkopplade, ingar en ytterligare inkommande impuls i rad V1
eller rad H1, varefter kretsgangen fortsittes.

Om vi nu aterga till det foreliggande fallet med vagnarna V1 och H2
och jamfora PL. 3 och 5, se vi foljande. Vagn V1 passerar manover-
kontakten T2 och omligger vixeln for kérning at vinster, trots att relé-
raden H2 ir inkopplad. Denna rad kan nimligen ej inverka pa viixelns
omliggning, forrin rad V1 &tergatt i vilolige, da ju rela H29 ej alls
beréres av strommen for omliggning av vixeln, ndr reliarad V1 ar
inkopplad. Precis analogt édr forhdllandet vid en vagns passage under
aterstillningskontakterna SI. 2 och SI. 8 (Pl 4 och 5). Nir vagn V1
passerar Aterstiillningskontakterna Si. 2 och Sl. 3, urkopplas endast re-
larad V1, da strommen fran terstillningskontakterna ej kan komma till
relairad H2, forrén relirad V1 Aatergitt i vilolige och kontaktbygeln
lamnat aterstillningskontakt Sl. 3.

Vi skola nu ndrmare betrakta verkningssittet for det tidigare om-
niimnda spiirrskdpet 3 (Pl. 6). Spirrskapet innehdller dels de i Fig. 2
omnimnda anordningarna f6r utskickande av de vénster- respektive
hégerimpulser, som omléigga viixeln for korning it vénster eller hoger,
dels en del anordningar for att férhindra att vid en vagns passerande
av kontakt T1 eller aterstillningskontakterna SI. 2 och SI. 3 genom att
kontaktbygeln kommer i gungning och upprepade génger slipper och
berdor ndmnda kontakter, for manga impulser skulle kunna givas, var-
igenom flera reldrader skulle kunna in- resp. urkopplas av samma vagn.
Sddana anordningar finnas dven vidtagna som férhindra, om féraren
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av misstag skulle passera en del av impulskontakten med strém och
en del av densamma utan strom, att samma vagn skulle kunna avgiva
savil hoger- som vinsterimpuls.

En vagn passerar t. ex. impulskontakten utan strom for att kora at
vanster. Hur vagnsbygelns beréring med kontaktskenan T0 verkar har
redan tidigare angivits i Fig. 2, varfor vi hir bortse dirifran och under-
soka spirrskapets verkningssétt, nir bygeln beror skenan T 2 (Fig. 9).
Dérvid utskickas genom underkontakterna pa reli 2 dels en strom till
anslutningskontakt 2 a sparrskapets hogra sida samt dérifran till skap
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Fig. 9.

N:r 1 och dels genom manoverspolen pa reli 1 genom 4 st. lampor till
jord. Rela 1 slar dérvid till och slutes diirvid en strém fran kontakt-
ledningen genom underkontakterna pa reld 3, ett skyddsmotstidnd pa
100 ohm och 6verkontakterna pa rela 1 till samma reliis mandverspole.
Dirvid uppnas dels att strom hela tiden utskickas genom kontakt 2,
dven om stromtillférseln fran kontakt T2 skulle upphéra, varigenom
dubbelimpuls for vinsterkorning forhindras, dels brytes féorbindningen
genom underkontakterna pa reld 1 till anslutningskontakt 3, varigenom
impuls fér hogerkorning forhindras. Nar sedan vagnens bygel berér kon-
takt SI. 1, utskickas strém genom 4 st. lampor och mandéverspolen pa
reli 3 till jord, varvid reld 3 slar till och bryter strommen genom
underkontakterna pa rela 3, vilket medfor att reld 1 dtergar i viloliget
och stromimpulsen till anslutningskontakt 2 brytes. Diirefter kan im-
pulskontakten mottaga en ny impuls frin nista vagn. Analogt blir for-
hallandet vid passerandet av en vagn, som skall till hoger.
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Vi tinka oss att vr ovan omnamnda vagn hunnit till aterstillnings-
kontakt SI. 2 (Fig. 10). Darvid utskickas en strom dels genom under-
kontakterna pa reld 10 samt anslutningskontakt 7 och dels genom an-
slutningskontakt 4. Samtidigt skickas en strom genom mandverspolen
pa reld 9 och 4 st. lampor till jord. Reld 9 slir dirvid till och sluter en
stromkrets fran kontaktledningen genom underkontakterna pa reld 11,

}I/ Sl2  Sl3

VVVVY

1008 °

TR E&h

194 0
11—

3

overkontakterna pa reld 9 samt ett 100 ohms skyddsmotstand till led-
ningen fran Sl. 2, varigenom uppnés, att denna ledning blir spinnings-
féorande dven nir vagnsbygeln limnat SI. 2. Hiarigenom forhindras dub-
belimpulser. Niir vagnsbygeln sedermera berdr Aterstillningskontakt
Sl. 3, erhaller dels mandverspolen till reld 10 strom, varvid reléet ifriga
slar till och bryter stromtillférseln till anslutningskontakt 7, dels ut-
skickas strom genom mandverspolen till reld 11 och anslutningskontakt
65. Reld 11 slar darvid till och bryter di strommen till reld 9, vilket
diirvid Atergar i vilolige.
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Utom spérrskapet 3 finnes ett skap 4, vilket dven innehéller en del
sakerhetsanordningar. De i gatan befintliga solenoidspolarna, vilka pa-
verka viixeltungorna, firo av utrymmesskil ej dimensionerade si, att
de tala den for vixelomliggningen anviinda strémstyrkan kontinuerligt,
varfor i skap 4 en sidan anordning finnes, vilken bryter den till véxel-
spolarna giende strémmen, om nigon vagn skulle bliva stiende under
manoverkontakten T2 under lingre tid &n 10 sekunder. Nir en vagns-
bygel berér mandverkontakten T2, gir strommen frdn densamma ge-
nom anslutningskontakt 9 i skidp 4 (Fig. 11) genom drivanordningen
& tidreli RK2 till jord. Tidreldet sittes dirvid i gang. Om kontaktgiv-
ningen vid mangverkontakten ricker mer &n 10 sekunder, slutas efter
denna tidrymd kontakterna K1—K2 och erhiller dirvid mandverspolen
pa reld 12 strom, varvid detta reld slar till. Dérvid brytes den genom
kontaktorns mandverspole giende vilostrommen och den genom kon-
taktorns huvudkontakter giende strommen fran T2 genom anslutnings-
kontakten 1 till anslutningskontakten 5 samt vidare genom huvudan-
liggningen till viixelspolarna. Nir bygeln lamnar kontakt T2, Atergar
tidreldet i normalliige, varvid kontaktorn dnyo slar till och sluter led-
ningen till vixelspolarna. Skulle stromimpulsen frin manéverkontak-
ten vara kortare tid &n 10 sekunder, atergar tidreliets drivancrdning
till utgingsliget utan att sluta kontakterna K 1—K2, och kvarligger
diirvid kontaktorn i tillslaget lige utan att bryta den till viixelspolarna
gdende strommen.

Pl. 7 visar ett totalkopplingsschema over hela anliggningen med
huvudskapen 1 och 2 samt hjilpskdpen 3 och 4. Kontakter med lika
beteckningar dro férbundna med varandra.

I Fig. 12 se vi en forteckning over de 362 kombinationer av vagnar,
som kunna foérekomma, niar intill 5 vagnar, som oberoende av var-
andra skola kora till viinster eller hoger, samtidigt befinna sig mellan
impulskontakten och #terstillningskontakten SI. 3. Storsta svarigheten
har déarvid varit att vid alla dessa kombinationer stadkomma manéver
fran relirad V6 eller H6 till rad V1 eller H1, och har endast for detta
andamal erfordrats 6 st. extra relder V6, V631, V615, H6, H631 och
H615, vilket tydligt framgér av PL 7.

I spiarrskdpet finnas, som tidigare pipekats, en del skyddsmotstind
4 100 ohm vardera. Dessa hava tillkommit for att forhindra att t. ex.
en vagn, som skall till viinster och vintertid passerar med virmen in-
‘kopplad eller som skall till héger och har motorstrommen inkopplad,
skall kunna spriinga sikerhetspropparna foér anordningen. Genom dessa
‘motstdnd begriinsas nimligen strommen till en for sikerhetspropparna
ofarlig storlek.

Anliggningen i sin helhet har konstruerats och utforts av Stock-
‘holms Spérvigar. Den har visat sig driftsiker och genom avsevird
personalbesparing synnerligen ekonomisk.



Sammanfattning av mdjliga vagnkombinationer vid automatisk omligg-
ning av sparviixlar med maximum 5 vagnar samtidigt.

Vi

H1

V14+\V2
V2+4-V3
V3+V4
V4+V5
V5+V6
V6+V1

H14-H2
H2+113
H3+H4
H4+H5
H5+H6
H64H1

V1+H2
V24 H3
V3 +H4
V44115
V5 + H6
V6 +H1
H1+4V2
H2+4+V3
H3+V4
H4+V5
H5+V6
H6+V1
V14V24+V3
V2 +V3+ V4
V3+V4+ V5
V4 +V5+4-V6
V54V6+4 V1
V6+V14V2
1+ H24H3
H2+H34-H4
H3+H44H5
H4+H54+H6
5+ H6+H1
H6+H1+H2

V1+V24-H3
V2 +V34-H4
V3 +V44-Hb
V4 4+V5+H6
V54V6+H1
V6 4+V1+H2

H1+H24V3
H2+H34+V4
H3+H44-V5
H4+H54+V6
H54H6+V1
H6+1H14+V2

V1+H24V3
V24+H3+V4
V3+H44+V5
V4+H5+V6
V5 +H6+V1
V6 +H1+V2

H14-V2+H3
H2+V3+H4
H3+V4+Hb
H4+V5+H6
H5+V6+H1
164+ V1+H2

V14+H2+H3
V24+H3+H4
V3+H4+H5
V4+H5+H6
V5+H6+H1
V6+H1+H2

H14V2+V3
H2+V3+V4
H3+V44+VH
H4+V5 +V6
H54+V6+V1
H6+V14+V2

8

V14V2+V3+ V4
V24+V3+V4+ V5
V3 +V4 +V5+4+ V6
V4 4+V54+V6+ V1
V5 4+V6+4V14 V2
V6 +V1+V2+ V3

H14+H24+H3+H4
H2+4+H3+H4+H5
H3+H4+H5+H6
H4+H5+H6+H1
H5+H6+H1+H2
H6+H1+H2+H3

V1+V24V3 4114
V2+4V3 4+V4 +H5
V3 4+ V4 +V5 +H6
V4 +V5+V6 +H1
V5 +4+V6+V1 +H2
V6 4+V1 4+V2+H3

H1+H24+H3+ V4
H2+ 134+ H44+ V5
H3+H4+H54+ V6
H44+H54+H6+ V1
H5+H6+H1+ V2
H6+H14+H2+ V3

V1 +V24-H34+H4
V2 4+ V34 H44-115
V3 +V44+H54+H6
V4 4+V5+4+-H6+H1
V5 4+V6+H1+H2
V6 +V1+4+H2+H3

H1+4+H24V3 +V4
H2+H34V4+V5
H3+H4+4V5+V6
H44-H54+V6 +VL
H5+HG64-V1 +V2
H6+H14+V2+V3

Vi4+H2+H3+-H4
V2+H3+H4+H>
V3+H4+H5+H6
V4+4+H5+H6+H1
V5+H6+H1+1H2
Vo+H14+H2+H3

H1+V24+ V3+ V4
H24V34V44V5
H3+ V44 V54+V6
H4+ V54 V6+V1
H54V6+ V14+\V2
H6+V14V24+V3

V14 V24+H34V4
V2 +V34+H4+V5
" V34 V4+H54+V6
V4 4+V54H64V1
V5 +V6-+H14V2
V6 +V14+H2+V3

1M 4+M24+V3+1H4
H2+H34- V44115
H34+H4+V54+-H6
H44+H5+V6+ 11
H54+H6+V1+H2
H6+H14+V24+113

V1 +H2+H3+V4
V2 4+ H3+H4+V5
V3 +H4+H5+V6
V4 +H54+H6+V1
V5 4+H6-+H14-V2
V6 +H14+H24V3

H14+V2 4+V3 +114
H24V3 +V4 4+ 15
H34+V4 4+ V5 +H6
H44+V5 +V6 411
H34+V6 +V1 4112
H6+V1 +V2 413

V14-H24+V3 + V4
V2 4+H3+V4+ V5
V3 +H44+V5+V6
V4 +Hi+V6 + V1
V5 +H6+V1 + V2
V6 +H14+V2+V3

H14-V2 +H3+H4
H2+V3 +H4+H5
H3+V4 +H5+116
H44V5 +H6+111
H54-V6 +-111+12
H6+V1+H2+H3

V1 +H24+V3+1H4
V2 +H34+V4+115
V3 41144 V5+H6
V4 +154-V6+H1
V5 4+ H64-V14-H2
V6 +H14+V2+H3
H14+V2 +113+V4
H2+4+V3 +H44+V5
H3+V4 +154V6
H44V5 +116+V1
H54V6 +H1+V2
H6+V1 +H2+V3

V14V2+4+V34+V44V5
V2 4+V3 4 V4 +V5 + V6
V3 4V4 V5 +V6 4 V1
V4 +V5+V6+V1 4+ V2
V5 +V6+V1+V24V3
V6 +V14+V24+V3 + V4
H1+4+H24H3+ 1144+ H5
H2+H3+H4+I115+H6
H3+H4+H54+H6+H1
H4+H54+ 16+ H14+H2
H5>+H6+H1+4+1124H3
H6+H1+H2+H3+H4

V1+4V2+4 V34 V4 4+-H5
V2 +V3+ V4+ V5 +H6
V3 +V4+4 V54 V6 +H1
V4 +V5+ V6+ V1 +H2
V5 +V6+ V1+ V2 +H3
V6 +V1+ V24 V3 +H4

H1+H24+H3+H4 + V5
H2+4H3+H4+H5 4+ V6
H3+H4+H54+H6+ V1
H4+H54+H6+11+ V2
154+ H6+H1+H2 4 V3
H6+H1+H2+H3 4+ V4

V1 +V2 +V3+ H4+H5
V2 4+ V3 4+ Vi H5+H6
V3 4+V4+V5+ H6+H1
V4 4V5 4+ V64 H1+H2
V5 +V6 +Vi+ H24-H3
V6 +V1+ V24 H3+ 114

H1+H2+H34+V44+ V5
H2+H3+H44+V5 4+ V6
H3+H4+H5+V6+ V1
H4+H54164V1 + V2
H5+H6+H1+V24V3
H6+H1+H2+V3 + V4

V1 4+V2 4+ H3+H44+H5
V2 +V3 + H4+H5+H6
V3 +V4+H5+H64+H1
V4 +V5 +H6+H14+H2
V5 +V6 4+ H14+H24-H3
V6 +V1 4 H2+H3+H4

H14+H24V3 +V44- V5
H2+H34+V4 +V5+ V6
H3+H4+V5 +V6+ V1
H4+H54+V6 +V1+V2
H5+H64+V1 +V2+4 V3
H6+H14+V2 +V34+ V4

Vi4+H24+H3+HL+115
V24 H3+H4+H5+116
V3+H4+H5+H6+H1
V4+1H5+H6+H1+H2
Vi+H6+H1+H24113
Vo+H1+H24-1H3+114

H14+V2 +V3 +V4 +V5
H24+V3 +V4 +V5+V6
H34+V4 +V5 +V6 +V1
H44+V5 +V6 + VL +V2
H54+V6 +V1 +V2+V3
H64+V1 +V2 +V3 +V4

V1 4+V24V3 4 H44+ VH
V2 +V3+V4 +H54 V6
V3 4+ V44 V5 +1164 V1
V4 +V54+V6 +H14 V2
V5 +V6+V1 +H2+4+ V3
V6 +V14+V2 4+ H3+ V4
H1+1H2+H3+V4 4115
H24+H3+H4+V5 + 116
H3+H44-H54V6 + 11
H4+H5+H6+V1 4112
H5+H64+H14-V2 +H3
H6+H1+H24V3 4+ H4

V1 4V2 4+ H3+H44 V5
V2 4V3 + He44H54 V6
V3 +V4 +H54+H6+ V1
V4 +V5 +H6+H14- V2
V5 4+V6 +H14+1H2+4 V3
V6 +V1 +H2+H3+ V4

H1+4+H24V3 +V4 +H5
H24H3+V4 +V5 +H6
H3+H4+V54+V6+H1
H4+H5+V6 +-V1 4112
H54+H6+V1 +V2+H3
H6+H1+V2+V3 +H4

V1 4+H2+H3+V44+V5
V2 +H3+H44-V5 + V6
V3 +H4+H54+V6 + V1
V4 +H5+H64V1 + V2
V5 +H6+H1+V2 4 V3
V6 +H14+H2+V3 + V4
H14V2 +V3+H4+H5
H24V3 +V4+H5+H6
H3+V4 +V5+H6+H1
H44V5+V6+H1+H2
H5+4V6 +V14+H2+H3
H6+V1 +V2+H3+4H4

Vi+H2+ V3 +V4+H5
V2 +H3+4 V4 +V5+H6
V3 +H4+ V5 +4V6+H1
V4 +H54 V6 +V1+H2
Vo +H6+ V1 +V2+4+H3
V6 4+H1+ V2 +V3+HY

H1 +V2+H34+H4+V5
H2 +V3+H4+H54V6
H3 +V1i+H5+H6+V1
H4 +V5-+H6+H1+V2
H5 4+ V6+H1+H2+\V3
H6 + V14624 H3+V4
V1 +H24V3 +H4+V5
V2 +H3+ V4 +H5+ V6
V3 4+ HA+V5 +H6+ V1
Vi 4+ H5+V6 + H1+V2
V5 +H6+VI +H24+V3
VG 4+ H14+V2 +H3+ V4
H14+V2 -+ H3+ V4415
H2+4V3 + H4+V5+H6
H3+ V4 +H5+V6+ H1
H4+V5 +H6+V14+H2
H5+V6 + H1+V2+H3
HE+V1 +H2+V3+H4

Summa 362 st. olika kombinationer.

Fig. 12.

V1 +V2 +H3+V4+ V5
V2 4+ V3 4+ He+V5+ V6
V34 Vi + 54+ V6+ V1
V4+V5+H64+V1+ V2
V5 +V6 +HI4+V2+ V3
V6 + V14 H24V34 V4
H1+H2+V3+H4+H5
H2+ U3+ Vi+H5+H6
H3+H4+ V5+H6+H1
H4+H5+V6+H1+H2
H5+H6+V1+H24H3
H6-+H1+V2+H3+H4

V1 +H24V34+H44- 5
V2 41134+ V44+H54+H6
V3 +H4+V5+116+H1
V4 +H54+V6+H14-H2

5 +H6+ V14 H24+13
V6 +H14+V24+H3+H4

H1+V2 +H34V44V5
H24V3 +H44+V5 +V6
H34+V4 +H54+V6 +V1
H44+V5 +H6+V1 V2
H54V6 +1H1+V2 4-V3
H54+V1+H24V3 +V4
V1 +H2+1H3+H44+ V5
V2 +H3+1144+H54 V6
V3 +H441154-H64 V1
V4 +1H54+H6+H14-V2
V5 4+H6+1114+H2+ V3
V6 +H1+H2+H3+ V4

H14V24+V34+V4 4-H5
H2+V3 +V44V5 4-H6
H3+4V4 +V54V6 +H1
H44+V5 +V64+V1 4112
H54+V6 +V14+V24+H3
H6+V1 +V24+V3 + 14

V1 4+V24H34+ V4+H5
V2 +V3 +H4+4+ V5+H6
V3 +V4 +1H54 V6+H1
V4 +V5 +H6+4 V14+H2
V5 +V6 +H14 V24 H3
V6 +V1+H24 V3+4+H4

H1+H24V3 +H44-V5
H2+H3+V4+4+H54+V6
H3+H4+V5+H6+V1
H44+H54+V6+H14+V2
H5+H6+V1 +H24-V3
H6+H1+V2+1H34-V4

V1 +H2+H34-V4+HS
V2 + H3+H4+V54+H6
V3 +H44+H5+V6+H1
V4 +H54+H6+V14-H2
V5 +H6+H14-V2+H3
V6 +1H14+H2+V3+H4

H1+4V2 4+V3+H44 V5
H24+V3+V44+H54+ V6
H3+4+V4+V54+H64+ V1
H4+V5+V6+H14+ V2
H5+V6 +V1+H2+ V3
H6+V1+4+V24+-H3+ V4

VI 4+H24V3 V4 +V5
V2 +H34+V4 +V5 +V6
V3 4+ H4+V5+V6 +V1
V4 H54+V6 +V1 +V2
V5 +164+V1 +V24+V3
V6 +HI+V2 +V3 V4
H1+ V24 H3+H4+H5
H2+V3+H4+H5+116
H3+V4+H5+H6+ H1
Hi+V5+H6+H14+H2
H5+V6+H1+H24+H3
H6+V14+H24 H3+ H4





