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Den internationella elektrotekniska kommissionen, vanligen be-
niamnd efter sina initialer IEC (International Electrotechnical Com-
mission), bildades vid ett méte av representanter for 12 nationer i
London 1906. Dess syfte, angivet i en preliminir resolution i S:t Louis
1904, skulle vara att behandla standardisering av nomenklatur och
normer for elektriska apparater och maskiner. Under de f6ljande aren
organiserades arbetet pa sa siitt, att i de olika linderna bildades s. k.
nationalkommittéer med uppgift att férbereda de drenden som upp-
tagits pA kommissionens program och sorja fér representation vid dess
moéten. I den man kommissionen pad grund av efterhand utvidgade
arbetsuppgifter uppdelades pa underkommittéer, s. k. advisory com-
mittees, maste nationalkommittéerna goéra sammaledes eller med sig
adjungera lampliga specialister for bildande av underkommittéer eller
utskott.

Framstegen under kommissionens forsta ar voro relativt ldingsamma
och virldskriget medforde givetvis ett fullstindigt avbrott. Ar 1919
upptogs emellertid arbetet pa nytt genom ett méte i London, som
senare foljdes av moten i New York 1926, Bellagio och Rom 1927,
samt Stockholm 1930. Mellan dessa s. k. plenarméten hallas pa olika
platser mindre méten med de rddgivande kommittéerna, av vilka f. n.
finnes ett 20-tal.

Som framgér, ar IEC f. n. en synnerligen omfattande organisation.
Plenarmoétena hava varit glansfulla tillstillningar, icke minst det
senaste i Stockholm, och det har under trycket av de diliga tiderna
pa ett och annat hall satts ifriga att s6ka genom enklare former for
kommissionens arbeten nedbringa omkostnaderna till en nivd, som star
i bittre Overensstimmelse med tidens krav. Ett forutsett plenarmoéte
i Prag innevarande ar har av ekonomiska grunder blivit inhiberat.
Mojligen kommer i stillet niista ar ett sidant att anordnas i Briissel
i samband med den planerade virldsutstillningen dérstides, men hir-
om &ir idn sa linge intet officiellt bekant. Kommissionen star f. n. under
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svensk ledning, i det att presidentposten bekliddes av kommerseridet
A. F. Enstrom.

PA kommissionens program upptogs redan tidigt utarbetande av
normer for banmateriel, i forsta rummet banmotorer. Den under-
kommitté, som fatt sig detta arbetsomréde anfértrott, &r den 9:e i
ordningen. DA det elektriska banomradet i visentlig omfatining be-
hirskas av stora sammanslutningar, sdsom internationella jarnvigs-
foreningen (UIC) samt internationella sparviagsforeningen (UIT) be-
fanns det snart limpligt och nddvindigt att s6ka anslutning till dessa
organisationer. 1 detta syfte bildades 1930 en blandad kommitté, den
s. k. comité mixte, bestiende av 5 representanter vardera fér IEC, UIC
och UIT samt ytterligare 5 representanter for tillverkningsfirmor pd
omridet. Under de diirpid foljande aren har arbetet bedrivits genom
samarbete mellan IEC advisory committee nr. 9 samt denna »comité
mixte», en timligen komplicerad arbetsorganisalion, som givetvis ej
befordrat ett snabbare utvinnande av resultat. Betydelsen av att sar-
skilt de statliga jirnviagsforvaltningarna i olika liinder kopplas in redan
under arbetets gdng dr emellertid med hinsyn till normernas pondus
utslagsgivande, varfor man sett sig tvungen att i det allménnas in-
tresse pAtaga sig denna extrabelastning. I stort sett har f. 6. arbetel
gétt bittre framit dn vad man under dylika komplicerade arbetsfor-
héillanden kunnat hoppas.

De linder, som hava representanter i IEC kommitté fér banmate-
riel, dro England, Tyskland, Frankrike, Italien, Holland, Osterrike,
Schweiz, Belgien, Czeckoslovakien, Ruminien, Forenta Staterna och
Sverige. P4 svensk sida arbetar ett utskott av Elektriska standardise-
ringskommittén som avdelningskommitté. Denna bestar av 10 med-
lemmar, varav 4 st. representera Svenska sparvigsféreningen, 2 st.
jarnvigsstyrelsen, 1 st. viig- och vattenbyggnadsstyrelsen, 1 st. elek-
triska inspektionen samt resten teknologforeningen. Som kommitténs
ordférande fungerar foredragshallaren och tjinstgor samtidigt som
rapportor till IEC och representant vid dess maten.

Efter denna allmiinna orientering #r av intresse att nirmare ingé
pa de resp. kommittéernas arbeten och hittills vunna resultat.

Utarbetande av normer fér banmotorer var den internationella kom-
mitténs forsta och helt sikert viktigaste uppgift. Banmotorer dro ju
en i hog grad internationell elektroteknisk handelsvara. Europeiska
och amerikanska storfirmor leverera dragande materiel fér spar- och
jirnvigar i alla linder och virldsdelar, och enhetliga normer for be-
démning och provning av banmotorer dro dérfor av synnerligen stor
praktisk betydelse. Svérigheterna att uppni detta mal hava emellertid
varit avseviirda. I frimsta rummet kommer den omstéindigheten, som i
det foregiende berorts, att i dtskilliga linder de statliga jarnvigsfore-
tagen 4ro normgivande for utvecklingen pa det elektriska jarnvégs-
omradet och var for sig utvecklat specifikationer och provningsbestim-
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melser, som de ej girna vilja diskutera i &ndringssyfte. Att samman-
jimka olika uppfattningar, hirrérande fran skilda linder, har dirfér
ej varit litt. Vidare har amerikansk och europeisk teknik gitt i vik-
tiga avseenden skilda vigar, varfor Forenta staternas stillning till
kommittéarbetet stidse fororsakat bekymmer. Detta férklarar, varfér
ett slutgiltigt resultat uppndddes forst vid méte i Milano 1933, och
t. 0. m. da endast ett i viss min ofullstindigt sidant. Forenta staterna
reserverade sig nidmligen mot beslutet, men IEC:s s. k. committee of
action, d. v. s. verkstidllande utskott, som stadfister eller Aterremitte-
rar alla av underkommittéerna framlagda férslag, ansig det vid sam-
mantride den 9 okt. 1933 likvél béttre att faststalla forslaget att gilla
tills vidare &n att borja om fran borjan. Arbetet hade da pigatt i ca
6 ar. Da forslaget ej var i alla delar fullstindigt, blir det i varje fall
nddvindigt att under de nirmaste dren vidtaga kompletteringar, och
hirvid erbjuda sig givetvis dven mdojligheter att foresla sddana #nd-
ringskompromisser, som en fortsatt diskussion inom den radgivande
kommittén kan ge anledning till.

Arbetet pa de svenska normerna har bedrivits i parallell med det
internationella normeringsarbetet. Sedan detta nitt en forsta avslut-
ning genom IEC:s faststidllande av forslaget i okt. 1933 upptogos de
svenska forslagen till slutbehandling. I den internationella enhetlig-
hetens intresse har man i de svenska normerna, som slutligt faststill-
des genom beslut av Sveriges Standardiseringskommission den 15 juni
1934, si langt som mojligt foljt den internationella formuleringen,
men nigra avvikelser finnas dock, foretridesvis pd siidana stillen, déir
man har anledning férmoda. att IEC-térslaget riitt snart kommer att
modifieras. Dessa avvikelser rora dock inga visentliga saker. De
svenska normerna hava utgivits i den s. k. SEN-serien (Svenska elek-
trotekniska normer) och bira ordningsnumret SEN 15. De distribueras
av Svenska Teknologféreningen och Sveriges Elektroindustriférening,
och betinga ett pris av kr. 2: —,

Jag skall i det f6ljande helt kort redogéra f6r normernas huvudinne-
hall, med nigra kommentarer till diskussionen kring de olika bestim-
melsernas tillkomst. i den man dessa kunna vara av intresse.

I frdga om giltighetsomrdde noteras, att normerna gilla endast for
likstroms- och enfasmotorer med en effekt pa ligst 15 kW.

Bestimmelserna om mdrkpldt innefatta nigra punkter av sirskilt
intresse. Den avgivna effekten skall liksom vid vanliga maskiner ut-
tryckas i kW. Driftarter, entimmesdrift resp. kontinuerlig drift, skola
angivas bada, om garantier fér bada fallen férefinnas. Anges intet
sirskilt, anses uppgift om driftart gilla entimmesdrift. Betridffande

mirkspinningen anges den vid seriekopplade motorer = —, dir E =
‘ n

linjespinningen och n antalet seriekopplade motorer. Vid enfasmotorer
anslutna dver transformator skall méirkspénningen vara den spinning,

5
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vid vilken motorn utvecklar kontinuerlig mérkeffekt vid 75 % av hogsta
tillaitna varvtalet. U.S. A. har hir foreslagit 60 %, men detta virde
ansluter sig mindre vil till europeisk praxis. IEC-normerna definiera
mirkspinningen som 90 % av tillhérande transformators tomgangs-
spanning, vilket nog ar mindre lyckligt.

Betr. varvtal dr bl. a. stipulerat en tolerans av * 5 %, dock far
skillnaden mellan pid samma fordon parallellarbetande motorers varv-
tal icke Overskrida 4 %.

Rusningsprov skall i leverantérens verkstad fa utforas med ett varv-
tal, som ligger 25 % over det hogsta i praktisk drift tillitna varvtalet,
som forutsittes motsvara fordonets hogsta korhastighet.

Isolationsprov skall utféras vid en spinning

E,=2E + 1500

dir E &r den s. k. nominella nitspanningen vid direkt anslutna moto-
rer och summan av de seriekopplade motorernas méirkspinningar vid
over transformator anslutna motorer. Ligsta provspinning skall vara
2 500 volt.

Dessa bestimmelser dro lika i de internationella och de svenska
banmotornormerna, men avvika fran nu gillande svenska normer for
andra elektriska maskiner, déir i formeln for provspénningen édven in-
gar en term proportionell mot maskineffekten.

Antagande av en viss s. k. nominell nétspinning innebér standardi-
sering av driftspinningarna. Detta resultat &r ett av de mest betydelse-
fulla av IEC:s arbete. I samband med fastliggandet av dessa spin-
ningar hava iven angivits de undre och 6vre grinser kring varje
standardspinning, inom vilka den elektriska utrustningen skall ar-
beta tillfredsstillande i praktisk drift. Den fullstindiga spinningstabel-
len ser ut pa f6ljande sétt:

‘ Nominell natspanning

Stromart
Min. véarde | Stand. virde| Max. varde |
400 600 720
500 750 900
. . 800 - 1200 1400
Likstrom .......c.ooooiiiiiiiii k 1000 1500 1800
1 600 2 400 2 800
2000 3000 3 600
Enfasstrom ... 12 000 15 000 16 500

De internationella normerna upptaga dven 12 000 volt for enfasstrom.
D4 denna spianning endast anvindes i U. S. A. har anseits omotiverat
att inféra den i svenska normerna.

De kursiverade siffrorna anbefallas ifriga om nyanliggningar.
Man #r foljaktligen internationellt enig om att spinningen 600 volt
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for vanliga sparvigsanliggningar bor framdeles ersittas av 750 volt,
liksom &dven att de foér dldre hogspidnda likstromsanliggningar an-
vianda 1200 och 2400 volt bora erséttas av 1500 och 3 000 volt.

Uppvdrmningsbestdmmelserna hava inom IEC féranlett hetsiga dis-
kussioner. De bada polerna hava hirvid representerats av Italien och
U. S. A. Italienska statsbanornas representant hade med stérsta envis-
het motsatt sig de enligt hans mening alltfér hoga virden pd tempe-
raturstegring, varom Ovriga linder enat sig. For att ej behéva riskera
en reservation, som kanske skulle verkat sirskilt genant emedan kom-
mitténs ordférande var italienare, besléts en kompromiss pd det siitt,
att i normerna intogs tvd tabeller for tillitna temperaturstegringar,
den ena med c:a 15° ligre lindningstemperaturer in den andra, eller
om man sa hellre vill uttrycka saken, anpassad fér 40° C. omgivnings-
temperatur i stdllet for 25° C. Tabellen med de hdgre temperatur-
stegringarna skulle normalt anvandas, men efter sidrskild overenskom-
melse mellan bestillare och leverantdr skulle den kunna ersittas av
den andra. Man mé icke foértinka USA-representanten, som hela tiden
intagit en synnerligen kritisk instillning till kommitténs forslag, att
han betecknade de dubbla temperaturstegringstabellerna som en syn-
nerligen olycklig och riskabel 16sning, och denna poing torde varit
bland de kraftigast medverkande vid Foérenta Staternas beslut att t. v.
hélla sig utanfér. Ordféranden stéillde visserligen i utsikt att soka
paverka sina landsmén till f6rmén for en revision av den ifrdgavarande
paragrafen och slopande av den andra tabellen, men det ir givetvis
ganska oséikert, nir detta kan leda till resultat.

I de svenska normerna har italienarnas tabell utelimnats, men i
ovrigt Overensstimma foreskrifterna med de internationella. De vik-
tigaste aro féljande.

Tillaten temperaturstegring
Isolation M#tmetod Entimmes- | Kontinuerlig
drift drift
Lindningar........................ Klass A motstind 100°C 85°C
termom. 75° 65°
> B motstdnd 120° 105°
termom. 95° 85°
Kommutator och slipringar | Klass A o. B » 90° 85°
Lager ...........cccoiiiiiiiinnn » 55° 55b°

Som bekant betyder isolation av klass A sidan impregnerad isola-
tion, som utgéres av organiskt material, medan klass B visentligen
utgores av oorganiska och mer virmebestindiga material sisom glim-
mer, asbest och liknande, med bindemedel.

Kommuteringsproven hava varit foremal fér omfattande diskus-
sion. Redan vid Stockholmsmotet 1930 voro upptagna Gver ett dussin
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olika prov, och anstringningarna sedan dess hava i huvudsak gitt ut
pa nedbringande av provens antal. I de svenska normerna, som hér
ganska nira ansluta sig till de internationella, upptagas 10 prov, av
vilka 7 st. for olika slag av likstromsmotorer och 3 st. for enfas-
motorer. Detta dr ju dndock ritt mycket. dven om for varje maskintyp
endast en mindre del av samtliga proven komma ifraga. Fran engelskt
hall framfoérdes ett forslag att sammanfatta samtliga kommuterings-
proven i en formel, ur vilken skulle berdknas den provspinning, som
skulle anvindas fér olika prov mellan 60 % och 200 % av entimmes
méirkstrom. Formeln hade féljande utseende

. 0,4
V= E(O,s + 1{)

dir E var miirkspinningen samt K forhallandet mellan stromstyrkan
vid provet och entimmes mérkstrom.

Forslaget blev emellertid ej antaget, ehuru detsamma var riitt s till-
talande.

De nu gillande bestimmelserna innefatta i huvudsak for varje
motortyp ett prov med normal strém och forhdjd spinning samt ett
annat prov med normal spinning och foérhojd strom. For vanliga
sparvagnsmotorer av ren serietyp, som i detta sammanhang torde er-
bjuda storsta intresset, féreskrives prov med normal strom och 1,25 ggr
normal spéinning, resp. prov med normal spinning och 2 ggr normal
strom.

Av intresse dro nigra bestimmelser rorande motorer for elektrisk
Aterarbetning samt for motstdndsbromsning. I det forra fallet dr sti-
pulerat, att motorn skall provas som generator i varmt tillstind under
30 sek. i vardera rotationsriktningen vid 25 % hogre spidnning och
50 % hogre strom #An den mot mirkdrift svarande. Denna bestdm-
melse finnes dock ej intagen i de internationella normerna. liksom ej
heller den om motstindsbromsning, vilken helt enkelt innebir, att
motorn skall utan att taga skada uthirda den stréom- och spinnings-
héjning. som beriknas upptrida vid nédbromsning i praktisk drift.
Hiirom har emellertid inom IEC diskuterats mycket ingdende utan
att slutligt resultat uppnatts, men man hoppas till en kommande upp-
laga av normerna bliva klar med limplig formulering. Svarigheterna
synas bestd i att de Overstréommar och Gverspinningar, som uppsta
vid nodbromsning, dro si exceptionella och varierande, att de knap-
past kunna specificeras. Spanningshéjningar pa 200 % och 6verstrom-
mar pi omkring 500 % hava sdlunda noterats, och det ar givetvis
vanskligt att bestimma vad som far hiinda eller icke hinda under
dylika foérhallanden.

Startprov hava specificerats for savél likstréms- som enfasmotorer.
Dessa prov iro likalydande i de svenska och de internationella nor-
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merna. De foreskriva att likstromsmotorer skola vid start under 1 min.
kunna uthirda dubbla mot entimmesdrift svarande mérkstrommen,
enfasmotorer under 10 sek. 1,7 ggr méirkstrommen. Provet dr natur-
ligtvis av egentlig betydelse endast for enfasmotorer, for vilka dess-
utom bestiimmes, att de under 1 min. skola uthirda samma strom
under lingsam kringvridning av ankaret vid en hastighet hogst 3 %
av den maximala.

Betr. verkningsgraden och dess bestimmande hava varken i de
svenska eller de internationella normerna sirskilda regler utarbetats,
utan hinvisas hir i tillimpliga delar till de allmdnna maskinnormerna.
Komplettering forberedes dock till kommande upplagor.

Detta om motornormerna.

Savil IEC som den svenska kommitién har sedan ritt lang tid till-
baka férberett normeringsférslag dven inom andra omraden. Salunda
std under diskussion normer for bantransformatorer och banapparater.
Ett forslag framlades redan for ett par ar sedan av Internationella
jarnviigsunionen (UIC), 6ver vilket bl. a. den svenska kommittén har
uttalat sig. Nagra sjilvstindiga svenska normer torde emellertid knap-
~ past komma att utges foérrin enighet uppnéatts atminstone roérande
huvudpunkterna i det internationella forslaget. Det foreligger ingen
anledning till séirskild bradska, och separatnormer, som eventuellt
skulle komma att mera visentligt avvika frin de internationella, torde
bliva av mera tvivelaktigt virde.

Normer for kontaktledningar hava #dven diskuterats saval inter-
nationellt som inom svenska kommittén. For egen del stiller jag mig
riatt tveksam till mojligheten och limpligheten av internationell stan-
dardisering pa detta omride med undantag foér profiler och specifika-
tioner for kontakttrad. Berikningsnormer tor ledningar bliva i viisent-
lig grad beroende av lokala forutsdttningar, statliga foreskrifter o. d.
och torde vill knappast ha utsikt att kunna komma till stand annat
dn mojligen i mycket allmiinna formuleringar. Man kan heller icke
anse, att nigot sirskilt starkt behov foreligger av dylika normer. Dér-
emot kan det sikerligen vara av en viss fordel att i anslutning till de
svenska kraftledningsnormerna f4 egna normer for kontaktledningar,
omfattande s&vil kontakttradsspecifikationer som grunder for led-
ningars och stolpars beriikning. Rétt mycket arbete har redan gjorts
inom kommittén och ett fullstindigt forslag foreligger. I vad detta ror
berdkningsnormerna torde &nnu kriavas nagon overarbetning. Diremot
dro kontakttradsspecifikationerna i huvudsak fardiga, sa att kommit-
tén hoppas kunna fi ut dem fore arets slut. Det visentligaste i dessa
specifikationer framgar av efterfoljande tabla, vartill ansluter sig vissa
foreskrifter om elektrisk ledningsférméga, héallfasthet hos skarvar
(minst 96 % av tradens) provning m. m.
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Som framgar, har kommittén accepterat de tyska standardprofiler-
na, vilket medfor att den bl. a. av Statens jirnvidgar anviinda 8-pro-
filen icke lingre betraktas som normenlig. Den cirkulidra profilen er-

A
-
N i q
X A

c

Profil, area och allminna specifikationer
for kontakttrdd av koppar.

Are% Dimensioner i mm per ‘;ll(;(go o Strick- Férlang-
mm A B C R ke grins ning?)
50 7,2 3,13 8,2 0,2 440—449 39 2,5
65 7,6 3,5 9,4 0,3 571—584 38 2,6
80 8,0 3,8 10,6 0,3 704—718 38 3,0
100 8,6 4,0 12,0 0,3 880—898 37 3,0
120 8,8 4,0 13,2 0,3 1056—1077 35 3,0

") Forldngningen hinfor sig till en lingd = 10 ggr diametern och en draghastighet
av 5—10 mm per min.

bjuder fordelar sividl med avseende pa vindtrycket, som blir mindre,
som till slitarean, som blir storre &n for S. J.-profilen. Hallfasthets-
fordringarna ligga nagot hogre dn enligt de tyska foreskrifterna.
Bland prov, som i Ovrigt kunna vara av intresse, ar att nimna
vridningsprovet, som foreskriver, att ett 250 mm langt provstycke skall
kunna vridas 5 hela varv utan att brott intriffar; vidare lindnings-
provet, varvid tradden skall kunna lindas skruvformigt omkring en
rund dorn med triddens diameter utan att brott eller sprickor upp-
trida; slutligen dven bockningsprovet, vid vilket trdden bockas 180°
omkring en dorn med dess egen diameter, och pressas sedan ihop,
si att den inre bockningsradien blir */; av tridens diameter utan att
brott eller tviarsprickor upptriada & yttre omkretsen av bockningsstillet.



73

Kommittén avvaktar nu de ledande fabrikationsfirmornas godkin-
nande uttalande, innan normerna slutligt faststillas.

Av sarskilt intresse komma siikerligen att bliva de normer fér kvick-
silverlikriktare, varpa arbetet upptogs vid IEC:s Milanomdte 1933.
Detta arbete dr fullt av svarigheter, beroende pa att de fysikaliska
foreteelser, som sammanhinga med likriktarens materialutnyttning
och overbelastningsférmiga, ej dnnu dro vetenskapligt fullt utredda,
trots de betydande framsteg, som under senare ar gjorts pd detta
omride. Schweizarna, som inom kommittén representera den storsta
sakkunskapen pAd omridet, hade déarfor tidigare — vid motet i Briissel
1931 — stillt sig tveksamma till limpligheten att upptaga normerings-
arbetet. DA emellertid det praktiska behovet av normer blev alltmer
triingande, fogade de sig efter den allminna meningen och blevo de
forsta, som till Milanométet kommo med férslag. Detta har innevaran-
de ar ytterligare kompletterats och torde i detta skick inom kort utgd
pa cirkulation till de olika nationalkommittéerna. Ett kort referat av
detta forsta forslag limnades i Teknisk Tidskrift, Elektroteknik, jan.
1934. Det kompletterade férslaget innehéller dérut6ver vissa bestim-
melser, som #dro av betydelse for den aktuella frigan om motverkande
av radiostérningar, dven som normer for berikning av tillsatsférluster
i likriktaretransformatorer.

Vad som siirskilt fér spar- och jirnvigsdrift kan vara av intresse
ir overbelastningsbestimmelserna. Medan likriktare fér kraft och be-
lysning foreslds skola tdla 50 % overbelastning under 2 min. skulle for
speciella fall, dit dven traktionsindamédl ridknas, gilla en Overbelast-
ning av 50 % under 2 timmar och 100 % under 1 min. i direkt an-
slutning till prov med kontinuerlig belastning.

Med avseende pa vacuum sittes som kriterium pa ett gott sidant,
att det icke med likriktaren ur drift och pumparna franslagna faller
under 0,02 mm pa 10 timmar.

Provspiinningar specificeras mycket ingdende for likriktarens olika
delar. Hégsta provspanningen, mellan anoderna och cylindern, utgor
4-dubbla driftspinningen -+ 5 000 volt.

I friga om uppvirmning hava inga bestimmelser formulerats.

For verkningsgradsbestimning hava en del féreskrifter utarbetats,
av vilka siirskilt metoderna foér bestimning av forlusterna i ljusbagen
samt de konvenlionella reglerna foér bestimning av tillsatsférlusterna
i likriktaretransformatorns sekundérlindning erbjuda intresse.

Det ar sannolikt, att likriktarenormerna, som Overallt dro efterling-
tade, komma att std i brinnpunkten av intresset vid IEC-kommitténs
nésta sammantride.






