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SKONVIKSBANAN.

De nya vagnarna.

Féredrag av ingenjor Olov Akerman,
Allminna Svenska Elektriska Aktiebolaget.

DA frdgan om modernisering av foérortsbanan Sundsvall—Skoén for
nagot ir sedan blev aktuell, tinkte man sig till en bérjan, att moderni-
seringen skulle kunna begrinsas till en relativt mattlig 6kning av linje-
spinningen till 800 volt och till ombyggnad av de gamla vagnarna,
vilka skulle forses med boggier och férlingas. Det visade sig emeller-
tid smart, att enbart genom dessa atgirder det énskade resultalet icke
skulle komma att uppnis utan en samtidig dyrbar forstirkning av
kontaktledningen. Efter ingdende studium antogs didrfér slutligen det
ombyggnadsprogram, som nu blivit genomfért och som ir baserat pa
att linjespinningen okats Uill 1,500 volt 4 ytterstrickan och att helt
nya moderna boggievagnar anskaffats, varvid dock en del av den elek-
triska materielen & de gamla vagnarna kunnat komma till anvindning.
Kraftférsorjningen sker fran en i Tunadal anordnad helautomatisk
likriktarestation.
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Onskemalet var att efter banans omliggning till 1,500 volt tva vagnar
skulle vara i stdnd att kunna uppriitthalla halvtimmestrafik mellan
Sundsvall och Skon, vilken distans utgdér 14,2 km. Av denna stricka
ligger ca 1,8 km. inom stadsomradet, varest linjespinningen &ar
560 volt. Maximalhastigheten inom staden skulle som lidigare bibe-
hillas vid 30 km. men & ytterlinjen 6kas till 60 km./tim. Fér att
kunna innehilla halvtimmestrafik pa foreslaget sitt med tillricklig
uppehallstid vid dndpunkterna och mellanslationerna erfordras, atl
kortiden A ytterlinjen ej overstiger 17 minuter, motsvarande en
medelhastighet av ca 44 km./tim. D& antalet hallplatser ir stort och
dirjaimte hastighetshbegrinsningar férekomma 4 ett antal stillen, ir
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denna medelhastighet att betrakta som mycket hog och kan endast
uppnis genom ytterst snabb igingsitining och bromsning och genom
full utnyttjning av motorerna. Man maste salunda rikna med igdng-
sittningsaccelerationer av 1—1,25 m./sek.”. Trots detta torde det vara
ofrankomligt att minska antalet hillplatser och alt forbéittra spinnings-
forhallandena inom stadsomridet, di pa denna stricka kortiden blir
forhallandevis alltfér lang.

Fig. 2 visar det beriknade kérdiagrammet f6r tva hallplatsavstind
med motorvagn och en slipvagn. Givet ér, att vid sidan forcerad
drift stromférbrukningen stiller sig relativt hog med hiinsyn till det
betydande bromsarbetet. Enligt beriikningar skulle energiférbruknin-
gen per ar vid halvtimmestrafik och tvd motorvagnar igang mellan
kl. 6 och 23 samt ytterligare tva vagnar lordagar och helgdagar mel-
lan kI 13 och 1.30 uppgd tll 750,000 kX'Wh, inberiiknat energi [or
vagnsuppvirmning samt hjilpindamal. Vagnvikten dr hirvid riiknad
till 25,5 ton i genomsnitt. Denna férbrukning, vilken svarar till 31,700
turer skulle pr tonkm. uppga till ca 66 wattimmar.

Det kan vara av intresse att gora klart for sig, huru denna effekt-
forbrukning ungefir fordelar sig pa rent tagmotstand, forluster i slarl-
motstand och utbromsad levande energi. Vid 1 km. hallplatsavstind
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samt under forutsittning av ait nedbromsningen i medeltal sker fran
55 km./tim., erhallas f6ljande ungefiirliga procenttal:

Effekt f6r overvinnande av rena tagmotstand ............ 30 %
Effekt motsvarande tigets levande energi, som utbromsas 62 7%
Forluster i startmotstind ......... A — .- ... 8 %

Siffrorna visa klart, att for trafik av detta slag dtervinningsbroms-
ning skulle ha en yllerst viktig mission att fylla, di hirvid stérre
delen av den levande energien endast lemporirt behévde lanas fran
nitet. Annu fro anordningar fér atervinningsbromsning i kombination
med likriktare endast pa forsoksstadiet, men torde man vil kunna
rikna med att denna {or slromekonomien sa viktiga fraga med tiden
skall bringas till en tekniskt fullgod 16sning.

Av de gamla vagnarnas utrustning kunde drivmotorerna, kompresso-
rerna och stromavtagarna komma till anvindning efter éndring och
revidering. Fér de 5 vagnarna disponerades 10 gamla drivmotorer,
varfor vltcrh are 10 molorer masle nytillverkas. DA minst tva moto-
rer stindigt dro seriekopplade till linjespinningen, kommer klimspin-
ningen per motor ej under normala férhillanden att 6verstiga halva
linjespinningen, d. v. s. i medeltal 750 volt. Vid omlindningen av de
gamla motorerna har pia grund av den hdgre hastigheten effekten
kunnat dkas fran 60 till 90 hkr. Vid en sa hig driftspinning som
1,500 voll kan mandévreringen ej lingre lampligen ske direkt frian
forarkontrollerna utan midste verkstillas antingen medelst mekaniskt
eller indirekt styrd centralkontroller eller medelst kontaktorer. Da det
fordrades, att tvd vagnar skulle kunna eleklriskt hopkopplas och koras
fran en férarhytt i multipelkoppling, blev den senare anordningen vald
sasom den enklaste.

Frin stromavtagaren ledes strommen genom en drosselspole och
smilfsakring placerad pd lakel i kabel ned till apparatlddorna, i vilka
start- och grupperingskontaktorer liksom fram- och backkopplare éro
placerade. Startmotstanden dro anordnade & vagnstaket och forbundna
med kontaktorerna medelst kabel. I‘rian apparalerna och startmot-
stinden ledes strémmen genom motorerna och dirifran till jord. Ge-
nom franskiljare kan den ena eller andra motorgruppen vid felaktighet
urkopplas. A vagnstaket éro vidare anordnade overspinningsskydd
i form av horngnistgap liksom dven jordslutningsanordningar manév-
rerbara frian férarhytterna. Tor att [6rhindra att personalen vid in-
spektion och skitsel av utrustningarna i de i vagnsunderredet placerade
apparatlidorna skola kunna komma i berdring med higspinda delar
ha édven i apparatlidorna anordnats jordningskontakter, som manévre-
ras av luckorna och kortsluta de spinningsforande delarna, di luc-
korna 6ppnas. Skulle personalen mot gillande instruktion ha glomt
att taga ned strémavtagarna fore en dylik inspektion, kommer alllsa
I\ontal\t]edmn gen att jordforbindas, varvid huvudsikringen smilter
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Fig. 4.

och vagnen blir isolerad fran kontaktledningen. Vid en kortslutning
inom vagnen kommer i regel saviil sikringen a taket som snabbrytaren
i stationen att funktionera. Om sidkringen sméll och jordslutningen
alltsa 4r borta, inkopplar sékaranordningen automatiskt pa nytt kraft-
killan till linjen. I annat fall sker ej inkoppling, forran foraren lagit
ned stromavtagaren 4 den felaktiga vagnen, vilket givetvis i denna
situation omedelbart bor ske.

Samtliga motorkontakter och hjilpapparater forande hogspiinning
aro utférda indirekt manovrerade, av elektromagnetisk typ, samt ma-
névreras med lagspand likstrom fran en sirskild manéveromformare
(tig. 5).

Mandéversystemet dr anordnal for enmansbetjining i princip som
A de svenska statsbanornas elekiriska lokomotiv. Kontrollerna dro ul-
rustade med s. k. »dead mans grip». Om denna slippes, brytes motor-
strommen automatiskt och bromsarna gé in efter en viss instillbar tid,
vanligen ca 10 sek. Omkastning av vagnens rorelseriktning sker me-
delst en elektromagnetisk valsomkopplare, som dirigeras frin en sir-
skild manévervev 4 kontrollerna. Vid hopkoppling av tvenne vagnar
och korning frian en férarhytt hopkopplas mandverkrelsarna genom
multipelslangar, som insiittas i dosor anordnade i vagnens gavlar.

Mandveromformaren forser dven vagnen med belysningsstrom vid
24 volt. DA kontaktlinjespinningen & ytterlinjen kan variera mellan
ca 1,100 till 1,800 volt och inne i staden mellan ca 400 och 650 volt,
mAaste man fordra av omformaren, att den kan transformera denna
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starkt varierande primiirspinning till en konstant spinning av ca 24 volt
for mandverapparater och belysning samt vidare, att den kan [orse
kompressormotorn med en medelspinning av ca 550 volt. I sjilva
verket dr denna detalj tekniskt sett den ojimforligt sviraste i utrust-
ningen och torde dirfér fortjiina en nagot nirmare redogorelse. Kopp-
lingen av omformare med tillhérande apparater framgir tydligare av
fig. 6.

Drivmotorn ér utford med tvenne strémsamlare och dubbla rotor-
lindningar med gemensamt filt. Varje stromsamlare dr avsedd att
upptaga halva den patryckla spinningen, vilken ir nfgot ligre in
linjespiinningen pa grund av att seriemotstind iro anordnade i huvud-
kretsen. Da motorn skall kunna arbeta frin tomgang till full last,
ir det ej mdojligt att utfora densamma som seriemotor, utan mdste
den utféras som shuntmotor med serielindning. PA grund av den hoga
spanningen blir givetvis konstanten 4 magntfiltet relativt stor och
maskinen hirmed kinslig for plotsliga spanningsvariationer. Fér atl
minska tidskonstanten hava ohmska motstind seriekopplats med mag-
netlindningen. Genom uppdelningen av den pétryekta spinningen pa
tvi strémsamlare kan vid korning a ytterlinjen kompressorn anslutas
till den stromsamlare, som ligger nirmast jord, varvid, om iiven hin-
syn tages Lill seriemotstinden, ungefir normal sparvagnsspéinning er-
halles. Manover- och belysningsspénningen erhilles genom en till
drivmotorn kopplad generator. Da varvtalet 4 omformaren emellertid
kommer att variera inom vida grinser, maste en regulator in-
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kopplas i generatorns [ilt, som oberoende av hastigheten haller spin-
ningen vid konstant virde. For detta dndamal anviindes den s. k.
motorregulatorn i kombination med styrbatteri. Den beskrivna anord-
ningen forulsitter, att anslutningen till drivimotorn vid Gvergang frin
ylterlinjen till stadslinjen omkopplas, sa att & ytterlinjen bada strom-
samlarna ligga 1 serie, medan i staden endast den ena stromsamlaren
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Fig. 6.

ir ansluten till kontaktledningen. For detta dndamal har anordnats
en sirskild elektromagnetisk omkopplare A férsedd med kontakterna
A;—A,. Denna omkopplare ir sa anordnad, att den vid spanningslos-
het genom en fjider halles 1 1,500 volts koppling. D:d vagnen passe-
rar genom den stromlosa seklionen, intar omkopplaren detta lige. Da
vagnen gar in pa 1,500 volts sektionen, ligger omformaren alltsa redan
i ratt driftlage, varfor del dr uteslutet, att 1,500 volt kan bli inkopplad
i 600 volts kombinationen. Vid korning in pa 600 volts sektionen om-
ligges omkopplaren genom en tryckknapp i 600 volts lige, varvid ma-
noversirém tages {réin styrbatteriet. Dylik omkoppling dr ej mojlig, da
vagnen gir pa 1,600 volts seklionen pd grund av diverse forreglingar,
som framgir av schemat.

[ det foregiende har forutsatts, att den s. k. strémlosa sektionen
mellan de bhida spiinningsforande strickorna iven fr spianningslos.
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Sa ar emellertid ej forhallandet, endr omformarens drivmotor vid over-
gang till sektionen bdrjar arbeta som generator pa sin levande massa
och generera spinning. For att komma ifran denna svarighet &r ett
fast motstind av limplig storlek mkopplat mellan den strémlisa sek-
tionen och jord. Anordningen dr kompletterad med en del skydds- och
spinningsrelder, vars funktionering det emellertid hir skulle fora for
langt att ga in pA.

Fig. 3 visar vagnens anordning. Av speciellt intresse dr ventilations-
systemet. Vid den hoga spanning, som anvindes a ytlterlinjen, #r det
av storsta vikt, att ventilationsluften for drivimotorer och omformare
ar fri fran snd och damm. Kylluften fores diarfor genom lufltltrummor

till motorerna, och aro luftintagen dels anordnade inne i vagnen, dels
4 vagnens yttersida nira taket. Genom stéllbara spjill kan mer eller
mindre luft tagas in i vagnen, varigenom en effekliv ventilation av
denna erhdlles. Frisklufttillférseln till vagnen ombesorjes genom jalu-
sier, anordnade pa taket. IForbindelsen mellan lufttrummorna 1 korg
och boggie sker genom liderbiilgar.

Vagnarna fro dven forsedda med elektrisk belysnings- och virme-
installation. Varmelementen dro anslutna direkt till linjespéinningen,
och anviindas {6r manovreringen brytare av stabil och vil isolerad
konstruktion i stort selt éverensstimmande med motsvarande varme-
brytare a4 S. J. enfasvirmeinstallationer.

Konstruktionen av vagnarnas mekaniska del erbjuder flera detaljer
av intresse. DA den mekaniska delen emellertid niarmare beskrives i
ett efterféljande foredrag, skall hir endast ytterligare visas en bild
(fig. 7) av drivimotorboggie med inmonterade motorer. Denna boggie
ir en kombinerad balans- och fjdderboggie enligt system Dingertz.
Korgen vilar pa en vagga, avijidrad med ellipsformade fjidrar. Denna
ragga Ar i sin tur medelst pendlar upphiingd i boggiens ramverk. Ram-
verket vilar slutligen éver dubbla spiralfjidrar och balanser pa lager-
boxarna.





