Bilaga 1.

STALKAROSSER FOR OMNIBUSSAR,
SYSTEM ARQUINT.

Féredrag av ingenjoren Gunnar Liljegren,
A.-B. Svenska Maskinverken,

Svenska Maskinverken har forskaffat - sig licens for tillverkning i
Sverige av littstils- och littmetallskarosserier enligt patent och kon-
struktionsprinciper, ularbetade av ingenjor Hans Arquint i Miinchen.

Utvecklingen i riktning mot metallkarosserier har gatt i ungefir fol-
jande elapper.

1. Redan fore kriget gjordes forsok med jirn- och stilprofiler i kom-
bination med tré, vilket utfoll groft och tungt.

2. Jarnprofiler hopnitades med plat till stela aggregat, och man
strivade efter att stadkomma starka birande sidoviiggar.

3. Konstruktioner av bockade stalplitprofiler. Denna metod #r nu
omkring 5 ar gammal och har utvecklats till hig kvalité vid flera fa-
briker. Karosserierna bliva stabila och fiven relativt Litta.

4. Konstruktioner med anvindning av specialprofiler av fdelstal och
littmetall. Inom denna grupp inrymmas Arquints littstils- och litt-
metallskonstruktioner.

5. Konslruktioner utféorda helt av littmelall sisom Lautal, Duralu-
min, Diirenal, Anticorodal och liknande legeringar, Utvecklingen gar
med sikerhel i rikining at detta material, men f. n. kan man endast i
undantagsiall pirikna, att omnibusférctagen fro villiga betala den mer-
kostnad, som full anvindning av della material betingar. Till for-
dyringen ‘bidrager fven vissa svarigheter vid formgivning och svets-
ning. :

Med dvergang till stilkarosserier har man velat uppni féljande for-
delar:

Storre livslangd i forhallande till triikarosser.

Mindre underhallskosinader.

Liittare reparationer vid trafikskador. Deformerade delar kunna ut-
bytas, riktas och insiltas pa nyll.

Storre sikerhet for trafikanter vid kollisioner och olycksfall.  Triet
splittras ldtt och siwvar. Metallen dr mera motstindskraftig, [jidrande
och skyddande.

Minskad vikt. varav dven [6ljer minskade driftskostnader.
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Trafikomnibuss Miinchen—Dachau.

Ingenjor Arquint borjade sina observalioner fér mer &n 25 ar sedan
och kontrollerade mellan 1908 och 1914 ett stort antal tridkarosser, ut-
gangna fran Sydtysklands och Schweiz’ bista verkstider. Ehuru ut-
forandet i och [6r sig var fdrstklassigt, upptriddde redan efter nagra
ménader defekter, férst i malningen genom fjidringen och rorelse i
skarvarna. Direfter visade de tecken att gd upp i tappningar och for-
hand. Agnade man icke tillricklig omsorg at underhallet, intringde
snart vatten och verkade forstérande pa virket.

I Tyskland, dir massivringar tills ganska sent anviindes, voro klago-
méilen dver trikarosserna pafallande. Att forstirka stommen med be-
slag i det odndliga gjorde den [Or tung samt {éranledde 6kade tillverk-
nings- och driftkostnader. 1 trafiken bérjade fjiderbrott intriffa och
t. 0. m. brott pa chassisbalkar voro icke ovanliga. Som en given f8ljd
hiirav hérde pinsamma differenser mellan leverantdrer och ommibuss-
dgare Llill ordningen for dagen.

Efter ingiende undersékningar och experiment kom ing. Arquint till
den insikten, att det vore gagnldst att i lingden bygga grévre och
tyngre konstruktioner. Bygger man vagnskorgen stel, uppnar man
dirigenom endast, att den motsitter sig underredets {jadringar och till-
fores tkade pakiinningar, som ganska snart verka forstdrande. Kan
overbyggnaden icke ge efter, si att en fjidringsutjimning intrider, nir
underredet pressas i snedliige, miste den anstriingas till bristning. Han
gjorde langvariga experiment med vagnar i rorelse och vila samt fann,
att ansenliga férvridningar i tviirrikining uppsta i korgen vid under-
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Postomnibuss.

redets rorelser, och att det enbart vore skadligl séka férebygga dessa
fjidringar genom grovre dimensioner och heslag.

Han bevisade tvirtom, forst teoretiskt under opposition frin manga
sakkunniga och dérefter praktiskt, att éverbyggnaden méste vara fjid-
rande och eftergivande, si att den inom rimliga grinser kan f6lja med
underredets férvridningar.

Enl. dessa synpunkter utvecklade han det s. k. spantkarosseriet.
Principen bestar dari, att ett antal majligast stela tvarforband &ro elas-
tiskt féorbundna i lingdriktning, sa att de i korgen uppstiende spin-
ningarna pa enklaste séitt dverféras till golvtvirspanten och chassis-
balkarna. Enl. dessa synpunkter kunna korgens konstruktionselement
dimensioneras klenare och viiljas av ldttare material. Korgen blev
alltsi littare men dock motstandskraftigare och frdnvaron av onédiga
inre spdnningar bidrog till ljudldshet och férebyggande av skrammel
och knarr. ;

Frin bérjan anvindes bdjda trispant med stilinligg.

Ar 1924 utkom det s. k. halvstilskarosseriet och ar 1928 det s. k.
ldttstdiskarosseriet, dar tri endast anvindes till golvlag, tak, sitsramar,
skruvinligg och dylikt.

Anstringningar att nedbringa vikten lyckades forst i onskad grad,
nir hogvirdigt stal i form av specialprofiler blev tillgingligt i mark-
naden. )

Utméirkande fér Arquintkarosserierna iro alltsa deras ringa vikt och
fjadringsférmiga, och vi skola om en stund fa tillfille se denna egen-
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skap pa ctt askadligt siitt demonstrerad pi en film, som upptagits i
Arquints experimentverkstad 1 Miinchen.

Karossens anordning.

Konstruktioner dro beriknade med tre (ill fyra fald, siikerhet for
alla prakt. forekommande samtidiga belastningar. Inga sidokonsoller
forekomma, di del visat sig, alt de endast skadliglt inverka pi chassis-
balkarna. Overbyggnaden uppbiires av ett antal tviirbalkar med I-
sektion och ca 60 hojd av édelstil med 140 kg. hallfasthet pr kvmm.
Dessa tvirbalkar éro instuckna i och fastnitade vid tvenne direkt dver
chassisbalkarna I6pande L-jirn 100/24/5.5. som justeras Lill sitt lige

Turistomnibuss med rulllak.

med ckmellanliigg och fasthallas av krampor omkring chassisbalkarna.
For att pa ett behiindigt sitt kunna avmontera karossen anordnas p:i
tvi stiillen i karossens tviirrikining genom dessa upplagsjirn giende
hal.  Genom dessa hal kan man insticka stinger fér korgens avlyft-
ning. vilket allt kan ske pa mycket kort tid.

Tvirbalkarna firo med starka pressade knutplatar hopnitade med
sidostolparna, som besta av ddelstal i [-sektion med en hallfasthet av
60—70 kg/kvmm., och denna stilsektion klides med tick- och glas-
lister. Vid stolparna fastnitas uppltill takspryglar av litt U-profil, sa
att hela aggregatet av tviirbalkar, stolpar och takspryglar bildar en
sammanhingande ring, som ir styv i sig sjilv men tilliter férekom-
mande sidofjidringar. Brott i tviirbalkarna lira aldrig ha rapporterats.

I karossens lingdriktning sammanhallas dessa tviirkonstruklioner av
lingsgiende nedre sidoramstycke, golvramstycke, bristregel och tak-
ramstyveke av tillformade stalplatar med 2,5 il 1,25 mm. tjocklek, pa
vilka beklddnadsplaten nitas. Platskarvarna lickas av speciallister med
osynliga skallar. Vissa forbindningar, diir ulbyte icke behidver pi-
rilknas, kunna svetsas. Till de férut niimnda takspryvglarna nitas tvi
eller tre taklangreglar, som uppbiira takbriderna.

9
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For fastsiitining av den inre beklidnaden fyllas sidostolparna med
trainligg, i vilka innerbekladnaden fastskruvas. Sirskild hansyn tages
till att sivil den yttre som den inre heklidnaden blir mdjlig att utbyta.

Har man speciclla skiil att nedbringa vikten, erhiller man en god
kombination genom att hibehilla stalstommen och utféra bekliidnaden .
av littmetall.

Firdelarna hos Arquints lditmetaliskonstruktioner kunna samman-
fattas salunda:

Schematisk bild av Stalstomme.

Vikten idr mindre an for nirbesliktade mer eller mindre stela korg-
konstruktioner.

Driftkostnaderna minskas i mén av viktens nedbringande. Kon-
struklionen har ling livslingd, och reparationer dro under de forsta
idren wieslutna. :

Den bygger pa anviindning av hogvirdigt idelstal 1 stommen och
litt stalplat eller lattmetallspldt i beklidnaden eller Sverallt, dar hall-
barheten tillater Iattmetall. ‘

Konstruktionen tilliter utbyte pa kort tid av skadade partier eller
delar. Firdiga profiler kunna snabbt anskaffas och inséttas pa resp.
stallen.

Den medger ett vidstriickt synfilt for de resande genom att fonster-
stolparnas bredd endast dr ca 50 mm.

Det tar full hénsyn till kraftig bromsverkan vid nuvarande hoga
hastigheter och kort bromstid.

Korgen kan utan vidare losgdras och avmonteras.

Chassishalkarna behova icke genomborras.

Fotstegen behdva icke fistas i korgen eller pa sidokonsoller.

Konstruktionen ir i mojligaste man Ijudlds utan skall eller skrammel.

Ett stort antal éverbyggnader enl. halv-stils- och ldtistilsprincipen
ha under arens lopp levererats fran licenstagande verkstéder. Exempel
finnas pa vagnar, som Iopt dnda till 140,000 km. utan namnvard re-
paration. Vid féretagen generalrevision har denna inskrinkt sig till
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rikining av inslagna bulor i platen och byte av underordnade triidelar,
som bhorjat foérfalla. Fran flera hall har rapporterats, att karosserier
vid olycksfall ramlat ned for sluttningar pa 10—12 mtrs djup, utan att
viisentliga delar av 6verbyggnaden blivit obrukbara.

Erkdnnanden ha fven ingilt fran myndigheter. Salunda limnade
finansministeriet i Dresden 1929 ett offentligt tack och erkinnande at
Arquint f6r hans tjinster och ridslag.

Det statliga foretaget Kraftverkehr Freistaal Sachsen har inalles
haft i trafik ca 500 Arquintkarosser. Av dessa ha ca 100 av de iildsta
forsalts efter 6—7 ars bruk, emedan chassiserna icke voro moderna.
Sparviigarna i Dresden ha over 60 st. karosser av denna typ.

Vid varens utstillning i Gencve forevisades ett karosseri for Sper-
viagarna 1 Ziirich med 5,80 m. hjulbas, 2,30 m. bredd och 8,0 m.
korglingd. 1 forhallande till tidigare karosser av Schlierens tillverk-
ning hade man uppnatt en viklsminskning av 645 kg.

For bedomande av vikterna limmnas foljande uppgifter:

En trikaross i stabilt utforande f6r 40—50 pass. viiger pr m. ca 350 kg.

Etr T5StalskarOsserl v s o somms 5 5 sows 5 @ avnms 8 & o B3 300

Ett littmetallskarosseri med stalstomme .......... ; 5 250
Exempel:

it 7 m. karosseri viiger 1 enlighet dirmed
av stabil trikonstruktion ............. ... ... ... 2.400—2.500 kg.
av stel stalkonstrukltion ungefiir detsamma,
av Jattstal ... 2.150 »
av stal och ldttmetall .......... ... ... ... . ... 1,850 »
helt av lattmetall ... ... ... . .. 1,650 »

Del sista alternativet, som innebir uthyte av fidelstialet mot Tattmetall,
stiilller sig emellertid f. n. si avseviirt mycket dyrare, att merpriset niip-
peligen motiverar en viktminskning av ca 200 kg.



Bilaga J.

STALKAROSSER FOR OMNIBUSSAR,
SYSTEM GEBRUDER CREDE.

Foredrag av civilingenjor Arvid Hammarskjild,
Nydgvist & Holm A.-B.

Omnibussarnas konstruktion har under de senaste dren forindrats
mycket hastigt, och giller detta saviil chassier som Karosserier. Belrif-
fande de forra, sa kan man siiga, all en ganska jimn utveckling mot
storre enheter forsiggatt. Betrdaffande karosserierna dter har en hel del
olika konstruklionsprinciper anviints och privats. Anledningen hértill
torde delvis vara, att si linge chassierna voro timligen sma och hade en
kort hjulbas, voro anspraken pa karosserierna ej sa stora, varfir deras
konstruktion och utférande ej erbjod nagra sirskilda svarigheter. I
och med atl omnibussarna utfordes med framskjuten for arplats och en
hjulbas av upp till 5,5 m. visade det sig ganska snart, alt de prin-
ciper, vilka férut tillimpats for karosseribygget, ¢j lingre kunde an-

vindas, utan man fick séka sig fram efter fmdm linjer. Aktiebolaget
Stockholms Sparviigar, som ju dr den storste omnibusigaren i landet och
som hiéir introducerat den typ av stora vagnar, vilken fér nirvarande
anvandes pa de flesta stérre linjer, har nedlagt ett mycket fortjinstfullt
arbete pa alt fi fram hallbara karosserier, limpade for vira [orhal-
landen. :

Detsamma har skett i Tyskland genom postverkel dirstides, vilket
behirskar en stor del av omnibustrafiken i detta land. Tyska postverket
har till och med ansett sig bora gi si Lingt, alt det noga slandardiserat
karosserierna och utfiirdal detaljerade normalbestimmelser, huru de
skola utféras. Det mest anméirkningsviirda med dessa bestimmelser ir
att de foreskriva karosserier byggda helt av stal.

I Sverige finnas &nnu ej nigra omnibussar med stilkar osserier, men
har Stockholms Sparviigar beslutat inkép av 10 st. vagnar med dy-
lika. Ingenjor Liljegren har redogjort [or utférandet av de karosserier,
vilka skola hyggas pa Scanias chassier, och jag skall i korthel limna
nagra uppgifter om de 5, som hyggas av Nydqvist & Holms AB. De iiro
samtliga baserade pa en konstruklion, patenterad och utférd av Gebriider
Credé i Kassel, vilken ir en stor leverantsér till bl. a. postverket i
Tyskland.

De riktlinjer, som uppstillts for konstruktionen, iiro huvudsakligen
féljande:
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1) Reparation av karosseriel skall kunna utféras vid varje verkstad
utan specialanordningar. Limpligt malerial for reparationer skall fin-
nas att tillga i allmédnna handeln, och skall man fér anskaffande hirav
ej vara bunden vid nagon special[’imm

2) Karosseriets biarférmaga skall vara tillricklig (or att utan defor-
mering upptan' alla foére l\mnnmnde belastningar genom bromskrafier,
skevning i ramen och dylikt.

Bild 1 visar, huru stommen till karosseriet ir utford. Tvirs over
‘amen édro kraftiga U-formade tviirbalkar placerade, varigenom konsoler
undvikas. Balkarna iro medelst vinkelstycken flastnitade vid rambal-
karna. Tviirbalkarna iro i vardera dndan fast forbundna med verti-
kala stolpar, placerade pa ett avstand frian varandra, svarande mot f6n-
sterdelningen.  Stolparnas dvre findar dro forenade medelst takspant.
Ett slutet system bildas alltsa av tvirbalk, sidostolpar och takspant.
Sidostolparna  hava  T-seklion, 50>40X3, lakspanlen L-sektion,
40220 3.

De lingsgaende forbindningarna, vilka utsétlas for stora pakinningar,
utgoras dels av den ytire platheklidnaden, vilken dr utférd av 1,0 och
1,5 m/m stalplit, nedtill forstirkt med ett L-jirn, 30>30X3, samt upp-
till vid fonstrens underkant med en [:-['01“11121([ kollisionslist, dels av en
kraftig plat éver fonstren, vilken samtidigt bildar dverging fran vig-
garna llll taket. Over hjultrummorna iiro vidare sirskilda iornl;‘irknings—
lister anbragta.

Pa bild 2 synes den platade stommen bakifran, pa bild 3 framifrin.

Dorréppningen dr utférd som en hel ram med en sirskild regnlist
wanfor dérren, som lillika tjinar som forstirkning av denna. Bild 4
och 5 visar karosseriet fran sidorna.

Hela karosseriet ar byggt sa stabilt som mojligt och konstruerat med
tanke pa mycket stor hallbarhet. Salunda upptagas de slora krafter,
vilka forekomma vid hiiftig acceleration och bromsning, huvudsakligen
av de kraftiga sidostolparna samt platbeklidnaden och de lingsgaende
forbindningarna och ¢j som fallet blir, om dessa utforas svagare, av
bakgaveln. Ett stelt karosseri har vidare den fordelen, att det stagar
upp ramen och déirigenom dkar livsliingden pa chassiet. Det kan emel-
lertid med[ldra risk for rambrott vid bakre fastpunklerna for framfjid-

-arna, beroende pa att pakiinningarna hir genom motorvibrationen och
fjidringen bliva sirskilt stora. Detta riskmoment ir mellerlid helt eli-
minerat genom en sirskild av Credé palonte rad konstruktion, utford s:
alt karosseriet med sin frimre del ej dr fast {6rbundet med chassiet
utan vilar pa tvi kantileverfjidrar. Denna konstruktion har visat sig
svnnerligen dndamalsenlig.  Genom att karosseriet éir stelt, ir det vidare
maojligt att utféra dérréppningarna som kraftiga slutna portaler, vari-
cenom dorrarna alltid sluta titt och bliva damméEita och skrammelfria.
Genom den stabila byggnaden i forening med den delvis [jadrande for-
bindningen med ramen bliva pakinningarna fiven vid fird pa ojimna
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Bild 5.
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Bild 7.
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Bild 9.

viigar [orhallandevis sma, och karosseriet gar under dylika férhal-
landen fullkomligt lugnt och tyst. Nagon utmatining av karosseriets
birande konstruktionselement eller nitférbindningar behover ej befaras,
ej heller finnes nagon risk for, att de stora glasrulorna skola férstoras.
Som bevis for de férdelar, som en fjidrande upphingning erbjuder, kan
nimnas, att tyska postverket i specifikationerna dver, huru deras nor-
malkarosserier skola utféras, féreskrivit denna fjidrande upphingning,
iiven om karosserterna tillverkas hos annan leverantor.

I76r att bekvimt kunna avlyfta karosseriet dro saviil pa tvirbalken
niarmast bakaxeln som pa balken bakom viggen mellan passagerare
och forarrum speciella vinklar panitade, i vilka 40 m/m hil dro bor-
rade. Motsvarande hal dro dven borrade i karosseriets sidoplatar.
Dessa hal tickas normalt av sma metallplattor. Sedan plattorna bort-
skruvats, kunna tva stinger stickas genom halen, varmed hela karosse-
riet pa elt enkelt sitt kan lyftas.

De fordelar, som ett stilkarosseri erbjuder framfor trikarosserier,
iro: sltorre stabilitet, varmed féljer mindre fara f6r deformering vid
kollision, Iigre underhallskostnader samt storre livsiingd. Bild 6 visar
ett karosseri, som varit utsatl for en kraftig kollision. Skadorna iro
dock synnerligen lokala och iven litta att Teparera.

Betriffande speciellt livslingden, sa anser man numera i Tyskland,
som ifraga om stalkarosserier torde vara foregangslandet, att ett ka-
rosseri bor kunna dverleva flera chasserier. [Fér att kunna draga full
nytta hiirav, utarbetas [6r narvarande normalbestimmelser dven for
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chassier, sa att karosserierna skola kunna flyttas fran ett chassis till ett
annat dven om dessa dro av olika fabrikat.

En sirskilt i Sverige ganska betydelsetull fraga dr viktstragan. Hir
finnas betriffande stilkarosserierna en hel del olika uppgifter. Den
riktigaste torde vara, alt ett vilkonstruerat stalkarosseri viger lika
mycket som ett trikarosseri av samma storlek. Som ett exempel kan
Jjag nidmna, att sjilva stommen av karosseriet av tyska postverkets stan-
dardtyp inkl. vttre pliatheklidnad viger 800 kg. Inredning, beklddnad,
malning o. dyl. 1,730 kg. Totalvikten for detta karosseri, vilket ar byggt
pa ett chassis med 5,5 m. hjulbas, blir da 2,530 kg. Hirvid dr dock att
miirka, att karosseriet ir foérsett med en hel del extra anordningar, sasom
anordning foér att ligga bagage pa taket, stege, reservringshallare,
brandsikra postfack, brevlada m. m. Den speciella postutrustningen
beriknas vaga c:a 400 kg., varfor karosserivikten utan denna torde bliva
c:a 2,130 kg. Denna vikt svarar ungefir mot viklen for ett trikarosseri
av samma storlek, ctt dylikt torde i sjilva verket viiga nagot mera.

Bilderna 7, 8 och 9 visa tyska postverkels s. k. enhelskarosseri selt
[ran sidorna saml inifran.

Da utvecklingen i de linder, vilka betriffande omnibustrafik hunnit
lingre in hos oss, lvdligt gar mot anvindande av slalkarosserier, finnes
anledning férmoda, att dessa dven skola visa sig lampliga 1 Sverige.
Materialfragan #r ju hir icke svar att 16sa, och vara storre karosseri-
fabriker torde dven vara vil rustade att taga upp en dylik fabrikation.





