Bilaga H.

STOCKHOLMS SPARVAGARS NYA OMNIBUSS-
GARAGE.

FForedrag av ingenjor Thor Lange,
Stockholms sparviigar.

Sedan Stockholms Sparvigar dvertog omnibusstrafiken i Stockholm
har utvecklingen pa detta omrade gatl synnerligen raskt framat. Redan
pa ett tidigt stadium voro vi pa det klara med nédviindigheten av egna
garage- och verkstadsanliiggningar for att pa ett rationellt sitt kunna
skota och underhalla den stindigt viixande omnibussparken. Nagra
[irdiga garage, som kunde hysa omnibussar av vir nuvarande stor-
Iek, funnos ej att uppbringa i Slockholm, utan hava vi skaffat
lokaler, som varit byggda fér andra dndamidl. En av dessa lo-
kaler #r dock ett modernt garage, men ir detta i huvudsak byggt for
vanliga personvagnar och mindre lastvagnar. De lokaler, som vi for
nirvarande orhyra giva visserligen tak och skydd at vagnarna, men
rérelsemdjligheterna for savil personal som vagnar limna mycket év-
rigt att dnska och giva L1l f6ljd hirav, om icke mindre gott, s dock
icke bhista mojliga ekonomiska resultat.

Vi hava gjort ingdende utredningar angaende garageanliggningar. I
ett storre samhille finnas for dylika tva huvudsystem, nimligen:

1. Flera mindre garage i spridda platser i staden.

2. En stiorre garageanliggning.

Med det forsta systemet vinnes fordelen av minskat antal :doda»
kilometer, med det andra en snabbare och mera rationell skétsel av vag-
narna. Jimforelse mellan dessa bada system har, vad Stockholm be-
triffar, resulterat i avgjord stérre ekonomisk vinst for del senare, och
hava vi dirfor stannat vid ett forslag till en storre, central garage-
anliggning 4 Kungsholmen.
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Karta over Stockholm, som visar bussgaragels lige i férhallande till de nu befintliga
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Fig. 2. Garageanliiggningen i fdrsla uthyggnadssladiel.
I férgrunden till viinster intill grindarna synes konlorsbyggnaden, som inrymmer
forutom tekniskt kontor och avrikningslokaler for konduktorer fiven likaremollag-
ning och chaufférskola fér specialutbildning till omnibussférare samlt personallokaler.
Pi garden framfor stora garagehallen synes brinslestationen och i bakgrunden verk-
staden med viirmecentral och transformatorstation,

Vi anse emellertid icke uteslutet, att del genom stadens och buss-
trafikens fortsatta ulveckling, kan befinnas limpligt att framdeles an-
liigga annexgarage a en eller annan plats inom trafikomradet.

Vid uppgérandel av forslaget hava vi i stor ufstrickning studerat
storre, utliindska garageanliiggningar och har detta for oss i manga
stycken varit en god viigledning.

Det torde [6r de flesta redan vara kint, att icke endast konstruk-
lioner och ritningar for denna anliggning éro firdiga, utan dven arbetet
med grunden igingsatts.

Nyss nimndes niagot om daliga rirelsemdjligheter i vara nuvarande
lokaler, och fér att belysa belydelsen av dkade rorelsemdjligheter vill
jag, innan jag overgar till den egentliga beskrivningen av anliggningen,
i slora drag redogéra for den mingd av arbeten, som skola utféras inom
densamma.

Anliiggningen ir i forsta uthyggnadsstladiet beriiknad f6r en busspark
pa 250 vagnar, varav 200 vagnar beriiknas hallas i daglig trafik. Med
denna busspark som grund berikna vi med utgangspunkt fran var nu-
varande drift féljande:

Totala kilometerantalet per ar ca ........ G s S 12,500,000 km.
Totala brinsleférbrukningen per ar .............. .. 17,600,000 lit.
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Fig. 3. Siluationsplan & fdrsta ulbyggnadsstadiet av Aktiebolaget Stockholms Spér-
vigars garage- och verkstadsanlidggning 4 Kungsholmen.

ATSTOVASIONET + v v v veeve e e e e ens 250 st.
Daghillsyn per Ar ......coooviiiiiiiiniie 3,000 »
Inspektion av bromsar, styrningar m. m. per ar ...... 75,000 »
Bromsbandsomliggningar per r .................. 5,000 »
Ventilslipningar per ar .........c..ooveemeinnn.n. 6,000 »
Ut- och inkérningar i garaget per ar ................ 100,000 »

(under inryckningstiden blir det 1 vagn per minut)
Sopning beriknas per dag av en sammanlagd vagn-
golvyta av ca 2,900 kvm., vilket per ar gor en yta av 1 km.?

Betraktar man ovannamnda siffror, far man en férsta aning om vik-
ten av en indamalsenlig anliggning, dir varje man kan utféra sitt ar-
bete efter modernaste metoder utan att stéra andra eller sjalv bliva
stord, och samtidigt saviil godhetsgraden av det utférda arbetet som
tiden for densamma blir kontrollerbart for arbetsledningen.

Att slitaget blir stort, kan man litt forstd, d4 man tager i betraktande,
att under nuvarande forhallanden passera i genomsnitt genom ingangs-
dorren i varje buss ca 300,000 personer per ar. Pa varje kvm. golvyta
befordras ca 28,000 personer. En vagn igéngsittes och stannas drligen
ungefar 400,000 ginger; viixelmandvreringarna uppgd till ‘ungefir
1,400,000 pr buss och ar.

Atskilligt mer skulle kunna uppriiknas, men det sagda torde vara nog
for att forstd, vilken miingd av arbeten, som maéste utféras, d4 vagnarna
aro disponibla for tillsyn for att kunna halla jamvikt med slitaget.

Garageanliggningen har av flera skil forlagts till var viistra stads-
del, Kungsholmen. Liiget i forhallande till vira nuvarande omnibuss-
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Fig. 4. Garage och verkstadsanliggningen i fullt utbyggt stadium fér 500 vagnar.

I denna anliggning kan mottagas 6 vagnar i bredd i rengbrings- och justerings-

hallen. Som jimférelse kan nimnas, alt i [orsla ulbyggnadsstadiet kan emol-
tagas 3 vagnar i bredd.

linjer framgar av fig. 1. Den helt fyllda ytan betecknar del férsta ut-
byggnadsstadiet fér 250 vagnar och den streckade ytan det andra ut-
byggnadsstadiet for ytterligare 250 vagnar. Betraktar man garagets
lige i forhallande till de olika linjernas dndpunkter, finner man, att
distanserna mellan garaget och findpunkterna 4 Kungsholmen fro
mycket korta, dvensia de & Norrmalm. Nir Viasterbron blir firdig
komma diven distanserna mellan de 4 Sédermalm liggande dndstatio-
nerna och garaget att bliva korta.

Det f6r uppférande hestimda garaget i forsta utbyggnadsstadiet ter
sig som fig. 2 och 3 visa. Detta utbyggnadsstadium heriiknas, som
niimnls, vara tillrickligt for ca 250 vagnar.

IMig. 4 visar andra utbyggnadsstadiel, som &r avsett att ricka {or ca
500 vagnar.

Fig. b5 iir en planritning av garaget. Garaget Ar uppdelat i 1va
hallar. Den ena dr en rengdrings- och justeringshall, genom vilken
vagnarna skola passera vid inkérningen och diar allt arbete efter
slutad trafik utféres. Den andra r en uppstidllningshall, i vilken
vagnarna parkeras for de tider, de skola vara inne i garaget. 1 ena
inden av sistnfimnda hall finnas 11 st. revisionsgropar, avsedda for
stérre arbelen. I ovriglt skall icke niagot arbete utféras i garagehallen.
Jag skall begagna tillfillet att bheskriva lillvigagingssillet vid vag-
narnas inryckning i garaget efter slutad trafik. Da vagnarna komma

8
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in genom gardsgrindarna, ga de direkt till briinslestationen 4 garden
tor fyllning av briinsle. Sedan tanken fyllts och féraren kvitterat bran-
slet sumt kort undan vagnen fran brénslestationen, limnar han vagnen,
och garagepersonalen tager hand om densaimma. D& vagnen kommer
innanfér dorrarna i rengoringshallen, stannas den och sopas inviin-
digt. Hirefter kores vagnen fram ca 10 meter och tviittas utviindigt.
Sedan kores den ytterligare 10 meter f6r att avrinna, samtidigt torkas
fonstren inviindigt och dammas siitena samt utféres event. batteri-
byte. Nir dessa arbeten iro utférda, flyttas vagnen till platsen for
smorjning, dir motorn péfvlles med olja och dvriga delar smorjas.
Dirifran gar den till inspektions- och justeringplatsen, dir bromsar,
koppling och styrning inspekteras och justeras. For att kontrollera
ringarna och deras tryck kores ytterligare 10 meter. Har anmirkning
gjorts av forare eller garagepersonal mot vagnen, séindes vagnen fram
till revisionsgroparna i stora garagehallen, varom icke, kdres den in
och parkeras pd sin bestimda plats. Varje hir nimnd arbetsoperation
skall utféras pa 3 minuter. Ifrdgavarande hall ir utférd fér 3 filer, och
kan garaget pa sa siitt emottaga och for nista dags trafik iordning-
stilla 1 vagn per minut.

Vid uppstillningsplatserna f(ir.smi')‘rjning och justering ha i stillet
tor gropar utférts langa hil i golvet till ett under golvet liggande rum,
se fig. 6. Mitt under nimnda hal firo uppstiillda plattformar pa bekvim
hojd for utforande av resp. arbeten. I rummet under golvet finnas
nodvindiga attiraljer fér smérjning och justering m. m.

Revisionsgroparna vid garagehallens ena inda iro i sektion utférda
sasom fig. 7 utvisar.

For att under arbete reducera springet upp och ned i groparna
till minsta majliga, ir golvet nirmast garagegaveln i samma plan som
bottnen i groparna, och iro arbetsbinkar placerade diirstiides. Garage-
gaveln ér forsedd med fonster 6ver hela sin yta och ir siledes biista
mojliga arbetsplats under dagen. Varje vagn kommer en ging per
mdnad att uppstillas 6ver namnda gropar en hel dag for tillsyn och
justering. ,

Mellan de bada hallarna finnas lokaler fér vagnmiistare, skyltar,
sopattiraljer, battericr, laddningsstation, elektrisk central fér belys-
ning inom denna byggnad, oljeférrad. kontrollrum fér smorjning.
ringférrad och reparation av desamma, brandredskap. foérbands-
rum och rum foér férman for arbetet vid revisionsgroparna. For-
riadsutldmning ér placerad vid sidan om revisionsgroparna. Huvudfor-
ridet for hela anliggningen ar inrymt i kéllarviningen under garage-
golvet sasom fig. 8 visar.

Over revisionsgroparna i garagehallen finnes en traversanordning,
vilken dven gor tjinst som hiss f6r upplyfining av tyngre saker fran
forridet till garaget. Direkt fran garden mellan garage och verkstad
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Fig. 6. Detaljritning, som utvisar, hur platser fér
smorjning, inspektion och justering dro anordnade.
Bilden dverst till viinster visar indelningen i garage-
golvels plan. Smorjoljefaten lyftas medelst telfer-
anordning direkt in i ett avtappningsrum, varifrdn
oljan rinner genom silar ned i oljebehdllare i
kiillaren. Bilden nederst till viinster visar rummet
fér oljebehdllare samt tryckpumparna fér smorj-
ning av vagnarna. I rummet till vénster finnes
separatoranliiggning for rening av anvind olja. I
stora rummet synas plintarna under vagnarnas
uppstillningsplatser, frén vilka smorjare och mon-
lorer bekvamt kunna utfora sitt arbete. Bilden till
héger visar en vertikalsektion genom nyssnimnda
rum och uppstillningsplatser.
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finnes inkorning for bilar med lastkaj under tak samt telferbana for
lossning av gods.

Verkstaden ir planerad i huvudsak efter samma principer som fér mo-
dern nytillverkning, men givetvis anpassad for de revisionsarbeten som
dir skola féorekomma. Fig. 9 visar en plan 6ver verkstaden, vid vars ena
inda virmecentral, transformatorrum och personalrum dro placerade.
Vagnarna inkdras dver gropen vid verkstadens ena éinda (lingst ned till
hoger pa bilden). PA denna plats avtages karossen och stilles pa en
transportabel bock och genomgar snickeri- och plétslageriarbeten. Nir
karossen ir firdig méter den invid den andra gropen det firdigrevide-
rade chassiet. DA chassiet och karossen blivit isirmonterade forflyttas
chassiet fran férutnimnda grop till chassitvitten, dirifrin vidare {ill
demontageavdelningen, varest motor, koppling, vixellida, axlar och
styrningar avmonteras. Ram och fjidrar transporteras in i smedjan
for tillsyn och reparation under det de 6vriga detaljaggregaten under
sin vandring tviirs genom verkstaden genomga nddig reparation. Frin
smedjan fortsiitter chassiet utefter verkstadens andra langsida under
det dess detaljaggregat monteras & detsamma. Vid den andra gropen
hopmonteras chassi och kaross, varefter vagnen framkores och over-
limnas till malareverkstaden.

For kollisions- deh i ovrigt lokalt skadade vagnar finnas direkta
uppstilllningsplatser dels i smedjan dels i snickeri- och plitslageriverk-
staden. Vid sidana fall di nigot maskinfel uppstétt a t. ex. motor eller
vixellada, elektriska apparater etc. sker detta utbyte direkt vid revi-
sionsgroparna ute i garagehallen. Reservaggregat finnas alltid upp-
lagda i forradet under garaget. Det skadade aggregatet utsiindes i
verkstaden foér reparation och uppligges sedan i reserv pa forradet.

Viirmecentralen bestar av tva st. 175 kvm. vattenrérspannor for 6ver-
hettat vatten (130°) enligt s. k. hydroforsystem. For uppvirmning
av de olika lokalerna anvindas dels vanliga element, dels aerotemper.
For varmvattenberedning anviindes »Parka»-princip, varigenom varm-
vattencistern helt inbesparas. For varmvattenberedning under sommar-
tid finnes en 25 kvm. panna for oljeeldning.

Jag vill i det foljande endast i stora drag néimna niagot om de berék-
ningar, som legat till grund for beslutet om uppférandet av dessa cen-
trala garage- och verkstadsanliggningar. Alla de hirvid framkomna
siffrorna iro baserade pa forsta utbyggnadsstadiet d. v. s. en anligg-
ning for totalt 250 vagnar, vilket ungefirligen motsvarar 200 vagnar
i daglig trafik. Som en fast utgingspunkt hava vi utgatt frin 1929
och 1930 Aars verkliga siffror savil fran trafiken och dess inkomster
som fran underhillet och dess kostnader. Med tanke pa den foérindring
som #Agt rum, bide ur trafikteknisk och driftteknisk synpunkt, har
hiirvid hiinsyn tagits till. att vagntyperna fran slutet av 1929 och bérjan
av 1930 hava inverkat dndrande pd driftresultaten, och hava vi lagt
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tyngdpunkten i var kalkyl nirmare de viirden och resultat vi erhallit
med dessa nya, stora vagnar.

For nédrvarande hyra vi 3 st. garage, fér vilka hyran uppgar till
114,000 kronor irligen. Dessa garage rymma tillsammans 108 vagnar.
Per vagn och ar blir hyran siledes 1,050 kronor. Utgar man fran
hyresgarage i Stockholm med nyssnimnda hyresbelopp per vagn och
ir, blir .

Hyran for 250 vagnar i runt tal .... 260,000 kronor
Hyra for verkstad .............. 50,000 »
Hyra f6ér kontor och trafikexpedition 20,000 »

Summa 330,000 kronor

 Dessa garage, som vi férhyra, hava en gemensam ut- och inkérs-
port samt pelare pd ca 7 meters avstind frin varandra. De #ro
huvudsakligen byggda for privatvagnar, eller vad vi vilja kalla for
" smdvagnar, och férekomma for dessa i regel ej nigra storre koncen-
trationer av ut- och inryckningar. Diremot bliva ut- och inrycknin-
garna vid ett bussgarage av stor betydenhet, emedan hela vagnparken
skall kéras ut pa kortare tid dn en timme. Férutom ut- och inrycknin-
garna morgon och kvill komma ca 35 % av vagnparken in i garaget
strax efter kl. 9.00 och gi dnyo ut i trafik efter kl. 15.00. Vi hava kon-
trollerat den tid, som atgar per dag och vagn fér ut- och inryckningarna
samt omrangering under natten, vilket senare ir nédvéndigt, di vagnar-
nas turer iro bestimda foér varje dag och vagnarna binda varandra vid
utkorningen. Tiden for dessa korningar #r, genomsnittligt sett, 25
minuter per trafikvagn. Detta motsvarar en total tidsforlust av 85
timmar per dygn och med en timlén av kronor 1:56 blir kostnaden
per dag ca 135 kronor och per ar ca 50,000 kronor. Hirtill kommer,
att under korningarna i garaget stéres den icke rangerande personalen,
dels pa grund av avgasroken fran motorerna, vilken till f6ljd av den
diliga ventilationen ej suges ut tillrickligt fort i dessa oindamalsenliga
garage, dels av att ingen lugn arbetsplats finnes under rangerings-
tiden. Utan att dverdriva kan man antaga, att minst 50 % av den
icke rangerande personalens arbete gar forlorat. Detta motsvarar en
férlust av ca kronor 1:20 per vagn och dygn. Totalférlusten blir
per ar for 200 trafikvagnar, 1agt riiknat, ca 85,000 kronor.

Den omstindigheten att i véra nuvarande garage endast finnes en
gemensam ut- och inkdrning gor att utkérningen méste borja nirmare
en timme fore trafikens borjan. Motorerna komma hiirvid att gi i
tomging under parkeringstiden pd gatan, sirskilt under vintertid.
Detta aterupprepas vid férmiddagsinryckningen och vid utryckningen
pé eftermiddagen. Forlusten genom denna tomgingskérning beriiknas
till ca 25,000 kronor per ar = 1%/ lit. briinsle per vagn och dag.
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De beriiknade utgifterna for garage- och verkstadsanliggningar {6r
250 vagnar enligt nuvarande system bli saledes:

Hyror . .o e 330,000 kr./ar
Férlust vid ut- och inkdrning samt vid rangering .... 50,000 »
IFForlust av arbetstid under rangeringen .............. 85,000 »
Forlust genom tomgangskoérning .................. 25,000  »

Summa: 490,000 kr./ar

Anliaggningskostnaderna fér den nu paborjade garageanliggningen
hava beriiknats till-4 milj. kronor for det forsta utbyggnadsstadiet. I
samband hidrmed vill jag nimna, att fér den slutliga utbyggnaden en till-
liggskostnad av 2,600,000 kronor beriiknas, och kommer di garaget att
rymma ytterligare 250 vagnar. I foljande kalkyl ridknas emellertid
for jaimforelse endast med forsta utbyggnadsstadiet, och te sig dessa
berikningar pa foéljande sétt:

7 % av anliggningskostnaderna..................=280.000 kronor
Arligmarkhyra .................ciiiii ... = 70,000 >
Kostnader for virme ................ .. ... .. ... = 15,000 »
Kostnader for rangering och inkérning i garaget .... = 15.000 »

Summa 380,000 kronor

Skillnaden i kostnader for garage och verkstad mellan det nuvarande
systemet med forhyrning av smévagnsgarage och det nu under upp-
forande varande garaget blir siledes:

Forhyrda garage och verkstiider kosta fér nirvarande 490,000 kr./ar
Det planerade beriiknas kosta .................... 380,000 »

Skillnad: 110,000 kr./Ar

Denna skillnad ér direkt vinst.

Férutom nyssndmnda besparing i direkta hyres- och garagekostna-
der goras stora besparingar i den nya anliiggningen i form av bespa-
rande arbetsmetoder. D vi hade 110 vagnar i daglig trafik, var avlo-
ningskontot till garage- och verkstadspersonal per ménad i runt tal
33,800 kronor, vilket fordelade sig p& foljande grupper: ‘

Personal i stindigt dagarbete for chassireparationer -.. 10,500 kronor
Skiftespersonal i dagarbete ........................ 4.800 »

» » nattarbete . ........... ... . .o L., 15,500 »

» » kviilllsarbete ................... ... 3,000 »

33,800 kronor

Som framgar av nyssnimnda siffror, utgd kostnaderna for nattarbe-
tet med ca 50 % av hela utbetalda avléningskostnaderna. Detta natt-
arbete motsvarar en kostnad per vagn och ir av 1,700 kronor och
for 200 trafikvagnar skulle enligt nuvarande system erfordras 80 per-
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soner per natt. I det nya garaget berdknas naltpersonalen bliva 41
personer och motsvarar detta- en kostnad av ca 400 kronor per natt.
Dessutom tillkomma 5 man foér vagnsrangering, vilken kostnad &r in-
beriknad i en tidigare kalkyl. Kostnaderna for nattpersonalen redu-
ceras hérigenom fran 1,700 kronor till, hogt riknat, 750 kronor per
vagn och ar. Vinsten skulle sdledes bliva 950 kronor per vagn och ar
och den totala vinsten for 200 vagnar per ar 950200 = 190,000 kro-
" nor. '

Aven betriffande dag- och storrevisionerna kunna i den nya an-
liiggningen stora vinster géras. Dels dterverkar den béttre kontrollen
vid nattillsynen, dels gores vinst genom omtflyttning av personal, mot-
svarande 80,000 kronors drslon, fran nattarbete till dagtillsyn, vilket
arbete béttre kommer vagnarna till godo, och trafikvirdigheten kan
hallas i en hogre och bittre standard med atféljande reducering av
trafikinstillelser.

Vad dag- och arsrevisionerna betriiffa, sa foreligga foljande fakto-
rer, som bidraga till att siinka omkostnaderna:

1. Den bdttre nattillsynen férlinger intervallerna mellun dag- och
storrevisionerna.

2. Rationellare och bekvdmare arbets- och transportmetoder i garage
och verkstdder.

3. Genom den bdittre tillsynen hdlles ldigre bréinsleforbrukning.

4. Mindre personal ldst for transporter och vagnbyten.
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A dessa forbittringar hava vi beriknat en vinst av ca 300,000 kronor
per ar med en park av 250 vagnar och 12,5 milj. trafikkilometer.
Den totala besparingen genom den nya garage- och verkstadsanligg-
ningen skulle saledes bliva:

Hyror . .....oooviiiiiiinnn... 110,000 kr./ar
Nattillsyn . ......... ... ... 190,000 - »
Dag- och storrevisioner ........ 300,000 >

Summa 600,000 kr./ar

Utgir man fran, vad vi med full drift berdknat, nimligen 12,5 milj.
kilometer per r med en vagnpark av 250 vagnar sd erhdlles en bespa-
600,000
12,500,000

Jamféres detta med nuvarande totala kostnader, som iiro 68 ore
per kilometer, si blir besparingen ca 7,1 %. Riknas besparingen en-
bart pa kostnaderna for vagnarnas underhall och rengdring samt briin-
sleférbrukningen, som fér nirvarande tillsammans ar 32 ore per kilo-
meter, blir desamma 3.9 ore per kilometer eller i runt tal 12,2 %.

'Den hir beskrivna garage- och verkstadsanliaggningen beréknas vara
fullt fardig i sitt forsta utbyggnadsstadium hosten 1932.

= 4,80 dre/km.
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