Bitagea T

VAGNBYGGNADER VID STOCKHOLMS SPARVAGAR.

Foredrag av ingenjor H. Hjorth,

Stockholms sparviigar.,

Vid Stockholms sparviigar har vagnbyggnad Llidigare férekommit
vid skilda tillfallen, men pi senare aren hava arbelen av denna art
utférts 1 allt stérre omfatining, varfor en redogorelse for desamma
bor kunna paridkna ett visst intresse.

Sedan ar 1923 hava vid vara verkstider i Rasunda 330 motor- och
slipvagnar ombyggts, varjimte 50 slipvagnar hava nybyggts och ytter-

ria

Fig. 1. Ombyggd molorvagn.

ligare 50 dylika vagnar iiro under byggnad. Av de vagnar, som om-
byggts, har 4 det storre antalel av motorvagnarna denna ombyggnad
varit synnerligen genomgripande; for de dvriga vagnarna jamte slip-
vagnarna hava huvudsakligen plattformarna utbyggts.
Motorvagnarna (fig. 1), som [6re ombyggnaden voro 8.18 m. langa,
hava forlangts till 10,1 m., utviindiga bredden dr 2,2 m.. hjulbasen 2.6
m. mot tidigare 1.8 m. Inredningen éir i likhet med den, som lidigare
forekommit a en del av Stockholms sparviigars vagnar, tvirbinkar
med plats for 2 och 1 passagerare, vid fdndarna av vagnen 4 varje sida
lingsiten med plats f6r 3 passagerare. Vagnarna rymma 56 passage-
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rare mol tidigare 35 a 37. Plattformarna (fig. 2) dro pa ena sidan for-
sedda med en dorrdppning med skjutdérr, pa den andra med 2 dorr-
dppningar med inatgiende klaffdérrar. Samtliga sidofonster i vagnen
iro helt nedfillbara. Plattformarnas yitergavlar hava 2 fonster skjut-

IMig. 3. Nybyged slipvagn med lanlternin.

bara i sidled. Taket ir forsett med lanternin. Vagnarna dro i allmin-
het utrustade med 2 stycken 70 hkr. motorer, luftkyvlda och forsedda
med rullager, och viiga vagnarna med denna utrusining obelastade 14,8
ton. Betriffande den o6vriga elektriska utrustningen hava vagnarna
dubbla satser kor- och bromsmotstiand, clektrisk uppvirmning med 4
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serickopplade element a tillsamman 2 kW och 4 serickopplade clement
i tillsamman 1 kW. Belysningen bestar av 2 serier med vardera 6 lam-

lanternin.
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Fig. 5. Interior av nybyvggd slipvagn. IYig. 6. Plaltformsgavel med skjul-
bara fonsler.

por a 110 volt och 0,25 amp. Bromsarna iro elektrisk kortslutnings-
broms och handbroms, stromavlagare av saxbygelkonstruktion.
Slipvagnarna (fig. 3), som helt nybyggts, dro utférda snarlika en
typ, varav sparviigen tidigare fger 90 stycken och som visat sig syn-
nerligen dndamadilsenliga. De #dro i huvudsak av samma ulseende och
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storlek som motorvagnar. Vagnarnas lingd dr 10,25 m., ulvindig

bredd 2.2 m., hjulbas 2,7 m. Plattformarna hava hiir pa varje sida
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g, 8. Bromskopplingsanordning.



Fig. 9. Truck Lill nybyggd slipvagn.

Fig. 10. Ramverk lill sliipvagn, ildre utférande. Fig. 11. Ramverk till nyby
slipvagn.
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2 dérrdppningar, stingbara medelst indlgaende klaffdérrar. De slip-
vagnar (fig. 4), som nu byggas, utféras utan lanternin men édro 1 stillel
forsedda med ventilatorer. Inredningen (fig. 5) ar utford i likhet med
den a4 motorvagnarna, men matten hir dro nagot rikligare tilltagna. da

Iig. 13. Vagnsida med sidobalk utan bottenram.

IFig. 14. Korgslomme under byggnad.
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man e¢j varit bunden av befintliga detaljer. Platsutrymmel per passa-
gerare iir 4 tvisitsig tviirbiink 46 em. och 4 ensitsig 47 em., a de tre-
sitsiga lingbinkarna 48 ecm. Genomgangens bredd fr 53 em. Vagnarna
rymma 63 passagerare, diarav 24 sittplatser. Samtliga sidofénster dro
helt nedfillbara. Plattformarnas vitergavlar hava 2 foénster skjutbara i
sidled, dels for att de i taksargen befintliga kopplingsdosorna skola
vara lilt atkomliga inifran plattformen, dels fér ventilation (fig. 6).
Den elektriska utrustningen bestar av 2 parallellkopplade skivbrom-
sar (fig. 7), vilkas bromshus Iépa pa gejder, samt med bromshuset och
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den pa hjulaxeln fastsatta bromsskivan foérsedda med utbytbara slit-
skivor av tackjirn, bromskopplingsanordning av ny typ med effektiv
lasanordning (fig. 8), 2 virmeserier, den stérre pa 4 element a tillsam-

TFig. 15. Fastsiitining av korgsidostolpe
i sidobhalk.

TFig. 16. Fastsiitining av lingslag i korgsidoslolpar,

B l |

mans 3 kW, den mindre pi 4 element 4 tillsammans 2 kW, 2 belys-
ningsserier med vardera 6 lampor a 110 volt och 0,25 amp., den ena
avsedd som reserv.

Den trucktyp (fig. 9), som kommilt till anviindning vid dessa vagnar,
dvensi for motorvagnarna, infordes vid Stockholms sparviigar for om-
kring 10 ar sedan, och 4 de ca 300 truckar, som éro i bruk, har ej na-
von reparation 4 de fasla delarna behovt vidtagas, om man undantager
reparationer till £61jd av motkorningar. Denna konstruktion ir ej ny
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tutan forekommer 1 modifierad form vid en del sparviigar. Sidorna,
som vi utfort av vinkeljirn med plattjirnsforstirkningar éver horn-
blocken, férekomma pa andra hall av plattjairn och U-jarn m. fl. kon-
struktioner. IFjidringen sker dels medelst spirvalfjiidrar i kombination
med bladljidrar, anbringade pa lagerboxarna, dels medelst bladfjidrar

Fig. 17. Fastsiitining av taksprijsar i langslag.

Tig. 18. Hopfogning av platiformstak i vagnskorg.

mellan korg och truck. Lagerboxarna dro forsedda med glidlager. I76r
att vid hjulaxeln erna sa fullstiindig tatning som mdjligt 4r i boxen
sparet for titningsskivan bearbelat. Draganordningen #r fistad i truc-
ken, och korgen ér sikrad relativt trucken medelst 4 styrtappar.

En av de viktigaste uppgillerna vid konstruktionen av slipvagnarna
har varit att nedbringa vikten utan inverkan pa hallbarheten. Som
man vet, diro pakinningarna hos en 1 gang varande sparvagn yiterligt
stora med dessa stindigt aterkommande slag och stétar i viixlar och
korsningar. De stora belastningar, for vilka vagnarna iiro utsatta un-
der rusningslider, stilla givelvis iiven stora krav pa den rullande male-



Tig. 19. Yttre platbeklidnad,

riclen. Den, som handhaft revision och reparation av sparvagnar,
vet hur bekymmersaml det ar med dessa stindigt alerkommande repa-
rationer hos en del svaga vagntyper. Det dr déarfor ej tillrickligt att
konstruera litta vagnar utan tanke pa styvrka och livslingd.

A slipvagnarna hava dirfor ej si stora dimensionsférindringar vid-
tagits hos de bérande delarna. I trucken har en del 6verflodigt gods
borttagits 4 de gjutna bromshusen och bromsskivorna. Den mekaniska
bromsen sivil som borstskyddsanordningen dr forenklad. Ramver-
ket, varda korgen bygges, har fdven iindrals, tidigare var den del av del-
samma, som uppbar plattformarna, utférd av 4 U-balkar (fig. 10).
Dessa hava nu ersaltts med 2 dylika (fig. 11) forsedda med vinkeljirns-
forstirkningar samt med en klenare balk i mitten fér fastsiittning av
golvet. I korgstommen har bottenramen av tri borttagits (fig. 12),

‘varigenom éfven de s. k. kondensvattenladorna kunnat uteslutas.
Dessa lador, som avsago atl [orhindra réta 4 bhottenram och stolpar,
voro forsedda med avloppsrér, neddragna genom sidobalken. Méjligen
intringande vatten far nu nedrinna direkt pa sidobalkens nedre flins
och ut under vagnen (fig. 13). En hel del av trikonstruktionen siasom
langslagen 6ver {Onstren, fénsterlister och avvisarlister har utférts av
amerikansk furu (Oregon pine) i stillet [or lidigare av ek (fig. 14).
Dimensioner & sidoplatar, nithrickor o. dyl. hava iiven minskats. Ge-
nom borttagande av lanterninen har fiven en icke obetydlig viktminsk-
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ning vunnits. Sammanlaglt har vagnsvikten salunda minskats med 850
kg. d. v.s. frin i medeltal 9,340 kg. till 8,490 kg.

Som nyss nimnts dr korgstommens bottenram, vari stolparna tidi-

Fig. 20. Detalj ay ytire platbeklidnad.

Fig. 21. Detalj av platheklidnad IMig. 22. Delalj av platheklidnad dver
dver fonster. fonster (sedd inifran vagnen).

gare voro tappade, utesluten. Stolparna éro i skillet fistade i s. k.
pressvinklar och fastdragna med bultar, dels i dessa dels i livet pa sido-
balken (fig. 15). Detta liter sig gora under forutsiitining, alt press-
vinklarna iiro tilleiickligt héga, och alt stolparna iiro ordentligt upp-
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stagade med snedstriivor och horisonlella stag.  Stolparna dro over
fonstren tappade 1 langslagen och dessutom fastdragna medelst jarn-
gingade bultar (fig. 16). Taksprojsarna fdro fillda i lingslagen och
lastdragna med triaskruv (fig. 17). En del av spriéjsarna dro forsedda
med jirnvinklar och genomgaende plaltjirnsforstirkningar. Sargen i
plattformstaket dr féstad vid korgen medelst hakjirn (fig. 18), en syn-

FFig. 23. Pliatskoning & korgsidostolpe IFig. 24. Innertak.

vid fénslerbleck.

nerligen viktig detalj, varigenom en fast forbindning erhalles vid platt-
formen och sprickbildningar {orhindras pa yltersidan. For att for-
stirka triaskarvarna och forhindra sprickbildningar dro dessa plathe-
klidda (fig. 19). 1 allminhet firo de fastdragna med traskruv, lasta
genom dverlodning och direfter avslipade (fig. 20). Lisning av dessa
skruvar sker dven medelst kornslag i kanten av skruvskaran, men
detta forfaringssitt lJimpar sig bist for jirngingade skruvar. Plitbe-
klidnaden & stolparnas dverdel (fig. 21), dar pa grund av fénsterfalsen
godstjockleken hos triet dr riitt klen, fistes med kopparnit (fig. 22) i
stillet for med triskruv. Stolparna iro vid fonsterblecken skyddade
[6r rita genom heslag av kopparplat (fig. 23), som sammanfogas med
fonsterblecken medelst skruvar och lodning.

Innertaken iiro pa sidorna utférda av »Agasote Millboard», som be-
star av 7 mm. tjocka skivor av pressad cellulosafiber, mitteldelen av
kryssfanér av bjork (fig. 24). Taket ér malal och stropplat i vit ton
med »Sani-Flats, en amerikansk férg, som ger delsamma en synner-
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ligen vacker yla. Plattformsgavlarna iro utforda utan [ripanel pa in-
sidan for att littare kunna repareras efter eventuella motkorningar.
Handiag och rdrstéttor a plattformarna fro éverdragna med ebonit-
ror (fig. 25), som visat sig mycket praktiskt och bidrager till etl pryd-

Fig. 25. Dérroppningar med uppslig-
ningshandtag.

Fig. 26. Venlilatorer (Fleliner rol., Fletiner fasl,
Bremer, Ashanco).

ligt utseende hos vagnen. Stommen till handtaget utgdres av rundjirn
fastgangad 1 krékar av rédmetall. Fastsitiningen av ebonitroren pa
rundjirnen sker pa sa silt, atl réren viirmas och krympas pa, dessutom
iiro grader upphuggna i jirnen. 1 handeln férekommer jirnroér direkt
évergjutna med hardgummi, men dessa dro avsevirt dyrare in dem
vi tillverka. Beslagen éro utférda av rédmetall. De beslag, som ej iiro
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ulsatla or nétning eller putsas, 6verdragas med metallfernissa. Vi an-
vilnda zaponlack, i vilket beslagen neddoppas efter att forst hava upp-
vilrmts till ea. 50° C., och torkningen sker pi nagra minuter.

I'ig. 27. Rolerande Iletinerventilalor.

IFig. 28. Bremerventilalor.

I“ig. 29. Slipvagn med roterande Fleltnerventilatorer,

Vagnarna utféra vi, som nidmnts, numera utan lanternin, och forses
desamma med ventilatorer. Vi hava gatt in for att prova en del nya
ventilatortyper, effekiivare
fats 4 olika slag (fig. 26),
en fast, en annan tysk typ

in forut anvinda. Som prov hava anskaf-
tva av IFlettners fabrikat, en roterande och
den s. k. Bremerventilatorn samt en engelsk
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hendimnd Ashanco. Den sistndimnda dr huvudsakligen avsedd for om-
nibussar, dir rorelseriktningen ir at ett hall. Av dessa lyper éro den
rolerande Flettnerventilatorn och Bremerventilatorn de intressanlaste.

I'ig. 31. Slapvagn med Bremervenlilalorer,

Fig. 32. Slipvagn med Ashancovenlilalorer.

Den roterande Flettnerventilatorn (fig. 27) ér lagrad pa en vertikal
axel och férsedd med kullager. Genom lufiens rorelse relativt ventila-
torn forsiittes densamma 1 rotation medelst tvenne skovlar. Utsugning
av luften i vagnen sker genom ell antal vertikalt stillda skovlar pa
ventilatorns undersida. Bremerventilatorn (fig. 28) bestir av en hori-
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sontellt stilld plattrumma, i findarna forsedd med vélvda plattor. Plat-
(rumman star genom ett vertikalt ror i forbindelse med vagnens inre.
Nir luften vid vagnens rorelse stoter mot plattan « eller b och stryker
cfter plattrumman, uppstar i densamma ett vacuum, varvid luften su-
ges ur vagnen. Enligt forsoksresultat, som féreligga fran provnings-
anstall i Aachen éver dessa bada ventilatortyper, ar effeklen hos cle-
samma ungeliir lika. Bremervenlilatorn utsuger vid 20 km. hastighel
hos vagnen 2.7 kbm. luft per min., den roterande Fleltnerventilatorn
2.5 khm. Vid val av ventilatorer bér man dven férutom effekien laga
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Fig. 33. Nybyggd slipvagn vid Oslo sparviigar.

hiinsyn lill en del andra faktorer, som t. ex. huruvida de inslippa val-
ten eller snd, utseende, kostnad o. dyl. De olika ventilatorernas place-
ring 4 vagnarna framgar av fig. 29, 30, 31 och 32.

[ samband med vad hir sagts om vagnbyggnader vid Stockholms
sparvigar, vill jag lJaimna nagra uppgilter om en slipvagn, som byggls
pa prov vid Oslo sparvigar, och vars konstruktion ar synnerligen in-
tressant (fig. 33 och 34). Vagnen ar 10,4 m. lang, utvindig bredd 2,2

1., hjulbasen #ir 3 m. Understill saknas och vagnskorgen ér pendlande
upphiingd i s. k. Peckhamupphiingning. Den vilar pa endast spiralf jid-
rar. Axlarna fdro delade, sa att hjulen kunna rotera oberoende av var-
andra, hjuldiametern endast 660 mm. Bromsen ir s. k. tangbroms,
manévrerad dels elektriskt med solenoid dels for hand. Dessutom fére-
finnes den i Oslo obligatoriska skenbromsen. Pa- och avstigning sker
genom 2 breda skjutdérrar pa bakre plattformen. Sidofonstren dro
fasta. Venlilationen sker genom ventilationsgaller och ventilalorer.
Vagnen ér inredd med omliaggbara tviirbiinkar, inre tvarviaggar saknas
(fig. 35). Vagnens vikt &r endast 7 ton och passagerareantalet 74, 21
sittplatser och 53 staplatser, ett anmiirkningsvirt hogt stiplatsantal i
férhallande till antalet sittplatser. Huruvida Oslo sparvigar komma
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all ga in for Ullverkning av nagot storre antal av denna vagnlyp lorde
dnnu icke vara avgjort. Sannolikl kommer viil vagnen att under en
lingre tid noggrant privas under olikartade férhdllanden.

FFig. 35, Inleridér av nybyggd slipvagn vid
Oslo spérviigar.

Slutligen nagra bilder fran den avdelning i vara verkstider i Ra-
sunda, diir vagnbyggnad pagar (fig. 36, 37 och 38), saml en hild av
ett spirvagnstag sammansalt av de hos oss ombyggda motorvagnarna
och de nybyggda slipvagnarna (fig. 39).

Tillverkningen av de 100 slipvagnar, som nu pagar, sker i sadan
omfattning, att 6 & 7 vagnar utga firdiga fran verkstaden varje manad,
och vi beridkna, att samtliga 100 vagnar skola vara fdrdiga till den
1 maj 1930.



IPig. 36. Tillverkning av truckar vid Stockholms sparviigars verkstider.

IFig. 37, Tillverkning av vagnskorgar vid Stockholms sparvigars verkslider.



IMig. 38. Tillverkning av vagnskorgar vid Stockholms sparviigars verksliider.

I“ig. 39. Sparvagnslag sammansalt av ombyggd motorvagn och nybyggda sliipvagnar,

Huruvida vi dérefter komma att fortsiitta med ytterligare vagnbygg-
nader ir dnnu ej bestimt, men med hinsyn tagen till de erfarenheter
av virde, vi samlat vid dessa vagnbyvggnader, samt fiven med hinsyn
Lill den yrkesskicklighel, som var arbetarstam uppnalt, Lyckes det mig
¢j uteslutet, att en ytterligare tillverkning av sparvagnar fivensom om-
nibusskarosserier hir kunna komma till stand vid vara verkstider.
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Diskussionsinlagg.

Direktér E. Hultman, Malmo:

Enligt de senasle tyska facktidskrifterna synes man i Tyskland vid standar-
disering av spirvagnar vara beniigen ligga vagnsgolvet forhillandevis hogl
dver marken, niimligen minst 726 mm. Vagnsgolvets liige ir givelvis beroende
pit vilken typ och storlek pa motorerna, som man anvinder; men anser jag,
att man vid en sidan héjd pd golvet inuti vagnen ej bor, sisom vid standardi-
seringen foreslas, hélla platiformsgolvet i samma hojd. Visserligen blir vagnen
billigare i tillverkning, om golven ligga i samma hdjd, men av- och pistigningen
hlir obekviim. Det fir nimligen en visentlig skillnad, att hava tva steg pa
lillsammans 550 mm:s hojd in tvii steg pd sammanlagt 725 mm:s hajd.

Jag haller slyvt pd att man bor, i den man man kan, sdka hilla uppstig-
ningshojden 1ill vagnarnas plattformar si lig som mdajligt.  Man skall nimli-
gen inte behéva, som det heter, klittra upp i en spirvagn, utan man skall
kunna springa upp pi den.

Ingenjér Otto Lange, Hilsingborg:

Jag skulle girna vilja héra olika dsikler om de olika hjuldimensionerna,
om del anses limpligast med 720, 800 eller 850 mm. Det har visat sig, all
vid liten hjuldiameter uppstd lilt flata ylor pd hjulen, dirfor alt berdrings-
vlan mellan hjul och riils blir mindre, ju mindre hjuldiametern idr. Vagnar
med mindre hjul ha ocksa visat sig icke ha samma goda bromsningsegenska-
per som vagnar med 850 mm:s hjul.

Divektor . Hultman, Malmé:

Jag kan inte pasld, att vAra erfarenbeter i Malmé fire riktigh likadana som
fran Hilsingborg. Vi ha 700 mm:s hjul pa vira senaste vagnar, och churu det
5 G . 5 :
méiste erkiinnas, att man vid korsningar och viixlar har en viss kiinning
hiirav, genom att slagen i vagnen bliva starkare in med stérre hjul, si kan
5 = 5 Jut,
jag, di skenskarvarna 4 nilet firo svetsade, inle finna, att oliigenheterna iro
viisentliga. I Tyskland ir del numera vanligt, att man anviinder 710 mm. hjul.

Direktir Chr. J. Mohn, Bergen:

Med anledning av ingenjér Langes ytirande vill jag tillata mig att niimna,
alt vi i Bergen under en foljd av dr ha haft mindre hjul pi nagra slipvagnar,
sivitt jag kan erinra mig 750 mm:s hjul, men {ér dvriga vagnar ha vi hjul
med dels 815 och dels 850 mm:s diameler. Av hiinsyn till snéfdrhillandena
sutle vi ndmligen fér nigra ar sedan stéorre hjul pa en del av vagnarna. Vi
ha emellertid icke mirkt nigra svirigheler av det slag, som ingenjor Lange
nimnde, atl det skulle bli flata stillen pa hjulen.

Betriffande den vagn, som fdredragshillaren visade hir. vill jag giirna
niimna en sak, som foredragshfillaren icke talade om. Jag var inne i den
vagnen sistlidne lérdag och siig pa den. Jag hade selt den fdérul. men den
var nu intagen efter att ha gill pd proy en lid. Del dr anmirkningsviirl, all
vagnens vitersidor ovan fénsirens underkant fdro klidda med zink, som inle
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mélals, och del ir meningen, all man efter hand skall komma bort ifrdn mal-
ningen. Man hade linkt att klida viiggarna med aluminiumplil, men det har
visal sig, att del fir myckel svart alt I6da aluminium si att del haller, och
viktskillnaden mellan aluminium och zink ér icke sda stor alt det spelar ni-
gon roll.





