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De två vanligaste sätten att upphänga kontakttråd över spåren äro:
a) den direkta och

b) den indirekta upphängningsmetoden.
Det förstnämnda systemet användes i allmänhet i städer, varest

spårvagnens hastighet är proportionerad med hänsyn till den övriga
trafikens, samt det senare å banor, som äro förlagda å egen banvall,

där tågen på grund härav kunna hålla högre hastigheter.

DIREKT UPFHANGNING.

Fig. 1. Tvärfrådsupphängning mellan stolpe och vägg.

Kontakttråden upphänges antingen medelst tvärs över spåret upp-

spänd ståltråd eller i utliggare. I båda fallen användas stolpar, samt kontaktied-
vid tvärtrådsupphängning även s. k. väggrosetter, vilka fästas i hus
väggar medelst kilskruv. Till tvärspann, förankringar och avspän
ningar användes förzinkad, seghärdad ståltråd med en diameter av
5 eller B mm, en brotthållfasthet av 90—100 kg/mm", samt en kon-
traktion av ca 50 %.

Bärtrådens infästning (fig. 1) i stolpring eller väggrosett sker medelst
en spänn- eller bygelisolator, som vanligtvis kallas B-isolationen. Dess
utom insättes mellan rosetten och isolatorn en ljuddämpare, i vilken

ljudet från kontaktfriktionen dämpas medelst gummibuffertar. Vid
infästning av själva kontaktträden användas hållare av aducerat gjut-
gods. I denna hållare sitter en isolatorbult, som i motsats till föregående
kallas A-isolationen.

Denna är i sin nedre ände utformad till en tapp med "//' gängor
(fig. 2). Här pågängas själva trådhållaren, som utgöres av tvenne
medelst järn- eller metallskruv förenade halvor, vilka klämma fast



om kontakttråden. Isolationen mot jord blir således genom de nämnda
isolatorernas samverkan dubbel.

De vid spårvägar vanligen använda isolatorerna utgöras mestadels
av en med hårdgummikomposition omsluten järnkärna och isolations-

Fig. 2. Upphängningsclctaljer.

provas stående i vatten med en spänning av 9—10 kV. I närheten
av saltvatten, hyttor och kemiska fabriker etc. användas däremot iso-
latorer av porslin, på grund av detta ämnes bättre motståndsförmåga
mot vittring och anfrätning.
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Fig. .3. Tfåclprofiliir.

Ursprungligen använde man sig av rundtråd med alla trådhållar-
klämmor fastlödda. Genom lödningen utsattes kontakttråden för en
ganska stor upphettning, vilken hade till följd, att trådens hållfasthet

sjönk med ca 25 %. Detta arbete, som fordrade stor skicklighet i
lödning samtidigt som en viss vana vid verktygens hantering, måste
utföras synnerligen omsorgsfullt, varför anläggningstiden blev onödigt



lång. Därför beslöt man sig i början av 1900-talet att söka finna en
annan lösning och resultatet blev de nu mestadels använda klämmorna.

I dessa klämmor passade givetvis icke rundtråd (tig. 3), varför man
i stället kom på den tanken att använda sig av profilerad tråd. Den
vanligaste profilen har ett räfflat eller 8-formlgt utseende. De olika
profilerna hava sedermera förbättrats med hänsyn till bygel- eller rull-
drift.

Den fasta trådklämman har ersatts med en bygel av järn (fig. 5),
i vars båda ändar sitta klämbackar av metall, vilka klämmas om

Fig. 4. U-nitklämma med verktyg..

tråden medelst metall- eller galvaniserad järnskruv. Dessa klänibackar
äro till viss grad rörliga i horisontell och vertikal riktning. Fördelen
med denna lösa eller fjädrande upphängning är att tråden, som genom
bygelns eller vindens påverkan sättes i gungniiig, här kan fortpjantä
sin rörelse. Denna utgör nämligen ett gott skydd mot trådbrott, vilket
däremot icke, vid upphängning av kontakttråd medelst fasta klämmor,
är fallet

Numera använder man i stället för skruv även hål-, T- och U-nit till

vissa klämsorter (fig. 4).
Upphängningen 1 en utliggare (fig. 5) kan kallas en miniatyr av ett

vanligt tvärspann, enär man här har endast utliggarens begränsade
område att röra sig på, men anordningarna för övrigt lika.
Förläggningen av kontakttråden över spåret sker zick-zack vis med

en totalförskjutning över 2 å 3 spann av omkring 90 cm., varav 45 cm.
komma å vardera sidan om spårmitt. Denna zick-zack-dragning av
ledningen är nödvändig med hänsyn till bygelskenans likformiga
nedslitning.
Avstånden mellan upphängningspunkteriia bruka variera mellan 30

och 36 m., studoni mer. Då här icke användes någon bärlina,



måste den mellan dessa punkter tntt hängande träden bara sm egen

vikt. Ju större nedhäng och ju större dragspänning desto större vikt

andel bär den själv. Detta har till följd, att spännet i det närmaste
bildar en parabelbåge. Storleken å denna båge är helt beroende av

proportionerna mellan inspänningskraften, som varierar mellan 7—10
kg/mm.", samt upphängningsavståndet. Följden ar, att bygelbanan
bildar en våglinje och delta i sin tur återverkar på kontakten mellan
ledning och bygelkam. Denna hinner nämligen vid större hastighet
än 25—30 km/tim. ej höja sig så snabbt som erfordras utan släpper

Fig. 5. Otliggarupphängiiing med trädhållare för rak bana.

ledningen ett ögonblick vid passerandet av själva hållaren, varvid ljus
bågar uppstå. Genom dessa ljusbågar brännes och skadas kontakt
tråden, varför en förstärkning genom slitskenor eller ett utbyte av
densamma måste ske. Härigenom fördyras underhållet avsevärt och

kan man dessutom aldrig helt utnyttja trådens nedslitningsförmåga.
En annan orsak till att man försöker få bygelkannnens anliggning

mot kontakttråden så konstant som möjligt är, att ovan nämnda Ijus-
bågsbildningar förorsaka starka radiostörningar.
Ovan nämnda, med flera bidragande orsaker, hava gjort, att man

numera i stor utsträckning övergår till den indirekt upphängda kon
taktledningen. Bekräftelse härpå erhöll jag under en resa genom
Holland och Tyskland, som jag företog under april och maj måna
der detta år och varvid min huvudsakliga uppgift var, att taga del



av de därstädes talrikt förekommande variationerna av detta s. k.

indirekta upphängningssystem.

INDIREKT UPPHÄNGNING.

Detta system skiljer sig från det förut nämnda så till vida, att man
här använder sig av bärlina, rörlig upphängning samt automatisk av- kontaiciicd-

spänning sektionsvis medelst vikter. Systemet uppdelas beträffande

avspänningen i två grupper:

a) i det ena fallet, där både kontakt- och bärtråd automatiskt sträc
kas genom skilda eller gemensamma vikter, och

Fig. 6. Helautomatisk förankrings-
anordning.

b) i det andra fallet, där blott kontakttråden sträckes på liknande
sätt, varemot bärtråden fast förankras och således sträckes för hand

medelst spännskruv. Detta senare tillvägagångssätt tillämpas i synner
het vid anläggningar med stor kurvatur,

Avspänningsanordningarna äro av skilda konstruktioner, t. ex. van-
liga linjestolpar (fig. 6) med 2 motsatta U-profiler, vilka i inspän-
ningsriktningen förstärkts med en stötta av U-profil, förbunden med
stolpen medelst en nit- eller skruvförbindning av plåt. Geideranord-
ningen för motvikten placeras i detta fall mellan stöttan och stolpen.

Vid helautomatisk inspänning (fig. 6) förenas bärlinan med kon

takttråden vid avspänningsisolatorn samt avslutas på andra sidan om
denna med en löptrissa. Genom att kättingen, som går över löptris-
san, i ena änden är fast förankrad i stolpen, behöver vikten, som

hänges i den andra, vilken dragés över en bryttrissa ned framför



stolpen, endast uppgå till halva den sammanlagda dragspänningen
för bärlina och kontakttråd. Avspänningsproportionerna mellan bär

lina och kontakttråd kunna fås genom att man framför avspännings-

Fig. 7. Förankrmgsanordniiig. Heerlen—Sittard.

Fig. 8. Förankringsanordning. Lejden—Scheveningen.

Isolatorn insätter en för de olika dragspänningarna avvägd vinkelarm.

Vikterna tjäna till att hålla systemet sträckt vid förekommande tem
peraturvariationer.
Å linjerna Heerleii'—Sittard (fig. 7) och Leiden—Scheveningen (fig.

8} använder man sig av en ganska omfattande konstruktion i och för
automatisk avspänning av kontakttrådarna. Bärlineinspänningen är





nämligen här fast. Avspänning och sektionering utföras inom ett spann
avstånd så, att 4 st. kraftiga fyrkant- eller betongstolpar, 2 och
2 tvärs över spåret, förbundna med varandra medelst dubbla lig
gande järnkonstruktioner, bilda stödupphängningen, varvid den övre
tjänstgör som förankring och stöd av bärlinorna och den undre för
avspänningskraftens överförande till motvikterna, vilka placerats i
eller utanför stolparna.

Fig. 11. Förankringsanorcliung. Linje n;u
II, Haag.

I Övrigt användas de s. k. fyrkantstolparna, bestående av 4 st.
motställda L-järn, varest motvikten placeras antingen utanför (fig. 9)
eller inuti (fig. 10) stolpen. Även betongstolpar (fig. 11) användas för
samma ändamål. Dylika avspänningsstolpar uppbära jämväl av

spänningsanordningen, i vanliga fall även stödupphängning.
Med hänsyn till ledningssystemets temperaturförskjutningar monte

ras stödupphängningarna mer eller mindre rörliga, exempelvis genom
utliggarna. Dessa kunna svänga i sidled på isolatorer eller järntappar,
samtidigt som trådhållarna å varje utliggare svänga i förhållande till

denna. Härigenom utsättas icke trådarna för någon skadlig sned på-
känning, då utliggaren svänger åt ena eller andra hållet. Konstruktionen
av dylika utliggare är synnerligen varierande ävensom upphängnings-
sättet för-densamma.



En rörutliggare (fig. 12) beslår av 2 över varandra löpande riind-
stag, av vilka det övre består av rundjärn och det undre av rör. Dessa
båda förenas genom ett diagonalstag av rör, vilket till följd av tryck-

UUiggare au
rör.

Fig. 12. Stödupphängning med rörulliggare.

belastningen erhållit en något grövre dimensionering än de övriga.
Det övre staget fästes medelst en klämring på en isolator, vilken medelst
pinnbult fastsatts å en från stolpen utstående konsol av plattjärn. Det

Fig. 13. Stödupphängning med proliljurnutliggare. Stettin.

undre rörstaget placeras på liknande sätt vid en nedre isolator. Dia
gonalröret fästes på nedre isolatorn genom en gaffel, vilken förbindes
med klämringen medelst tappar, samt förenas med det övre staget i en
klämhylsa, vilkens övre del utformats till hållare för bärlinan och undre
för vertikalförbindningen. Rundjärnstaget är avsett till förankring





Fig. 15. Stödupphängning med profiljärn
utliggare. Linje n:o 31, Haag.
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Fjg. 16. Slödiipphängning med profiljärn
utliggare. Linje n:o 11, Haag.



Fig. 17. Styrarm och stödbock med resp. isolationer.
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Fig. 18. Stödupphängning medelst profil-
järniUliggare. Linje n:o 11. Haag.

stärka bärförinågan anbringar inan ofta ett stöd av U-järn med ungefär
45° lutning frän stolpen till utliggaren.

Det nedre slaget består även här av rör (fig. 17), som genom klock-
och diaboloisolatorer rörligt fastsatts vid stolpen eller utliggarens dia

gonala stödpartier.



Mg. 19. Stödupphängning medelsl ptoliljärnutliggare,
sektionsskillnad. Leiden—Noordwijk.
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Fig. 20. Stödupphängning medelst profiljävnulliggare.
Hamburg.

Bärlinan iipphänges i dessa utliggare medelst dubbla pendlande iso-
latorer (fig. 18) eller med tillhjälp av en extra kort lina över diabolo-
isolatorer, vilka fästas medelst en järnbygel (fig. 17) ovanpå utlig-
garen (fig. 19 och 20).
Denna senare bygeltvp användes mestadels vid fast förläggning av





Vid andra liknande anläggningar (fig. 22) förses dessa tvärupphäng-
ningar med en tredje tråd. Den överst placerade tjänstgör då som
upphängning av hela tvärsektionen, varemot de två undre hava till

Fig. 23. Slödupphängning medelsl .3 tväiirådar. Banitnip
—Rinleln.

uppgift alt variera bärlinans och kontakttrådens avvikningar i sidled.
Isoleringen är i detta fall utförd på samma sätt som i föregående.

Detta senare s. k. indirekta stadssystem användes även å banor

med egen banvall (fig. 23). Bärlinan är vid dessa förfaringssätt fast
inspänd.





Fig. 26. Våganorduiiig.

Fig. 2/. Leiden—Haag—Scheveningen.

Utomlands spårar man en stark tendens att skilja spårvägstrafiken
från den övriga på så sätt, att den hänvisas till en särskild plats,
t. ex. till en längs gatan löpande plantering.

I Haag bl. a. (fig. 24) hade Jag tillfälle se, huru spåren på detta sätt
förlagts i utkanten av en större park. Ändamålet med dessa omlägg-



ningar är större hastighet under tillräckligt trygga former, varför också
det indirekta upphängningssystemet användes synnerligen flitigt vid
dylika anläggningar.
Även i Berlin pågå för närvarande arbeten av ovan nämnda slag.

I t. ex. See-Strasse (fig. 25), varest spårvägen förlagts till en genom

Fig. 28. Schemalisk framsLällning av elL normalspann.

Fig. 29. Schemalisk framslällning av tri-
angeliipphängning.

Fig. 80. Schematisk framslällning av dubbel bävtineupphängning med vertikal
placering.

gångbanor avskild plats mitt i gatan, har man byggt kontaktlednings
systemet indirekt på så sätt, att en rad rörstolpar med utliggare för
dubbelspår ui^pställts på ena sidan om spåren. Dessa utliggare äro
mekaniskt infästade å stolparna samt uppbäras av tvenne mellan stolp-
toppen och utliggarens bärpiinkter dragna stålstag. Bärlinorna fästas
vid utliggaren medelst pendlande isolatorer, och för kontakttrådens



Fig. 31. Leiclen—Haag—Scrheveningcii.

Fig. 32. Dislansupphäjigning. Heerlen.

styrning i sidled uppsättas horisontalstag av mindre rördimension med
infästningen i stolpen isolerad.

Då de rörliga utliggarna hava en begränsad svängningsvinkel, bru- Sek-tionering.
kar man uppdela ledningssystemet i sektioner, varierande mellan 750
till 1 500 m. längd allt efter förhållandena. I vardera änden av
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Fig. 33. Dislansupphäiigiiing. Java.

Fig. 34. Berlin—Heerstrassc—Stadion—
Spandau. Spannlängd = 115 m. (öppnad

d. 12 april 1927).

en dylik sektion placeras en ovan beskriven avspänningsanordning,
samtidigt som en s. k. våganordning (fig. 26) insättes ungefär mitt i
sektionen. Denna består av 2 st. från den undre isolatorn till bär-

linan utgående rörsträvor, vilka med lämpligt vinkelavstånd fästas vid



densamma. Hela anordningen, vilken samtidigt tjänstgör som normal-
upphängning, kan svänga kring isolatorerna liksom en vanlig utliggare.
Drager nu av någon anledning den ena delen av sektionen hårdare

än den andra, svänger vågen över åt detta håll. Härigenom minskas
denna dels hävarm till isolatorn, under det att den andras ökas i samma

proportion, och ett jämviktsläge inträder. De i sektionens båda änd-

Fig. 35. Schematisk framställning av motsatt zick-zack-föring.

Fig. 36. Stödupphäugning anordnad för
motsatt zick-zack-föring. Duisburg—Diis-

selclorf.

punkter anbragta avspänningsvikterna bringas sålunda att samarbeta.
Avspänningssektioneringen bör icke förläggas i kurva utan å rakspår,
enär svårigheter eljest lätt uppstå vid avspänningarnas placering.

Ett annat sätt är att i mitten på ett spann förbinda bärlina och
kontakttråd med varandra medelst tvenne diagonalt spända och från

samma punkt från kontakttråden åt vardera sidan utgående trådar av
omkring t m. längd (fig. 27). Bärlinan är i detta senare fall fast
förankrad.

Mellan stolparna upphänges kontakttråden vid bärlinan medelst le- Kontakurå-
dade vertikalförbindningar av koppar- eller galvaniserad ståltråd.



Dylika ledade förbindningar avse att så mycket som möjligt avlägsna
den vertikala stelheten i systemet. x\vstånden mellan dessa, som va

riera mellan 6—20 m., är till största delen beroende av körhastigheten.
Detta upphängnings- eller peiidelsysteni har den fördelen framför det
direkta, att mellan upphängningspunkterna blott ringa höjdskillnader,
mätt från rälsöverkant, uppträda, så att vid större hastigheter en så
gott som plan bygelbana uppstår.

Nedböjningsformel:
1 Pxu

där I = spännvidd i m.
v = vikt per m. av över- och undertråd i kg.
P = dragspänning i Övertråden i kg. (7—10 kg/mm.^}.

Ex. {fig. 28);
Bärlinan —70 mm".

Kontaktråden = 100 mm^. Cu sp. v. = 8,9.
a antages = 0,30 m. spec. sp. = 8.

60^ X 1,513
= 1,216 m.

a != = 0,300 m-

b = (i) xl,216-|-a = 0,435 »
/2\2

c = ( — j xl,216+a = 0,840 »
J /28,6\2 ^
d = Ij X 1,216-1-a = 1,405 »
e'= 1,216-1-a =.1,516 »

1 102x0,89
= 0,014 »

. I stället för att blott använda en enstaka vertikalförbindning mellan
stödupphängningspunkten och styrarmen i en upphängning med utlig-
gare, förbinder man numera kontakttråden med bärlinan medelst

tveniie vertikalförbindningar (fig. 28), en på var sida om utliggaren
och med ett inbördes avstånd av omkring 2 till 3 m. Avsikten med
denna placering av pendlarna är att i största utsträckning tillgodogöra
sig bärlinans elasticitet vid alla upphängningar, enär pendelupphäng-
ning i själva utliggaren är delvis stum. Dylika anordningar ingå i den
allmänna strävan att giva bygeln en inom vissa gränser fullkomligt
rörlig kontaktbana. Till bärhna användes antingen galvaniserat stål
eller koppar. Då stållinor trots galvaniseringen hava stor benägenhet
att rosta, övergår man numera allmänt till kopparlinor. En annan för
del vid användning av kopparlina är, att denna samtidigt utgör en god



förstärkning till kontakttråden i och fÖr frammatning av ström, vilket
är synnerligen värdefullt med tanke på inmatningens placering och
spänningsfallet. Med hänsyn till detta användes även dubbla bärlinor
och dubbla kontakttrådar.

gv •
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Fig. 37. Stödupphängning anordnad för
förankringsövergäng. Duisburg—Dussel-

dorf.

Vid triangelupphängning (fig. 29), varest två bärlinor användas,
dragas dessa vid stödupphängningarna över isolatorer med ett visst
horisontalavstånd från varandra. Detta avstånd minskar sedan, ju

närmare man kommer till mitten av spännet. Varje upphängning bil-

Fig. 38. Scheinalisk framställning av ell 120 meters spann med mellan.stöd.

dar här en triangel, vilkens sidor hållas sträckta tack vare bärlinornas
avståndsvariation. Detta slags upphängning utgör även en relativt
god säkerhet mot systemets avdrift vid vindbelastning.

Ett annat system med dubbla bärlinor är den vertikala placeringen
av dessa (fig. 30), varvid systemförankringen är fast. Den övre bär
linan tjänstgör då som huvudpart, varemot den undre.har till uppgift
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Fig. 39. Enkel kurvavspänning medelst
tvärtrådar. Barntnip—Hinteln.
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Fig. 40. Dubbel kurvavspänning medelst tvärtrådar. Lei-
d en—N o or cl \v i j k.

att vara regulator för den övre linans temperaturförskjutningar. Kon
takttrådens nedliängningsvariationer bliva härigenom förminskade och
hava därför ingen som helst betydelse för kontakten mellan ledning och
bygel. Systemet användes relativt sparsamt.



Däremot är systemet med dubbel kontakttråd att föredraga i dylika
fall. I varje pendel eller vertikalförbindning anbringas en vågbygel
av järn eller metall (fig. 31), vilken i vardera änden är försedd med
en trådhållare. Dessa byglar kunna vara lika eller olika långa, be
roende på vilket löpsystem man använder. Förläggas kontakttrådarna
i det vanliga sicksacksystemet, äro alla byglarna lika, och komma
således trådarna att där löpa parallellt med varandra.

Ett med fördel använt sätt vid anläggningar med dubbeltråd är
distansupphängningen eller spolsystemet, varvid liksom vid föregå
ende system vågbyglar användas (fig. 32 och 35). Det tillgår så, att

Fig. 41. U-järnslolpar.

man vid stödupphängningen ger kontakttrådarna ett inbördes avstånd
från varandra av omkring 80 till 90 cm. med hälften på vardera sidan
om spårmitt. Vid varje pendel minskas avståndet mellan dessa, så att
de till slut mitt på spännet förenas genom en dubbelklämina, varvid
avståndet mellan dem blir ca 1,5 cm. Dessa byglar eller balanser
utföras för den skull i varierande längder. Den horisontella styvheten
i detta system gör, att kontakttrådarnas sidoavvikning vid vindbelast-
ning blir minimal i förhållande till den normala upphängningcns.
Detta förfaringssätt har även den fördelen, att bygelkammen, tack vare
balanserna, alltid ställer kontakttrådarna i rätt läge, samtidigt som
den utsattes för en likformig nedslitning.

Avståndet mellan stödnpphängningarna uppgår normalt till 60—75
m., alltså det dubbla i förhållande till den direkta upphängningens,
vilket ekonomiskt sett betyder en inbesparing av vartannat stolppar å
linjer med duJ^bla stolprader.
Man har även byggt ledningssystem med så stora spännvidder som

upp till 100—120 m. (fig. 34), enbart i tanke att göra anläggningen så





inånga synnerligen intressanta teoretiskt experimentella försök utarbe
tat några system, av vilka ett vanligen kallas den motsatta sicksack-

föringen eller skevningssystemet, och om vilket man kan säga, att
det är ett av de pålitligare vid hård vin-dbelastning.

Bärlinan, som här mestadels är fast eller fjäderinspänd, förlägges
antingen i sicksackform, och då helst med något större avvikning
än kontakttråden (fig. 35), beroende på skillnaden mellan bådas effek-

Fig. 44. Rörstolpe med garnityr.
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Fig. 45. Belongstolpar med rektangulär och 8-kantig sektion samt armeringssystem.

tiva vindyta, eller också i spårmitt, varemot kontakttråden dragés på
vanligt sätt, men i motsatt läge till den sicksacklagda bärlinan. Till
följd av den motsatta sicksackföringen samt härav uppstående pendel-
skevning (fig. 36 och 37) hjälper den ena halvan av spännet diagonalt
den andra.

I allmänhet synes man dock undvika dessa stora spännvidder utan

sidostöd för kontakttråd och bärlina- Vid anläggningar med exempel
vis 120 m. spann (fig. 38) placeras därför, ett mellanstöd för systemet
i varje spannmitt, bestående av en vanlig linjestolpe. Denna förbindes
med kontakttrådenoch bärlinan medelst skilda tvärtrådar, vilka hålla



de förra på ett avstånd frän spårmitt, som är lika med den tillåtna
bygelbanans. Dessa s. k. avdriftsstöd utgöra en säkerhet mot de stora
svajningar, som uppträda till följd av växelvindsverkan, samtidigt som
de, tack vare sicksackdragningen, delvis dela spännen i två normala.
Även i enkel- {fig. 39) eller fierspåriga (fig. 40) kurvor placeras dy

lika avhåll medelst tvärtrådar, dock här enbart i den avsikten att ned-

Fig. 4ö. Belongslolpe med uLliggare av
belong, Heerslrasso, Berlin.

bringa anläggningskostnaderna genom inbesparing av utliggareanord-
ningarna.
De stolpar, vilka användas till linjebyggnader av ifrågavarande slag,,

äro mestadels utförda i järn eller armerad betong. Trästolpar före
komma även men i dylika fall såsom provisorium. De vanligast före
kommande stolptyperna äro:

a) V-järnstolpar (fig. 41), tillverkade av 2 st. motställda U-järn
(NP n:r 8—18) knäcklängdsvis indelade medelst plattjärn fastnitat i
livet eller medelst pånitade jdterplåtar.

b) Sträckmaster (fig. 42), vilka bestå av en i varmt tillstånd till
konisk form delningsvis uppfläkt differdingerbalk av mindre profil
(102/76 engl., 127/114 engl., 140/140 Pe, 160/160 Pe). Uppslitsningen
sker före upphettningen medelst pressmaskin. Deima stolpe tycks
dock användas relativt sparsamt, förmodligen beroende på de svaga
flänsförbindelserna, vilka lätt kunna åstadkomma en sidoförskjutning.



Fig. 47. Vagiiliallsgården vid Miillerstrasse. Berlin.

Fig. 48. Betongsloipav med utliggare av betong. Tyska
riksbanan i Bayern.

Denna deformering, som bl. a. kan uppstå vid ovarsam lossning och
lastning, gör att den erforderliga säkerheten starkt beskäres. De
nämnda stolptyperna tjänstgöra som vanliga linjestolpar.

c) Fyrkantstolpar (fig. 43), bestående av 4 st. kvadratiskt mot
ställda L-järn (NP n;r 5—10), förenade medelst diagonalstag av
plattjärn och efter samma princip som U-järnstolparna. Denna stolp-
typ användes mest till förankringar och avspänningar samt för upp
bärande av mindre eller större konstruktiva stödupphängningsanord-

ningar.





Fig. 50. Betongslolpar mccl rekUingulär sektion. Bi'ominiibanan. vid DJiipdalsvägen.

verkats av armerad betong. En del av tyska irksbanan i Bayern
(fig. 48) är ävenledes utbyggd med stolpar och utliggare av betong.
Under sommaren år 1926 utbyggdes tvenne förortsbanor i Stock

holm med betongstolpar. Den ena med ändpunkt vid Skarpnäck^ ut

fördes med koniska stolpar av 8-kantig sektion (fig. 45 och 49) samt
den andra med ändpunkt vid Höglandstorget" med s. k. gallerverks-
stolpar av rektangulär sektion (fig. 45 och 50). Stolparna, vilka be
räknats med 4-faldig säkerhet, hava tills dato Visat sig väl tåla avsedda

belastningar och fordringar. Den fullständiga ekonomiska utvinningen
måste givetvis ställas på framtiden, men man måste räkna med, att
den tid och arbetskraft, som erfordras för allt underhåll av järnet, kan
användas för andra ändamål.

Diskussionsinlägi»':

Baningenjör Vidhmd, Göteborg;

I Göteborg äro vi på grund av stadens läge i närheten av Kattegatt besvä
rade av salthaltig luft, och är detta i synnerhet fallet vid västliga stormar
med stora vindstyrkor, då saltskum från bränningar i skärgården föres miltals
inåt landet. Detta saltskum avsätter saltlager å ovanjordsledningens isolatorer,

varvid stor risk för överslag uppkommer, och denna ökas i hög grad, om
stormarna omedelbart följas av regn. De vanliga hårdgummiisolaforerna

^ Enskedebanan.

® Brominabanan.






