Bilaga G.

OVERBYGGNAD FOR SPARVAGSSPAR 1 GATOR.

Féredrag av baningenjor T. Vidlund.
Goteborgs sparvigar.

Niir en sparviigsbana skall ny- eller ombyggas, stiilles bantekni-
kern infor den viktiga fragan: vilken rilsprofil skall viiljas, och hur
skall stalet i riilsen vara beskaffat £or att pa biista sétt fylla sin uppgift?

Vad valet av sjilva rillsprofilen angér, si torde detta vara jimfo-
relsevis enkelt, och niigra allmiinna regler torde hiirfér knappast kunna
uppstiillas. Jag vill i denna friga endast pipeka, att di det giller
forliggning i gata. den tyska normalprofilen N.P.4 torde vara den,
som mest kommit till anvindning i Tyskland och édven i Skandina-
vien. Denna profil har sina stora férdelar i skenhuvudets stora slit-
massa och den breda fotens mdojligheter for en fast understoppning.

Vad diremot giiller valet av limpligt stal i rélsen. sa dr detta be-
tydligt sviarare att komma till ritta med.

Banteknikern har hiir knappast nigon annan utgangspunkt in det
slitage & skenhuvudet, som gir under bendmning riffelbildning. Det
giller att skaffa ett material. som i méjligaste mian gér motstind mot
denna deformation av skenhuvudet.

Vid internationella sparviigskongressen i Paris 1924 bildades en,
kommitté, som hade till uppgift att utarbeta forslag till standardise-
ring av sparvigsrils, och denna i sin tur tillsatte en underkommitté.
som hade till speciell uppgift att studera riffelbildningens orsaker och-
om mdjligt finna verksamma botemedel mot densamma. Resultaten
av denna kommittés arbeten och undersékningar till dato framlades
vid frels internationella sparviigskongress i Rom.

DA dessa undersokningar icke bara varit synnerligen intressanta,
utan iiven, som jag tror, limnat viirdefulla och positiva resultat. tager
jag mig friheten att limna ett kortfattat sammandrag av desamma.
Kommittén uppdelade problemet i tre huvudpunkter, nimligen:

1) Sok de egenskaper, som rillsen bor ha for att viil motsta riffel-
bildningen med avseende pa savil material som fabrikation:

2) Studera bantillstindets inflytande pa riifflornas utveckling;

3) Studera andra orsaker till riiffelbildningen och i synnerhet sidana,
som std i samband med den rullande materielen.

Resultaten av underséokningarna med avseende a forsta punkten
framgér av féljande sammanstéllning. Proven {iro utforda med stavar
av 100 mm. mitlingd och med diametrar av 13,65 mm.
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Rillsen 6 och 7 iiro lika gamla och hiirréra frin samma bandel.
Rélsen 6. som &r starkt angripen av rifflor, har ett formférindrings-
arbete, som ir mycket mindre dn den f6ga angripna rilsen 8, och lika-
ledes dr tojningen mindre, 20 % i stiillet for 24.

Rélsen 10 och 11 ha blivit nedlagda pd samma ging i den yttre
stringen av samma kurva. Detta exempel framhdlles som sirskilt
intressant, emedan dessa bida riils hava praktiskt taget samma elasti-
citetsgriins, samma brotthillfasthet och endast skilja sig genom vir-
dena pa tojningen och formférindringsarbetet.
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Den riils, som har de minsta viirdena pa formférindringsarbetet och

tojningen, dr angripen, di didremot den, som har hogre viirden, ar
-oskadad.

Riilsen 12 och 13, ocksd de nedlagda pa yttre kanten av samma
kurva, firo bida angripna pi samma siitt. Dessa hava liaga virden pa
formfériandringsarbete och tdjning.

Exemplet man fatt av 14 och 15 iir anmirkningsviirt frin samma
synpunkt. Dessa riils, som dro nedlagda pi samma ging pA samma
linje. d.v.s. under exakt samma arbetsférhillanden, ha pi 2 kg. nir
samma brotthillfasthet. Deras elasticitetsgrianser skilja sig foga, da
diremot deras formforindringsarbeten och téjningar idro viisentligt
olika. Réls 14 ir starkt angripen, da diremot 15 ej visar minsta spar
av rifflor, och detta ger finnu en ging anledning piipcka, att den an-
gripna rilsen dr den, som har det minsta viirdet pd formfdrindrings-
arbetet och tojningen.

Till dessa konstateranden fogas vtterligare ett annat. som klart visar
inflytandet av rilskvaliteten. T en gata i Paris hade den fére kriget
nedlagda riilsen aldrig blivit riifflad. I slutet av 1925, da denna bandel
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skulle forbittras. var rilsen bevarad hel utom pa 36 m.. dir de gamla
skenorna hade ersatts med sadana, som levererats 1925. Den rullande
materielen hade alltjamt varit densamma. Underbdddens beskaffenhet,
forliggningssitt, profilen pa rilsen och korbanan, hastigheter etc. dro
desamma for de nya skenorna som for de gamla. Man konstaterade
nu, att den nya rilsen blivit rifflad pd ett stille, dir rafielblldnmg
aldrig forut uppstatt pA de gamla skenorna.

Dragningsproven tér 1925 Ars rills visade féljande siffror:

E =40.0 kg/mm* K =179 kg/mm* 1=13%

For den gamla riilsen voro siffrorna:

: =406 kg/mm* K =79 kg/mm* 1=205%

Aven i detta fall dro alltsd clasticitetsgrinsen och brotthallfastheten
lika, di diremot t6jningen visar ett viisentligt mindre vérde pa den
rifflade rilsen.

Av dessa prov framgar allisi, att det stil, som har de storsta viirdena
pd tojning och formférindringsarbete ér det, som har storsta mot-
standet mot riiffelbildningen.

Vad angir clasticitetsgrinsen gér kommittén foljande anmérkning:
»Det finns anledning betrakta slitningen av rilsen. vilken form denna
in ma ha, som varande i viss man en f6ljd av metallens trétthet, upp-
kommande under upprepade péifrestningar.»

Det dr, meddelar kommittén, allméint erkiint, att en bestiimd relation
forefinns mellan elasticitetsgriinsens och materialets motstindskraft
vid detta slags pafrestning, och iir metallen mera motstandskraftig, da
clasticitetsgriinsen dr hog. Denna fr alltsd ett matt pia uthalligheten,
och detta utgor ett skdl for att densamma skall ligga s hogt som
mojligt.

Kommittén har alltsd kommit till det resultatet, att det stdl, som bést
motstar riffelbildningen, bor ha en tamligen stor hillfasthet vid brott-
grinsen men pa samma ging ett sd stort virde som mojligt pa g
och pa formforindringsarbetet eller pd nigon funktion av brotthall-
fastheten och formfoérindringsarbetet.

Kommittén féreslar hir relationen K-+6 2, dir K belecknar brott-
hillfastheten i kg/mm?* och 4 tdjningeni %. Virdet pa denna bér {o6r
ett stil, som skall ha stor motstindskraft fér rifflor, ¢j understiga 175.

Dessa siffror forklara, varfér man inte genom viirmebehandlingar
av riilsen (»insitu», »sorbitrilsm etc.) lyckats komma till tillfredsstil-
lande resultat. Rilsens behandling, saidan som den hittills har gatt till,
har oftast haft till foljd en for stor hojning av elasticitetsgriansen i
férhdllande till 6kningen i brotthdllfastheten. men diiremot en omatt-
lig minskning i téjningen och till f6ljd hirav for 14gt formférindrings-
arbete. Man har hir att géra med onormalt och man kan siga daligt
balanserat material.
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Som exempel pa lampligt stil hiinvisas till nedanstiende tabell, som
utvisar provningsresultaten vid en rillsleverans till la Société des
Transports en Commun de la Région Parisienne:

. . ]
Utslag Ela;:";.::ll:h' Brottgriins Tojning I K+6
Nir E K | % ] i
} !
33,231 43,4 . 78,7 ’ 19,0 192,7
99,168 43.3 76,0 21,0 ' 202,0
99,215 44,6 1 78,0 ‘ 19,0 ' 1920
99,330 43.0 76.0 ' 19.5 193,0
3,723 10,8 78,7 19.0 ‘ 192,7
3,718 125 1 790 190 193,0

Den andra huvudpunkten av kommitténs undersokningar giillde ban-
tillstindets inflvtande pa riffelbildningen.

Har papckas att det dr av vikt att gatuprofilen ir sadan. att de
bida skenornas slitytor ligga i samma plan.

Vidare péapekas sirskilt betydelsen av vil utférda skarvar.

Skarvfrigan ir ju pa ctt tlillfredsstillande sitt 16st genom thermit-
svetsningen, men det giiller att efterse, att instruktionerna angdende
svetsningens utférande f6ljas s& noggrant som mojligt, si att nfgra
slentrianmiissiga avvikelser fran dessa pa inga villkor far férckomma.
En daligt utférd skarv kan ge anledning till riffelbildningar i ett under
vanliga forhallanden motstindskraftigt material. Slipningen av rils-
skarven maste ske med utomordentlig noggrannhet, sa att riilsvtan
crhiller fullstindig kontinuitet. Aven sjilva rillsen iir i sitt nyvalsade
tillstand inte alltid slit, utan visar ofta talrika ojimnheter, vilkas be-
tydelse understundom ir timligen stor. Dessa ojimnheter synas tyd-
ligt, si snart den rullande materielen bérjat kéra, och det utscende
rillsen da far, giver ibland det intrycket, att den #r angripen av riiffel-
bildning. Mycket ofta forsvinna dessa ursprungliga ojimnheter efter
cn tids slitning, men det kan ocksd intriaffa, att de framkalla en be-
gyvimande riffelbildning pa samma siitt som en diligt slipad svetsad
skarv. Niirnbergs sparviigar har lagt si stor vikt vid denna friga, att
de lita minutiést slipa riilsen jimn. innan den tages i bruk. Denna
radikala dtgird medfér méjligen en alltfér kiinnbar ékning i inkops-
priset, men man bor i varje fall beméda sig om, att fa leverantérerna
alt leverera rilsen med sa slit rullningsyta som méjligt. Vidare pa-
pekas vikten av att hilla banan i ett tillstind av fullkomlig stabilitet.
om man vill undvika, om icke sjilva upphovet, si Atminstone den
snabba och omittliga ulvecklingen av riffelbildningen.

Vad den tredje och sista punkten angér, si gillde denna den rullande
matcerielens inflytande. Detta hor ju knappast hemma i mitt anférande.
men jag vill for fullstindighetens skull meddela de resultat, vartil)
kommittén kommit, dock utan kommentarer.
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De roén och observationer, som kommittén gjort hava lett dem till
foljande slutsatser.

1) Stalet i hjulbandagen bor vara av en hardhet, som ar obetydligt
storre én rilsstalets;

2) det tycks som om den cylindriska profilen pi bandagen vore ait
foredraga framfér den koniska, och att bandagen bora vara av en
sadan bredd. att den ticker hela rilsens rullningsyta. Dessutom ar det
nddviindigt, att bandagen pa samma hjulaxel dro exakt lika;

3) det iir till fordel att sd litet rérelse som mojligt forefinnes mellan
hjulaxeln och dess inféstning:

4) vagnstypen, som ér att foredraga, dr vagnen med lag tyngdpunkt.
smidig upphiingning, dock utan dverdrift varken i horisontal eller ver-
tikal rikining, med den ej elastiskt upphiingda tyngden nedsatt till ett
minimum och med stor hjulbas. )

Kommittén anser. att om man fister avseende vid dessa rad. bor
man erhalla, om icke det fullkomliga férsvinnandet, si dtminstone en
miérkbar férminskning av riffelbildningen.

Om man nu har vidtagit alla dessa #tgiirder och dnda blir Gver-
raskad av rifflor i rilsen. si miste dessa pa ett eller annat sitt av-
ligsnas. Det gamla sittet att utféra detta for hand pa vintern. di det
ir ont om arbete, har kommit mer och mer ur bruk. Arbetet utfores
nu nog limpligast med trallor eller lok, forsedda med smirgelklotsar.
Sa snart antydningar till riffelbildningar synas. bora dessa omedelbart
réjas ur viigen, innan de hinna borja utfora sitt forstorelsearbete pa
sils, gatubeliiggningsmaterial och underbiddar.

Vad valet av vixlar angdr finns ju att viilja mellan gjutna mangan-
viixlar och viixlar sammanbyggda av riilsskenor.

Manganviixlarnas ekonomi har under de senaste dren visentligt 6kats
diirigenom, att tabrikanterna av svetsningselcktroder lyckats astad-
komma specialelektroder. som mdojliggdra reparationssvetsning av man-
ganstélet.

I Goteborg har for detta dindamal en A.W.P.-clektrod. som enligt
uppgift limnar 13-procentigt manganstal i svetsen. mest kommit till
anviindning och visat sig vil fvlla sin uppgift. Densamma har dock
en nackdel, dirigenom att svetsen mdste i glodande tillstind hamras,
varvid glodande partiklar i stor mingd slungas ut frn arbetsstillet.
DA detta slags arbete vanligen forsiggar 4 trafikerade gator ir detta
givetvis en stor nackdel. och vi hava varit nddsakade att uppfora
en mansrock och ett par damstrumpor pa vart svetsningskonto.

En annan clektrod fér detta dndamal, som ¢j behéver hamras, ar
Arcos-clektroden »manganend». Denna elektrod, som vid svetsningen
enligl vara svetsares uppgifter dr synnerligen litt att hantera; har hos
oss provats sedan 3, ar tillbaka och har till dato limnat hallbara
svetsar. Aven Elektriska Svetsningsaktichbolaget har vid Goteborgs
Sparvigar visat prov p& hallbara mangansvetsar.
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En viixel, som under de senaste aren kommit till stor anviindning
i Tyskland ar den s. k. »fjadertungviixeln». Denna vixel saknar tung-
centrum, alla sparvigsvixlars storsta svaghet, och omliggningsrorelsen
sker genom viixeltungans fjidring. Densamma kan insvetsas i spér-
anliggningen med Elektrothermits: »smelzgussverfahren» (den van-
liga riilssvetsningen kan ej anviindas, emedan svetsningspressarna ej
~ kunna anbringas i viixel), och man crhéller hérigenom édven vid viixel-
stillena sd gott som helt genomgiende material. Jag var i véras i
tillfiille att besdka migra av Tysklands storre stiider, och fjidertung-

Fig. 2.

vixlar gjorde hiir dverallt sitt segertdg och omnimndes 1 allméinhet
av banteknikerna med berémmande superlativ.

Manganviixeln férekommer hir endast undantagsvis pid grund av
sitt hoga inkopspris. Overingenjoren vid Berlins banavdelning péipe-
kade dock, att manganviixelns anviindbarhet visentligt Okats. sedan
‘mdjlighet erhallits att reparationssvetsa densamma. 1 Goteborg ha 2
st. fjiidertungvaxlar inkdpts i och for provning. Desamma betinga ett
pris av ca 1,300 kronor cif Goteborg, alltsd nigot Gver hilften av en
manganviixel, och tillverkas av Westfalische Stahlwerke, ‘som inneha
patent & dem. '

En annan av skenor sammanbyggd viixel iir den av direktér Tho-
mas i Koln konstruerade »parabelviixeln». Denna skiljer sig frin den
vanliga viixeln diirigenom, att viixellungans kurva utgores av en para-
bel. Radien i vixelns lillinda iir 100 m. och i storindan 50 m.

Vagnarnas ging i dessa viixlar iir synnerligen jimn och smidig och
utan stétar. Detta har icke bara betydelse frin passagerarnas syn-
punkt utan har dessutom stor inverkan pa viixelns varaktighet. Di-
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rektor Thomas visade en dylik viixel, som hade trafikerats 3'[, ar.
En vanlig 50 meters viixel hade tidigare pa samma plats utslitits pa
8 manader.

Vad sparkryssen angdr har man dven hir att vilja mellan kryss,
sammanbyggda av rilsskenor cller gjutna dylika av manganstil. Man-
ganstilet bér nog komma till storre anviindning i kryss én i viixlar,
da priset per kg. hiir stiiller sig ligre. beroende pa alt krysset undergar
mindre bearbetning cfter gjutningen. Krysset har ej som viixeln nagra
16sa delar. som behéva inpassas i varandra. Bearbetningen av man-
ganstil ir som bekant en besviirlig och dyrbar procedur, da detsamma
ej kan bearbetas med eggverktvg utan endast med smirgel.

For att nedbringa kostnaderna for krysslitaget har en ny korsnings-
konstruktion bérjat provas i Tyskland. Denna grundar sig pd den
gamla idén att gora ett slitageinliigg av specialstal i en grov rilsskena
av billigare material. Konstruktionen ir gjord av direktér Uhrmacher
vid Bremens sparviigar. Bilden. som ar gjord efter en skiss, som direk-
tor Uhrmacher ritade i min reseanteckningsbok. fir endast schematisk.
Inligget. som skall utgéras av mangan- eller kromnickelstal. skall, sedan
det dr vederborligen utslitet, kunna huggas loss med skrotmejsel och
ersiittas med nytt. Inldggets sneda form astadkommer. att fastsvets-
ningen ej behdver foretagas pa mer @n en sida. Fordelen med denna
anordning iir alltsa, att ett mindre antal kg. utslitet material behdver -
bytas. och att detta kan ske utan upprivning av gatan. Konstruktio-
nen kommer att foras i marknaden av Westfalische Stahlwerke, som
inneha patentet. Det verkliga viirdet av den till synes teoretiskt riktiga
spekulationen torde praktiken f& utvisa. '

Diskussionsinligg:

Kapten Asker, Stockholm:

Jag har av en ren hiindelse gjorl en lilen erfarenhet betriiffande spar-
vagnarna och bilarna och den skakning de respektive astadkomma. .Jag bor
sedan 13 ar vid Karlaviigen och Greviuregalan med hallplats utanfor pa
Karlaviigen, si larten fir ringa. For ungefiir 2 ér sedan miirkte jag, att de
elekiriska stakar, som stodo vid ytterviiggen utit Karlaviigen gingade ur
lamporna, och det blev allt mer och mer. Forr var ju lastbilstrafiken pi
Karlaviigen synnerligen ringa men har hogst betydligt tilitagit. Da jag tyckte,
det var egendomligt, tog jag och flyttade iver de stakar. som stodo it Karla-
viigen till Greviuregatan. Del visade sig da, atl Greviuregatan har ganska stor
stigning, s& att bilarna ej kora sa fort dir. Jag forsokte med samma stake
at bada gatorna. men endast vid Karlaviigen giingade lamporna ur pa 2—3
dagar. Jag fann iiven att halkiilarna at Karlaviigen spricka. men icke it
Grevturegatan. Det maste alltsi vara lastbilstrafiken, som astadkommer detta
vibrerande.
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Direktér Angstrom, Uppsala:

Med anledning av de bada foregaende foredragen vill jag fiista uppmiirk-
samheten pd tvenne faktorer, som iiro mycket vikliga. Det berér baningenjor
Gripes foredrag. — Ingen har dgnat siirskild uppmiirksamhet at skenornas
utbyte. Det fir givetvis mycket svdrt att ordna utbyte av skenor parallellt
med att en gata behdver omliiggas. Vi ha i Uppsala 16st fragan och ha diir be-
gagnal oss av foljande konstruktion fér aft klara av saken. (Ritat pi
"tavlan.)

Det var vidare en sak, som ej berdrdes, niimligen riiffelbildningen. Materia-
let for en skena mi vara aldrig si vél avviigt med avseende pi hillbarhet,
s4 kan icke raffelbildning undvikas, savida icke underbiidden iir korrekt
utford. Att forfara sdsom vissa sparviigar i England och forliigga skenorna
direkt 4 betongen kommer att hiimna sig genom riffelbildning, i det atl
gatans vibrationer Overforas till skenstriingen. Genom atl skenan forligges
4 elastiskl underlag diimpas dessa vibrationer. Ofta forekommer att man
undergjuter skenstriingarna med asfalt, vilket visserligen éir bekviimi, men ej
heller denna metod iir att rekommendera pa grund av all asfaltens hardhet
varierar hogst betydligt frin att niira nog vara stenhird vid lig temperatur
till att vid hiég temperatur knappast visa nagon hardhet alls.

Enligt min uppfatining ir ekkloisar det enda riktiga. Denna erfarenhet
Aterspeglar motsvarande erfarenhet vid en hel del europeiska och ameri-
kanska spérviigar.





