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LUFTBROMSAR VID LOKALBANOR.

Foredrag av maskiningenjor J. Lindholm,
Stockholm—Roslagens jirnviigar.

De Iuftbromsar, vilka kommit till anviindning vid jirnviigsdrift, firo
av tvil slag, vilkas principiella olikheter framgd redan av namnen. nim-
ligen dels luftsugbromsar eller, som de kanske oftare kallas,
vakuumbromsar och dels tryckluftbromsar. Bada slagen av
bromsar dro kontinuerliga, d. v.s. den impuls till bromsning resp. los-
sande av bromsen, som ulgdr frin en viss plats i tigel, i regel pd grund
av en av féraren utférd mandéver, fortplantar sig successivt genom hela
taget och pdverkar direkt samtlign med bromsar utrustade fordon i
detta. De #ro vidare automatiska, i det att bromsinriitiningarna
omedelbart triida i funktion. om tagets bromsledning av en eller an-
nan orsak sittes i férbindelse med fria luften, vare sig detta sker av-
siktligt genom oppnande av ventiler eller t. ex. genom ledningens soénder-
ryckande.

Veakuumbromsen arbetar. sasom namnet antyder. med luftfértun-
ning. astadkommen vid dngdrivna jirnviigar medelst en angstrilejektor.
vid elektriskt drivna banor genom en vakuumpump. Vid det normala
trafiktillstindet iiro ledningssystem och bromsapparater evakuerade si
langt sig gora later. Vid bromsning inskippes atmosfiirisk luft i led-
ningen och dirifran till den vertikalt upphiingda bromseylindern, varest
den verkar pd bromskannans undre sida. Eniir luftfértunning rader
pi den Ovre sidan, pressas bromskannan uppét och atsitter darvid
bromsblocken. Allt efter den storre eller mindre skillnaden mellan
luftirycken pd kannans bida sidor, beroende pid den méngd luft, som
vid bromsningen insliippts i ledningen, erhilles starkare eller svagare
bromsning. For att forhindra eller dtminstone avseviirt reducera den
tryckutjimnande verkan. som miste uppsti, da genom kannans rorelse
uppat volymen av den fortunnade luften allt mera minskas och dess
tryck i samma mén 6kas, och vilken har till f6ijd en motsvarande
minskning av bromskraften, iir bromskannans »vakuumsida» féorbunden
med en s. k. vakuumbehéllare. som sdlunda genom sitt volymtillskott
forhindrar en alltfér betydande tryckstegring ovan bromskannan. Skall
bromsen ater lossas, siittes den for luftfortunningen avsedda apparaten
i verksamhet.

Enir vakuumbromsen i konkurrens med modernare bromssystem
icke liingre torde kunna pdrikna nigon okad anviindning, atminstone
inom vart land, och den av flera orsaker kan betecknas sdsom en for
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speciellt spéarvagnar {6ga passande luftbroms, har jag icke ansett det
vara behovligt att limna ndgon mera detaljerad beskrivning av den-
samma och dess olika apparater.

Innan jag nu gar att redogora for tryckluftbromsen och dess olika
delar, vill jag forutskicka den anmiirkningen att jag i det foljande
kommer att begriinsa mig till de pd elektriskt drivna fordon férekom-

A | Seqery Nl sa%ivhat Ll

B Q [aj N %

c Tomn i P [ fruchiadning A .

D | 2 fund i} bebrillas, Yy Ky ny B Ouul i Stochholvm - Tnu

£ [ aeaintaiatt T Tsoad

F | xomrmd landh bah [V WO 0 —]

G [Raa Y ¥ lhdtusala ] Srevwudvwtning liv metervagner
CREMC winbil Quat &

FEE R Rilay ol ]

(A lands Steovehswhaas — ﬂn.k:nlai dgm TV IO oo
LSk lat Sitayhat Q)

™ i Al Mol Ll w,l-*

Fig. 1.

mande anordningarna med bortseende frin den 6r dnglokomotiv spe-
ciella utrustningen. Jag kommer icke heller att upptaga tiden med
beskrivningar over de olika konstruktionsformer, vari de ndédviindiga
apparaterna  forekomma. eniir de principiella skiljaktigheterna dem
emellan firo helt obetydliga eller inga.

Fig. 1 visar schematiskt anordningen av tryckluftbromsen, sidan
den iir utférd pa Djursholmshanans nyare motorvagnar,

Dess verkningssiitt iir i korthet féljande. Luftbehdllarna och de med
dessa direkt forbundna luftledningarna, trvckledningen P och broms-
ledningen §, iiro normalt fyllda med tryckluft. Bromscylindern K dir-
emot star i forbindelse med fria luften och bromsen iir sfledes loss.

Skall bromsning ifiga rum. utslippes en del av tryckluften ur broms-
ledningen. P& grund av den trycksiinkning, som diirvid uppstar, pa-
verkas en till hjilpbehdllaren E ansluten ventil H pd ett sddant siitt att
en forbindelse 6ppnas mellan hjilpbehdllaren och bromscylindern, sam-
tidigt som denna avstiinges frin fria luften. Den fran behdllaren till
bromscylindern strommande tryckluften pressar bromskannan framit
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och bromsen atsiittes. DA bromsen ater skall lossas, slippes tryckluft
fran tryckledningen in i bromsledningen. till dess jimvikt intriitt. Ven-
tilen H atergar da till sitt neutrallige och avbryter {érbindelsen mellan
luftbehdllaren och bromscylindern, vilken i stillet forbindes med fria
luften, varvid tryckluften utstrémmar och bromskannan av en fjider
dterfores i sitt lossliige.

Den for bromsens funktion erforderliga tryckluften alstras av en
kompressor B, vilken oftast ér clektriskt driven (mo‘tol'kompressor),
men iiven kan erhilla sin rorelse fran en vagnsaxel. Motorkompressorn
fungerar automatiskt, eniir dess strombrytare pd ett eller annat siitt
kontrolleras av elt av tryckluften pdverkat organ, tryckregleraren L.
vilken, niir trycket i huvudbehdllarna sjunkit under ett visst viirde, t. ex.
5 atm., slr till strombrytaren, men, si snart trycket éter uppgar till
det faststillda maximitrycket 7 atm.. ater avbryter strdmmen. For den
hiindelse tryckregleraren vid ndgot tillfille skulle bliva felaktig, finnes
dessutom en vanlig strombrytare Z anbragt vid forarens plats.

Luflten, vilken av kompressorn insuges utifran. {r forst passera en
filteranordning A for avskiljande av mdjligen medf{éljande damm o. d.
Fran kompressorn fores den komprimerade luften till huvudbehéllarna
D. En spirrventil € i ledningen till dessa avser forhindra att tryck-
luften, pd grund av mojligen otita kompressorventiler, kan soka sig
genviig ut, dd pumpningen upphor. For att forebygga en farlig steg-
ring av trycket over det tillitna. direst tryckregleraren icke i ritt tid
skulle fungera, har en siikerhetsventil N insalts i hogtryckssystemet
och limnar fritt avlopp &t den verflidiga luften.  Pa varje huvud-
behallare anbringas vidare en kran O i och for avtappning av det
vatien, som pa grund av luftens fuktighetshalt medfdljer och avskiljes.

Fran huvudbehdllarna fores luften genom cen reduceringsventil G,
som nedsitter dess tryck till det i bromssystemet anvénda. vanligen
4 atm., till tryckledningen P, vilken forbinder de bada i vardera dndan
av vagnen vid forarens plats anbragta forareventilerna M.  Stilles
forareventilens handtag i ett visst lige, Oppnas férbindelse mellan iryck-
ledningen och den automatiska bromsledningen S samt dirtill an-
slutna hjilpluftbehdllare E. vilka diirvid fyllas med tryckluft. Sasom
forut framhallits iir diremot forbindelsen mellan behéllaren och broms-
eylindern K under uppladdningen eller det normala trafiktillstandet av-
stingd genom funktions- eller viixelventilen H. .

En fran forarens plats litt synlig dubbelmanometer U. vars ena vi-
sare paverkas frin hogtryckssystemet och den andra frin bromsled-
ningen, sitter honom i stand att vid varje tillfille kontrollera rddande
tryck.

Sasom av fig. 1 framgar finnes utom de biada redan omndmnda
ledningarna, tryckledningen P och den automatiska bromsledningen S.
innu en. S,. betecknad sdsom direkt bromsledning. Denna forbinder
bromscylindern & motorvagnen direkt — utan att berdra hjilpluftbe-
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hallare och viixelventil — med férareventilen och genom denna med
tryckledningen. Tryckluft kan sdledes insldppas i bromsevlindern och
bromsning av motorvagnen verkstillas, utan att nagon [oregaende tryck-
siinkning i den automatiska bromsledningen med dirav férorsakad fter-
verkan hos viixelventilen figt rum, m. a. o. utan att bromsning av event.
tillkopplade slipvagnar samtidigl sker. Betydelsen
av denna anordning kommer jag atl niirmare be-
rora i det foljande.

Férareventilen M (fig. 2 och 3) bestir av ett
ventilhus, inuti vilket finnes en rundslid, genom
en spindel forbunden med handtaget sa att den vid
dettas vridning instilles i olika liigen pa slidplanet.
Genom lossande av tvenne skruvar kan ventilens
dverdel avlyftas och dess inre med slid och slid-
plan giras dtkomligt for besikining. De olika rir-
ledningarna [ér luften, niimligen dels trycklednin-
gen frin huvudbehéllaren, de bida bromslednin-
garna den automatiska och den direkta — samt
utblisningsledningen, dels ock event. ledningar till
signal- och sandningsapparater m. m., anslutas till
ventilhusets undre sida, varifrin de genom kanaler
fortsiitta till moisvarande 6ppningar i slidplanet.

I sliden finnas en del urtagningar si anordnade, att samtliga 6pp-
ningar i slidplanet kunna antingen helt avstingas eller ock pa olika siitt
Iorbindas med varandra,

De olika stiallningar, forareventilen kan inlaga, éro foljande.

Nolliiget. Stilles handtaget rakt ut, sisom fig. 2 visar, iro samtliga
ledningar avstingda. Luften kan varken komma till eller frin broms-
ledningarna. Har bromsning verkstiillts och handtaget direfter stilles
i detta liige, forblir den erhallna bromskraften fortfarande verksam.




65
Pa vagnurined tvi forareventiler méste den overksamma alltid intaga
denna stilllning. Handtaget liter sig dirfér avtagas endast i detta lige.

Stdllning under gdng (hogerlige I). Tryckledningen ir genom en
liten oppning férbunden med den automatiska bromsledningen och
underhiller det normala bromstrycket i denna, diirest det pa grund
av lickage skulle hava beniigenhet att sjunka. Den direkta bromsled-
ningen stir genom utblisningen i forbindelse med fria luften. Skulle
pa grund av ledningsbrott, nédbromsning e.d. en hiiftig trycksink-
ning i den automatiska bromsledningen iiga rum, iir dock lufttillforseln
alltfér obetydlig for att uppviiga denna, varfoér vixelventilerna trida i
funktion och bromsen Atséttes. S& snart foraren mirker detta, bor
han fora ventilhandtaget i bromslige.

Lossa bromsen (higerlige II). Ventilen dppnar storsta mojliga for-
bindelse mellan tryckledningen och den automatiska bromsledningen,
varfér bromstrycket i denna hastigt terstiilles och bromsen lossas. Den
direkta bromsledningen férbindes med utblisningen och limnar av-
lopp for tryckluften frin motorvagnens bromscylinder.

Ytterligare ett hogerliige III kan férekomma., Om forhéllandena néd-
viindiggora sandning vid igangsittning eller under ging for att for-
hindra slirning, ppnar ventilen i detta liige forbindelse for tryckluften
till sandningsapparaten. For att forekomma onddigt sloseri med san-
den brukar ventilen di vara forsedd med en Aterstillningsanordning,
som automatiskt stiiller handtaget i lige II, si snart foraren slipper
detsamma.

Direkt-bromsning (vinsterlige I). Tryckledningen forbindes med
den direkt till motorvagnens bromscylinder férande ledningen, som
allts blir paverkad. Enir den automatiska bromsledningen samtidigt
ir avstingd, erhilles icke nigon bromsning pd event. medfdljande slép-
vagnar.

Genom ait allt efter behov upprepa bromsningen eller mellan de
olika bromsningarna fora handtaget till noll- eller lossléiget, kan man
inom mycket vida griinser reglera bromskraften.

Tdg-bromsning (viinsterlige II). Den automatiska bromsledningen
siittes i forbindelse med utblasningen, varvid alltsd tryckluft strommar
ut och trycksinkning uppstir i densamma. Samtliga ‘viixelventiler
bringas hiirigenom att fungera si att tryckluft insliippes i bromscylind-
rarna fran resp. hjilpluftbehdllare och fordonens bromsar Atsittas.

Néd-bromsning (viinsterldge III). Ventilen limnar storsta mojliga
avlopp for den automatiska bromsledningen till utblisningen, s aft
en mycket kraftig trycksiinkning intrider och bromsen i foljd dirav
omedelbart ansiittes med full kraft. Samtidigt forbindes motorvagnens
bromscylinder genom den direkta bromsledningen med tryckledningen
och fylles med tryckluft. Genom en siirskild kanal limnas tryckluft
1ill sandningsapparaten.

b
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Vill man forse motorvagnen med med fryckluft mandvrerade skydds-
anordningar. kan forareventilen anordnas med ytterligare et vinster-
liige, som d& limnar tryckluft till de for mandvreringen behovliga ey-
lindrarna utan att den i foregiende ventillige framkallade bromsningen
diirav paverkas.

Stutligen anvindes iiven forareventilen for signalgivning med vissla
eller ringklocka. Handtaget ir di anordnat med en liten linkrorelse,
som, di handtaget tryckes ned, Oppnar en i luftledningen till signal-
anordningen insatt liten ventil. Signalgivningen ér icke beroende av
handtagets liige, utan signal kan givas samtidigt med varje annan ma-
njver.

Jag har redan i det foregdende vid olika tillfillen haft anledning
berdra hjilpluftbehillaren E och
den diirmed forenade viixel- eller
funktionsventilen H.

b Hjalpluftbehdllaren har endast

till uppgift att vara ett magasin
“for den tryckluft, som erfordras
for att bromscylindern skall ver-
ka, pi samma siitt som huvud-
behdllarna tjinstgéra som maga-
sin for den for hela bromssyste-
met erforderliga tryckluften.
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i Viixelventilens uppgift ér. si-
Fig. 4. som tidigare antytts, att utnyttja

den impuls, som av foraren eller
pA annat siitt givits genom en trycksiinkning i den automatiska broms-
ledningen. till att genom bromseylindern dstadkomma hromsverkan.
Apparaten (fig. 4) iir delad i tvd kamrar I och II skilda fran var-
andra genom en i den storre kammaren rorlig kolv.  Vid kolven ér
fistad en spindel, som reglerar de hida slidernas ¢ och e rérelse. Den
storre kammaren ir vid F ansluten till den automatiska bromsled-
ningen, den mindre dter vid E till hjilplufthehallaren. Ventilen in-
tager sitt neutrallige — det & fig. visade — dd bromsen ér loss. Kol-
ven har av tryckluften frin bromsledningen forts helt dver &t hager
och diirvid éppnat en liten kanal «, som dstadkommer férbindelse mel-
lan de bada kamrarna och dirmed ocksd mellan bromsledningen och
hjiilpluftbehdllaren, vilken dérigenom kan fyllas med tryckluft. Den
lilla sliden ¢ ticker dppningen d och avstiinger silunda férbindelsen
mellan kammaren II, d.v.s. hjilpluftbehédllaren, och den till broms-
cylindern férande ledningen B. I stiillet kan denna ledning genom
den andra sliden e och oppningen A vara forbunden med fria luften.
S& ar alltid forhallandet pa slipvagnar. P& motorvagnarnas viixel-
ventil Ater #ir Oppningen A igensatt. Den for tryckluftens tommande
ur bromscylindern behévliga forbindelsen med fria luften, da bromsen
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skall lossas, erhdlles diir genom den direkta bromsledningen och forare-
ventilen.

Siinkes trycket i bromsledningen och i foljd dirav diven i kamma-
ren L. tvingas kolven av det pa den andra sidan fortfarande ridande

overtrycket — eniir tryckutjimning icke tiliriickligt hastigt kan dstad-
kommas genom den tringa kanalen — Over it viinster; kanalen « och

diirmed forbindelsen mellan de bada kamrarna avstiinges. Vid kolvens
rérelse forflyttas dven de bada sliderna. si att sliden e forst avstiinger
den kanal. som férbinder bromscylindern med avloppet A, och sliden ¢
diirefter genom 6ppningen d imnar tilltriide for trycklufien {rén hjilp-
behdllaren till bromscylindern. som siitter bromsen i verksamhet.

Inom vissa grinser {ir den dirvid alstrade bromskraften beroende
av graden av den framkallade trycksinkningen i bromsledningen.  Ge-
nom tryckluftens i hjilpbehillaren expansion i bromscylindern kom-
mer {iven pa den sidan om kolven en tryckminskning att intriida. Har
diarfor trycket i bromsledningen blott obetydligt reducerats, kommer
detta snart nog att bli storre iin hjilpbehdllarens.  Kolven bringas da
automatiskt att flytta sig ndgot tillbaka at hoger, sa att sliden ¢ for-
hindrar fortsatt tillstromning av tryckluft till cylindern. Genom upp-
repade smérre trycksiinkningar kan foéraren silunda gradvis stegra
bromsverkan, till dess luften i hjiilpbehillaren fullstindigt expanderat
i cvlindern, varefter nigon Gkning i bromseffekten icke liingre kan
ernas.

Hojes tryvcket dter i bromsledningen (genom forareventilens stillande
i lossliige). gir viixelventilens kolv, sid snart tryckstegringen fortskridit
tillriickligt 1angt, pA en géng . tillbaka it hoger till sitt ursprungliga
utgingslige och det (6rut beskrivna forloppet upprepas, ehuru nu i
omviind ordning. Bromscylindrarna komma alltsd att fullstiindigt
tommas pa tryckluft och bromsarna lossas,

Ett gradvis lossande av tryckluftbromsen pd slipvagnar dr sdledes
icke mojligt med nu beskrivna anordning, utan erfordras i s fall en
viisentligt mera komplicerad utrustning. For att undvika en sidan,
vilket for hiir avsedd trafik mdfste anses sidrskilt 6nskviirt, har man i
stiillet i motorvagnens direkta broms skaffat sig mojlighet atl inom
crforderliga griinser reglera bromskraften saviil uppat som nedit. Ge-
nom atl pa limpligt siitt lita den direkta (motorvagns-) och den indi-
rekta (tig-)bromsningen komplettera varandra kan man i sjilva verket
uppnd en hog grad av kiinslighet hos bromsen.

Vidare forefinnes den oligenheten att bromsen genom alltfor tétt
pa varandra foljande bromsningar skulle kunna utmallas, eniir det
givetvis erfordras en viss tid for att dter uppladda hjilpbehdllaren.
Zven i detta fall utgdér den direkta bromsen eit viirdefullt komplement,
som mojliggér bromsningens handhavande pd ett sidant sitt, alt ut-
mattning av sliipvagnarnas bromsinréiittningar icke behdver forekomma.

Ytterligare en svaghet hos den nu beskrivna tryckluftbromsen ir
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den att bromsarna icke samtidigl dlsiittas i tigets samtliga vagnar.
For att framkalla bromsning méiste trycksiinkningen frin den punkt,
dir den forst dstadkommes, fortplanta sig till resp. viixelventiler genom
hela bromsledningen.® Den nirmast beligna bromsinriittningen pa-
verkas forst, diirefter den niist féljande o. s. v., och fortplantningsrorel-
sen sker med frin utgingspunkten alltmer avtagande hastighet. For
s& sma tigenheter, som i regel framféras i sparvigs- och didrmed lik-
stilld trafik, spelar detta forhallande dock ingen roll, enir denna tids-

= = skillnad dér blir obetydlig
och icke miirkbart inverkar
l pd bromsviigen.

I tyngre trafik diremot,
sitrskilt vid hogre hastigheter,
méste forhillandet beaktas.
For att borteliminera olégen-
heten i friga anvinder man
sig i sAdana fall av vixel-

Fig. 5. ventiler av nigot avvikande
konstruktion, s. k. snabbver-
kande viixelventiler. Dessa #ro forsedda med ytterligare en ventil-
kolv sd anordnad, att den icke paverkas vid vanlig bromsning,
vilken diirfor forloper pa sitt, forut beskrivits. Diremot bringas
den att fungera vid en kraftig trycksiinkning i bromsledningen (néd-
bromsning) och ansluter di denna direkt till bromscylindern. Hérige-
nom uppstir vid varje viixelventil en ny, lokal trycksiinkning — mot-
svarande den till cylindern avgivna luftmingden — som adderar sig
till den férutvarande och istadkommer, att bromsimpulsen med myec-
ket stor hastighet forflyttar sig frin vagn till vagn.

Fig. 5 visar schematiskt den pa sliipvagnar erforderliga utrustningen
for tryckluftbroms. Den bestir av den automatiska bromsledningen,
ledande ansluten till ovriga fordon i tiget, hjilpbehillare med viixel-
ventil och bromscylinder. Direst en viixelventil av nigon anledning
skulle viigra fungera, di foraren lossar bromsarna, och ifrigavarande
vagn alltsd forblir bromsad, kan lossningen astadkommas genom att
for hand oppna en pad hjilpbehdllaren anbragt liten luftventil, som
d3 utsliipper tryckluften frin behdllare och cylinder. I varje vagn fin-
ras pd litt Atkomliga platser en cller flera nodbromsventiler, vilka
firo anslutna till den automatiska bromsledningen. Genom ventilens
oppnande bringas 1dget att stanna utan forarens ingripande.






