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Selbsttiitice Weichenstellung

Auslangd

Von Dr.-Ing. habil. W. Sehmitz, Berlin.

Die ersten Arbeiten auf dem Gebiete der selbsttitigen
Weichenstellung fiir Ablaufanlagen reichen bis zum Jahre 1908
zuriick. Jedoch erst durch die Inbetriebnahme der ,,einheitlich
mechanisierten Ablaufanlage Bahnhof Hamm im Jahre 1925
gewann diese Rangiertechnik besondere Bedeutung. Die
fritheren Bemiihungen um Einfithrung selbsttitiger Weichen-
stellung in Rangierbahnhéfen konnten keinen grifieren An-
wendungsbereich gewinnen, weil der damalige Stand der
Bremstechnik eine an sich durch die beschleunigte Weichen-
stellung mégliche Erhéhung der Wagengeschwindigkeiten
nicht zulie. Erst durch die von Dr. Frélich erdachte Kon-
struktion der gewichtsautomatischen Thyssenbremse gelang
die heute als selbstverstindlich angeschene Intensivierung des
Verschiebegeschiftes. Es entstanden zunichst in Deutschland
groflere Rangieranlagen mit Wagenleistungen, die alles friiher
Gekannte weit iibertrafen. Auch auf das Ausland hat die
deutsche Rangiertechnik befruchtend gewirkt. Im Ausland
entstanden Anlagen, die dem deutschen Vorbild stark angepal3t
und mit deutscher Technik ausgeriistet wurden, wie bereits
Wenzel*) nachwies. Wenzel lmt Angaben tiber mm]ml(hsch(‘
selbsttatige Ablaufstellwerke nvma,oht. obschon sein Aufsatz
sich }1(L117[)tsa,clllldl. der .B].um,s,L( :chnik widmete. Da das Gebiet
der selbsttitigen Weichenstellung in Rangierbahnhéfen noch
verhaltnismifig jung ist und sich heute noch leicht iibersehen
léaft, erscheint es zweckmiBig, zur Vervollstindigung der
deutschen Literatur die im Ausland entstandenen selbsttatigen
Stellwerke etwas eingehender zu betrachten.

Die selbsttitigen Ablaufstellwerke werden bekanntlich
in bezug auf die Bedienung in zwei Formen hergestellt: mit
Vorspeicherung und mit Tastenwithlersteuerung. Bei der Vor-
speicherung wird vor Ablautheginn jedem getrennten Ablauf
(Einzelwagen oder Wagengruppe) sein Laufziel in einem
sogenannten Fahrtenspeicher zugeordnet. Bei dieser Anordnung
braucht sich also der Wirter wihrend des Ablaufes um die
selbsttitig gestellten Weichen nicht zu bekiimmern. Diese
Austithrungsform wurde bei uns in den meisten Fillen gewihlt,
so daf. sie als die Regelaustithrung bezeichnet werden kann,
Sie setzt ndmlich voraus, daf sich der Ablaufbetrieb nach dem:
Rangierzettelverfahren abwickelt, das bei der Deutschen
Reichsbahn allgemein eingefithrt ist. Im Gegensatz hierzu
wurde bei einzelnen Anlagen auf die Vorspeicherung verzichtet
und jedem Wagen beim Beginn seines freien Ablaufs sein Lauf-
ziel durch Bedienung eines Tastenwithlers zugeordnet. Diese
Ausfithrung ist vor allem dann gegeben, wenn ohne Rangier-
zettel gearbeitet wird, so daf also der Rangiermeister erst beim
Vorbeilauten der Wagen ihr Laufziel feststellt**). Das Kenn-
zeichen aller selbsttitigen Ablaufstellwerke ist die Zuordnung
des Laufzieles zu jedem Ablauf. KEs werden also in bezug auf
die selbsttitig gestellten Weichen nicht mehr wie vorher iiblich
einzelne Weichen bedient, sondern eine Fahrwegtaste oder
dergleichen. Hier liegt also ein sogenanntes ,,FahrstraBen-

*) K. E. Wenzel. Rangiertechnilk im europiischen Ausland.
Verkehrstechn., Woche 29 (1935), S. 160/172

¥#) W. Sehmitz. Wesen und Aufbau der selbsttitigen
Weichenstellung in den Ablaufanlagen der Verschiebebahnhofe.
Verkehrstechn. Woche 26 (1932), 8. 344/440.
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1 llwerk, bei dem die Weichen nicht
einzeln, sondern fahr -nweise gestellt werden. Um den
Warter bei der Bedienu ;. ‘er Fahrstraflentasten vom jeweiligen
Wagenablauf unabhéngig u machen, 1468t man die selbsttitig
gestellten Weichen der betreffenden Fahrstralle nicht gleich-
zeitig umstellen, sondern verzdgert die Umstellung der Weichen
und 1406t sie erst dann vollziehen, wenn es der Wagenlauf ge-
stattet. Hs diirfte deshalb interessant sein, zuniichst einmal
die Fahrstraflenstellung als solche zu betrachten, wie sie von
Bleynie Ducousso erstmalig 1904 im Ablautbahnhof Bordeaux
St. Jean verwirklicht wurde, zumal es sich auch hier um ein
Ablaufstellwerk handelt. HEs sei noch erwihnt, daB Siemens
& Halske bereits 1895 Patentschutz aut ein FahrstraBenstellwerk
erhielten, bei dem die Steuerung der Weichen durch den Fahr-
strafienschieber erfolgt*). Um einen tibersichtlichen Vergleich
der auslindischen Bauformen zu gewinnen, wird bei der Be-
schreibung der Anlage alles Nebenséchliche, wie Meldelampen
und dergleichen, weggelassen. Es soll nur der charalkteristische
Unterschied in bezug auf die Wirkung der Anlage und auf die
verwendeten Mittel herausgestellt werden.,

stellwerk® vor, das isi

I. Das Ablaufstellwerk Bleynie-Duecousso®*).

Dieses Ablaufstellwerk besitzt nur Fahrstrafenhebel.
Mit diesen Fahrstraflenhebeln werden simtliche Weichen des
Fahrweges gleichzeitig in die fiir den Fahrweg richtige Lage
gebracht. Im Gegensatz zur tatsichlichen Ausfihrung, bei der

es sich um eine aus-
gedehnte Ablaufan- i‘i :

lage handelt, wird
hier der Darstellung
die Gleisanlage in
Bild 1 zugrunde ge-
legt. Der Ablauf er-
folgt in die vier Sam-
melgleise 1 bis 4 tber
die Weichen W;, W,
und W,;. Vor den Tereinfachte &:Imsnnluge.
Weichen ist eine iso-
lierte Schiene angeordnet, durch die das Umstellen der Weiche
unter dem Fahrzeug verhindert werden soll. An die isolierten
Schienen sind in Ruhestrom die Wirkrelais W;, W, und W,
angeschlossen. Die Ausfithrung des Hebelwerkes ist in Bild 2
schematisch dargestellt. Jedem Fahrweg wird ein Schieber
zugeordnet, der durch einen Griff nach vorn gezogen werden
kann. Mit diesem Schieber ist ein Rahmen verbunden, der
iiber die quer zu den FahrstraBenschiebern angeordneten
Weichenachsen greift. Das Stellwerk besteht also aus so
vielen Gleishebeln, wie Fahrwege in der Gleisanlage vor-
kommen, in dem vorgesehenen Gleishild also vier. Die vier
Gleishebel sind im Bild untereinander dargestellt. Tatsich-
lich liegen sie meheneinander. Ferner enthilt es so viele
*) H. Arndt. Die selbsttitige Ablaufanlage
techn. Woche 10 (1916), 8. 197/215.
#*) Gufflet. Apphecbtlon des leviers d'itinéraire & la
commande des aiguilles d'un faisceau de tua;_,o par la gravité
El{gil)ss) la gaxc de Bordeaux St. Jean. Rev. gén. Chem. de TFer

I, Bild 1.
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‘Weichenachsen, wie Weichen vorhanden sind, hier also drei.
Die viermal untereinander gezeichneten geschnittenen Achsen
W, z. B. stellen eine einzige Achse dar, wie aus dem unteren
Teil des Bildes 2 hervorgeht. An den Weichenachsen befinden
= sich oben wund unten
7 {;] v Arme, die von im Fahr-
: 7 strafenrahmen  ange-
brachten  Anschligen
bestrichen werden. Jede
Weichenachge hat Stell-
kontakte fir die Plus-
und Minusstellung der
Weiche. Wird in dem
vorgeschenen  Beispiel
der Gleishebel 3 gezogen,
so schlégt der obere An-
schlag gegen den oberen
Arm der Achse W, und
dreht diese in die Minus-
lage, wodurch die Minus-
Stellkontakte geschlos-
sen werden. Gleichzeitig
wird durch das untere
Anschlagstiick iiber-
priift, dal die Weichen-
achse W, sich in der
Pluslage befindet. Wird
nun fiir den nichsten
Wagen der Gleishebel 2
gezogen, so betdtigt der
obere AnschlagWeichen-
achse W, nach Minus,
der untere “Anschlag
dreht die Weichenachse
W, wieder nach Plus,
wobei gleichzeitig durch den oberen Arm der Weichenachse W,
der Gleishebel 3 in die Grundstellung zuriickgebracht wird. Es
ist also nicht erforderlich, einen Gleishebel nach dem Be-
dienen zuriickzuschieben, sondern jeder FahrstraBenschieber
geht beim Bedienen des nichsten Hebels selbsttitig in die
Grundstellung.

Die Schaltung einer Weiche ist in Bild 3 dargestellt. Die
drei Wechsler W, befinden sich an der Weichenachse. Aulier-
dem ist ein in Endlage der Weiche erregter Uberwachungs-
magnet vorhanden, der zwei Kon-
takte im Stellstromkreis und einen
Kontakt im Anschaltkreis besitzt.
Wird der Weichenhebel umgelegt, so
fallt der Uberwachungsmagnet ab,
weil sein iiber den Wechsler der
Weichenachse und den Kontakt im
Antrieb gefiihrter Ruhestromlkreis
durch den Wechsler unterbrochen
wird. Da nunmehr die Kontakte des
Uberwachungsmagneten den Stell-
strom schlieBen und die " Weichen-
achskontakte umgeschaltet sind, er-
hilt der Weichenantrieb Stellstrom
nach der Minuslage. Zu Beginn des
Motorumlaufes schaltet der Antrieb-
kontakt die linke Seite ab und schlieBt bei Erreichung der
Minuslage die rechte Seite. Nunmehr zieht der Weichen-
iiberwachungsmagnet seinen Anker wieder an und unterbricht
den Stellstromkreis. Der Weicheniiberwachungsmagnet besitzt
noch einen Anschaltkreis iiber seinen eigenen Kontakt und
einen Kontakt des an die isolierte Schiene der Weiche an-
geschlossenen Wirkmagneten. Hierdurch soll die Umstellung
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der Weiche verhindert werden, wenn sie durch ein Fahrzeug
besetzt ist. In diesem Falle ist der Wirkmagnet abgefallen und
sein Kontakt geschlossen, so dafi nun beim Umlegen des
Weichenhebels der Uberwachungsmagnet iitber diese beiden
Kontakte erregt bleibt und nicht wie bei der Weichenum.-
stellung abfillt. Der Stellstromkreis wird also erst dann nach
dem Umlegen der Weichenachse geschlossen, wenn die isolierte
Schiene durch die letzte Achse geriumb ist, wodurch der
Kontakt des Wirkmagneten den Uberwachungsmagneten
abschaltet, Wird die
isolierte Schiene be-
fahren, wihrend sich
die Weiche in Um-
stellung befindet, so
ist der Uberwach-

Wm NG, e

ungsmagnet abgefal- 4
len und verhindert :
durch seinen Kontakt >
den Anzug tiber den 8
Kontakt des Wirk- ?
magneten. Eine be-
gonneneWeichenstel- b 2
lung wird also auch g 2 & 6
nach der inzwischen 3.9 < i 7
erfolgten Besetzung . 2
oy . wirter gibt GL.7
der isolierten Schiene
ordnungsmiflig  zu ey
Ende gefiihrt. % < - 5
Bei diesem Fahr- AR & = :
straBenstellwerk han- : 8
79

delt es sich um ein
Ablaufstellwerk, bei
dem zwar die fahr-
straBenweise Hinstel-
lung der Weichen er-
folgt, jedoch fehlt die
bei den ,,selbsttéti-
gen‘ Stellwerken iib-
liche Schalteinrich-
tung fir die Aus-
losung der Fahr-
straflenauftrige in
die einzelnen Wei-
chenumstellungsauf-

trige. Man konnte
beim ersten Blick
versucht sein, anzu-
nehmen, daB ein
zweiter Fahrstraflen-
auftrag erst dann er- 5 %_;
teilt werden kann, wI B Me
wenn der Vorldufer g < a7
alle Weichen gerdumt . o cae aus M_S

hat. Das ist jedoch
theoretisch nicht der
Fall. In Bild 4 sind
die Vorgénge bei einer grofleren Reihenfolge von Abliufen
nacheinander dargestellt. Es mége sich um den Ablauf-
betrieb in einer Gleisanlage mit den Gleisen 4 bis 9 handeln.
Gibt der Warter zum Beispiel den Auftrag Gleis 4, so stellen
sich die Weichen a und b auf den Fahrweg nach Gleis 4
ein, wenn sie sich nicht bereits in dieser Lage befinden (I).
Nachdem der erste Wagen die Weiche a gerdumt hat, mége der
Wiirter fiir den zweiten Wagen den Gleishebel 9 ziehen, wodurch
nur die Weiche a umgestellt wird. Weiche b bleibt noch in der
fiir den Wagen Gleis 4 benotigten Lage (IT). Hat der Wagen
nach 9 die Weiche a gerdumt, so kann der Wirter fiir den

I, Bild 4.
Ablaufvorginge beim Stellwerk B.—D.



96, Jahrg. Heft 16
15, August 1941

Schmitz, Selbsttitige Weichenstellung im Ausland.

243

nichsten Wagen den Auftrag nach Gleis 7 erteilen, voraus-
gesetzt, daBl der Wagen nach 4 die Weiche b verlassen hat,
was ja auch unter der Voraussetzung, daB die Abstinde der
Weichen gleich sind, etwa der Fall sein wird (III). Der nichste
Wagen mdge nun nach Gleis 6 gehéren. Nun darf der Be-
dienende den Hebel Gleis 6 noch nicht ziehen, weil er in diesem
Falle die Weiche ¢ umstellen wiirde. Fiir den im Lauf befind-
lichen Wagen nach Gleis 6 darf also der FahrstraBenhebel erst
dann gezogen werden, wenn der Vorldufer die Weiche ¢ gerdumt
hat (IV). Der nichste Wagen mége nun nach Gleis 5 gehéren.
Auch dieser Gleishebel darf noch nicht gezogen werden, weil
dann der Wagen 7 und der Wagen 6 falsch nach Gleis 5 laufen
wiirden (V). Erst wenn der Wagen 7 die Weiche ¢ geriumt hat,
darf der Wirter den Gleishebel 6 bedienen. Anscheinend kann
er sofort auch fiir den nichsten Ablauf, der nach Gleis 9 gehért,
bereits den Gleishebel 9 zichen (VI). Hat der Wagen 9 die
Weiche a gerdumt, wobei gleichzeitig der Wagen 6 die Weiche ¢
verlassen haben mag, so kann der Gleishebel 5 immer noch
nicht bedient werden (VII). Erst wenn der Wagen 6 die
Weiche d; gerdumt hat, darf der Gleishebel 5 gezogen werden
(VIILI). Es ergibt sich damit folgende Abweichung der Reihen-
folge der Bedienung von der Reihenfolge der Abliufe:

I Wagen 1 nach Gleis 4, Bedienung Wagen 1 (4)

I]: tE ) 2 1 2 97 bR 13 2 (9)
IIT 5 Bt St i ¥ 3 (7)
TRV oo S ALY L ok
V 33 5 tE) k] 5: 3 e
VRSPl i By Pk 3 Wagen 6 (9) und
Wagen 4 (6)
VII i
VIII 2 Wagen 5 (5)

Wie aus der Aufstellung ersichtlich, ist also mit der fahrstraBen-
weisen Bedienung der Weichen theoretisch die Abwicklung des
Ablaufgeschiftes mit der gleichen Schnelligkeit méglich wie mit
der Bedienung einzelner Weichenhebel. Die Bedienung ist
dadurch vereinfacht, dafl der Wirter immer nur einen Hebel zu
bedienen braucht, und zwar immer nur den Hebel, der dem
Laufziel des Wagens, das ihm ja bekannt ist, entspricht.
Erschwert wird die Bedienung natiirlich nicht unerheblich
dadurch, daBl der Wiirter sich stets tiberlegen muf}, wann er den
FahrstraBenhebel bedienen darf. Wie die Aufstellung zeigt,
stimmt die Reihenfolge der Fahrstrafenhebelbedienung nicht
mit der Reihenfolge der Wagenliaufe iiberein. Dadurch diirfte
es bei regem Betricb nicht méglich sein, die Schnelligkeit, im
Ablaufbetrieb zu erziclen, die mit der Bedienung einzelner
Weichenhebel erreicht werden kann. Es diirfte auch kaum
mdoglich sein, dem Wirter eine wie vor geschilderte Bedienungs-
weise zuzumuten.

Aus den vorstehenden Griinden wurden in dem Ablauf-
stellwerk Bordeaux St. Jean, das 1904 in Betrieb kam, nur
drei Weichen hintereinander durch den Gleishebel betitigt.
Die erste Weiche hat man mit Riicksicht auf die Ablaufschnellig-
keit aus der Fahrstrafienbedienung herausgenommen und sie
durch Bedienung eines einzelnen Weichenhebels fiir sich stellbar
gemacht. Dadurch wird einer der wesentlichsten Vorteile der
FahrstraBenstellung, die geringere Anzahl der Bedienungs-
handlungen, nicht ausgenutzt. Hs gibt hier also eigentlich nur
Teil-FahrstraBenhebel.

Das Ablaufstellwerk Bordeaux St. Jean besitzt 30 Sammel-
gleise. Durch weitgehende Verwendung von Doppelweichen ist
cine relativ kurze Lénge der Weichenstrafle erzielt, was mit
Riicksicht auf die FahrstraBenstellung erforderlich ist, weil
offenbar der Wirter einen zweiten FahrstraBenhebel erst dann
bedient, wenn der vorlaufende Wagen den ganzen FahrstraBen-
teil gerdumt hat. Das Stellwerk wird mit 120 Volt Gleichstrom
betrieben. Das Hebelwerk ist in Tischform ausgebildet, wobei
der Warter vorn im senkrechten Teil des Hebelwerkes die nach

*franzdsischen Literatur verbreitet**),

auflen ziehbaren Gleishebel besitzt. Auf die Tischplatte ist die
(leisanlage aufgemalt, und zwar so, daf} sich die Sammelgleise
beim Wirterstand befinden und dag Abdriickgleis am hinteren
Ende des Hebelwerkes. Das Gleisbild ist also so angeordnet,
als ob die Wagen auf den Warter zulaufen. Durch diese Maf3-
nahme soll dem Wirter iibersichtlich gemacht werden, welche
Weichen zu jedem Gleishebel gehoren. An den aufgemalten
Weichen ist ein dreieckiges Fenster angebracht, unter dem
sich ein Schauzeichen bewegt, welches vom Weicheniiber-
wachungsmagneten betéitigt wird. Es wird also nicht die Lage
der Weiche angezeigt, sondern nur, ob die Weiche die Endlage
einnimmt. Der Weichenhebel fiir dic erste Weiche befindet
sich ebenfalls im Tischpult, jedoch nicht an der dem Bild
entsprechenden Stelle, sondern vorn beim Wirter, damit
er ihn leicht greifen kann. Die Gleishebel sind versetzt und
haben 30 mm Abstand. Der Hub des Gleishebels betrigt
16 mm. Die FahrstraBengebezeit soll Weichenumlaufzeit
-+ 1,5 s betragen. Die Bedienung soll durch einen Mann erfolgt
sein bei einer maximalen Leistung von 5 Wagen/min. Diese
Leistung soll durch Ubereckzusammenstoflen der Wagen
hinter der Weiche bei Abzweigen der Fahrwege begrenzt sein.
Bei den frither vorhandenen mechanischen Stellwerksanlagen
soll mit Riicksicht auf die Weichenbedienung die Leistung nur
4 Wagen/min. betragen haben.

II. Das selbsttitize Ablaufstellwerk Descubes*).

Das erste im Ausland gebaute selbsttitige Ablaufstellwerk
stammt von Descubes. Es wurde bereits vor dem Weltkriege
entwickelt und fithrte auch damals bereits zu ciner praktischen
Betriebsausfithrung. Da es im Gesamtaufbau dem selbsttitigen
Stellwerk von Siemens & Halske dhnlich war, wurde in der °
Siemens & Halske
héitten wihrend des Weltkrieges ihr Ablaufstellwerk nach
diesem franzosischen Muster gebaut. Es konnte jedoch ohne
weiteres nachgewiesen werden, dafl das Stellwerk von Siemens
dlter ist, auch bereits vor dem Weltkrieg seine praktische
Brauchbarkeit im Betrieb bewiesen hat**%),

Das Ablaufstellwerk Descubes ist ein Fahrstraflenstellwerk
mit Tastenwihlersteuerung, bei dem also durch Bedienen von
Gleistasten jedem ablaufenden Wagen sein Laufziel zugeordnet
wird. Der Tastengeber besitzt so viele Tasten wie Gleisrich-
tungen selbsttitig gestellt werden kénnen, fir den selbsttitig
gestellten Ablaufbetrieb in z. B. vier Gleisen hat der Geber
mithin vier Tasten. Wird eine Taste gedriickt, so wird diese
in gedriickter und alle iibrigen Tasten werden in nicht ge-
driickter Stellung gesperrt. Befihrt der betreffende Wagen
die Wirkzone der ersten Weiche, so hebt ein Magnet die
Sperrung der gedriickten Taste auf. Alle Tasten bleiben aber
wiahrend des Befahrens der Wirkzone noch gesperrt. Damit
sich nun die Fahrstralleneinstellung erst gemaf den durch den
Wagenlauf bedingten Méglichkeiten in die Weichenumstel-
lungen umsetzt, wird zwischen die Gleistasten und die
Weichenantriebe ein System von Relaisketten geschaltet. Die
Anordnung der Relaisketten fiir den selbsttéitigen Ablauf-
betrieb in vier Gleise zeigt die Schaltung in Bild 1. Jedes
Relais hat zwei Spulen. Die eine Spule dient zur Anschaltung
des Relais, die zweite Spule zur Aufrechterhaltung seines
Stromkreises. Die Gleisanlage mit vier Gleisen ist durch-
gehend isoliert, so daB die Isolierung jeder Weiche so lang ist,
dal zwischen den isolierten Schienen keine micht isolierten
Gleisstiicke vorhanden sind. An jede isolierte Schiene ist ein
in Ruhestrom geschalteter Wirkmagnet angeschlogsen, der die

*) Le commande électrique des aiguilles des faisceaux de
triage. IL’Industrie Electrique 1926, S 197/204.
#*) Génie civ. 1926, S. 69.
##%) Org, Fortschr. Eisenbahnwes. 82 (1927), 8. 192. Verkehrs-
techn.__ Woche 29 (1935), S. 146.
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erforderlichen Schaltwirkungen, Fortschaltung des Auftrages
und Sperrung gegen unzeitige Umstellungen der Weiche,
bewirkt. Die Gleisanlage mit vier Sammelgleisen und drei
Weichen besitzt also drei isolierte Schienen. Entsprechend
den vier Gleisen sind vier waagerechte Relaisreihen vorgesehen
und entsprechend den zwei Weichenstaffeln (W, und W,/W,)
zwei senkrechte Relaisreihen. Die beiden Relais 11 und 12 dienen
zur Stenerung der Fahrstrafe nach Gleis 1, die Reihe 21/22
nach Gleis 2, 31/32 nach Gleis 3 und 41/42 nach Gleis 4.
Andererseits bewirken die Relais 11 bis 41 die Stellung der
Weiche 1, die Relais 12 und 22 die Stellung der Weiche 2 und
die Relais 32 und 42 die Stellung der Weiche 3. Jedes dieser

Laufschalter
Umsehalter
Wirkschatter

Gebertaste

Handschalter

Kontakte erhilt der Weichenantriech W, Stellstrom fir die
Pluslage, der die Weiche 1 nach Plus umstellen wiirde, wenn
sie sich nicht bereits in ihr befinde. Der zweite Kontalkt 21
gibt der linken Spule des Laufschalters 22 Strom, der iiber
seinen Kontakt dem Weichenantrieb W, Minus-Stellstrom
zufithrt, wodureh die Weiche W 2 nach Minus umgestellt wird.
Mit dem Bedienen der Gleistaste 2 wird also der gesamte
Laufweg sofort eingestellt. Wird nun die isolierte Schiene der
Weiche W, durch den ersten Wagen befahren, so fillt der
Wirkmagnet 8; ab, wie es in Bild 3 dargestellt ist. Dieser
steuert seinen Wechsler s, um, wodurch die in Grundstellung
erregte linke Spule des Umschalters U, stromlos wird. Ferner
wird die rechte Spule des Umschalters U,
erregt, so daf} die Kontakte u; wechseln.
Hierbei schliefen zunichst die gedffneten
Kontakt u,, dann dffnen die geschlossenen
Kontakte u,. s wird also zunéchst die
rechte Spule des Laufschalters 21 strom-
durchflossen, ehe die linke abgeschaltet
wird. Der Laufschalter 21 bleibt mithin
wihrend der Beselzung der isolierten
Schiene der Weiche W, erreghb und halt
auch den Plus-Stellstromkreis der Weiche W,
angeschaltet. Gleichzeitig wird die Geber-
taste Gleis 2 ausgeldst, so dafl der Kon-
takt b, gedffnet wird. Bild 3 stellt diesen
Schaltzustand dar. Trifft der Wagen mit
seiner ersten Achse auf die isolierte Schiene
der Weiche W, so fillt der Wirkmagnet S,
ab und schaltet durch seinen Wechsler die
Spulen des Umschalters U, um. Hier-
durch wird, wie vorhin beschrieben, die
rechte Spule des Laufschalters 22 erregt,
die linke Spule stromlos. VerlaBt nun der
Wagen mit seiner letzten Achse die isolierte
Schiene der Weiche W, so zieht der Wirl-
schalter 8, seinen Anker wieder an. BSein
Wechsler schaltet, wie in Bild 4 dargestellt,
% die Spule U, in die Grundstellung zuriick,
wodurch auch die Kontakte u; wieder in
die Grundstellung zuriickkehren. Hier-
durch wird der Laufschalter 21 stromlos,
weil nunmehr auch seine rvechte Spule

abgeschaltet wird. Wird nun z. B. die
Taste Gleis 3 gedriickt, so schlieBt der

Kontakt t; den Stromkreis iiber die linke
Spule des Laufschalters 31, der tiber seine
Kontakte der Weiche W, Minusstellstrom zu-

=3 == 5 il
= == ZF L3 :
= =
= ] . G

fiihrt und die Erregung des Laufschalters 32

1T, Bild 1 u. 2. Schaltung des

Relais, hier Laufschalter genannt, besitzt zwei Kontakte, die
bei Erregung des Laufschalters geschlossen werden. Hiner
dient zur Fortschaltung des elektrischen Impulses in der
TLaufschalterkette, der andere bewirkt die Weichenumstellung.
Die Kontakte der vier Gebertasten sind mit t; bis t; be-
zeichnet. Die Wirkschalter 8, bis S, arbeiten nicht unmittel-
bar auf die Relaisketten, sondern unter Zwischenschaltung je
eines Umschalters U; bis Us,.

Der Zusammenhang zwischen den verschiedenen Relais
wird am besten durch Verfolgung der elektrischen Vorginge
beim Ablaufbetrieb verdeutlicht. Soll ein Wagen z. B. nach
Gleis 2 gelenkt werden, so wird im Tastengeber die Taste
Gleis 2 bedlent wodurch der Kontakt t, geschlossen wird.
Die linke Spule des Laufschalters 21 (‘Ihalt entsprechend
Bild 2 iiber den Kontakt u, des Umschalters U; Strom und
schlieBt die beiden Kontakte 21. Uber einen dieser beiden

Ablaufstellwerks Descubes.

bewirkt. Der Laufschalter 32 schlieflit den
Plus-Stellstromkreis der Weiche W,, so
daB die Weiche W, nach Minus umgestellt wird und die
Weiche W, in der Pluslcwe verbleibt. Die weiteren Vorginge
wickeln sich ebenso wie dlC beschriebenen ab.

Aus der Verfolgung der Schaltvorgiinge hat sich gezeigt,
daB die Schaltung so aufgebaut ist, dafl ein Wagen dic zweite
isolierte Schiene befahren muf, bevor er die davor liegende
verlaBt. Wiirde zwischen den isolierten Schienen ein mt_.ht
isoliertes Gleisstiick sein, in dem sich ein Wagen befinden konnte,
so wiirde z. B. in Bild 4 durch Zuriickschaltung der Kontakte u,
der Laufschalter 21 abgefallen sein: da u, noch nicht nmge-
schaltet hiitte, wiirde der Kontakt 21 den Laufschalter 22 ab-
schalten, so daB fiir den Wagen kein Auftrag mehr vorhanden
wiire. Diese Anordnung erfordert also, dal die ganze Gleislage
isoliert werden mufl. Soll mit einem solchen Stellwerk also
die gleiche Leistung erzielt werden wie mit unseren selbst-
titigen Ablaufstel 1“’(‘11\(-‘11 so miissen alle zwischen den Weichen
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liegenden kurzen Gleisstiicke isoliert werden, was die Aullen-
anlage des Stellwerks nicht unwesentlich verteuert. Werden
die kurzen Gleisstiicke hingegen mit in die Weichenisolierung
einbezogen, so wird der kleinstzulissige Wagenabstand ver-
groflert. Bekanntlich ist ja die Leistung des selbsttatigen Ab-
laufstellwerks von der Kiirze der Wirkzone
wesentlich abhéingig*).

Die Schaltung hat ferner gezeigt, dal3
beim Geben eines Fahrstrafenauftrages sich
alle den betreffenden Fahrweg bildenden
Weichen sofort in die richtige Lage stellen,
wenn das nicht durch einen Vorlaufer ge-
hemmt wird. Holen sich zwei Wagen auf
einer isolierten Schiene ein, indem =z. B.
ein einem Schlechtliufer a folgender Gut-
laufer b die isolierte Schiene einer Weiche
befahrt, ehe der Schlechtliufer a sie
geriumt hat, so liuft zwar der Wagen b
talsch, der Ablauf der folgenden Wagen
wird hierdurch jedoch nicht gestért. Riaumt
némlich b die davorliegende Wirkzone, so
verloscht er seinen Auftrag. Der Wagen b
lautt hinter a in dessen Richtungsgleis.

Ebenso tritt keine Stérung des Ablauf-
betriebes bei Ablenkung eines Wagens von
Hand ein. Soll au} irgendeinem Grunde
ein Wagen in ein anderes als das vor-
gesehene Gleis gelenkt werden, so ver-
schwindet gleichzeitig der Auftrag fir den
betreffenden Wagen, obschon bereits alle
Weichen fiir dieses Gleis umgestellt worden
sind. Wie aus der Schaltung Bild 2 er-
sichtlich, hingt die Erregung der weiteren
Laufschalter noch von der Erregung des
ersten Lautschalters ab. Wirde der Wagen
also z. B. von Hand abgelenkt werden, so
dall er nicht nach Gleis 2, sondern nach
Gleis 3 lauft, so wiirde durch Befahren
der Wirkzone der Weiche W; der Lauf-
schalter 21 abgeschaltet werden, damit
auch der Laufschalter 22 fiir den Wagen,

eo

gegeben werden. Diese Eingriffsweise erfordert besondere Auf-
merksamkeit des Wirters, weil er sie nicht mehr vornehmen
darf, wenn sich der Wagen der Weichenzungenspitze bereits
zu weit gendhert hat.

Fiir die Umschaltung der Laufschalter beim Besetzen der

der jetzt nicht die Wirkzone W,, sondern
W, befihrt. Bei Ablenkung von Wagen
werden also die nicht mehr bendtigten
Auftrage selbsttitig geloscht. Praktisch
wird damit also der Fahrstrallenauftrag erst beim Befahren
der isolierten Schiene in den Einzelauftrag zur Umstellung
der Weiche endgiiltig zerlegt. Es handelt sich also um ein
Fahrstrafenstellwerk mit Auftragerhaltung und Zarlegung vor
der Weiche.

Diese Tinwirkung von Hand auf die Weichenumstellung
wihrend des Ablaufes erfolgt durch Handschalter. Diese
Handschalter dienen nur zur Loschung des fiir den Wagen
vorliegenden Auftrages. Der neue Auftrag mull dann durch
Bedienen einer neuen Gebertaste erteilt werden. Fiir jede
Weiche ist ein Handschalter mit den Kontakten h;, h, bzw. h,
vorgesehen (Bild 4), durch dessen Betitigung der Umschalter
aus der betdtigten Stellung in die Grundstellung zuriick-
geschaltet werden kann. Damit soll erméglicht werden, einen
Wagen, der z. B. nach Gleis 2 laufen soll, nach Gleis 1 zu
lenken, wenn er schon die isolierte Schiene der Weiche W,
befihrt. In diesem Falle wird der Handschalter h, bedient.
Der Umschalter U, kehrt in die Grundstellung zuriick. Hier-
durch wird der Laufschalter 22 stromlos, und es kann durch
Bedienen der Taste Gleis 1 fiir den Wagen das Laufziel Gleis 1

*) Wagner. Ablaufstellwerke. Verkehrstechn, Woche 20
(1926), 8. 468/472.

IT, Bild 3 u. 4.
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Schaltung des Ablaufstellwerks Descubes.

isolierten Schiene ist eine so groBe Anzahl von Offnern und
SchlieBern erforderlich, wie Fahrstraflen iiber die betreffende
Weiche fithren. Dient das Ablaufstell-
werk zur selbsttétigen Steuerung der
Wagen in zwanzig Gleise, so miissen
durch die isolierte Schiene der Weiche W,
zwanzig Kontakte geschlossen und zwan-
zig Kontakte gedffnet werden. Diese
Vielzahl von Kontakten 1aBt sich an dem
Wirkmagneten 8, nicht anbringen, da
dieser den besonderen Bedingungen des

Gleisstromkreises unterworfen ist. Daher
wird die Zwischenschaltung des Um-

(Schiena besetzt)
II, Bild 5.
Umschalter
Descubes.

schalters, z. B. U, erforderlich. Die Aus-
bildung dieses Umschalters im Zusammen-
hang mit der isolierten Schiene zeigt
Bild 5. Aus ihm ist die Anordnung der
vielen Wechsler ohne Unterbrechung,
gesteuert durch die beiden Spulen des Magneten U, er-
sichtlich.

Die schnellaufenden Weichenantriebe werden mit 110 Volt
Gleichstrom, die Relais mit 24 Volt Gleichstrom gespeist. Die
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isolierte Schiene erhalt 4 Volt Gleichstrom. Einzelstellung der
Weichen ist nicht vorgesehen.

Die erste Anlage wurde 1913 fiir die Ostbahn in Lumes
bei Charleville gebaut. Die Anlage wurde wihrend des Welt-
krieges zerstort, spater jedoch wieder hergestellt, s folgten
Anlagen in Blainville*) und Metz—~Sablons. In Blainville
werden 47 Gleise durch 47 Gebertasten bedient. Der Ablauf-
betrieb erfolgt aus vier Abdriickgleisen, wobei auch von zwei
Gleisen gleichzeitig abgedriickt werden kann. In den letzten
Jahren wurden noch Anlagen in Miilhausen und Vaires**)
erstellt. In Vaires werden, wie in den anderen selbsttéatigen
Stellwerken alle Weichen fiir 43 Gleise selbsttitig gestellt.
Der Weichensteller bedient nur die Gebertasten und beobachtet
den Ablaufbetrieb.

Es sei noch bemerkt, dal Descubes im Jahre 1928 ein
Patent auf die bereits in Deutschland bekannte Vorspeicherung
mit Fahrtenspeicher und Schrittschalter anmeldete ***), Des-
cubes hat jedoch keine Stellwerke mit Vorspeicherung gebaut.

IIT, Selbsttitiges Ablaufstellwerk Levi.

Dieses interessante System wurde in der Deutschen
Literatur bereits eingehend behandelt ). Das Stellwerk be-
steht aus einem System von Rohren, in dem jedem Fahrweg
ein Rohr entspricht. In jedem Rohr befinden sich an Stelle
der Weichen Kippen, die elektromagnetisch gesteuert werden
und Kontakte zur Umstellung der Weichen betitigen. Die
ablaufenden Wagen werden durch Kugeln dargestellt, die den
Laufzielen der Wagen entsprechend in die betreffenden Rohre
gesteckt werden und diese im gleichen Rhythmus durchlaufen
wie die betreffenden Wagen ihren Fahrweg.

Die erste Betriebsausfiihrung dieses Stellwerks erfolgte
1932 in Trappes {T). Das von I’Aster gebaute Stellwerk wird
durch einen beim Rangiermeister angeordneten Tastenwihler
gesteuert. Das Kugelstellwerk bedient 31 Gleise. Der Bahnhof
ist isoliert, auch die zwischen den Weichen liegenden Gleis-
stiicke. Durch den Tastenwahler wird gleichzeitig ein Gleis-
melder mit einer Hauptmeldung und vier Altersstufen im
Stellwerk betatigt. Die Besetzung der isolierten Schienen ist
im Gleisbild auf dem Bedienungstisch sichtbar. Um die Wirk-
zone der ersten Weiche kurz zu haben, ist an ihr eine in Héhe
des Wagenrahmens angeordnete optische Sicherung mit
Infrarotstrahlen und Fotozelle angebracht. Die Leistung soll
zehn Wagen je Minute betragen, eine Steigerung um 259
gegeniiber Handbedienung der Weichenhebel.

Im Jahre 1935 sind zwei weitere Stellwerke dieser Bauart
in Sotteville in Betrieb gekommen t1t).

IV. Selbsttiitiges Ablaufstellwerk Abeloos.

In Bf. Orleans les Aubrais wurde ein aus Fernsprech-
wihlern zusammer zebautes selbsttatiges Ablaufstellwerk in
Betrieb genommen §11), das dem englischen Westinghouse-
System entspricht. Nach der gleichen Bauart war in Limoges
ein Stellwerk geplant {77), das jedoch nicht zur Ausfithrung
kam. Leider wurden niahere Angaben iiber diese Stellwerks-
form in der Literatur nicht bekannt.

*) Rev. gén, Chem. de Fer I, 1931, S. 637/541.
**) Ridet. Le gare de triage de Vaires. Rev. gén. Chem.
de Fer 1934, 8. 434/451 und 514/532.
*##%%) Franz. Patentschrift 665 989 vom 17. 12. 1938.
1) Schmitz. Das selbsttatige Ablaufstellwerk Levi (Pons).
Bahn-Ingenieur 53 (1936), 8. 640/647.

1) Levi-Boillot. Transformation et modernisation de
amenagements de Trappes-triage. Rev. gén. Chem. de Fer
(1934), 8. 128/146.

111) Wenzel. Rangiertechnik im europiischen Ausland. Ver-
Ikehrstechn. Woche 29 (1935), S. 160/172.

V. Ablaufstellwerk der
Cie. des Signaux et d’Entreprises Electriques*).

Im Herbst 1929 wurde in der Literatur cin neuartiges
selbsttiatiges Ablaufstellwerk beschrieben, das von der Cie. de
Signaux et d’Entreprises Electriques hergestellt werden soll.
Ob das Stellwerk ausgefiithrt worden ist, wurde nicht bekannt.
Es verdient jedoch wegen seiner Eigenart eine nédhere Be-
trachtung.

Das Ablaufstellwerk besteht aus einer groflen drehbaren
Trommel, die sich aus drei gleichachsig ineinander geschobenen
Zylindern zusammensetzt. Der duflere und innere Zylinder stehen
fest, wihrend der mittlere Zylinder drehbar ist. Dieser mittlere
Zylinder trigt Lingsbohrungen, in die Stifte eingefiihrt werden
kénnen. Diese Stifte sind fiir jeden Fahrweg verschieden.
Je nach der Anordnung von Kontaktstiicken auf diesen
Stiften bewirken sie die gewollten Weichenumstellungen. So
kann jedem Wagen jeder beliebige Fahrweg durch Wahl des
betreffenden Stiftes zugeteilt werden. Der Trommelfull 6 in
Bild 1 trigt den duBeren Zylinder 1 und durch einen gebogenen
Arm auch den inneren Zylinder 2. Die Zylinder 1 und 2 sind
also mit dem Ful} 6 fest verbunden. Zwischen beiden befindet
sich ein drehbarer Zylinder 3, der durch ein Zahnrad 5 unter
dem Einfluf} eines kraftigen, nicht dargestellten Schaltmagneten

Schutttram;gel.

Gleisstirt
A — — —
NE ety 1,

10

V, Bild 1.
Schalttrommel der Clie. des Signaux et d’Entreprises Electriques.

steht. Bei Erregung des Schaltmagneten wird der mittlere
Zylinder jedesmal um eine Zahnteilung im Uhrzeigersinn
fortgedreht. In dem &duBeren Zylinder befinden sich die Kon-
taktholzen 7, die die Kontakte b bilden, im inneren Zylinder
entstehen durch die Kontaktbolzen 9 die Kontakte a. Links
neben den Kontaktbolzen 7 sitzen die Kontaktbolzen 8, die die
im Bilde nicht darstellbaren Kontakte ¢ bilden. Im Bild 1 ist
eine Schalttrommel fiir acht FahrstraBlenstifte dargestellt.
Sie dient also zur Aufnahme derGleisstifte fiir acht aufeinander-
folgende Ablaufe (Wagen bzw. Wagengruppen). Danach besitzt
der mittlere Zylinder acht Bohrungen, in die die Gleisstifte ein-
gefiihrt werden kénnen. Auf dem Gleisstift, der ebenso lang ist
wie die Schalttrommel, befinden sich Kontaktstiicke 10. Durch
Einfiihrung eines Gleisstiftes in die obere Bohrung 4 des
mittleren Zylinders 8 werden mithin durch die Kontaktstiicke 10
Verbindungen zwischen den Kontaktbolzen 7 und 9 hergestellt.
Fiir jedes Gleis ist ein Gleisstift vorhanden, auf dem an den
entsprechenden Stellen die Kontaktstiicke 10 so angeordnet
werden, daB fiir die dem Fahrweg entsprechenden Weichen
eine Verbindung der Kontaktholzen 7 und 9 hergestellt wird.
Auf der Lange der Trommel befinden sich so viele Kontalct-
sitze a, b und ¢, wie Weichen selbsttatig gestellt werden. Jeder
(leisstift erhilt also auch so.viele Paare von Verbindungs-
stiicken 10, wie Weichen in der betreffenden FahrstraBe liegen.
Wird die Weiche in der Minuslage benétigt, so ist das Ver-

*) Dispositifs de triage automatique pour wagons des chemins
de fer. Les Chemins de Fer et les Tramways. 1929, 3. 186.
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bindungsstiick 10 gegeniiber dem der Pluslage der betreffenden
Weiche um eine Kontaktbreite verschoben. In der Schalt-
trommel liegen also die Steuerstellungen fiir alle Weichen fest.
Die Auswahl der Weichen erfolgt durch Einfithrung des ent-
sprechenden Gleisstiftes. Geber ist der Gleisstift, Triger die
Schalttrommel mit dem Gleisstift zusammen.

Als Wirkzonen werden Gleisisolierungen benutzt, die in
Ruhestromschaltung je einen Magneten beeinflussen. Da der
Schalttrommelmagnet bei der Betédtigung einer Gleisisolierung
: durch einen Ablauf
erst dann einen Im-
puls erhalten soll,
wenn die Gleisiso-
lierung wieder frei
geworden ist, sind
hinter die Isolierung
zwel Schienenstrom-
schliefer z. B. k4

und k- gelegt
(Bild 2). Diese schal-
ten ilber ihre Kon-
takte den Gleismag-
neten S; erst nach
Riaumung der isolier-
ten Schiene an, und
, zwar, wenn der Ab-
lauf mit seiner letzten Achse iiber den SchienenstromschlieBer
k;+ oder k;— gefahren ist.

Die Schaltung der Anlage zeigt Bild 3. Dargestellt sind
die festen Anschluflpunkte der Kontaktbolzen 7, 8 und 9. Im
inneren festen Zylinder sitzen die Kontakte a, bis a, mit je
drei AnschluBpunkten, im &ufleren die Kontakte b, bis b,.

: Die Kontakte a und

I 4 1 % i 3 o sotzen7 b befinden sich ein-
ander gegeniiber in
e der Trommel. Die
i c1 i cz2 i c3
s 52 3

V, Bild 2. @leisisolierung der C. 8. E. E.

Kontaktbolzen 8 mit
sM  den Kontakten ¢, bis
¢y wurden abgewik-
kelt in einer Ebene
mit den Kontakten a
und b, und zZwar
unter die b-Kontakte
gezeichnet.  Die
a-Kontakte steuern
die Weichenantriebe.
i Die b- und c-Kon-
5 takte bewirken zu-
sammen mit den
I“ tua BOlzEne Kontakten s der
Gleismagnete die
Fortschaltung  des
mittleren Zylinders
mit den Gleisstiften
durch den Magneten
SM. Dazu sind die
ersten Kontakt-
punkte von b und ¢
mit Riickleitung, die zweiten miteinander und die dritten
miteinander und dem Kontakt s des zugehorigen Gleismagneten
verbunden.,

Es mégen nun kurz die Schaltvorgange beim Ablaufen von
drei Wagen nach dem Rangierzettel 1, 4, 3 beschrieben werden.
Der Wirter steckt nacheinander die Gleisstifte in die Lécher des
mittleren Zylinders, und zwar einen FahrstraBenstift Gl. 1 in die
Offnung zwischen den Bolzen 7 und 9, einen Stift Gl. 3 in die
iiberndchste Offnung des mittleren Zylinders. Der Stift Gl. 1

o]
o]
o]

— Gleis 7

bl
ek
8 1|
el

-

—a— ateis 2

—

Gleisstifte

D— ateis4

|

H

|

|

]

L Gleis 3
|
+

j SRy

+ w1

o CY

1
.
1
i
w1 w2 w3

V, Bild 3. Schaltung der C.S.E.E.

steuert iiber a; die Weiche 1 und iiber a, die Weiche 2 in die
Plusstellung, falls sie auf Minus stehen. Gleichzeitig stellt er
eine Verbindung zwischen der mittleren und der linken Klemme
von b; her. Der folgende Gleisstift (Gl. 4) verbindet in ent-
sprechender Weise die rechte und die mittlere Klemme von c;.
Nun mége der Ablaufvorgang beginnen. VerliBt der erste Wagen
die Isolierung der Weiche 1, so wird der Wirkmagnet S, erregt
(vergl. Bild 2). Uber den geschlossenen Kontakt s, kommt ein
Stromschluf SM—s,—c,—b, Riickleitung zustande.  Der
Magnet SM schaltet den mittleren Zylinder um eine Teilung fort.
Dadurch gelangt der Gleisstift Gl. 4 in die Stellung der Kon-
takte a und b und der Stift G1. 3 in die davor liegende Stellung
der Kontakte c. Der Stift Gl. 1 gerdt auBer Eingriff und kann
entfernt werden. Der Stift Gl. 4 steuert die Weiche 1 und die
Weiche 3 durch die Kontakte a, und a, in die Minuslage.
Befihrt nun der zweite Ablauf die Isolierung der Weiche 1, so
kann der Magnet SM trotz des nunmehr geschlossenen Kon-
taktes s; nicht erregt werden, da weder iiber b, noch iiber ¢,
ein Anschluf an die Riickleitung vorliegt. Der Lauf des ersten
Wagens nach Gleis 1 bleibt auf die Schaltvorgéinge wirkungslos.
VerliaBt nun jedoch der zweite Ablauf die Gleisisolierung der
Weiche 3, so wird der Magnet SM wieder iiber s,—c;—b, Riick-
leitung erregt und bringt den Stift Gl. 3 in die Stellung der
Kontakte a und b. Der letzte FahrstraBenstift bleibt in dieser
Stellung stehen, weil der Magnet SM nicht erregt werden kann,
wenn der betreffende c-Kontakt fehlt,

Die Fortschaltung der Schalttrommel erfolgt jedesmal,
wenn ein Ablauf die Isolierung der Trennungsweiche gegeniiber
der FahrstraBe seines Nach-
Kiufers verlaBt. Darin liegt
cine Beschrinkung in der An-
wendung des Systems. Be-
trachten wir z. B. die in Bild 4
dargestellten Betriebsverhilt-
nisgse. Der Wagen nach Gleis 6
hat soeben die Weiche ¢ ge-
réumt, so dafl nun der Stift :
Gl. 6 auler Eingriff und der Stift Gl. 5 in die oberste
Stellung geschaltet wird. Da nun an zweiter Stelle der Gleisstift
Gl. 6 eingesteckt ist, dessen Fahrweg noch mnicht vom Weg
Gl. 5 abweicht, unterbleibt die nun erforderliche Umstellung
der Weiche a fiir den Wagen nach Gl. 7. Nach diesem System
kénnen also nicht mehr als zwei Weichenstaffeln selbsttétig
gestellt werden. Die Beschrinkung liegt in der Verwendung
nur eines Fortschaltzylinders mit einem Fortschaltmagneten.

Das Stellwerk kann auch mit Auftragserteilung vor Beginn
des Ablaufes, also mit Vorspeicherung, ausgeriistet werden.
Bei Vorspeicherung mufl der mittlere Zylinder 50 Licher be-
sitzen, wenn, wie {iblich, 50 Abléufe je Zug vorgesehen werden.
Bei Auftragserteilung wihrend des Ablaufvorganges erhélt die
Trommel mindestens so viele Lcher wie Wagen bzw. Wagen-
gruppen gleichzeitig in der gesamten selbsttitig gestellten
Weichenzone in Bewegung sein kénnen. Bei Auftragserteilung
wihrend des Ablaufes muBl jedoch der FahrstraBenstift des
Nachldufers bereits eingesteckt sein, wenn der Ablauf die erste
Weiche verliBt, da sonst keine Weiterschaltung des mittleren
Zylinders eintritt. Die Zerlegung in Einzelauftrige erfolgt
bereits durch dié Erteilung des FahrstraBenauftrages, d. h. bei
Einfiihrung des Gleisstiftes, es handelt sich also um ein Speicher-
stellwerk mit Speicherung der Fahrten.

Holen sich zwei Wagen auf einer isolierten Schiene ein,
die hier abzweigen sollten, so wird der ganze weitere Ablaufvor-
gang gestort, weil dann die Fortschaltung der Trommel unter-
bleibt. Aus dem gleichen Grunde kénnen Ablenkungen eines
Wagens von Hand durch Umlegung eines Weichenhebels zu
Storungen fithren, zu deren Beseitigung noch besondere Hilfs-
einrichtungen vorzusehen wiren.

V, Bild 4.
Ablaufvorgang der C.8.E.E.



248

Schmitz, Selbsttitige Weichenstellung im Ausland.

Organ f. d. Fortschritte

des Bisenbahnwesens.

VL. Das selbsttiitige Ablaufstellwerk Thomson-Houston *).
Das Ablaufstellwerk Thomson-Houston ist ein Tasten-
wihler-Stellwerk. Die Steuerung der Weichen erfolgt durch
polarisierte Relais. Die Darstellung des Stellwerks erfolgt eben-
falls fiir einen Gleisplan (Bild 1) mit vier Gleisen. Hier sind nicht

nur die Weichen iso-
52 7
o e
7
SZz W2
i £
51 2
#%

den Isolierungen der
Weichen. An jede Iso-
lierung ist ein Wirk-
magnet in Ruhe-
strom angeschlossen.
3 Die zu den Weichen
W, W, und Wy ge-
hérenden Wirkmag-
nete sind mit §;, S,
und §8; bezeichnet.
Die Wirkmagnete der
isolierten Zwischen-
stiicke mit SZ, fiir
das vor der Weiche W, liegende Gleisstiick und SZ,; fiir das
vor der Weiche W, liegende Gleisstiick.

Der Tastenwihler fiir ein Stellwerk nach dem Gleisplan in
Bild 1 ist in Bild 2 dargestellt. Er enthélt demnach vier Gleis-

liert, sondern auch
die Stiicke zwischen
—— W

-

N

VI, Bild 1.
Gleisisolierung Thomson-Houston.
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VI, Bild 2.
Tastenwihler Th.-H.

VI, Bild 3.
Weichenschaltung Th.-H.

tasten 1 bis 4 und eine Auslésetaste 0. Die gedriickte Taste
wird in gedriickter Lage gesperrt. Beim Driicken der nichsten

Durch Bedienen der Auslgsetaste 0 ist es méglich, die letzte
gedriickte Taste ohne erneuten Ablaufauftrag wieder in die
Grundstellung zuriickzubringen. An Stelle der vielen Kontalkte
an den Tasten konnen auch Schieber vorgesehen werden, die je
nur einen Wechsler betatigen. Der Tastenwihler braucht so
viel Wechsler an jeder Taste bzw. so viel Schieber wie Weichen-
staffeln vorhanden sind. In dem gewiihlten Beispiel also zwel.

In Bild 2 ist ferner dargestellt, wie die ersten polarisierten
Relais mit dem Tastenwihler verbunden sind. In der Grund-
stellung sind die beiden Relais W, und 23 stromlos. Der Strom-
kreis jedes polarisierten Relais ist iiber einen Kontakt des
Wirkmagneten 8; und eine Reihe Tastenwihlerwechsler ge-
tiithrt, wobei der Stromkreis des Relais W, umgekehrt gerichtet
ist wie der Stromkreis des Relais 23. Wird z. B. die Taste 2
godriickt, so wird das Relais W, tiber den Kontakt s, des Wirk-
magneten S, und den Wechsler der Taste 2 {iber die in Grund-
stellung geschlossenen Wechsler der Tasten 3 und 4 von links
nach rechts stromdurchflossen. Aullerdem erhilt das Relais 23
iiber die unteren in Grundstellung geschlossenen Wechsler der
Tasten 4 und 3, den unteren umgeschalteten Wechsler der
Taste 2 und den Kontakt s; des Wirkmagneten S, von rechts
nach links Strom.

Durch das polarisierte Relais W, wird der in Bild 3 dar-

* gestellte Wechsler bei dem Stromdurchflufl von links nach rechts

nicht umgeschaltet. Die Weiche 1 bleibt also in der Pluslage
licgen. Bild 2 14Bt erkennen, dafl das polarisierte Relais W,
beim Bedienen der Tasten 3 oder 4 in entgegengesetzter Rich-
tung stromdurchflossen wird, wie beim Bedienen der Tasten 1
oder 2. Hierbei wird der Wechsler W, in Bild 3 umgeschaltet
und der Weichenantrieb W, nach Minus umgestellt. Der
Weicheniiberwachungsmagnet 1 ist ebenfalls gepolt. In der
Minuslage der Weiche wird er umgekehrt stromdurchflossen wie
in der Pluslage.

Die Steuerung der iibrigen Weichen erfolgt ebenfalls durch
polarisierte Relais. Fiir jedes isolierte Zwischengleisstiick ist ein
polarisiertes Relais Z, bzw. Z, vorgesehen, deren Schaltung
Bild 4 zeigt. Ihre Anschaltung ist abhéingig von der Stellung der
polarisierten Relais W, und 23 (Statt des Relais W, wurden
Wechsler des polarisierten Uberwachungsrelais der ersten Weiche
gewithlt, damit gleichzeitig die richtige Lage der ersten Weiche
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VI, Bild 4 bis 6.

Taste 16st die vorher gedriickte Taste aus, so daB diese in die
Grundstellung zuriickspringt. Jede Taste besitzt zwei Wechsler.
*) Franzdsische Patentschrift 767 976 vom 27. 3. 33.

Schaltung Th.-H.

tiberpriift wird). Ihr Stromkreis ist iiber die Kontakte sz, bzw.
sz der Wirkmagnete der isolierten Zwischengleisstiicke gefiihrt.
Die polarisierten Zwischenrelais schalten iiber die Kontakte der
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Wirkmagnete S, baw. S, die polarisierten Relais W, bzw. W,
tir die Stellung der Weichen W, baw. W, an.

Wie bereits eingangs besprochen, wird beim Driicken der
Wahlertaste 2 das Relais W, von links nach rechts stromdurch-
flossen, das Relais 23 von rechts nach links. Das Relais W,
liberpriift die Pluslage der Weiche W,. Ferner wird das Relais
Z, nicht mehr wie bisher (Bild 4) von links nach rechts sondern,
wie Bild 5 zeigt, von rechts nach links stromdurchflossen.
Hierdurch wird auch der Stromfluf durch das Relais W, um-
gekehrt, das im Stellstromkreis der Weiche W, seinen Wechsler
umschaltet und so die Weiche W, nach Minus umstellt.

Befdhrt nun der Wagen die isolierte Schiene der ersten
Weiche, so wird der Wirkmagnet Sy stromlos. Seine Kontakte
machen die Relais W, und 23 stromlos, ihre Kontakte bleiben
aber in der in Bild 5 dargestellten Lage. Das Zwischenrelais Z,
bleibt also erregt. Wird nun eine zweite Taste z. B. Gleis 1 ge-
driickt, so springt die Gleistaste 2-hoch und unterbricht ihre
Kontakte. Befihrt nun der Wagen die zwischen den Weichen 1
und 2 liegende Isolierung, wird der Wirkmagnet SZ, stromlos.
Damit wird durch dessen Kontakte auch das polarisierte
Zwischenrelais Z, stromlos, dessen Kontakte in ihrer Lage
bleiben. Die Weiche 2 bleibt also in der Minuslage. Das Driicken
der Gleistaste 1 bleibt wirkungslos, solange die isolierte Schiene
W, noch befahren wird, weil die Wirkmagnetkontakte s, die
Erregung der Relais W, und 23 verhindern.

Riaumt der Wagen nach Gleis 2 die Isolierung der ersten
Weiche, so zieht der Wirkmagnet S, seinen Anker wieder an.
Seine Kontakte s, schlieBen und bewirken, wie in Bild 6 dar-
gestellt, iiber die Kontakte der gedriickten Taste 1 die Erregung
des Relais W, von links nach rechts und des Relais 23 ebenfalls
von links nach rechts. Die Weiche 1 bleibt in der Pluslage, weil
die Erregung des Relais W, die gleiche Richtung hat wie in
Bild 5. Relais 23 hingegen wird umgekehrt erregt und schaltet
seine Wechsler um. Relais Z, kann jedoch noch nicht erregt
werden, weil der erste Wagen das Zwischenstiick W, bis W, noch
besetzt hilt und der Wirkmagnet SZ, noch stromlos ist. Krst
wenn SZ, wieder anzieht, wird Z, von links nach rechts erregt,
wie in Bild 5 gestrichelt angedeutet. Die Umkehr der Erregung
des polarisierten Relais W, erfolgt aber erst, wenn der Wagen
auch die Wirkzone der Weiche 2 gerdumt hat und der Kontakt
s, wieder geschlossen ist. Der vorlaufende Wagen hemmt also
die Fortschaltung des Auftrages fiir den niichsten Wagen und
damit avch die Weichenumstellungen, bis sic vollzogen werden
konnen,

Holen sich zwei Wagen durch zu groBe Unterschiede ihrer
Lanfzeit auf einer Wirkzone ein, so tolgt in bekannter Weise
der aufholende Wagen seinem Vorliufer. Der weitere Ablauf
wird dadurch nicht gestirt, weil der elektrische Impuls nicht als
solcher elektrisch im Selbstschluff erhalten bleibt, sondern nur
durch die Stellung der Wechsler der polarisierten Relais, die
sich mit dem Eintreffen eines neuen Impulses dndert. Der Auf-
trag fiir einen Wagen wird fahrstraBenweise gegeben und behiilt
das FahrstraBenkennzeichen durch die betreffende Stellung des
polarisierten Zwischenrelais, bis die Weichenumstellungen
moglich sind. Es handelt sich also um ein FahrstraBenstellwerk
mit Auftragerhaltung ohne Zwischenspeicherung.

Die Umstellung der Weichen erfolgt durch die Kontakte der
polarisierten Relais. Soll eine Weiche von Hand in eine anderc
Lage gebracht werden, als das polarisierte Relais vorschreibt,
so geschieht dieses durch Bedienen einer Handkurbel, die auf
den Anker des betreffenden polarisierten Relais gesetzt wird.
Da die Auslésung der gedriickten Taste des Tastenwithlers von
dem Bedienen der nichsten Taste abhiingt, ist der Wirter ge-
zwungen, die Bedienung der Handkurbel wihrend des Befahrens
der isolierten Schiene der ersten Weiche vorzunehmen. Eine vor-
herige Bedienung wiirde das Falschlaufen des betreffenden

Organ fiir die Fortschritte des Eisenbahnwesens, 96, Jg. (1941), Heft 16.

Wagens bewirken. Eine zu spite Bedienung wiirde eine un-
notige Umstellung der ersten Weiche herbeifithren.

Es ist nicht bekannt, ob dieses System zu Betriebsaus-
fithrungen gefiihrt hat. Wie vorher beschrieben, ist die Aus-
bildung des Tastenwahlers unzweckméiBig, weil seine Be-
dienung nicht von der Wirkzone der ersten Weiche und damit
von der Wagenfolge abhingig ist. Seine Bedienung ist um-
stindlich und beansprucht daher die Aufmerksamkeit des be-
dienenden Wirters iiber Gebiihr. Die Eingriffe von Hand
durch Bedienen der auf die polarisierten Relais wirkenden
Handkurbeln diirften nicht die beim Ablaufbetrieb erforder-
liche schnelle Eingriffsmaoglichkeit bieten.

VIL. Selbsttiitizes Ablaufstellwerk Ateliers de Constructions
Eleetriques de Charleroi.

Uber dieses auf Bf. Briissel-Schaerbeck ausgefiihrte
System, das der Verfasser besichtigte, wurden bisher in der
Literatur Angaben nicht gemacht. Der Verfasser hat daher
aus der Wirkungsweise riickschlieBend den Aufban des Stell-
werksystems entwickelt. In Einzelheiten mag die Darstellung
mit der Wirklichkeit nicht iibereinstimmen, im Gesamtaufbau
ist jedoch die Anordnung nicht anders mdoglich.

Auch hier sei das Stellwerk fiir den
einfachen Gleisplan in Bild 1 mit vier
Gleisen dargestellt, obschon das Stellwerk
in Wirklichkeit eine groBe Anzahl von
Gleisen besitzt. Das Stellwerk Schaerbeck
ist ein selbsttitiges Ablaufstellwerk mit
Vorspeicherung. Es werden nur die ersten
sieben bzw. acht Weichen selbsttatig
gestellt, die dahinter liegenden Weichen
werden von Hand gestellt. Diese Anordnung entspricht voll-
stindig der in Deutschland iiblichen,

Das selbsttitige Stellwerk besteht im groflen gesehen aug
cinem Fahrtenspeicher und je einem Schrittschalter fiir jede
selbsttitig gestellte Weiche. Der Schaltungszusammenhang
des Fahrtenspeichers mit den drei Schrittschaltern ist in Bild 2
dargestellt. Links sind die drei Kontaktkrinze der drei Schritt.
schalter, die im Kreise angeordnet, hier jedoch in einer Linie
abgewickelt gezeichnet sind, dargestellt. In der Grundstellung
nimmt die durch den ganz rechts dargestellten Magneten
hewegbare Kontaktfeder die Stellung 1 ein. Jeder Kontalkt-
kranz hat fiinfzig Kontakte, entsprechend den fiinfzig Speicher-
moglichkeiten des Fahrtenspeichers. Der Fahrtenspeicher
besteht aus finfzig drehbaren Handgriffen, von denen jeder
einem ablaufenden Wagen bzw. einer Wagengruppe entspricht.
Jeder dieser Handgriffe besitzt so viel Stellungen wie Rich-
tungen selbsttitic gestellt werden, in dem vorliegenden Bei-
spiel also vier, in Wirklichkeit in Schaerbeck acht. Mit dem
Handgritf sind so viele Kontaktkrinze gekuppelt, wie Weichen
selbsttatig gestellt werden, in Bild 2 also drei. Der Mittel-
punkt des Drehkontaktes der drei Kontaktkriinze des ersten
Drehschalters 1 ist mit der Stellung 1 der drei Schrittschalter-
Kontaktkrinze verbunden, und zwar 11 an W, 12 an W,
und 13 an W;. Ebenso sind dic drei Kontaktkrinze des
zweiten Drehschalters an die Stellung 2 der Schrittschalter
angeschlossen usw. bis zum Anschlufl der Kriinze 501, 502
und 503 an die Stellung 50 der drei Schrittschalter. Die vier
Stellungen der Drehschalterkrinze entsprechen den vier
Gleisen. Demnach sind an die vier Stellungen die entsprechen-
den Weichenstellungen angeschlossen, die in Bild 2 iiber
Magnetschalter, die Steller, herbeigefithrt werden. Die
Krinze 11, 21, 31 usw. bis 501 dienen zur Steuerung der
ersten Weiche. An ihre beiden ersten Stellungen (Gleis 1 und 2)
ist der Plussteller der Weiche W,, an die beiden weiteren
Stellungen der Minussteller W, angeschlossen. Die tiinfzig
Krinze 12, 22 usw. bis 502 dienen zur Stellung der Weiche
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VII, Bild 1.
Vereinfachte

Gleisanlage.
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Organ {. d. Fortschritte
des Kisenbahnwesens.

W,. Da die Fahrt nach Gleis 1 Weiche 2 in der Pluslage
beanspruchtf, ist an die erste Stellung dieser Krinze der Plus-
steHer W,, an die zweite Stellung der Minussteller W, ange-
schlossen. Bei der Fahrt nach Gleis 3 und 4 wird die Weiche
W, nicht bertihrt. Deshalb ist mit diesen Stellungen 3 und 4
kein Steller, sondern der Fortschaltmagnet des Schrittschalters

speicherung im Fahrtenspeicher vorgenommen, der der Rangier-
zettel Gleis 3 — Gleis 2 — Gleis 4 zugrunde liegen moge. Der
Wirter dreht den ersten Drehschalter auf die Stellung Gleis 3,
so daB die Schalter 11, 12 und 13 die dritte Stellung einnehmen.
Dann wird der nichste Drehschalter mit den Schaltern 21, 22
und 23 fir den zweiten Wagen auf die Stellung 2 gedreht.
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Nach Einspeicherung des Laufzieles Gleis 4
tiir den dritten Wagen nehmen die Schalter 31,
32 und 33 die Stellung 4 ein. Uber den
Kontaktkranz des Schrittschalters W, und
den Schalter 11 wird, wie Bild 3 zeigt, dex
Minussteller W, erregt, der die Weiche W,
nach Minus umstellt. Wie in Bild 3 gestrichelt
angedeutet, erhilt der Fortschaltmagnet des

-Schrittschalters W, iiber die Stellung 1 des

Kontaktkranzes W, und den Schalter 12
Strom. Dieser bringt seine Kontaktfeder
auf die Stellung 2, wodurch der Minus-
steller W, iiber 22 erregt wird, der die
Weiche W, nach Minus umstellt. Ferner
wird der Plussteller W, iiber 13 erregt.

Befshrt und verliBt nun der erste Wagen
die Wirkzone der ersten Weiche, so wird der
Kontakt s; des Wirkmagneten betdtigh, wo-
durch der Fortschaltmagnet W, seinen Kontalkt
auf die Stellung 2 des Kranzes bringt. Da-
mit wird der Schalter 21 angeschlossen und
der Plussteller W, erregt. Die Weiche W 1
wird nach Plus umgestcllt. Betatigt der erste
Wagen die Wirkzone der Weiche W, so
schaltet der Schrittschalter W; um einen
Schritt weiter. Uber den Schalter 23 erhalt
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der Fortschaltmagnet W, wieder Strom, so
daB er auf 33 weiterschaltet, wodurch der
Minussteller Wy erregt wird, der die Weiche W,
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Schrittschalter I

VII, Bild 2 und 3.

Fahrtenspeicher

W, verbunden. Der Schrittschalter W, soll z. B. von 12 im
Fahrtenspeicher auf die nichste Stellung 22 weiterschalten,
wenn der Handgriff 1 auf der Stellung 3 steht. In gleicher
Weise ist der Fortschaltmagnet W, an die Stellungen 1 und 2,

| Steller | Schrittschalter

Schaltung -Ateliers de Constructions Eleetriques de Charleroi.

nach Minus umstellt.

Sobald nach der Einspeicherung das Stell-
werk eingeschaltet wird, wandern alle Schritt-
schalter in die Stellung, in der der Fahrten-
speicher fiir sie eine Weichenstellung vor-
schreibt. Wird z. B. eine Weiche 23 erst
vom dreiBigsten Wagen befahren, so wandert
der Schrittschalter 23 sofort schrittweise in die Stellung 30.
Daraus ergibt sich, daf nach dem Einschalten des Stellwerks

wa

Anderungen der Speicherung nicht mehr vorgenommen wer-

den kénnen, oder nur nach der Feststellung, dal kein Schritt-
schalter die Stellung des Wagens, dessen

Laufziel gedindert werden soll, erreicht hat.

Holen sich zwei Wagen auf einer Isolierung

ein, so laufen sie bekanntlich zusammen

in das Sammelgleis des ersten der beiden

Wagen. Hierbei unterbleibt - die Fort-

E] schaltung des Schrittschalters der Weiche
fir den zweiten Wagen. Dadurch wird

der weitere Ablaufbetrieb gestért. In
gleicher Weise tritt eine Stérung des Be-
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VII, Bild 4. Hebelwerk Briissel-Schaerbeck.

der Plussteller W, an 3 und der Minussteller W, an die
Stellung 4 der Kontaktkrinze 13, 23 usw. bis 503 angeschaltet.
Die Fortschaltmagnete der Schrittschalter sind je iiber einen
Kontakt des zugehorigen, nicht dargestellten Wirkmagneten
(an die igolierte Schiene der Weiche angeschlossener Magnet-
schalter) an Spannung gelegt.

Betrachten wir die Vorginge wihrend eines Ablauf-
vorganges. Vor Beginn des Ablaufbetriebes wird die Hin-

triebes ein, wenn ein Wagen in einer sonst

selbsttétig gestellten Weiche von Hand

durch Bedienung des Weichenhebels ab-
gelenkt wird. s handelt sich hier also um ein reines
Speicherstellwerk mit den gleichen Eigenschaften wie das be-
kannte Schaltspeicherstellwerk.

Bild 4 zeigt eine schematische Darstellung des Hebel-
werkes in Briissel-Schaerbeck. Es besteht aus drei Hebelwerk-
teilen. Im linken Teil T befinden sich die Hebel der selbsttéitig
gestellten Weichen, im mittleren Teil TIT die Hebel der hand-
gestellten Weichen und der rechte Teil IV enthilt die fiinfzig
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Drehschalter des Fahrtenspeichers. Alle Weichenhebel haben
Hebelsperre. Im Hebelwerkteil T sind nur drei Weichenhebel
dargestellt, die in einer Nachbildung des Gleisbildes angeordnet
sind. Die Hebel W, und W, haben drei Meldelampen. Die
Lampe 31 meldet die Annéherung eines Wagens, die Lampe 32
die Besetzung der isolierfen Schiene und die Lampe 33 die
Endlage der Weiche W,. Links am Hebelwerk sind drei
Handdrucktasten seitlich am Hebelwerk angebracht, fiir jeden
Weichenhebel eine, durch deren Betitigung die betreffende
Weiche von selbsttitigem Betrieb aut Handstellung umge-
schaltet werden kann und umgekehrt. Auch die im Teil TI1

7 des Hebelwerks untergebrachten Hebel
der nur handgestellten Weichen befinden

H o, werel  gich im  Gleishild. Die Gleisstreifen
g 2 Z womez enden vor einem senkrechten kurzen
o Abgatz des Hebelwerks, in dem iiber
o, Weihe3 jedem Gleisstreifen eine Drucktaste und
H 2

) eine Lampe sitzt. Die Drucktasten

VII, Bild 5. Dreh- dienen anscheinend zur Abschaltung
schalter des Fahrten- aller Tsolierungen, die in dem betreffen-
speichers A, C. E(C. den Fahrweg liegen, wodurch der Fahr-
weg durch Aufleuchten der Lampen er-

kennbar wird. Zwischen den heiden Teilen 1 und III ist
ein schmaler Streifen Il in das Hebelwerk gefiigt, der zwei
Reihen Hebel tragt, die beim Umlegen die Weichenhebel-
sperren mechanisch ausheben. Jeder Hebel

1R hebt dabei alle Hebelsperren der in der

| waagerechten Reihe liegenden Weichenhebel

aus, und zwar die linke senkrechte Reihe fiir

P die im Hebelwerkteil T liegenden Weichen,
[ die rechte Reihe fiir die Hebel im Teil TII.

VII, Bild 6.
Schrittschalter
ACE.C.

Der Fahrtenspeicher im Teil IV enthilt
die fiinfzig Drehschalter fiir die Vorspeicherung
von fiinfzig Abliufen. Die Ausbildung eines
solchen Drehschalters ist in Bild 5 schema-
tisch angedeutet. Die Bezeichnungen stimmen mit Bild 2
iiberein. Die AuBenansicht eines Schrittschalters ist in Bild 6
dargestellt. Er zeigt eine Skala mit fiinfzig Stellungen, vor der
ein grofler Zeiger die jeweilige Stellung
angibt. Nach dem FErfinder des Systems
wird diese Schalttrommel ,,Facq‘ genannt.
Im Inneren der Trommel befindet sich die
iiber dem Kontaktkranz mit finfzig Kon-
takten wandernde Kontaktfeder, deren
Stellung mit der Stellung des Zeigers
iibereinstimmt. Der auBlen sich drehende
Zeiger besitzt einen Griff, mit dem er von
Hand nach Grundstellung zuriickgedreht
werden kann.

Die Schaltung einer Weiche ist in
Bild 7 dargestellt. Der Handschalter HS,
der seitlich am Hebelwerk angebracht ist,
bestimmt, ob die Weiche mit dem Weichen-
hebel oder den Stellern der selbsttitigen
Steuerung gekuppelt ist. Im Bild ist er
auf Handbetrieb eingestellt; 13 ist die Weicheniiberwachungs-
lampe.

Neuartig ist vor allem die Austfithrung der Wirkzone.
In den Bildern 2 und 3 wurden der einfacheren Ubersicht
wegen die Fortschaltmagnete der Schrittschalter (Facq) iiber
einen Kontakt des Wirkmagneten angeschaltet dargestellt.
Die wirkliche Ausfithrung, die Bild 8 zeigt, ist erheblich ver-
wickelter. Die fiir die Weiche W, gedachte isolierte Schiene
besitzt zwei Abschnitte. Der erste liegt vor und in der Weiche,
die eigentliche Wirkzone. Der zweite besteht aus zwei kiirzeren
isolierten Gleisteilen hinter der Wirkzone, die zur Steuerung
der Annéherungslampen 21 fiir die Weiche W, und 31 fiir die

VII, Bild 7.
Weichenschaltung
A.C.E.C.

Weiche W, (vergl. Bild 4) dienen. Die Gleisisolierungen
werden mit Wechselstrom betrieben. Innerhalb der Wirkzone,
an die in Ruhestrom das Relais T angeschlossen ist, sind kurz
vor der Weichenzungenspitze zwei Schienendurchbiegungs-
kontakte angebracht, an die das Relais IT angeschlossen ist.
Auflerdem sind noch zwei Hilfsrelais TTL und IV vorgesehen,
von denen das Relais IV etwa 1 Sek. Ankeranzugverzégerung
besitzt. Der Fortschaltmagnet des Schrittschalters ist mit V
bezeichnet. Die Vorgiinge beim Befahren der Wirkzone sind
folgende: Trifft die erste Achse des Wagens auf die Wirk-
zone, so wird das Relais L stromlos. Dieses schaltet durch
einen Kontakt den Fortschaltmagneten V abh, durch einen
zweiten das Relais I1 an, so dall dieses beim Befahren der
Schienenkontakte erregt wird. Ein Kontakt von II wird im
Stromkreis von Relais TV gedffnet, ein zweiter im Stromkreis
von Relais 111 geschlossen. Das Relais 111 zieht seinen Anker
an, bildet. sich iiber seinen eigenen Kontakt einen Selbst-
schlukreis und schlieBt je einen Kontakt im Stromkreis des
Relais IV und des Fortschaltmagneten V. Verlift die erste
Achse die Schienenstromschliefer, so wird das Relais IL
wieder stromlos. Dieses schaltet das Relais IV an, das seinen

Anker jedoch erst nach Ablauf der Verzégerungszeit anzieht.
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VII, Bild 8. Schaltung der Wirkzone A.C. E, (.

* Vor Ablauf der Verzigerung hat die nichste Achse die Schienen-
kontakte erreicht, so dafl das Relais II wieder anzieht und
LV abschaltet usf., bis die letzte Achse iiber die Schienenstrom-
schlieffer hinweg ist. Nun zieht Relais TV seinen Anker nach
Ablauf der Verzégerung an und schlieft seinen Kontakt im
Stromkreis des Fortschaltmagneten. Dieser wird jedoch erst
erregt, wenn die letzte Achse die Wirkzone geriumt hat,
wobei Relais T wieder anzieht. Der Fortschaltmagnet 1aBt
den Schrittschalter der Weiche W, einen Schritt machen,
schaltet dabei durch seinen IKontakt Relais III ab, dessen
Kontakt den Fortschaltmagneten stromlos macht. Damit ist
die in Bild 8 dargestellte Grundstellung wieder erreicht.

Der Darstellung der Wirkzone wurde besondere Aufmerk-
samkeit gewidmet, weil die betriebssichere Ausbildung der
Wirkzone die erste Voraussetzung fiiv ein einwandfreies
Arbeiten des Stellwerks ist uncd hier erstmalig eine von den
deutschen Anordnungen abweichende Schaltung der Wirk-
zone vorliegt. Die recht verwickelte und kostspielige Anord-
nung wurde gewdhlt, um ungewollte Unterbrechungen des
Gleisstromkreises wihrend der Besetzung unschadlich zu
machen. Es sind zwei Wirkungen miteinander verbunden:
die der isolierten Schiene und die mit Verzogerung ausgeriistete
der Schienenstromschliefer, die nur der sicheren Wirkung
wegen verdoppelt wurden. Die Verzdgerung des Relais IV
wird zweckmiliig so grofl gewilhlt wie die Laufzeit einer

37*
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Achse vom SchienenstromschlieBer bis zum Ende der Wirk-
zone. Die Anordnung ist sehr wirksam und diirfte weitgehenden
Schutz gegen Kontaktunterbrechungen bieten, allerdings
erfordert sie gegeniibor den deutschen Ausfithrungen erheblich
mehr Aufwand.

Die selbsttitig gestellten Weichen haben Schnelldufer-
antriebe. Auller dem elektrischen Antrieb' ist eine besondere

aloktrAntriob in der Weiche liegende Festhaltung
X angebracht, die schematisch in Bild 9
dargestellt ist. Die Festhaltung wird
durch eine Feder erzielt, die {iiber
einen Keil bei der Weichenumstellung
zrusammengedriickt wird. Die Fest-
haltekraft soll etwa 280 kg betragen.
Die Magnetschalter werden mit 38 Volt
Gleichstrom, die Antriebe mit 152 Volt
Gleichstrom betrieben. Die Gleichstromkreise und Melde-
lampen werden mit 25 Volt Wechselstrom gespeist.

Es sei noch erwihnt, dafl iiber dem Hebelwerk ein elek-
trisch fortgeschalteter Rangierzettelhalter angebracht ist, in
dem bei jedem Ablauf der Rangierzettel um eine Teilung
weiterwandert.

VIIL. Das selbsttitige Ablaufstellwerk Westinghouse.

Das erste selbsttatice Ablaufstellwerk in England wurde
1928/29 in Whitemoor nach dem Muster Hamm durch die
Vereinigten Eisenbahn-Signalwerke (VES) mit mechanischen
Schaltspeichern gebaut. Bei einer spiter erforderlich geworde-
nen Hrweiterung des Bahnhofs wurden von Westinghouse
erbaute elektrisch betriebene Schaltspeicher verwendet*),
nachdem die VES bereits vorher zu elektrischen Schaltspeichern
iibergegangen war. Diese Schaltspeicher lehnen sich, wie das
im Aufsatz von Lascelles gebrachte Lichtbild zeigt, mehr an
die Bauart des mechanischen Schaltspeichers an als die deutsche
Konstruktion. TLascelles kiindigt eine groBe Anlage dieser
Bauart fiir Bahnhof Hull an. Man hat jedoch fiir den Bahnhot
Hull spiter ein anderes System gewihlt, das von Westinghouse
entwickelt wurde.

Das Ablaufstellwerk Hull**) wurde Ende 1935 in Betrieb
genommen. Das Hebelwerk besteht aus einem Nachbild der
Gleisanlage, in dem sich die Weichenhebel befinden. Ts
bedient 30 Sammelgleise. Der Tastenwihler ist vorn im Hebel-
werk untergebracht. Die Tasten haben gegenseitigen Aus-

iy

Zungenfesthaltung
VII, Bild 9. Zungenfest-
haltung A. C.E.C.

schluB. Die gedriickte Wihlertaste wird beim Bedienen ge- -

sperrt und ausgelost, sobald der Wagen die Isolierung der
ersten Weiche befahrt. Die Bedienung der nichsten Taste
ist erst moglich, wenn der Wagen die Wirkzone der ersten
Weiche gerdumt hat. Hierzu wird der Wirter durch Auf-
leuchten einer grimen Lampe und ein Summerzeichen auf-
gefordert. Die Weichenhebel haben drei Stellungen: die Mittel-
lage fiir selbsttédtigen Betrieb und die beiden Endstellungen fiir
Handbetrieb. Jeder Weichenhebel hat gelbe Plus- und Minus-
Endlagenlampen und eine rote Besetzungslampe. Die Hand-
bedienung ist erst nach dem Bedienen einer besonderen Aus-
losetaste moglich.  Uber die Ausbildung der selbsttitigen
Steuereinrichtung wird nur gesagt, daB sie durch Relais
erfolgt. Die Relais sind in drei Gestellen untergebracht. An-
scheinend werden alle Weichen selbsttiitig gestellt. Die Weichen
sind mit schnellaufenden Druckluftantrieben ausgeriistet, sie
sollen 15 Sek. Stellzeit haben. Die Weicheniiberwachung wird
mit 110 Volt Gleichstrom, die Ventile der Druckluftantriebe
werden mit 24 Volt Gleichstrom betrieben. Die Gleisstrom-
kreise sind in Arbeitsstrom an 12 Volt Gleichstrom geschaltet.
Leider sind Veréffentlichungen iiber die Schaltung in der
Literatur nicht erschienen.

*) Lascelles. Neuere Fortschritte iin englischen Eisenbahn-
Signalwesen. Z. ges. Eisenb.-Sicher.-Wes. 30 (1935), 8. 128.

#%) New marshalling yard at Hull, L. N. E. R. Rly. Gaz. 64
(1936), S. 145/152.

IX. Selbsttitiges Ablaufstellwerk British Power Railway Co.
Als selbsttétige Steuereinrichtung fiir Ablaufstellwerke hat
man auch Fernsprechwiihler verwendet, wie die Anordnung zeigt,
auf die die British Power Railway Company im Jahre 1931 in
England Patentschutz erhielt*). Das Stellwerksystem besitzt
Vorspeicherung, kann jedoch auch mit Tastenwihlersteuerung
ausgefithrt . werden. i
Da die Schaltung st
recht verwickelt ist, °\_ido : st
: R ol <ol
wird sie in einzelne
Teile zerlegt darge-
stellt. Fiir jeden Wa.-
gen bzw. jede Wagen-
gruppe ist ein elek-
trischer Speicher vor-
gesehen. Man erhilt
also bei Vorspeiche-
rung fiinfzigSpeicher,
bei Tastenwihler-
steuerung so viele,
wie gleichzeitig Wa-
gen in der selbsttétig
gestellten Weichen-
rone unterwegs sein

kénnen. Ein Vor- Lol PR o
wihler sucht beim 405 pEam ;
Erteilen eines Auf- Aol ion

v e 1 1 AT O A g

trages jeweils einen Cg i [

freien Speicher aus.
Ferner ist fiir jede

b ~P Kontakt an einer Handtaste
oA _O_). g e0st
: ;DGI ;@fr O Retais mit einer Wicktung

Weiche eine Steuer-

f‘lI'lI'lCht}[lIlg YOIges o6 A£G €2 ©) Retais mit zwei Wicktungen
3 1 10 T

E’?henil e ];hb s | X06sABEn Wiihlermagnet
peicher kommen- >34

den Auftrige in die 1X, Bild 1. Schaltung des Vorwéhlers der
gewollten Weichen- British Power Railway Co.

umstellungen iiber-
setzt. Die Schaltung

des Vorwihlers zeigt
Bild 1, die eines

Speichers Bild 2,
wiahrend die Schal- oy

tung der zwei Wei-

chen zugeordneten 200
Steuereinrichtungen o £
aus Bild 3 und Bild 4 ST, tWenenstatia
hervorgeht.  Auch S Bl S

hier sei der Darstel- o

lung ein einfacher o H 21 _
schematischer Gleis- N e
plan mit vier Gleisen et

und drei selbsttétig 55 HHo rA
gestellten Weichen & G s 3:!"":;_

W, W, und W, zu- el e

grunde gelegt. T

An die vier Ta-
stenkontakte T, bisTy
fir die vier Gleise
sind die Relais T, bis T; in Bild 1 angeschlossen, die die
Kontakte der Tasten in Vielzahl wiederholen. Ferner sind
fiinfzig Widerruftasten vorgesehen, deren Kontakte S; bis Sy
auf ein Relais C wirken, das ferner unter Einflull der Start-
taste St steht, iiber deren zweiten Kontakt der Startmagnet St
gesteuert wird. Der Vorwahler betétigt durch seinen Magneten V
drei Kontaktbinke v; bis v, mit je fiinfzig Stellungen. An die
Kontakthank v, ist eine zweite Wicklung des Relais C und

*) Engl. Patentschrift 380798 vom 12. 6. 1931.

IX, Bild 2. Schaltung der Speicherwihler
der B.P.R. Co.



96, Jahrg. Heft 16
15, August 1941

Schmitz, Selbsttéitige Weichenstellung im Ausland. 253

tiber einen Wechsler des Relais ¢! der Wihlermagnet. V ange-
schlossen, der in einem zweiten Stromkreis an die Kontakt
bank v, gelegt ist. Uber die Kontakte T, bis T, der Tasten-
wahlermagnete ist mit der Kontaktbank v, das Relais A ver-
bunden. Die Erregerspule des Relais B liegt iiber die Kon-
taktbank v, mit den Relais E, bis Ey, in Reihe. Die Halte-
wicklung von B ist an die Kontakte der Wihlermagnete T, bis T,
parallel mit dem Relais A angeschaltet. Ein weiteres Relais D
ist tiber einen Kontakt von A und iiber die in Reihe liegenden
Kontakte der Relais G, bis (g, (vergl. Bild 2) und E, bis Eg,
angeschlossen.  Die
Schaltung der Halte-
wicklung der Relais
E, bis E;; ergibt sich
aus Bild 2.

Bild 2 zeigt die
Schaltung des ersten
Speicherwihlers mit
seinen fiinf Kontakt-
banken hy; bis h;;
mit je fiinf Stellungen
— einer Leerstellung
und den vier Arbeits-
stellungen —und dem
Wihlermagneten H,.
Dazu gehéren zwel
Relais ¥, und @
sowie die Haltewick-
lung des Relais E,,
dessen  Erregerspule
bereits von Bild 1
her bekannt ist. Das
Relais A, von dem

. hier ein Kontakt er-
scheint, ist ebenfalls
aut Bild 1 dargestellt.
Es sind fiinfzig sol-
cher Speicherwihler
vorhanden und da-
mit  auch fiinfzig
Relais Fy bis Fyy und
Gy bis Ggp, so dalBl
die Schaltung Bild 2

“also fiinfzigmal vor-
handen ist.

Die der Weiche
zugeordnete  Schal-

IX, Bild 3.
Schaltung fiir eine Weiche B. P. R. Co.

2-1

2 . .
cézz’z—__;b o w2 tung ist verschieden
SAr e = :
F o lwes i H je nachdem, ob es
02 50—t me s = ) s J€ ! :
e & sich um eine inner-

halb des Fahrweges
liegende Weiche oder
die letzte Weiche des
Fahrweges handelt.
Deshalb wurden zwei Schaltungen aufgezeichnet. Bild 3 stellt
die Schaltung der Weiche W; dar. Jede solche Weiche hat
einen Drehwihler mit vier Kontaktbanken wy; bis w;, und
cinundfiinfzig Stellungen. An die Kontaktbank w,, ist der
Plussteller W; -+, an die Kontaktbank w,, der Minussteller
W, — angeschlossen. Der Wahlermagnet W, besitzt zwei
Stromwege, links iiber die beiden eigenen Kontaktbinke w,,
und w3 und rechts iiber die beiden parallel geschalteten Kon-
takte des Wirkmagneten der Weiche W, und des Start-
magneten St (Bild 1). Der Weichenwihler einer am Ende
des Fahrweges liegenden Weiche besitzt, wie Bild 4 zeigt,
eine weitere fiinfte Kontaktbank wy, und zwei Relais I, und
K,, von denen I, mit Ankerabfallverzogerung ausgeriistet ist.

IX, Bild 4.
Schaltung fiir eine Endweiche B. P. R.Co.

Das Zusammenwirken der Relais und Drehwihler erhellt
am besten aus der Darstellung der Schaltvorginge bei der Ab-
wicklung des Betriebes. Hierbei kénnen wir drei Vorgénge von-
einander trennen: Vorspeicherung, Ablaufbetrieb und Widerrut.
Bei der Verfolgung der Vorgénge sind die Stromléufe besonders
kenntlich gemacht, damit sie der nicht in die Einzelheiten ein-
dringende Leser leicht tibersehen kann.

Vorspeicherung.

Die Vorspeicherung mige nach folgendem Rangierzettel
erfolgen: Gl. 3—Gl1. 2—Gl. 4. Der Wirter driickt die Wahler-
taste Ty, wodurch Relais Ty (Bild 1) erregt wird, das sich einen
Selbstschluflkreis bildet. Ein Kontakt des Relais Ty bewirkt
die Erregung des Relais A. Je ein Kontakt des Relais A schaltet
Relais D und den Vorwdhlermagneten V an. Dieser vollzieht
cinen Schritt, wobei die Arme der Kontaktbinke v; bis v, in
die nichste Stellung gehen. Uber die Kontakthank v, wird die
Erregung der Relais B und E, in Reihe bewirkt. Relais B
schaltet durch einen eigenen Kontakt seine Haltewicklung ein.
Der Kontakt des Relais B unterbricht die Stromkreise des
Relais A und des Vorwéahlermagneten V, so dafl der Vorwéihler-
magnet nicht weiterschaltet. Ein Kontakt des Relais B,
schaltet (Bild 2) iiber die Kontaktbank h,, die Haltewicklung
B, und den Magneten des Speicherwihlers H, an. Dieser
macht einen Schritt und schaltet sich selbst ab. Nun wird tber
die Kontaktbank h,; das Relais F; angeschaltet. Mit jedem
Schritt erhilt der Magnet H, erneut iiber h, Spannung bis er
auf die dritte Arbeitsstellung trifft, in der der Kontakt des
Relais T, geotfnet ist. Hier bleibt der erste Speicherwihler
stehen. Durch den Wechsler des Relais F; wird in Bild 1
Relais E; abgeschaltet. Nun wird Relais D stromlos, dessen
Wechsler das Relais T, zum Abfallen bringt. Der Kontakt des
Relais T, schaltet Relais B ab. Damit ist fir den ersten Wagen
Gleis 3 gespeichert.

Die Einspeicherung des Laufzieles Gl. 2 fiir den zweiten
Wagen erfolgt durch Driicken der Taste T, (Bild 1). Hierbei
wickeln sich die gleichen Vorginge ab. Erst wird Relais T,
erregt und dann iiber dessen Kontakt Relais A, und zwar tiber
die zweite Stellung der Kontaktbhank v,, den Kontakt E;, und
den umgeschalteten Wechsler F,. Auf dem gleichen Wege
erhélt der Vorwihblermagnet V; Strom, der seinen Schritt
macht und dadurch tiber vy die Relais B und B, erregt. Ein
Kontakt von E, schaltet den Magnet H, des zweiten Speicher-
wihlers an, der 4hnlich wie vorhin an Hand von Bild 2 beschrie-
ben, Schritt fiir Schritt fortschaltet und in der zweiten Arbeits-
stellung stehenbleibt, weil hier der Kontakt T, gedtffnet ist.
Ferner wird iiber die Kontaktbhank h,, das Relais I, erregt.

Die Einspeicherung des dritten Auftrages Gleis 4 verlduft
in entsprechender Weise. Der Vorwidhler V, macht einen
weiteren Schritt. Relais E; schaltet den dritten Speicherwéhler
an, der auf die letzte Stellung lduft und hier stehenbleibt,
Relais I, wird erregt. Am Ende der drei Einspeicherungen
besteht also folgender Zustand: Die Kontaktbédnke vy, v, und
vy des Vorwihlers nehmen die vierte Stellung ein. Die Kon-
taktbanke hy; "bis h;; des ersten Speicherwihlers nehmen die
vierte Stellung (Gleis 3) ein, die Bénke h,; bis h,: des zweiten
Speicherwihlers die dritte (Gleis 2) und die Bénke hy; bis hyg
des dritten Speicherwihlers die fiinfte Stellung (Gleis 4). Die
Relais F;, ¥, und F, sind erregt und halten ihre Kontakte
umgeschaltet.

Ablaufvorgiange.

Soll nun der Ablautbetrieb beginnen, so driickt der Warter
die Starttaste St (Bild 1). Das Relais St wird erregt und ferner
das Relais C. Das Relais C schaltet iiber einen eigenen Kontakt
seine Haltewicklung an den Kontaktkranz v, und durch Um-
schaltung seines Wechslers auch den Magnet V des Vorwihlers
an v;. Der Vorwihler schreitet schrittweise vorwirts, bis er
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wieder die Grundstellung erreicht hat. Je ein Kontakt des
Startrelais St schaltet die Magnete Weichenwihler W, (Bild 3),
W, (Bild 4) usw. an, so daB diese einen Schritt vollziechen. Vom
ersten Speicherwihler (Bild 2) her liegen die Leitungen 1—1 und
341 unter Spannung. Dadurch wird in Bild 3 der Steller W, —
erregt, der seinen vor dem Kontalktkranz w,, liegenden Kon-
takt W; — unterbricht, so dall der Wahler W in der Stellung 2
stehenbleibt. Ein zweiter Stellerkontakt W, — stellt die
Weiche 1 nach Minus um. Der Weichenwihler W, vollzieht
ebenfalls einen Schritt unter Einwirkung des Startrelais-
kontaktes St (Bild 4). Da weder die Leitung 21 noch die
Leitung 2—1 vom ersten Speicherwéhler (Bild 2) her unter
Spannung stehen, wird keiner der beiden Steller erregt. Dadurch
macht der Magnet W, des zweiten Weichenwiihlers iiber die
beiden Stellerkontakte und die beiden Kontaktkrinze w,, und
W, einen weiteren Schritt, so dal} der Kontaktkranz w,; jetzt
die Leitung 2--2 und w,, die Leitung 2—2 anschalten. Beide
kommen vom zweiten Speicherwihler, der sich in der dritten
Stellung befindet, mithin Leitung 2—2 an Spannung gelegt hat.
Dadurch wird der Steller W, — erregt, der Weiche W, nach
Minus umstellt und die Fortschaltung des Weichenwihlers W,
durch den Stellerkontakt W, — unterbricht. Der nicht darge-
stellte Weichenwéhler W; macht durch den Kontaktschluf3
St ebenfalls einen Schritt. Uber hy, (Bild 2) findet er Leitung
341 unter Spannung, so dall sein Plussteller erregt wird. Ehe
der erste Wagen seinen Ablauf beginnt, haben sich also durch
Bedienen der Starttaste St die Weichenwéhler W, und W, in
die zweite, der Weichenwihler W, in die dritte Stellung be-
geben. Die Weichen 1 und 2 befinden sich in der Minuslage,
die Weiche 3 in der Pluslage.

Befdhrt und verlaBt nun der erste Wagen die Wirkzone der
Weiche W, so schaltet der Wirkmagnetkontakt W, in Bild 3
den Weichenwéhler W, an.  Dieser macht einen Schritt in die
Stellung 3. Da der zweite Speicherwihler, der nunmehr von den
Kontaktkrinzen wy; und w,, abgetastet wird, in der Stellung 3
ist, steht die Leitung 1--2 unter Spannung. Der Plussteller
wird erregt, stellt die Weiche W, nach Plus um und schaltet den
Weichenwihlermagnet W; ab. In gleicher Weise wickeln sich
alle weiteren Vorginge ab. Befihrt und verlift ein Wagen die
letzte Weiche seines Fahrweges, so wird der fir ihn belegte
Speicherwihler in die Grundstellung weitergeschaltet, wie sich
aus Bild 4 ergibt. Der Wirkmagnetkontalkt schaltet das Relais
K, an, dessen Wechsler umschaltet und das Relais I, erregt.
Sobald K, wieder stromlos wird, erfolgt durch den verziégerten
Ankerabfall von I, ein Stromstol iiber die jeweilige Stellung
der Kontaktbank w,;, nehmen wir an iiber Leitung a,;.
Dadurch wird in Bild 2 iiber die Kontaktbank h;; das Relais G,
erregh, das sich iber den geschlossenen Kontakt F; seinen
eigenen Kontakt einen SelbstschluBkreis bildet. Dessen Kon-
takt verbindet den Magnet H, des Speicherwihlers mit der
Kontaktbank hy;, so dafl der Magnet h, solange fortschaltet,
bis der Speicherwihler sich wieder in der Grundstellung be-
findet. Wiihrend dieser Zeit bleibt durch den Kontakt F; auch
das Relais G; erregt. Die Weichenwihler kehren nach be-
endetemn Betrieb ebenfalls selbsttitig in die Grundstellung
zuriick, weil z. B. der Wahler W, in Bild 3 tber die Kontakte
der Steller und die. Kontaktbinke w;; und wy; solange
Spannung erhdlt, bis er in der Grundstellung angelangt ist.

Widerruf.

Wie bereits bemerkt, dienen zum Widerruf die Handtasten-
kontakte S; bis 8, in Bild 1. Diese Tasten koénnen nur dann
zum Loschen eines gespeicherten Auftrages benutzt werden,
wenn der Wiirter withrend der Vorspeicherung bemerkt, dall er
eine falsche Wihlertaste gedriickt hat. Ist z. B. der fiinfte
Wagen falsch gespeichert worden, so driickt der Warter die
Widerruftaste S;. Hierdurch wird Relais C erregt, das {iber

einen eigenen Kontakt seine Haltewicklung iiber die Kontakt-
bank v, des Vorwihlers einschaltet. Der Wechsler von C legt
auch den Magneten V, des Vorwiihlers an vy, so daBl dieser
solange fortschaltet, bis er in der Grundstellung angekommen
ist. Ferner wird durch einen weiteren Kontakt der Widerruf-
taste Sy (vergl. dazu Bild 2) Relais Gj erregt, das {iber einen
Kontalkt den fiinften Speicherwéhlermagneten H; an seine
Kontaktbank h;, anschaltet, so daB dieser in die Grundstellung
zuriickkehrt. Nun kann fiir den finften Wagen ein neues
Laufziel in bekannter Weise gespeichert werden.

Ein Ablaufstellwerk nach dieser Form stellt ein Speicher-
stellwerk mit Fahrtenspeicherung dar. Holen sich zwei Wagen
auf einer Wirkzone ein, so bleibt der Auftrag deszweiten Wagens
erhalten, die folgenden Wagen laufen falsch. Das gleiche tritt
ein, wenn durch Umstellung einer Weiche von Hand ein
Wagen abgelenkt wird. Sein Auftrag bleibt daher bestehen.
Trotz des ungeheueren Aufwandes an Schaltmitteln ist das
Stellwerk also recht unvollkommen. Esist nicht bekannt, ob das
System zu Betriebsausfithrungen gefithrt hat.

X. Selbsttiitiges Ablaufstellwerk Automatie Eleetric Co.

Eine weitere Losung der Aufgabe selbsttitiger Weichen-
stellung unter Verwendung von Fernsprechwiihlern wurde von
der Automatic Elec-
tric Company Limi-
ted *) entworten. Ob- 3 FOECIh
schon die Lésung E - e 2
mit der der British |
Power Railway Co ¢
gewisse Ahnlichlkei- M
ten zeigt, sei sie hier o
vorgefithrt nur der
Vollstéandigkeit we-
gen und zum Nach-
weis der Vielheit der
moglichen  Ausfiih- c
rungen.

Dieses System
besteht aus einem
Vorwihler und soviel
Speicherwiihlern wie
Abldufe gespeichert
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allgemeinenalso fiinf- wdhlermagnet

zig. Ferner ist fiir X, Bild 1. Schaltung des Vorwihlers

jede Weichenstaffel Automatic Electrice. Co.

ein Drehwihler er-

forderlich. Der Drehwihler der ersten Weiche bewirkt deren
Umstellung und veranlaBt den Wahler der zweiten Weichen-
statffel, den Auftrag aus dem Speicherwahler zu itbernehmen usf.

Da die Schaltung sehr verwickelt ist, wurde auf die Dar-
stellung der Widerrufeinrichtungen sowie der Wirkzonen und
ihrer Wirkmagnete verzichtet. Der Darstellung liegt wieder ein
symmetrischer Gleisplan mit vier Gleisen und drei Weichen W,
W, und W, zugrunde.

Bild 1 zeigt die Schaltung des Vorwéhlers und die Schaltung
der Wihlertasten. Ein Einschalthebel E mull vor der Ein-
speicherung bedient werden. Ein Relais Eiibertrigt die Wirkung
des Einschaltkontaktes E in eine Vielzahl von Kontakten. Uber
jede Wihlertaste T; bis T, wird ein Relais mit zwei Wick-
lungen T bis T, gesteuert. Der Vorwéhler mit dem Magneten V
hat zwei Kontakthinke mit je 51 Kontakten. An die Kontakt-
bank v, ist ein Relais B, an die Kontaktbank v, sind fiinfzig
Relais Dy, D, usw. angeschlossen. Aufierdem liegt ein Relais C
an den Kontakten der Relais T; bis T,.

*) Engl. Patentschrift 387 370 vom 31. 7. 1931.
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In Bild 2 sind die Schaltungen der Speicherwihler dar-
gestellt, deren Magnete mit 8,, S, usw. bezeichnet sind. Von
den filinfzig Speicherwihlern enthilt' Bild 2 nur zwei: S; und
S,. Zu jedem Speicherwihler gehort cin Relais G. Die Kontalkt-
binke der Speicherwiiller sind parallel geschaltet. So ist an die
Bénke s, 8, usw. das Relais F, an die Biinke s,,, s,, usw.
sind die Relais 1, 2, 3 und 4 angeschlossen. die den Fahrwegen
nach den vier Gleisen zugeordnet sind. Der Startschalter St in
Bild 2 wird nach der Vorspeicherung vor Be-
ginn des Ablaufbetriebes bedient. Uber ihn ist
der Startmagnet St geschaltet. Der Magnet J 5
des Fortschaltwihlers betiitigt ebenfalls zwei
Kontaktbianke mit je 51 Kontaktstellungen.
Das Relais H ist iiber einen Kontakt des Wirk-
magneten der ersten Weiche W, angeschlossen;
iiber dessen Kontakt ist das Relais K und iiber
einen Kontakt von K das Relais L geschaltet.

In Bild 3 erkennt man die Schaltung des
Weichenwiihlers. Die Steller der ersten Weiche
W, -+ und W, — sind unmittelbar an Kontakte
der den Sammelgleisen zugeordneten Relais 1
bis 4 (Bild 2) angeschlossen. Die Steller der
Weichen W, und W, sind iiber die Kontakt-
bank w, des Weichenwihlers der zweiten
Weichenstaffel geschaltet. Dieser Weichen-
withler, vom Magneten W betétigt, besitzt drei
Kontaktbinke w; bis w, mit je vier Stellungen.
. Zu besonderen Schaltzwecken dienen die Re-
lais M, N, O, P, R, S, U, V, X und Z. Das Re-
lais P hat Ankeranzugverzégerung. Das Relais S
ist an den Kontaktkranz w, und das Relais V
an den Kontaktkranz w, angeschlossen. Jeder
Weiche, mit Ausnahme der ersten, ist ein &rt-
lich liegendes Relais Y zugeordnet. Die Schal-
tungszusammenhénge werden am besten durch
die Darstellung der Betriebsvorginge erliutert.
Es mége der Ablaufbetrieb nach dem Rangier-
zettel Gleis 3—Gleis 2—Gleis 4 dargestellt
werden.

]
1
o
2
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1
O
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o
4

Vorspeicherung.

Vor Beginn der Einspeicherung legt der
Wirter den Einschalthebel E um, wodurch das
Relais E erregt wird (Bild 1), dessen Kontalkt
im Haltestromkreis der Relais G,, G, bis Gy,
(Bild 2) geschlossen werden. TFerner wird in
Bild 1 der Wechsler B umgeschaltet, so daf der
Magnet V des Vorwihlers einen Schritt voll-
zieht. Gleichzeitig zieht das Relais B seinen
Anker an und schaltet die Leitung des ersten
Anschlusses der Kontaktbank v, ab. Dadurch
bleibt der Vorwihler in der Stellung 2 stehen.
Nun driickt der Wirter fiiv den ersten Wagen
die Wahlertaste T;, wodurch das Relais Ty er-

regt wird. Uber einen Kontakt des Relais T,
Wud das Relais C erregt, dessen Kontakt dlb
Haltewicklung von Ty einschaltet. Nun wird das Relais D,
iiber die Kontaktbhank v, erregt. Durch einen Kontakt des
Relais D, erhélt der Magnet S des ersten Spemhcrwahlers
(Bild 2) uber seine Kontaktbank 8;; Strom. Hr macht einen
Schritt und findet sich an zweiter Stelle iiber den Kontakt T,
wieder angeschaltet usf. bis zur vierten Stelle, in der de}.
Wechsler ’l‘3 umfreschaltet ist. Hier werden die Relais F und G,
in Reihe erregt, wobei (; seine Haltewicklung ebenfalls ein-
schaltet. Ein Konta,kt von F in Bild { schaltet d&s Relais C ab,
dessen Kontakt wiederum die Relais T, und D, stromlos macht.
Ein weiterer Kontakt von F schaltet den Magnet V des Vor-
wiihlers wieder ein, der einen weiteren Schritt in die Stellung 3

vollzieht. Gleichzeitig schaltet der Kontakt das Relais D, in
Bild 2 das Relais F wieder ab. Relais G, bleibt iiber seine
Haltewicklung erregt zum Zeichen, dafl der Speicherwihler 8;
belegt ist.

Durch das Fortschalten des Vorwéhlers in Bild 1 wird iiber
die Kontaktbank v, das Relais D, erregt, wenn durch Driicken
der nichsten Taste T, das Relais T, und dadurch das Relais C
erregh sind. Tin Kontakt von D, (Bilcl 2) schaltet den Magneten

2 X8 Xl 1+

+ b i
& ; 4—0 Aoa’ lsr

X, Bild 3. Schaltung des Weichenwéhlers A. E. Co.

3, des zweiten Speicherwihlers ein, der bis zur Stellung 3 fort-
schaltet, in der der Wechsler T, umgeschaltet st. Hier werden
die Relais I' und G, erregt. Das Relais F schaltet den Vor-
wihler um einen Schritt weiter usw.

Am Ende der Einspeicherung des Rangierzettels Gl. 3—
GL 2—Gl. 4 nimmt der erste Speicherwihler 8, die Stellung 4,
der zweite die Stellung 3 und der dritte die Stellung 5 ein.

Ablaufvorginge.

Soll der Ablautbetrieb beginnen, so schaltet der Wirter den
Starthebel St ein (Bild 2), iiber dessen Kontakt das Start-
relais St erregt wird. Dieses schaltet seinen Wechsler um, so
daf} der Fortschaltwihler J iiber seinen Kontaktkranz i, einen
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Schritt vollzieht. Hierdurch schaltet der Kontaktkranz i, die
Leitung 1 diber den Kontakt K, an die Riickleitung. Da
Leitung 1 an den Kontaktkranz s;, angeschlossen ist und der
Speicherwiihler S, sich in der Stellung 4 befindet, wird das
Relais 3 erregt. Uber einen Kontakt des Relais 3 erhéilt in Bild 3
der Steller W, — Strom, der die erste Weiche nach Minus
umstellt. Durch einen weiteren Kontakt des Relais 3 werden
die Relais O und N in Reihe erregt. Ein Kontakt des Relais O
schaltet das Relais P an, das Ankeranzugverzdgerung besitzt.
Nach vollzogenem Ankeranzug wird das Relais R erregt, dessen
Kontakt den Weichenwihlermagnet W einschaltet. Dieser
macht einen Schritt und schaltet durch seinen Kontakt das
Relais R wieder ab. Der Kontakt des Relais R unterbricht
wieder den Stromkreis des Wiahlermagneten W, so dall dieser
also Schritt fiir Schritt seine Kontaktbanke fortschaltet. Kommt
er auf der dritten Stelle an, so zieht das Relais S iiber den
Kontaktkranz w; und den umgeschalteten Wechsler N, den
Wechsler M in Grundstelluing und den Schliefer P an. Ein
Kontakt von 8 schaltet das Relais R ab, dessen Kontakt den
Withlermagneten W zum Stehen bringt. Die Haltewicklung des
Relais S schaltet sich iber einen eigenen Kontakt ein. Ferner
wird durch einen Kontakt von S das Relais U erregt, das tiber
seinen Wechsler das Relais V an den Kontaktkranz w, anschal-
tet. Uber den Kontaktkranz w, und den Schliefer von U
wird der Steller W, - erregt, der in der Weichenschaltung die
Pluslage der Weiche W, iiberpriift. Nun wird das Relais V
iiber den Kontaktkranz w, und die Kontakte W; 4+ und Y,
erregt. Durch einen Kontakt von V und einen Kontakt von U
wird das Relais Z erregt, das seinen Kontakt im Stromkreis des

Relais X schlieBt. Das Relais X wird jedoch noch nicht erregt,
weil der Kontakt V gedtfnet ist.

Nun befihrt der erste Wagen die Wirkzone der Weiche W, .
Damit wird in Bild 2 das Relais H erregt. Uber dessen Kontakt
wird das Relais K eingeschaltet. Ein Kontakt des Relais K
schaltet das Relais L mit. verzégertem Ankeranzug an. Durch
den Kontakt von L wird die Haltespule von K wieder abge-
schaltet. Damit schalten die Kontakte K,, die nur umschalten,
wenn beide Wicklungen K erregt sind, zuriick. Durch den
Kontakt K, wird das Relais 3 stromlos. In Bild 3 werden dic
Relais N und O abgeschaltet, weil der Kontakt 3 otfnet. Da-
durch wird auch das Relais P stromlos. Uber einen Kontakt
des Relais H hat der Magnet J des Fortschaltwihlers in Bild 2
seine Kontaktkrinze 1; und 1, um einen Schritt fortgeschaltet.
Der Kontaktkranz i, schaltet nun die Leitung 2 an, so daf nun
das Relais 2 iiber den Kontaktkranz s,, Leitung 2, Kontalkt-
kranz i, Strom erhilt. Ferner werden durch Kontaktschlull
des Relais 2 die Relais M und O erregt. Ein Kontakt von O
schaltet wieder das Relais P an. Das Relais R kann jedoch
noch nicht erregt werden, weil das Relais 8 noch stromdurch-
flossen ist. Sobald der ablaufende Wagen die isolierte Schiene
der Weiche W, befahrt, wird das Relais Y, erregt, dessen
Kontakt das Relais V abschaltet. Uber den nun wieder
schlieBenden Kontakt wird das Relais X erregt, das die Relais U
und S abschaltet. Nun zieht das Relais R seihen Anker an und
schaltet den Weichenwéhlermagneten W an, der wie vorher be-
schrieben, Sehritt fiir Schritt fortschaltet bis zur Stellung 2 der
Kontaktbank w;, in der die Kontakte M und P geschlossen
sind. Auf dem gleichen Wege, wie oben beschrieben, wird nun

I. Ausbildung der Stellwerke.

Bauart Vorspeicherung Steuerung Auftraginderung Selbsttatigkeit Ausfithrungen
Descubes . nein Relais Léschhebel, vollselbstbitig Lumes, Blainville,
Bedienung Metz-Sablons,
umstandlich Miithlhausen, Vaires
Levi . ja | Kugelschalter nicht vorgesehen vollselbsttiitig Trappes, Sotteville
(Anderung nicht
vorgesehen)
Westinghouse- ‘.
Abeloos . nein Relais unbekannt Hull,
Orléans les Aubrais
Cie des Signaux et‘
d’Entreprises Elec- ‘
triques . ja Sehalttrommel mit | nicht vorgesehen nur teilselbsttitig keine
(Anderung mdglich) Gleisstiften
Thomson-Houston nein Relais i Relaiskurbel, vollselbsttitig keine
Bedienung
umstindlich
Ateliers de Construc-
tions Electriqueg de
Charleroi ja Hebelspeicher mit | Sehrittschalterkurbel: teilselbstbitig Briissel-Schaerbeck
(Anderung nicht Weichenschritt- zum Ldschen
moglich) schaltern bedienen
British Power Rail- |
way Co . ja Drehwiihler nicht vorgesehen vollselbsttitig keine
(Anderung moglich)
Automatic Electric Co. ja Drehwihler nicht vorgesehen vollselbsttitig keine

(Anderung moglich)
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der Steller W, — errvegt, der Weiche W, nach Minus umstellt.
Die weiteren Vorgéinge wickeln sich in gleicher Weise ab.

Nach Beendigung des Ablaufvorganges schaltet der Wirter
den Einschalthebel und den Starthebel aus. Die Relais I
(Bild 1) und St (Bild 2) werden stromlos. Der Wechsler E
schaltet in Bild 1 den Magneten V des Vorwéhlers tber die
Kontaktbank v, schrittweize weiter bis er wieder die Grund-
stellung einnimmt. Ebenso wird in Bild 2 der Magnet J des
Fortschaltwahlers iiber die Kontaktbank i, und den Wechsler
von 8t in die Grundstellung zurtickgebracht. Die Kontakte B
schalten ferner in Bild 2 die Relais G, bis Gy, ab, die im Strom-
kreis des zugehorigen Speicherwihlers ihre Kontakte schliefen,
sodafi auch alleSpeicherwéhler in dieGrundstellung fortschalten.

Die gespeicherten Auftrige ruhen nach der Vorspeicherung
in je einem Speicherwahler. Der Fortschaltwahler, der im
Takte des Befahrens der ersten Wirkzone fortschaltet, iibersetzt
die Speicherungen in die erforderlichen Umstellungen der ersten
Weiche und gibt sie an einen Weichenwithler fiir die zweite
Weichenstaffel weiter. Auch hier handelt es sich um ein
Speicherstellwerk. Holen sich zwei Wagen auf einer Wirkzone
ein, so wird nicht nur der néichste Ablauf Gber diese Weiche
gestort, sondern es crhilt immer der néchste Wagen einen
falschen Auftrag, weil sich die Storung auf die ganze Welehen
staffel iibertragt.

Zusammenstellung.

Zur besseren Ubersicht sollen die Eigenschaften der be-
schriebenen selbsttitigen Ablaufstellwerke nachstehend in
einer Tafel zusammengestellt werden. Der Darstellung und
Bezeichnung liegt die vom Verfasser vorgeschlagene Hinteilung
der selbsttitigen Ablaufstellwerke zugrunde®). Der besseren
Ubersicht halber werden die baulichen und bstrieblichen
(fesichtspunkte getrennt behandelt.

II. Eigenschaften der Stellwerke.

I\enn- Auftrag- | Anderung
Bauart ?Bi"]{Yltm S Ferii Fehlliufer der Vor-
B g ' 2 speicherung
Descubes Fahrstrafien- | Selbsttatige | Selbsttatige | Grundsitz-
: stellwerk mit| Auftrag- Auftrag- | lich maglich
Levi Auftrager- | beseitigung | beseitigung
Tr haltung ohne
Thomson- st
Houston speicherung
Cie des Sig-{ Speicher- Auftrag- Auftrag- maoglich
naux et d’| stellwerk |beseitigung | beseitigung
Enteprises [mit Fahrten-| von Hand | von Hand
Blectriques| speicherung | evforderlich | erforderlich
British
Power
Railway Co
Automatic
Electric
Ateliers de | Speicher- nicht
Constructi-| stellwerk méglich
ons Elec-|mitWeichen-
triques de| speicherung
Charleroi ; ey
‘Westing-
house-
Abeloos unbekannt;

ie Literatur iiber selbsttitige Ablaunfstellwerke.
Da die Literatur dieses Sondergebictes der Rangiertechnil

bereits einen beachtlichen Umfang angenommen hat, erscheint es
zweckmiBig, siemit einer kurzen Inhaltsangabe zusammenzustellen.
Damit soll den Fachfreunden die eingehende Einarbeitung in
dieses Arbeitsgehiet erleichtert werden. Die Darstellung elfoloi‘,

in der Reihenfolge des Erscheinens der Aufsitze. Pa.tentschl‘iften
wurden nicht aufgenommen.
) W, Schmitz. Wesen und Aufbau der selbstd atigen

Weichenstellung in den Ablaufanlagen der Verschiebebahnhofe.
Verkehrstechn. ‘Wocho 26 (1932), S. 344/440.
Organ fiir die Fortschritte des Tisenbahnwesens. 96. Jg. (1941}, Heft 16.

1. Arndt, Dr.-Ing., ,,Die selbsttdtige Ablaufanlage, Bauar
Siemens®. Verkehrstechn. Woche 10 (1916), 8. 197/215. Erste ein-
gehende Abhandlung diiber selbsttitige Ablaufstellwerke. Ein-
gehende Beschreibung mit deutlichen Wirkbildern des Systems
8 & H, Ausfithrung Herne.

2. Frolich, Dr.-Ing., , Mechanische Rangierrampe®. Ver-
kehrstechn. Woche, Sonderausgabe Dez. 1922, 8. 43/53. RErste

schematische Abhandlung itber Weichenspeicherung, Vorstufe des
spiteren Schaltspeichers.

3. Arndt, Dr.-Ing., ,,Ablaufanlage mit selbsttétiger Weichen-
stellung‘‘. Verkehrstechn. Woche, Sonderausgabe Dez. 1922,
8. 69/71. Ubersicht tiber den derzeitigen Stand des Systems 8 & I,
Beschreibung der Anlage Herne.

4. Rangiertechnische Gesellschaft, Hamborn 1925, ,,Die ein-
heitlich mechanisierte Ablaufanlage'*. Behandlung der Wirkzone,
Beschreibung des Ablaufstellwerks Hamm.

5. Le Génie Civil 1926, 8. 69. Behauptung, daf das Stellwerls-
gystem von 8 & H wihrend des Weltkrieges der in Lumes an-
geblich entwendeten Descubes-Anlage nachgebaut sei.

6. Commande électrique semi-automaticque des aiguilles des
faisceau de triage sur le réseau des Chemins defer del’Est. Le Génie
Civil 1926, 8. 69/72. Eingehende Beschreibung des Stellwerk-
systems Descubes und der Stellwerkanlage Blainville,

7. Frélich, Dr.-Ing., ,,Die einheitlich mechanisierte Ablauf-
anlage Hamm und die Grenzen der Mechanisierung*. Verkehrs-
techn. Woche 20 (1926), S. 451/468. Statistische Angaben iiber dle
Wirtschaftlichkeit des Bahnhofs Hamm.

8. Wagner, ,,Ablaufstellwerke*’. Verkehrstechn. Woche 20
(1926), 8. 468/472. Erstmalige rechnerische Behandlung der Wirk-
zone. Eingehende Beschreibung des Tischhebelwerks Hamm.

9. Diehl, ,Die elektrische Auslésung des automatischen
Weichenantriebes in mechanisierten Ablaufanlagen®. Verkehrs-
techn. Woche 20 (1926), 8. 495/496. Zwei Losungsformen der Wirle-
zone, mit Radtastern und mit Lichtstromkreisen.

10. ,,La commande électrique des aiguilles des faisceaus de
triage®. L'Industrie Blectrique 1926, S. 197/204. Kingehende Be-
schreibung des Systems Descubes mit genauer Darstellung der

Schaltung. Angaben iiber die- Anlagen Lumes, Blainville, Metz-
Sablons.
11. Pfeil, Dr.-Ing. e. h., ,,Halbselbsttitige, elektrisch ge-

steuerte Weichen einer Verschiebeanlage®. Org. Fortschr. Tisen-
bahnwes. 82 (1927), 8. 192. Zuriickweisung der Behauptung, dall
das Stellwerk 8 & H eine Nachahmung des franzdsischen Systems
Descubes sei.

12. Wagner, ,,Der Verschiebebahnhof Hamm und die ein-
heitlich mechanisierte Ablaufanlage®. Verkehrstechn. Woche 21
(1927), S. 313/315 w. 328/333. Beschreibung des Ablaufstellwerks
Hamm mit genauen Leistungs- und Kostengaben.

13. Diehl, ,,Das Ablaufstellwerk der A.E. G. und seine Be-
deutung fir die Mechanisierung des Ablaufbetriebes™. Verkehrs-
techn, Woche 22 (1928), 8. 171/175. Bingehende Beschreibnng des
mechanischen und deg eleltrischen Schaltspeichers. Beschreibung
und Darstellung der Steuerapparatur.

14. ,,Dispositif detriage automatique pour wagons de chemins
de fer®*. Les Chemins de fer et les Tramway 1929, S. 186 bis 189.
Beschreibung des Stellwerksystems der Compagnie de Signuux
et d’Entreprises Electriques.

15. Diehl, ,.Die Entwicklung der automatischen AblaLLE-
einrichtungen in den letzten drei Jahren‘‘. Verkehrstechn. Woche
23 (1929), 8. 154/162. Kurze Angaben tber die Anlagen Hamm,
Wanne-Herne, Thyssenhtitte, Whitemoor, Duisburg-Hochfeld,
Osterfeld-Sud, Basel-Muttenz, Bremen, Dresden-Friedrichstadt.

16. ,,Der neue  Rangierbahnhof Basel S.B.B. auf dem
Muttenzerfeld®.  Schweiz., Bauztg., Sonderabdruck, Band 94,
Dezember 1929. Beschreibung des Ablaufstellwerks Basel mit elek-
trischen Schaltspeichern. Bilder des Tischhebelwerks und der
Schaltspeicheranordnung.

17. Reichsbahndirektion Essen, ,,Die mechanisierten Ablauf-
anlagen der Verschiebebahnhéfe Hamm und Duishurg-Fochield
Std*. Kurze Beschreibung des selbsttitigen Ablaufstellwerks mit
mechanischem Schaltspeicher. Angaben ither Wirtschaftlichkeit

18. Ammann, Prof., Dr.-Tng., ,Rangiertechnik. Org.
Tortschr. Eisenbahnwes. 85 (1930), 8. 289/297, 496/509, 86 (1931),
8. 160,166, 211/217, 283/291. Rechnerische Frmittlung der Wirk-
zonenlangen.
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19. Arndt, Dr.-Ing., ,,Die Speichereinrichtungen im Risen-
bahnbetrieb*. Z. ges. Kisenh.-Sicher.-Wes. 26 (1931), S. 4/7, 16/19,
31/34, 40/44, 66/69 und 93/97. Trliuterung der Wirkungsweise des
mechanischén und elektrischen Schaltspeichers an neuartigen
{ibersichtlichen Wirkbildern, Schematische Darstellung der Steuer-
einrichtungen fir Schaltspeicherbetétigung.

20. Frohne, Dr.-Ing. und Lehmann, ,Die selbsttitige
Weichenstellanlage im Ablaufbetrieb®. Org. Fortschr. Eisenbahn-
wes. 86 (1931), 8. 51/60. Eingehende Beschreibung der selbsttitigen
Ablaufanlage Dresden-Friedrichstadt.

21. ,,Conférence sur ’organisation des gares de triage’’. Rev,
gén. Chem. de Fer T (1931), 537/541. Kurze Ausfithrungen iiber dic
Ablaufstellwerke Blainville.

22. Sehmitz, Dr.-Ing., ,,Wesen und Aufbau der selbsttitigen
Weichenstellung in den Ablaufanlagen der Verschiebebahnhéfe.
Verkehrstechn., Woche 26 (1932), S. 344/348, 369/372, 381/384,
300/394, 405/408, 419/423, 437/440. Abbildungen und Wirkbilder
des Schaltspeichers und des Fahrtenspeichers. Systematische Zer-
gliederung der sich aus der Aufgabestellung der selbsttitigen
Weichenstellung ergebenden Losungsformen. Ableitung der den
Bauformen eigenen Betriebsweise und Eigenschaften.

23. ,,New methods of working marshalling yards®. Rly. Gaz. 60
(1934), S. 183/186. Beschreibung der Anlage Trappes, System Levi.

24. Levi-Boillot, ,Transformation et modernisation des
aménagements de Trappes—triage’. Rev. gén. Chem. de Fer.
(1934), S.128/146. Eingehende Beschreibung des Bahnhofs Trappes
mit Angaben iiber das Stellwerksystem Levi.

25. Ridet, ,,La gare de triage de Vaires”. Rev. gén. Chem.
de Fer (1934), S.434/451, 514/532. Beschreibung des Bahnhofs
Vaires, knappe Angaben iiber die Descubes-Stellwerlze.

26. Schmitz, Dr.-Ing., ,,Die Entwicklung der FahrstraBen-
steuerung in Ablaufanlagen®‘. Verkehrstechn. Woche 29 (1935),
S.146/147. Ubersicht iiber dic bis 1935 gebauten Ablaufstell-
werke. Nachweis der ersten selbsttitigen Weichenstellung durch
S & H, nicht durch Descubes.

27. Wenzel, ,Rangiertechnik im europdischen Ausland®.
Verkehrstechn. Woche 29 (1935), 8.160/172. - Beschreibung des
Stellwerks Levi. Kurze Angaben tber die Anlagen Trappes,
Aubrais, Sotteville, Whitemoore, Hull. ;

28. Lascelles, ,,Neuere Fortschritte im englischen Eisenbahn-
Signalwesen'’. Z. ges. Bisenb.-Sicher.-Wes. 30 (1935), 8. 128. Bild
des elektrischen Schaltspeichers Westinghouse.

29. ,,New marshalling yard at Hull, LN.E.R." Rly. Gaz. G4
(1936), S. 145/1562. Beschreibung des Bahnhofs Hull mit Bild des
Tischhebelwerks., Knappe Angaben tber das Stellwerksystem
Westinghouse.

30. Wenzel und Wicke, ,,Stufenweiser Aushau von Ablauf-
anlagen®. Verkehrstechn. Woche 30 (1936), S. 170/174. Betrieb-
liche Beurteilung selbsttitiger Weichenstellung. -

31. Schmitz, Dr.-Ing., ,,Die Wirkzone der Beeinflussungs-
mittel fir selbsttatige Weichenumstellung in Ablaufstellwerken .
Verkehrstechn. Woche 30 (1936), S. 200/210. Untersuchung der
Bauarten der Wirkzonen und Ermittlung ihrer LingenmalBe.

32. Schmitz, Dr.-Ing., ,,Das selbsttitige Ablaufstellwerk
Levi (Pons)*‘. Bahn-Ingenieur 53 (1936), 8. 640/647. Kingehende
Beschreibung des Stellwerksystems Levi.

33. Ahlgrimm, ., Das Ablauftischhebelwerk, Bauart VES,
und die selbsttatige Weichenstellung im Ablaufbetrieb®. Gleis-
techn. (1940), 8. 77/93. Beschreibung der derzeitigen Bauform des
selbsttatigen Ablaufstellwerks VES (System S & H).

Verschiedenes.

Die Eisenbahnen Irans.

Bis zum Jahre 1921 hatte Iran nur etwa 400 km Eisenbahnen.
Als der jetzige Schah Reza Pahlevi die Macht ithernahm, sorgte
er vor allem fiir die Erschliefung des Landes durch den Bau der
Nord-Siidlinie, die das Kaspische Meer von Bender Chan iiber die
Hauptstadt Teheran mit dem Persischen Golf nach Bender Chah-
pour verbindet. Diese Strecke ist 1400 lom lang, sie hat im Norden
das Elbursgebirge, das bis zu 5670 m ansteigt und im Siiden die
zerkliifteten Berge des Luristangebirges zu tberwinden, also
mit grofen Schwierigkeiten zu kdmpfen. Eine altere, 147 lkm lange
Strecke geht von Tébris nach Dschulfa, sie hat russische Breitspur
von 1524 mm. Von ihr zweigt in Sofian eine kurze Strecke von
53 lkkm nach Scheraf Khane am Urmiasee ab. Eine weitere kurze
Strecke von 56 km ist von der anglo-iranischen Olgesellschaft er-
baut, sie dient nur dem Verkehr zwischen den Olfeldern, ebenso
sind weitere kiirzers Strecken von zusammen etwa 125 km ohne
besondere Bedeutung. :

Die transiranische Bahn wurde 1938 eingeweiht und hat
europédische Regelspurweite von 1435 mm. Thr Lokomotivpark hat
109 Maschinen® mit Rohélfeuerung und einen Wagenpark von
1960 Wagen, hiervon sind allein 1894 Giiterwagen. Die ILoko-
motiven sind zum groflen Teil aus Deutschland bezogen, von den
‘Wagen inshesondere der aus drei Wagen bestehende Hofzug. Die
Hauptstadt Teheran mit 350000 Einwohnern hat einen neuzeit-
lichen Bahnhof mit elektrischen Stellwerken, die ganze Strecke hat
90 Bahnhdfe, die gréfite Entfernung zwischen zwei Bahnhdfen be-
trigt 26 km. Infolge des zerkliifteten Geliindes ist die Zahl der
Kunstbauten sehr grof3; es waren 4772 Briicken zu errichten, die
zum Teil in Stein, Beton oder Stahl ausgefithrt wurden. 224Tunnel
haben eine Linge von zusammen 84 km, sie liegen zum Teil in
Krimmungen und in Steigungen. Die léingste Briicke von 1030 m
Linge iiberschreitet den KarounfluB, den einzigen schiffbaren Fluf}
von Iran.

Dieser Nord-Siideisenbahn kommt sowohl fiir den inliéindischen
als auch fir den auslindischen Verkehr hohe wirtschaftliche Be-
deutung zu. Die Bahn durchlauft vom Stden her zunichst die
Ebene von Khouzestan. In dieser liegen drei grofie Hifen, Bender
Chahpour, Khorramchahr und Ahvaz (am schiffbaren Karoun),
ither die groBe Mengen iranischer Waren ausgetithrt und andere
eingefithrt werden. Dann durchquert die Bahn das Bergland von
Luristan, das reich bewaldet und kultiviert ist. Weiter geht die

Bahn dureh das Gebiet von Aragh und Khoum. Hier sollen die
reichen Anbauflachen durch Staudémme und dergleichen noch
vermehrt werden. Khoum hat auch einen starken Personenverkehr,
da diese Stadt nach Masched die zweitwichtigste Pilgerstadt Irans
ist. Sodann durchliuft die Bahn die Provinz Teheran, Die Stadt
Teheran ist der Hauptverkehrspunkt des Landes. Als Industrien
sind zu erwihnen ein Eisenhiittenwerk bei Keretsch und eine
Zementfabrik bei Rey. Wie bedeutend die Industrien Teherans
sind, geht aus dem Gesamtwert der Erzeugung hervor, der auf
ungefihr 152 Millionen Rial geschiitzt wird. Nach Teheran durch-
lauft die Bahn die Ebene Veramin, die die Kornkammer der Haupt-
stadt ist, tiberquert das Elbursgebirge und gelangt dann in die
fruchtbaren Gebiete von Mazenderan und Gorgan. Diese wald-
reichen Provinzen sind stark anbaufihig und industriell durch
Baumwollspinnereien und Webereien hoch entwickelt. Eine Seiden-
spinnweberei ist in der Lage, neben anderem eine Million Seiden-
stoffe jahrlich herzustellen. Die am Kaspischen Meer liegenden
Endhifen dienen dem Umschlagverkehr fiir die Weiterbeférderung
der Giiter.

Aufler der Nord-Siidlinie igt auch eine Ost-Westlinie in Aus-
sicht genommen. Sie wird ebenfalls Teheran kreuzen und von
Tibris, dem Haupthandelsplatz des Landes, mit einem Anschluf
westlich bis an die tiirkische Grenze, dstlich bis nach Mesched und
von da weiter bis an die Ostgrenze des Landes gehen.

Die von Teheran nach Tibris gehende Linie fithrt durch die
fruchtbare Provinz Asabeidjan mit zahlreicher Bevélkerung und
reichen Bodenschiitzen, kupfer- und eisenhaltigen Lagern, Schwefel-
arsenik und auch Kohlenbergwerken. Der Anschlufl zur tiirkischen
Grenze wird die Méglichkeit schaffen, die Giiter nach dem tiir-
kischen Schwarzmeerhafen Trapezunt zu schaffen, von wo sie tiber
das Schwarze Meer und die Donau bis nach Mitteleuropa gelangen
kénnen.

Die Strecke von Teheran nach Osten bis nach Mesched wird
eine Liange von 805 km haben. Sie erschliel3t ebenfalls wirtschaft-
lich wichtige Gegenden und wird besonders fiir die Hebung von
Bodenschitzen von Nutzen sein. Auch Industrien haben in dieser
Gegend ihren Sitz, wie Spinnereien, Mithlen, Lederfabriken sowie
Streichholz-, Zucker- und Baumwollreinigungsfabrilen.

Stidlich von Teheran ist schliefflich noch eine 100 km lange
Bahn von Khoum zu erwihnen, die die Eisen- und Kupfererzlager
von Kaschan und Anarek erschlieBen soll. Carus (Berlin).
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