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Zeichnerische Berechnung von ‘Gleisplﬁ,nen.
Dr. Waffenschmidt, Regierungsbaumeister in Karlsruhe.
Hierzu Zeichnungen Abb. 1 bhis 9, 13 und 16 auf Tafel 7.

Von den sinnlichen Eigenschaften des Entwerfenden hingt | die erste Bedingung, die Bezichung der Hohen enthalt. Bei
die Vorliebe fiir »Zeichnen« oder »Rechnen< ab; dann beein- - der Darstellung dieser Verhiltnisse erscheint es zweckmilsig,
flulst aber auch die Zwecksetzung die Wahl, und zwar dient fiir Bogen die tg des
das Zeichnen zu schnellerer und bis zum Schlusse iibersicht- Neigungswinkels gegen
licherer Ausgestaltung des Entwurfes, das Rechnen zu akten- 4.5/ die X-Achse zu benutzen
méfsiger Festsetzung genauer Werte, doch ist bei irgend umfang- ‘ (Textabb. 4 und 5), in-
reichen Entwiirfen das Zeichnen wohl stets die Vorstufe auch des dem man die Hghen a
Rechnens. Hier soll nun gepriift werden, wie weit die Vorziige | bis d (Textabb, 4) auf-
des Rechnens auch fir das zeichnende Verfahren nutzbar gemacht | trigt, um die die Hohe
werden komnen. Zu diesem Zwecke werden die fir Gleispline der Bertihrenden in jedem
wichtigen Beziehungen der Malse zu einander in der Weise Punkte des Bogens iiber
dargestellt dals die Langen als wagerechte Strecken, die ersten der X-Achse auf der
Abgeleiteten y* der Beziehungen y = f(x) als Hohen aufgetragen Lange 1=1 (Textabb. 5)
erscheinen; die dureh die Abgeleitete bestimmten Flachen | zunimmt. Die erhaltene
messen dann nach y = {(dy:dx).dx Hohenwerte, die dann Schaulinie (Textabb. 4)
nach Lage des IFalles die verschiedensten Beziehungen aus- ist keine Gerade, denn
driicken lkonnen. Dieses Verfahren geht also nicht auf un- ihre Hohe warde far den
mittelbare Gewinnung des Bildes des Gleisplanes selbst, sondern Viertelkreis 1 um Mo
auf die augenfallige Bereitstellung der zur Festlegung des grofs; solange es sich
Planes notigen mathematischen Hilfsmittel aus; der Vorteil aber um kleine Bogen-
des anschaulichen Uberblickes beim IEntwerfen kommt also stitcke handelt, geniigt
weniger zur Geltung, 'dafir wird die Genanigkeit gegeniiber die Annahme einer Ge-
dem unmittelbaren Auftragen gesteigert.: Vielfach = gestattet
das Verfahren noch eine Vereinfachung, indem die Schaulinien letzten in Frage kommen-
der ersten Abgeleiteten streckenweise durch Gerade -ersetzt den’ Punktes, hier D,
werden. Das Verfahren ist demnach ein Zwischenglied zwischen | wenigstens fur die Gewinnung eines zuverlissigen Bildes ‘des
dem schuell Klarheit @ber die Giite verschiedener Liosungen | Gleisplanes. Zur genauen Feststellung dienen dann
schaffenden Zeichnen, und dem genaue Werte fir die beste | Gl 1) . ... y=x? :(2r —y) (Textabb. 5)

Abb. 4 und 5.
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Losung bietenden, auf dieser aufgebauten Rechnen. und annihernd
Abh, 1. Ein einfaches Beispiel fir | GL 2) .. ... ... y=x?: 2r, ferner
Yy diese Uberlegungen bietet die | GL. 3) . dy:dx=y =x:(r—y)=x: \/f’(;T
Gleisverschwenkung  (Text- und annéhernd
r,,y, T Yz : : s Yo ,; TP
o / abb. 1). Die Bedingungen fir | Gl 4) . .. .. ... .. Yl g,
(e LA die richtige Losung bilden die | Weiter kommen in Frage (Textabb. 5)
s ‘x}[, Gleichungen x,, ¥;=3Xy ¥ | Gl B) . ... L ., . t=%x—7F:tga oder
| X und @p, = ap,. Textabb. 2 | GL 6). t=r.tg(a:2) und anndhernd far kleine y
A1 versinnlicht die Nichterfillang | GL. 7). . . . t=x— (r.x*):(2.r.x)=x:2.
Xy, Yy =Xy Vg Textabb. 3 die ap, = ap,. Fir kleine y ist schliefslich:
Abb. 2. Abb. 3. [AGIeB) 7 o oo a ks y= (x:2) tga.
: Nach Gl. 1) und 3) sind y und y' = tga fir verschiedene
Tty 2%, T 4 Halbmesser geniigend scharf mit dem Rechenschieber zu be-
' A o Al stimmen, .indem man den in.erster Anndherung nach Gl 2) er-
o= rechneten Wert: fir y im Nenner abzieht®). ©So erhilt man fiir
sk | r=180m und x=10m y zu 0,278 m; tga =y’ zu 0,056565;
| 1w = I +| tzu5,02m, und nach Gl. 8) wieder y =>5.0,05556 = 0,278 m,
Der Kernpunkt des Verfa.hrenls liegt darin begrimdet, dals *) Da x=r.sina ist, so kann auch fir jedesx r=sina der zu-

2 3 3 e i 3 .| gehorige Wert fiir tge =y’ aus den Tafeln d Hiitte* ent
die zweite Bedingung, die Beziehung der Winkel, mathematisch ?verdef. 5 e SR R
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tga =y’ ist nun im Achsenkreuze der Abb. 1, Taf 7
als Hohe an die Linge x angetragen ; die Lingensindin 1 cm = 1 m,’
die Hohen in 1 em = 0,01 gemessen, zu x — 10 m — 10 em ist
demuach y' = 0,055 = 5,5 cm aufgetragen. Die Berechnung fir
andere Léngen und Halbmesser ergibt die in Abb. 1, Taf. 7
dargestellte Schar von »Differenziallinien« des Kreises, die die
Neigungen y' = tga der Berithrenden an die Kreise angeben ;
sie und die Halbmesser folgen geradlinigem Gesetze, solange
tga = x :r gesetzt werden darf, was fiir den Bereich der Abb, 1,
Taf. 7 angenomwmen ist. Zieht man beispielweise im Abstande
y'= B6cm eine Gleichlaufende zur X-Achse, so wird sie durch die
Differenziallinie in Teile verhiltnisgleich den Halbmessern geteilt,
Triigt man dementsprechend auf ihr die Teilung der Halbmesser
auf, hier in 1 em = 20 m, so kann man fiir jeden Differenzial-
strahl den zugehorigen Halbmesser ablesen.

Abb. 1, Taf. 7 zeigt also die Beziehungen zwischen den
Grofsen x, v, und tga =y, als Flichengrofsen aber auch die
Kreishthen y gemiils
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oder auch y = [ y' dx; die Hohe wird gemessen durch die Fliche

zwischen dem Differenzialstrahle, s¢iner Linge x’ und seiner Hohe y*
Greift man beispielweise in Abb. 1, Taf. 7 far x =4,45 m,
also in 4,45 cm Abstand die Hohe des Strahles 140 mit
y'=3,20 cm ab, so ist die Fliche 4,45.38,2:2 = 17,1 qcm;
der Malfsstab, in dem sie die Kreishohe des Bogens R = 140 m
fir x = 4,45 m darstellt, ergibt sich daraus, dals 1 cm der
Lingen x' 1 m, 1 em der Hohen y* die tg-Grofse 0,01 milst; 1 qem
mifst demnach 1.0,01=0,01m; die 7,1 qem entsprechende
Kreishohe ist also 0,071 m = 7,1 cm.

Tragt man sie in Abb. 2, Taf, 7 in x = 4,45 em auf, so
erhillt man den gesuchten Bildpunkt des Kreises.
seite (1) (1) des malsgebenden Dreieckes mit x’, == 10 em und
y'==238,2cm ist die Berithrende im gefundenen Kreispunke.
Die Bedeutung des Verfahrens liegt darin, dals die Grolse y,
etwa ein Gleisabstand, durch Ausrechnen der Fliche in Abb, 1,
Taf. 7 sehr viel scharfer zu ermitteln ist, als durch Abgreifen
der Hohe y, selbst aus einer stark verzerrten Zeichnung. So
stellt in Abb. 1, Taf. 7 1 qem dieselbe Grolse dar, wie 1 mm
in Abb. 2, Taf, 7,

Die Verzerrung hat noch den Nachteil, dals Kreishogen zu
Ellipsen werden ; fir das Differenzialbild dagegen spielt der Malsstab
des Verhaltnisses y':x' oder I':y, das dem Sinne nach der
Verzerrung entspricht, keine Rolle,

Die "Schirfe wird aber dadurch beeintrichtigt, dals die
Strahlen der Abb. 1, Taf. 7 streng genommén Linien héherer
Ordnung sind. Der Fehler ist zu beseitigen, indem man die
Linien genau ausrechnet, auftrigt und die y messenden Flichen
in einer der ublichen Weisen bestimmt,

Man kann aber auch die geradlinige Gleichung r.a =1
des Kreises benutzen. Tragt man als Lingen x/ die Bogenlangen,
als Hoéhen y' dic Winkel a in Graden auf, so folgt fir jeden
Halbmesser eine unter dem Winkel ¢ gegen die X-Achse

geneigte Gerade (Texthabb.4). Die von dieser eingeschlossene |

Dreieckfliche ist F'=(1:2).a=1r.a.a:2=ra’: 2, oder
gleich der Bogenlinge der Kreisevolvente *) s =1%: 2r (Text-
abb. 6).

i *)  Hiitte®, Auflage 20, S. 111.

Die Gegen- |

Der Malsstab, in dem die Fliche die Evolvente darstellt,
ergibt sich, wie folgt. Milst x' =1 em die Grolse 1 =1 m und
y'=1cm die Grofse a=0,01, so stellt y=T
=1lcm.1em=1qem die Grofse 1m.0,01 = 1 c¢m dar,

—ay—

Die Bogenlinge der Evolvente
ist nun im Gleisplane nicht abgreif-
bar, wie etwa die Kreishohe. XEs
gibt aber Aufgaben, bei denen der
Liangenwert der Evolventen oder
Hohen nicht in Erscheinung tritt,
bei denen es sich vielmehr um kleine
Unterschiede der Evolventen handelt,
namlich bei Finschaltungen von
Geraden oder Zwischenbogen in durchgehende Bogen (Abb. 2,
Taf. 7).

Fir die zeichnende Losung der Aufgaben stehen nun drei
mathematische Maglichkeiten zur Verfiigung, nimlich:

1. die Naherung x' =x; y =~tga=x:1; F=~y,
wobei y' geradlinig angenommen ist und I als Dreieck die
Hohe y annahernd darstellt und bequem zu berechnen ist;

2. die mathematisch genaue Form x'=x; y' =tga=
=x:(r —y); F=y, durch genaue Aufzeichnung von
y'=tg o und Bestimmung von F dureh Flichenermittelung,
etwa durch Harfe;

J.x'=1; ¥y =arca; I Evolventenlange.

Unter diesen drei Maglichkeiten wird man je nach der
geforderten Genanigkeit und der Art der gegebenen Grundlagen
wihlen ; meist wird man mit 1. auskommen, denn der Haupt-
wert des Verfahrens liegt dort, wo die Gerade ausreichende
Genauigkeit ergibt. x

Mit den angegebenen Mitteln ist nun die Aufgabe zu l6sen :

Abb. 6.
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| gegeben sind zwei sich schneidende Gerade T—I und IT—II
| (Abb. 2, Taf. 7), sie sollen durch einen Kreis mit r = 140 m

Halbmesser verbunden werden. Die Linge des Kreisbogens
wird gesucht. Der Bogen reiche von A bis B, die Gerade I—I
beriithrt also in A, folglich ist fiir A die Differenzialhdhe y' = tg a.
Dem Bogen entspricht in Abb. 1, Taf. 7 die unter dem Winkel
@4, gegen die X’'-Achse geneigte Differenzialgerade.

B ist als Endpunkt des Kreisbogens Bertthrungspunkt der
Geraden IT—-II, die Differenzialhéhe tber B ist =tga,. Da
somit die Differenzialhohe im Bogenanfange A und im Ende B
und der Winkel ¢, des Bogens r =140 bekannt sind, so
ist auch die Lénge fir den Bogen bekanut, Man bestimme
die Neigung der Geraden I—I und II—II gegen die X-Achse aus
den malsgebenden Dreiecken durch Ermittelung der Differenzial-
hohen y', =tga, und y'y=tga,. In Abb. 1, Taf, 7 zieht
man im Abstande y'; und y'; zwei Gleichlaufende zur X-Achse
Aus dem Strahle 140 schneiden sie den Abschnitt A’B‘ aus
und bestimmen mit Ay B, die gesuchte Lange des Bogens;
aus den auf den anderen Strahlen abgeschnittenen Lingen
folgen die der Bogen anderer Halbmesser, wie fir v = 40
und 260 m eingetragen ist, - Bogen-Anfang und -Ende folgen
angeniahert, aber fir flache Bogen geniigend genau duvch Auf-
tragen der halben Liéngenabschnitte nach rechts und links,

Bei scharfen oder langen Bogen ist die Losung zu ungenau,
man muls zur zweiten Moglichkeit schreiten und tga genau
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auftragen (Abb. 4, Taf. 7), fir kleine Halbmesser sind die
Strahlen schon nahe dem Ursprunge nicht mehr gerade. Die
Ermittelung des Bogen-Anfanges und -Endes aus dem ermittelten
Langenabschnitte ist fir diesen Fall in
Textabb. 7 gezeigt. Von A gelangt
man iiher den Bogen A B oder iher die
Berithrenden A T B nach dem Bogen-
ende B. DBeiden Wegen entsprechen
Flachen der Strahlen, ersterm A’ M'B'B’,
letzterm A'T'L/B'B,, beide miissen
gleich sein, denn beide messen die Bogen-
hohe y. Daraus folgt A'T'M'=M'L'B".
Anfang und Ende des Bogens sind dem-
nach dadurch zu bestimmen, dals der
Strahl A’ B’ solange in der Richtung
der x verschoben wird, bis A'T'M’
= M'L'B' erfillt wird.

Diese Naherung legt nun fiir die haufice Aufgabe, zwei
Gerade durch einen Kreisbogen zu verbinder, folgende Uber-
legung nahe,

Zur Vermeidung der Heranziehung der iiblichen
Hilfsbiicher gibt Abb. 4, Taf. 7 zwar die Lingenabschnitte fir
verschiedene Kreisbogen und Ablenkwinkel an, die Benutzung
ist aber weder sehr genau mnoch einfach. Deshalb sind in
Abb, 3, Taf. 7 die Bezichungen zwischen der Grilse tga der
Schnittwinkel, den Lingen der Berithrenden und den Halb-
messern nach Gl 6) aufgetragen, also nach genauen Werten,
wie das fiir davernd zu benutzende Raster angebracht ist.
Fur den iblichen Malsstab der Gleisplane 1:1000 bietet
Abb. 3, Taf. 7 die gewiinschte Vereinfachuug dadurch, dals
die gesuchte Grifse durch Abgreifen ermittelt werden kann. Fir
die wagerechte Linge von 100m = 10 cm wird jeweils im
Gleisplan die Grolse y' =tga als lotrechte Anseite des mals-
gebenden Dreieckes abgegriffen und in Abb. 3, Taf. 7 als
Hohe y' itber der gegebenen Linge x der Berithrenden auf-
getragen. Der Endpunkt von y’ liegt auf dem Strahle fir den
gesuchten Halbmesser.
Abb. 8.
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Greift man also beispielweise in Textabb. 8 im Dreiecke
TEF fir die Linge 10 em in der Richtung der x die Héhe
y'=2,0 cm =ET ab, so ist tga = y'=0,2. Ist nun weiter die
verfiighare Lange der Berithrenden t =T A =50 m = 5 cm,
so fallt in Abb. 3, Taf. 7 der Zirkelstich mit y' = 2 cm tber
x = 5 c¢m zwischen die Strahlen 500 und 510. So konnen auch
umgekehrt gesuchte Lingen der Berithrenden hei gegebenem
Halbmesser ohne sonstige Hiulfsmittel mit dem Stechzirkel

ermittelt werden, und zwar mit einer Genauigkeit, die der im |

Mafsstabe 1:1000 des Lageplanes erreichbaren entspricht.

Weitere Beispiele.
1. Korbbogen. (Abb. 5 und 6, Taf. 7).
. Von einem Punkte O der X-Achse soll ein Korbbogen
r=—80m/200m an eine «a einschiielsende Gerade gelegt

werden. Dem Halbmesser 80 m bis H (Abb. 6, Taf. 7) entspricht
im Schaubilde Abb, 5, Taf. 7 der unter dem Winkel ¢, geneigte
Strahl 75, aus Abb. 1, Taf. 7. In H fallen die Berithrenden
beider Bogen zusammen, tg a,, == tg ¢y, und y'gy == ¥'gp. In
dem Punkte von vy, tber I schlielst der Strahl 7,5, aus
Abb, 1, Taf. 7 fir den Bogen r = 200m unter dem Winkel
Pogo 8. In K berithrt r = 200 m die Gerade I—I, die Strahl-
hohe des Bogens itber E muls also = tg a, zugleich muls die
TFliche OMLF = yg sein. Fir jede angenommene Lage von
I aut I kann y abgegriffen und damit die Fliche ermittelt

xp Bpr
werden, gemils y = | ¥'go dx - j Y900 dx.  Hieraus ergibt
Jo X

gich die Losung in Abb. 5 und 6, Taf, 7.

Man tibertragt die Strahlen 7, und 7,,, aus dem Raster
Abb. 1, Taf. 7. tg a der Geraden I-—I wird dufch die Anseite
y'y des malsgebenden Dreieckes in Abb. 5, Taf. 7 aufgetragen.
: Die Gleichlaufende zur X'-Achse im Abstande y', ist der
Strahl fur die Gerade 1. Den Endpunkt K des gesuchten Korb-
hogens 80/200 erreicht man auf zwei Linienziigen, erstens
auf dem ither die Berithrenden, fiir den das Rechteck 'K’ L' I
die die Hohe yp messende Fliche darstellt, zweitens auf dem
ither den Korbbogen, fiir den die Strahlen 7y, und 7y, in Abb, 3,
Taf. 7 wieder die y; messende Fliche ahschlielsen miissen,
Die Aufgabe liuft somit zeichnerisch darauf hinaus, den Endpunkt
E des Korbbogens auf I und damit auch den Strahl M'L’
versuchsweise anzunehmen und solange zu verschieben, bis die
ihm entsprechende Fliche O'M' L/ I’ des Bogenzuges gleich der
Fliche J' K'L'F’ des Zuges der Beriihrenden, bis also O'M'Q'I'=
= Q'M'W'K'L’ wird, wenn O'M‘, < 0'J' ist, oder O'J' W' =
=W K'L'M, wenn O'M',—>0'J" ist. Die Losung erfolgt
grundsitzlich, wenn sich nieht gleich nach Anschauung eine
Ermittelung ergibt, und rascher versuchweise durch Annahme
des Punktes Ii und Auftragung des errechneten Unterschiedes
O'M'QJ — Q'MW K'L'=AF als Hohe iiber dem angenom-
menen Punkte K oder F. Die Verbindung der Endpunkte
solcher Hohen AT schneidet auf der X'-Achse die gesuchte
Lage von ¥, damit von I£ an. Dadurch sind dann die Endpunkte
des Strahles, somit die des Bogens bestimmt *). Legt man der
Berechnung die genauen Linien nach Abb. 3, Taf. 7 zu Grunde,
so verschiebt man den Strahl z,,, so lange, bis die Restflichen
gleich sind, jedoch so, dals die X-Achse des Rasters auf der

| Zeichnung bleibt.

*) Durch Rechnung mag die Lage der Linie I in Abb. 5, Taf. 7
bestimmt werden, fiir die die Fliche J'K'L'F' = O’ M’ I/ ' O’ oder
O'JQM =Q KL ist.

Fiir den Strahl g0 durch O' ist der Inhalt It der von der
Grenzlinie des Zuges der Berithrenden eingeschlossenen Fliche
J K SV grolser, als der Inhalt Fy = O’ SV der von dem Strahle des
Bogenzuges eingeschlossen wird, und zwar um Ft —Fy=(1—¢)h —
- 1h:2=(1:2 c¢)h; dieser Unterschied muls verschwinden. Deshalb
wird der Strahl nach oben. in der Richtung der x um z in die
gesuchte Lage 1[I verschoben, in der die Flichen gleich sind.

l—e—2zh=1h:242h—w)+wz:2—2zh,
h(l — 2¢) =z (2h — w).

Nun ist z=w ctg @aw — W ctg @gy, und da mit x =1 (nach
@1 4) ctg @so=rg0 und etg @a0 = ra00 i-t, so ist w=12z:(rago — T},
h (1—2¢)=z(2h — z: [rap — rso]), oder mit Vh (1 — 2¢) (re00 — rgo)
=a und 2h (vepy — rgo)==b wird a?2=12 (b — z). Danach ist z aus
dem Dreiecke mit der Hohe a im Halbkreise tier b abzulesen

1 (Textabb. 9).
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Abb, 9. i1 Soll das Gleis durch einen
festen Punkt P gelegt werden,
so ist die Linienfithrung dadurch
zu ermitteln, dals die y-Fliche
auf der Linge x des Punktes P
dem Inhalte nach der durch P
| bestimmten Bogenhihe ent-
sprechen muls.

2. Bogenverbindung zwischen Kreis und Geraden.

Im Lageplane1: 1500 (Textabb.10)*) soll der Bogen r=180m
durch einen zweiten in die Gerade I—I in L berithrend ein-
gefithrt werden; die Grofse der Halbmesser und der Anschluls
der Verbindung sind zu, ermitteln. Der Bogenanfang 0 wund

Abb. 10.
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der Schnitt J der Berithrenden werden auf Pauspapier iiber
dem Plane 1: 1500 eingetragen und die Neigung tgp =y' =
= 0,35, der Geraden I—I im Hohenmalsstabe 1 em = 0,15
Der Strahl fur r= 180 m wird aus dem Raster
Abb. 1, Taf, 7 ibernommen. Nun ergibt sich die Losung
durch Gleichmachen der Flichen 0°J'Q und QKLM. Man
mache Dreieck D QC = QKB, das Trapez NBGH = 0'CDI,
und verwandele das Trapez NH G B in ein Dreieck iiber LB,
so dals 0'J'Q =QM'LK ist, dann liegt der Bogeniibergang

aufgesetzt.

*) Die Fliichenmalsstibe der Urzeichnungen sind durch die fiir
die Wiedergabe nitige Verkleinerung unrund geworden.

unter M’ in M. Der Halbmesser wird durch Auflégen der
Rasterpause Abb, 4, Taf. 7 zu r = 1500 m abgelesen,

3. @leisverbindung durch zwei Bogen mit Zwischengeraden.

Zwei Gerade 0 und 1 gleicher Richfung im Abstande
s =1,00 m sollen durch zwei Bogen mit r, = 240 m und
r, = 180 m und die Zwischengerade a = 4,0 m, in Richtung x
gemessen, verbunden werden (Abb. 8, Taf. 7).

Die Darstellung der Abgeleiteten (Abb. 7, Taf. 7) muls
von Null mit der Neigung von s, ansteigen bis zum Beginne
der Zwischengeraden, von deren Ende sie mit ¢g bis Null im

Bogenende abnimmt, geméls -
‘Xp

Xp X4
¥'as0 dx [Y'a dx +- jY'Jm dx =y.
R Ry o

Aus' dem Raster Abb. 1, Taf. 7 tragt man 7,4, und 74y, in
Abb, 7, Taf, 7 auf. Dem Hc¢henmalse s = 1,0 m in Abb. 8,
Taf. 7 entspricht in Abb. 7, Taf. 7 die Flache 25 ¢em. Die
filr den gesuchten Linienzug malsgebende Fliche besteht aus
zwei Drelecken fir die Bogen r =180 und r = 240 m, und
einem Rechtecke fiir die Zwischengerade.

Zieht man in. Abb. 7, Taf 7 die gleichlaufende zur
X‘’-Achse durch den beliebigen Punkt A,, so schneidet sie die
Strahlen 7,4, und 7oy, in L, und C,, Die Dreiecke 0L,P, und
0C,R, bestimmen zwei Kreishogen r = 180 und r = 240 m.
Halftet man L, C, in M, und zieht O M,, so ist das Rechteck
AM,Q,0=0L,P,} OC,R,. Zieht man nun noch im wage-
rechten Abstande M, D, = a = 4,0 m die Gleichlaufende zu O M,
so ist diese der Ort fiir die Ecke des Rechteckes O ADN, das
gleich der Fliche fir den Linienzug rg, 2, Iy, ist; der Mals-
stab ist 25 qem in Abb. 7, Taf. 7=1m Hohe in Abb. 8,
Taf, 7. Durch versuchweises Ausrechnen des Rechteckes mit
verschieden gewihlten Hohen N, D, und durch Auftragen des
erhaltenen Fehlers Y iiber X' erhalt man N im Schnitte der
erhaltenen Geraden mit X’, dann D auf 7 aber N und das
gesuchte Rechteck O A'DN *).

*) Losung durch Auftragen (Abb, 9, Taf. 7). Am Kreise des
Durchmessers ¢ zeichne man ein rechtwinkeliges Dreieck der Angeiten
¢:2 und i =V Fetga mit der Gegenseite in der X'-Achse. Die Ab-
schnitte a und x sind die gesuchten Seiten des Rechteckes des Inhaltes
F, denn esist (x - ¢) . y=F, (x+¢).x.tga=T, x(x+c¢)=Fctga=i
(Fortsetzung folgt.)

Die neue Lokﬂmoﬁvwerkstitte Nied.

Soder, Regierungs- und Baurat in Neumiinster, Holstein.
Hierzu Zeichnungen Abb. 1 bis 6 auf Tafel 5 und Abb. 1 bis 8 auf Tafel 6.
Fortsetzung von Seite 16.

A. 3) Die Dreherei.

Die Dreherei schlielst unmittelbar an die Lokomotivhalle an. _

Sie von dieser zwecks Erleichterung der Heizung durch eine
leichte Wand zu trennen,
zwischen beiden R#umen nicht erwiinscht. Sollten sich trotz
sorgfiltigster Anordnung der Heizung Schwierigkeiten im Be-
triebe ergeben, so kann die Trennwand nachtriglich eingezogen
werden. Die Dreherei hat etwa 1900 qm Nutzfliche, die aus-
reicht, auch die Werkzeugmacherei mit H#rtanlage und Werk-
zeugausgabe, die Riderwerkstatt und die Stangen-, Gewerk-
und Ausristung-Schlosser unterzubringen. Im Allgemeinen stehen
die grofseren Maschinen mit Kinzelantrieben im Mittelfelde des

| angetricbenen in den Seitenfeldern.

erschien bei dem regen Verkehre |

dreischifigen Raumes, das von zwei elektrischen Krénen be-
strichen wird, die kleineren, iiberwiegend von Wellenleitungen
Die Werkzeugmaschinen
sind tunlich so aufgestellt, dafls die Maschinen mit gleichartigem
Arbeitgange eine Gruppe bilden. Durchbrochen wird dieser
Grundsatz bei den Bohrmaschinen, die, abgesehen von einer
Gruppe fir Massenarbeiten, einzeln da stehen, wo sie regel-
mafsig fiir bestimmte kleinere Arbeiten gebraucht werden.
Schmirgelsteine sind in grofserer Zahl tiber die Dreherei verteilt.

Jeder Werkzeugmaschine ist, wo moglich, zum Ablegen
der Werkstiicke und znm sichern Aufbewahren wertvollen Werk-
zeuges ein verschliefsbares, kraftiges Schrinkchen beigegeben.
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Das vielfach tbliche, zu unniitzer Mehrarbeit und Verlusten
durch schlechte Ubersicht fithrende Verfahren, Werkstiicke. auf
dem Fulsboden oder auf der Maschine selbst abzulegen, soll
dadurch vermieden werden.

Die allgemeine Anordnung der Wellenleitungen, Vorgelege
und Antriebe folgt aus Textabb. 8 und Abb. 1 und 2, Taf. 4.
Die Hauptwellen machen 250 Umliufe in 1 min; hohere Dreh-
zahlen hatten unter den obwaltenden Verhaltnissen viele unzweck-
milsig kleine Riemenscheiben ergeben. Die Wellen laufen in
Gleitlagern der Bauanstalt Wiilfel bei Hannover; Kugellager

hatten zu hohe Preise erreicht, um noch wirtschaftliche Vorteile
bieten zu konnen, auch ihre Vorzige im Betriebe rechtfertigten
den bedeutenden Mehraufwand nicht.

Die Hauptwellen werden durch sechs gleiche Triebmaschinen
von 34 PS bei 800 Umliufen in 1 min getrieben, die in Hohe

‘der Dachbinder je auf einer besondern Stitzung tunlich nahe

einer Dachstiitze aufgestellt sind (Abb. 1 und 2, Taf. 4). Die
dazu gehorigen Teile, wie Anlafswalzen und Widerstinde be-
finden sich am Fulse oder in halber Hohe der Dachstitze, wo
die Widerstinde etwaigen Beschidigungen durch Spritzwasser

Abb, 8.

und milsbriuchlicher Benutzung entzogen sind.” Vier' dieser
Triebmaschinen arbeiten gleichmilsig verteilt aut die 1056 m
lange Wellenleitung im oOstlichen Schiffe, Die auf diese Weise

geschaffenen Abschnitte sind durch elektrische Magnetkuppelungen |

verbunden. Diese sind in die nach dem Verfahren der All-
gemeinen Elektrizitits-Gesellschaft ausgeftihrten Schaltungen fir
Notbremsung so eingefiigt, dals die Kuppelungen des gebremsten
Abschnittes stromlos werden, wenn ein Druckknopt der Notbremse
gedriickt wird; so wird bei Notbremsung immer nur der ge-
bremste Teil der Wellenleitung stillgesetzt.

Die Ausriistung der Dreherei mit Werkzeugmaschinen weicht
von der anderer neuer Werkstatten nicht wesentlich ab.
Zusammenstellung I gibt tber Zahl und Hauptmalse der
Maschinen Aufschluls, An der Lieferung wurden die meisten

Die |

bekannten Bauanstalten etwa gleichmiilsig beteiligt, ein Teil
wurde aus der alten Werkstatt tbernommen,
Maschinen sind fir Schnelldrehstahl eingerichtet.
antriebe wurden bevorzugt.

Alle neuen
Einscheiben-

Zusammenstellung L *)
Eisendreherei.
14 Drehbiinke, Spitzenhthe 250 mm, Drehlinge 1000 mm.

9 g ¥ 250 o Es00.
2 g ¥ 2% e 00012,
9 , oo e O e BEDO
1 ; s 300 4000
2 ! s 350 o 200D

*) Die mit Einzelantrieb ausgeriisteten Maschimen sind mit einem,

| die mit Einzelantrieb durch regelbare Triebmaschinen mit zwei Sternen

gekennzeichuet,
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1 Drehbiinke, Spitzenhshe 400 mm, Drehlinge 8000 mm.

1 > = 500 4 2500 .,
2 , mit Drehkopfhihe 250 3 1000 ,

Bohrung 75 mm.
2 S ) 275, 3 1000 mm

Bohrung 100 mm.
1 Pittler-Bank, Bohrung 60 mm. »
2 Drehscheiben-Drehbiinke, Scheibendurchmesser: 800 und 900 mm,

2 Schrauhenschneidmaschinen {ur Schrauben bis 31 mm.
Rotgufsdreherei.

4 Drehbinke, Spitzenhthe 200 mm, Drehlinge 750 mm.
4 2 e 230 s 1000
G 5 3 OB % 1000
2 5 x 300 % 1000 -~
1 Pittler-Bank, Bohrung 40 mm.

1 Glittmaschine.

Werkstatt filr Achssiitze.

Achssatzbank, Spitzenhshe 1200 mm *#).
" " oo , =)
" " 900 )

| Bank zum Ausbohren von Radreifen.

Schleifmaschine fiir Kurbelzapfen *).

wagerachte Maschine zum Einwalzen von Sprengringen®)
elektrische Wiirmvorrichtung fiir Radreifen.

Riiderpresse *),

Pt ek ekt s B el fd

Friserei.

senkrechte Frismaschinen, Ausladung 600 mm, Spindeldurchmesser
90 mm. Léngs-, Quer-, Senkrecht-Bewegung 875, 1400. 400 mm.

2 wagerechte allgemeine Frismaschinen, Lings-, Quer-, Senkrecht-
Bewegung 740, 300, 450 mm.

Frismaschinen fiir Langlécher, Nut-Linge, -Breite, -Tiefa 500,
25, 100 mm.

doppelte Stangenlager-Bohr- und Fris-Maschinen, darunter eine
neue**) mit 100 mm Durchmesser, 700 bis 4000 mm Abstand der
Spindeln, Hohe zwischen Spindelmitte und Tisch 100 bis 500 mm,
Bohrtiefe 500 mm.

Maschinen zum Aushohren von Lagern.

Maschine zum Frisen von Muttern.

wagerechtes Bohr- und Friis-Werk zum Aushohren von Adam-
Achsen und Dampfzilindern. Durchmesser der Spindel 100 mm,
grifite Weite der Bohrung 800 mm, grofBite Tiefe 900 mm.

Schleiferei.

2 Rundschleifmaschinen, darunter eine neune*) mit Spitzenhthe 450 mm,
Schleiflinge 3500 mm, grifztem Schleifdurchmesger K00 mm.

Einstinder-Maschine zum Schleifen von Fliichen mit 1500 mm Liinge,
600 mm Breite.

Zweistinder-Maschine ) ,, - 4
700 mm Breite.

wagerechte Maschine zum Schleifen von Biichsen und Schwingen,
groBter Durchmesser 180 mm, grisfte Linge 400 mm.

senkrechte Maschine zum Schleifen von Biichsen.

Maschinen zum Schleifen yvon Werkzeug.

Magchine mit magnetischer Aufspannung zum Schleifen, von Kolben-
ringen.

[ee]

02

e DD

—

—

3000 ,

)

—

— T

Stofs- und Hobel-Maschinen.
Zweistiinder Hobelmaschine, Hobellinge 4000 mm, Breite 1000 mm,
Hthe 1000 mm.

—

500 mm, Hobelbreite 1000 mm.
senkrechte Stofmaschine, Hub 330 mm, Ausladung 600 mm.
300 : 400

—

n a n

Bohrmaschinen.

—

messer *¥) 80 nm. O
2 Schnellbohrmaschinen, Ausladung 380 mm, grifster Durchmesser **)
50 mm.

| 1 Drehbohrmaschine, gréfste Ausladung 1100 mm, grofster, Durch-

messer 75 mm.
Mehrere kleinere Bohrmaschinen.
Sonstige Maschinen.

1 Hebelpresse zum Ausstanzen von Dichtscheiben,
1 Maschine zum Aussondern von Metallspinen.

| 1 Maschine zum mittigen Einstellen.

In Aussicht genommen war die Beschaffung einer selbsttittigen
Pittler-Maschine und einer doppelten Schleifmaschine ftir Stangen-
kopfe.

Von den drei Bianken mur Bearbeitung der Achssitze fir
Lokomotiven ist die grolste, fir Drehdurchmesser bis 2500 mm

"\ eingerichtete (Textabb. 9), mit elektrischer Fernsteuerung mit

Druckknopf der Siemens-Schuckert-Werke versehen, die
das Anlassen und die Regelung der Geschwindigkeit von mehreren
Stellen der Bank aus gestattet und so dem Dreher unniitze
Wege erspart. Textabb. 9 zeigt den auf dem Support stehenden
Druckknopfkasten. Die hohen Léhne und die Preise der Werk-
zengmaschinen werden in Zukunft mehr als bisher dazu zwingen,
derartige Vorrichtungen anzuwenden, die die volle Ausnutzung

| einer Bank mit grofsen Abmessungen erst miglich machen.

Zum Schleifen von Achsschenkeln und Kurbelzapfen,
namentlich an gekropften Achsen, wurde die von Schmaltz
in Offenbach zur Bearbeitung von innen und aulsen liegenden
Zapfen und Lagerstellen geeignete Maschine bestellt. Tiir diese
Maschine sprechen Neuerungen, die geeignet sein diirften, ihr
einen Vorsprung vor anderen zu sichern, wenn auch noch kein
abschliefsendes Urteil tiber sie aus dem Betriebe vorliegt.

Ein wesentlicher Fortschritt scheint dadurch erreicht zu
sein, dafs der Liufer einer besonders fir diesen Zweck durch-
gebildeten, in ihrem Aufbaue neuartigen Triebmaschine un-
mittelbar einen Schleifring von 500 mm #ulserm Durchmesser
trigt, alle Zwischenglieder zur Ubertragung der Arbeit auf die
Schleifscheibe also fortfallen. Diese Schleifvorrichtung ist um

| einen Zapfen drehbar und kann beliebig schriig gestellt werden, so

- doppelter wagerechter Schnellhobeler, Hub 500 mm, Hobelhghe **) |

Raboma-Schnellbohrmaschine, Ausladung 500 mm, grofster Durch-

| dals die Bearbeitung bisher wegen vorspringender Gegengewichte

nicht oder nur schwer zuginglicher Lagerstellen ohne Weiteres
moglich ist, Die Triebmaschine von 3 PS Dauerleistung, die
in Textabb. 10 mit ihrer Anbringung am Rundwerke der Maschine,
in Textabb. 11 im Ganzen dargestellt ist, kann jedoch nur fiir
den Betrieb mit Drehstrom gebaut werden, da nur die geringe
Lange von 80 mm, die bei Gleichstrom nicht eingehalten werden
kann, ihre Einfigung in die Maschine ermoglicht. Die Dreh-
strommaschine ist an sich gegen die Einwirkungen des Schleif-
staubes ziemlich unempfindlich. In diesem Falle sorgt eine be-
sonders gut durchgebildete Durchliftung der notigen Falles
einfach zerlegharen Triebmaschine fiir sichere Entfernung des
Staubes., Die Stromzufithrung erfolgt durch am Rundwerke an-
gebrachte Schleifringe.

Der Hauptantrieb fiir die Drehung des Rundwerkes, der
frither durch Stirn- und Kegelrdder in Verbindung mit Riemen
erfolgte, wird dorch einen Schneckentrieb bewirkt, wodurch
rubigerer Lauf erzielt wird.

Die beiden besprochenen Neuerungen sind, abgesehen von
der dadurch zu erwartenden Verminderung des Strombedarfes,
als Fortschritte anzusehen; sie werden voraussichtlich giinstigen
Einflufs auf die -Giite des Schliffes haben;
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Die Neuausfithrung der Maschine weist noch andere Ver-
besserungen auf, die darauf zielen, die Bedienung -zn -verein-
fachen und die Leistung zu erhohen. Wie weit das gelungen
ist, muls die Erfahrung zeigen.
aller Einzelheiten der Maschine wiirde hier zu weit fithren.

Uber die Notwendigkeit der Beschaffung einer leistung-
fahigen Maschine zum Schleifen tunlich aller vorkommenden
Arten von Lagern und Zapfen kann nach den im Kriege gemachten
Erfahrungen kein Zweifel bestehen, Von der Beschaffung je
einer besondern Maschine fir die Innen- und Aulsen-Zapfen

wurde abgesehen, da bei der verhdltnismalsig geringen Zahl der |

zu erhaltenden Lokomotiven mit gekropften Achsen die volle
Ausnutzung nicht gesichert war.

|

Noch weiter gehende Erorterung |

| Neu im Bereiche der Staatsbahnen ist unter den Maschinén
‘ fiir die Bearbeitung der Rader die elektrische Vorrichtung zum
| Warmen der Radreifen. Bei Erwigung der Frage des zum
Wirmen der Reifen anzuwendenden Verfahrens zeigte die Be-
obachtung derartiger Anlagen in anderen Werkstitten, dals der
| Betrieb der allgemein tiblichen Vorrichtung mit Gasfeuerung,
besonders bei Mischung von Gas und Prelsluft, viel Staub erzeugt
und die Luft im Raume durch die Verbrennungsgase schnell
stark verschlechtert wird. Ein solches Feuer in unmittelbarer
Niuhe einer grofsern Zahl wertvoller Maschinen aufzustellen,
erschien daher nicht unbedenklich; auch waren K]agéu der
Arpeiter zu erwarten, Daher wurde eine Prifung der

in

elektrischen Vorrichtungen zum Wiarmen der Radreifen, die
Abb. 9.

wiederholt beschrieben sind, und von mehreren Werken in ver-
schiedener Art ausgefithrt werden, eingetreten, da anzunehmen

war, dals die erwihnten ungiinstigen Nebenerscheinungen sich |
Die Vorrichtung schien auch den Zeit- |

nicht zeigen wiirden.
verhiltnissen um so mehr zu entsprechen, als Einschrinkungen
des Gasverbrauches bei dem Mangel an Kohlen immer dringender

gefordert wurden, und billiger Strom, der im Wesentlichen aus |

einem Abfallstoffe erzeugt wird, in Nied zur Verfigung stand.
Da sich die Vorrichtung in anderen gewerblichen Betrieben gut
bewihrt hatte, wurde die Beschaffung in der von der Bauanstalt
Oerlikon auf den Markt gebrachten Ausfihrung beschlossen
(Textabb. 12).
richtung so0 weit in den Boden eingelassen, dals die: Reifen in
Fulsbodenhohe aufgelegt werden konnen. Die Spule als wesent-

Um die Bedienung zu erleichtern, ist die Vor- |

lichster Teil’ der Anlage liegt zwischen zwei Leitern des Dreh-
stromnetzes, erhilt also 380 V Spannung. Um das Umklemmen
aut die verschiedenen Anzapfungen der Spule beim Erwirmen
von Radreifen verschiedener Durchmesser zu vermeiden, ist ein
besonderer Umschalter angebracht, der die schnelle Einstellung
auf den gewiinschten Betrag, bei flotter Arbeit auf 160 Amp
ermoglicht. In dem Reifen, der die in sich kurz geschlossene
erregte Wickelung eines Wandelers bildet, wird Strom nur
durch Induktion erzeugt. Als Vorziige leuchten ein Einfach-
heit der Bedienung, sauberer, staubfreier Betrieb, geringer
Platzbedarf und geringer Aufwand an Handarbeit. In Nied
wird die Vorrichtung von den Arbeitern an den in unmittelbarer
Nachbarschaft stehenden Maschinen, einer Bank zum Aushohren
der ‘Radreifen. und der Maschine zum Einwalzen der Spreng-




ringe, bedient. Thre Leistung ist in der fir Nied gewahlten ] Abb. 10.
Grofse etwa der eines Gasfeuers gleich, hohere Leistung kann
durch stirkere Ausfithrung erreicht werden. - Der Strombedarf |
kann durch Verminderung der Strahlung etwas verringert werden,
indem man den Reifen mit einem schlecht leitenden Schutz-
mantel umstellt. Dabei ist zu beriicksichtigen, dals die Warme-
stufe an der Oberfliche des Reifens, bei der die erforderliche
Ausdehnung erreicht wird, geringer ist, als bei Erwarmung durch
Gas, bei dem die Warme von aufsen wirkt, Bei Erwirmung
durch Strom wird die Wirme gewissermalsen von innen in
gleichméilsigerer Verteilung iiber den Reifenquerschnitt zugefiihrt.
Die Kosten der Erwarmung eines Reifens von 400 kg quf .
etwa 250" stellen sich etwa wie folgt. Bei 160 Amp und 380 V.
dauert der Vorgang etwa 30 min, bei 0,6 Nutzwirkung betragt
der Aufwand an Arbeit also 18,25 KWst entsprechend 15 600 WE.
Die rechnungsgemifs aufzuwendende Warmemenge wiirde rund
12000 WE betragen. Die fir die Erzeugung des Stromes
erforderliche Menge an Heizstoff kostet 18,25.0,06 = 17,5 Pf. |
Die Anlagekosten einschliefslich eines Teiles der Kabel stellen
sich auf rund 7000 .. Die Kosten fiir den Tag betragen 2,8 #,
oder bei acht Reifen 85 Pf. fir jeden. Werden fiir das Offnen
und Schliefsen des Joches und das Einsetzer® und Herausnehmen
des Reifens mit dem Laufkrane zwei Mann 10 min mit 1,2 A
Stundenlohn gerechnet, so betragen die Kosten far das Warmen
eines Reifens 92,5 Pf.; ein Feuer mit durchschnittlich 5 ¢bm |
Gasverbrauch erfordert dafir etwa 150 Pf., wenn die fertige
Anlage 3000 c#, das Gas, wie in Nied, 11 Pf/cbm und die Be-
dienung das Doppelte wie bei der elektrischen Vorrichtung kosten.
Ein Mangel der Vorrichtung hesteht darin, dals das Ab-
ziehen der Reifen mit ihr nicht ohne Weiteres moglich ist,
Das ist fiir Nied ohne Bedeutung, da die abgelaufenen Reifen
hier mit der Flamme -durchschpitten werden, was fiir einen
Achssatz nur einige Minuten in Anspruoch nimmt.

Abb. 11.
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wenn amsnahmeweise locker gewordene, aber sonst |

noch brauchbare Reifen abgenommen werden mitssen, wird ein |

vorhandenes altes Gasfeuer im Freien benutzt,

Der weitern Einfihrung der Vorrichtung durfte dieser |

Umstand bei sonst giibstigen © Verhdltnissen nicht im Wege
stehen, da es geniigt, wenn im Bezirke einer Direktion ein

Gasfeuer fiir besondere Fille zur Verfiigung steht.

Abb, 12.

In engstem Zusammenhange mit der Dreherei steht die
mit ihr in einem Raume untergebrachte Bearbeitung der
Werkzeuge. Die Behandelung, Verwaltung und Ausgabe der
Werkzeuge wird oft, namentlich raumlich, so stiefmiitterlich
behandelt, dals ordnungsmilsige Abwickelung fast unmdoglich ist.
Zur Sicherung der Giite der Werkzeuge als einer wichtigen
Grundlage der Giite der Arbeit wurde in Nied ihrer Bearbeitung
ein allen Anspriichen geniigender Platz in der Dreherei an-
gewiesen (Abb. 2, Taf. 4). Die Riume fiir die Werkzeug-
macherei,” die Harterei und die Werkzeugausgabe, deren gegen-
seitize Lage gerade Wege der Werkzeuge liefert, sind durch
unten aus Grobmortel, oben aus starkem Drahtgeflechte be-
stehende Winde gesichert. In dieser Umzdunung hat auch
die Ausgielserei, in die Achs- Stangen-Lager an
einem mit Gas Ofen
geschmolzen und ausgegossen werden, so Platz gefunden, dals
sich die Teile in unmittelbarer Nihe der zu ihrer Bearbeitung
dienenden Maschinen befinden.
bewahrte Anordnung werden erhebliche Wege erspart.

der und

geheizten in Sonderausfithrung aus-

Werkze'ugstah]es durch feine Regelung der Wirme, denn die
immer knapper werdenden Bestinde an diesem Stoffe zwangen
zu aufserster Schonung. Dieser Umstand machte die Wahl
der Anlage trotz ihres hohen Preises zweckmilsig. Von der

| Aufstelling je eines Ofens fiir Schnelldreh- und Kohlenstoff-
Stahl wurde abgesehen, da geniigende Ausnutzung beider nicht
| zu erwarten war, und der Betrieb mit einem Ofen und zwei

Abb. 13.

Durch diese auch anderwiarts |

Die Werkzeugmacherei ist ausgeristet mit einer Hinter- |

drehbank von 250 mm Spitzenhohe und 1000 mm’ Drehlénge,
einer gewdhnlichen Drehbank mittlerer Grolse, je zwei all-
gemeinen Fras- und Schleif-Maschinen, je einer Schleifmaschine
fir Werkzeuge, TFrismesserkopfe, - Kérnerspitzen und Spiral-
hohrer, einer Gishold-Schleifmasching und einer Schnell-
bohrmaschine fir Locher bis 30 mm Durchmesser.

Die Harterei enthalt einen elektrischen Hartofen mit Salzbad
(Textabb. 13), dessen Betrieb mit Drehstrom durch eine be-
sondere Schaltung ermoglicht wird, ohne dals allzu ungleiche
Belastung der drei Wellen des Netzes entsteht; die Ausfithrung
und Vorziige derartiger Anlagen sind wiederholt behandelt
worden.
410 mm Tiefe, der grolste Stromverbrauch stellt sich auf
38 KVA. Ein Vorzug dieser Anlagen, der im Kriege be-

sondere Bedeutung gewonnen hat, besteht in der Schonung des
Organ fiir die Fortschritte des Eisenbahuwasens. Neue Folge. LVIIL Band.

Salzen fiir die Verhaltnisse der Werkstatte gentigte. Ein Gas-
ofen fir FEinsatzhirtung, ein kleiner ebenfalls mit Gas be-

| triebener Ofen zum Aufschweilsen von Stihlen, ein Hartgefils,

fur das elektrisches Erwarmen der Hartfliissigkeit in Aussicht
genommen war, ein elektrischer Hammer mit 50 kg Birgewicht
und ein ‘Schmiedefeuer vervollstindigen die Einrichtung der
Hartwerkstatt.

Die Werkzeugausgabe, welche die Dreherei und Lokomotiv-

| halle zu bedienen hat, liegt so, dals sie von der tiberwiegenden

Die Malse des Schmelzbettes sind 200 . 200 mm bei |

3

Mehrzah]l der Arbeiter beider Abteilungen bequem zu erreichen
ist. Die in der letzten Zeit, besonders seit Einfilhrung der
mehrfachen Schicht, gemachten Erfahrungen, und die Ver-
teuerung der Werkzeuge werden dazu fithren, den Bereich

der den Werkzeugausgaben zu fuiberweisenden Werkzeuge zu
und 4. Heft. 1921. G



erweitern, und in den Hinden der Arbeiter nur das zu I';e]a-ssen: |
was er wirklich tiglich gebraucht; den Ausgaben wird allerdings |

ein erheblich grélserer Raum zur Verftigung gestellt werden
miissen. Ob diesem (Gesichtspunkte die Grosse des
Raumes in Nied ausreichen wird, scheint zweifelhaft.

Kin anderer, wie die beschriebenen von der Dreherei ab-
getrennter Raum dient dazu, die ankommenden und nach der
Bearbeitung wieder abgehenden Werkstiicke zu sammeln,
dem Dreher zuzuleiten oder sie auf Giite der Ausfithrung vor
Wiederabgabe zu prifen, So wird erreicht, dals die ganze
Tatigkeit der Dreherei zwangliufig in geordnete Bahnen ge-
leitet, und der Gang der Arbeit nebst der Ausnutzung der
Werkzeugmaschinen stindig tberwacht werden kann.

Uber den Fufsbodenbelag der Dreherei sind oben die
notigen Angaben gemacht. Die Oberkante der Grundmauern
fir die Maschinen ist tunlich iberall in solche Hohe gelegt,
dals der Belag bis unmittelbar an die Maschinen gefithrt werden
konnte, wodurch Ansehen gewinnt. FEinzelgrindungen
haben nur die grofsen Maschinen, wihrend fir die
kleinen und mitfleren Maschinen zusammenh#ingende
Platten aus Grobmortel gestampft wurdeli, in denen
fir die Zufithrung von Strom, Kiihlwasser und der-
gleichen in regelmilsigen Abstinden Kaniile frei-
gelassen sind.  Das Aufstellen, namentlich das nach-
trigliche Versetzen von Maschinen gemiils dem oft
erst nach der Eroffnung hervortretenden Bediirfnisse
wird dadurch wesentlich erleichtert.

Zur Versorgung der Werkzeugmaschinen mit
Kiihlwasser sind Gruppen gebildet. Die Anlage
fir jede Gruppe besteht aus einem unter Flur an-
gebrachten Sammelbehilter, einem im Traggeriiste
der Wellenleitung aufgehingten Hochbehilter und
dem Rohrnetze, das mit Riicksicht auf Durchstolsen
verstopfter Teile verlegt ist. Eine Kreiselpumpe
fordert das im Sammelbehiilter durch Scheidewinde
von groben Verunreinigungen gereinigte Kiithlwasser
dem Hochbehilter zu, von es den

unter

sie

das

WO einzelnen

LR

legen der Werkstiicke nach ihrer Bearbeitung auf -einer
Werkzeugmaschine. Nach erfolgter Beférderung werden sie
von hier erst zur Weiterverarbeitung wieder entnommen, der
Wagen ist indes fiir andere Arbeiten frei.

Einen erheblichen Teil der Beforderungen mittelschwerer
Teile in der Dreherei tbernimmt auch die Hangebahn.

III. B) Die Hingebahn. (Textabb. 14 bis 18)

Die THingebahn ist das wichtigste Fordermittel
Lasten bis 1,5 t Gewicht zwischen Lolkomotivhalle, Dreherei,
Abkocherei und Schmiede. Sie fahrt (Abb. 1, Taf. 5) an
jedem Ende jedes Standes der Lokomotivhalle einmal vorbei.
So wird erreicht, dafls die grofste Entfernung, tber die ein
Gegenstand mit der Hand befordert werden muls, um zu einem
Kraft-Fordermittel zu gelangen, etwa eine halbe Standlinge
betriigt. Durch die Dreherei fithren vier gleichlaufende Aste

fiir

der Bahn, zur Schmiede und Abkocherei je ein Strang. Bewegt
werden mit ihr Kolben, Stangen, Gleitbahnen, Kolbenschieber,
Luftpumpen, Lagerkisten und viele andere, namentlich auch

Abh. 14.

Maschinen im Gefille zuflielst,

Die Hilfsmittel zur Befirderung der zu bearbeitenden
Teile der Dreherei sind reichlich. Zur Be-
dienung der grélseren Werkzeugmaschinen laufen im Mittel-
felde zwei elektrische Die iibrigen Maschinen,
auf denen regelmilsig schwere Stiicke bearbeitet werden, haben
besondere, meist in der Werkstatt selbst hergestellte, um die

von, zu und in

Laufkrine.

Dachstiitzen laufende Drehkriine erhalten, um jeden Arbeiter
den Stand zu setzen, seine Maschine ohne, fremde Hiilfe
zu bedienen. Zum Bewegen mittelschwerer, oder in grofser
Anzahl gleichzeitig von einer Werkzeugmaschine zur andern
zu befordernden dienen niedrige Karren mit
Deichsel, »Schildkroten«. Sie sind far hiufig wiederkehrende
Befordernngen auf kiirzere Strecken besounders vorteilbatt, da
sie bei zweiteiliger, aus Wagen und Traggestell bestehender
Ausfiihrung keinen besondern Aufwand zum Be- und Ent-
laden erfordern, wie andere ihnliche Mittel, Die Traggestelle,
die in erheblich grofserer Anzahl, als die zugehorigen Wagen

in

Werkstiicken

|

vorhanden sein miissen, dienen vielmehr unmittelbar zum Ab- |

die zum Abkochen bestimmten Teile. Fiir die am haufigsten
vorkommenden Lasten sind besondere Hingegerite geschaffen,
die schnelles Anh&ngen ohne Seil oder Kette ermdglichen.
Um Zeit und Wege der Arbeiter beim Holen der Katze
zu sparen, sind in der Lokomotivhalle elektrische Merklampen
angebracht, die dem Fithrer der Katze iber die ganze Lange
der Halle anzeigen, wo Teile zum Abholen bereit liegen; dort
werden rote Glithlampen, eine an jeder Séule, durch einen
mit Steckschliissel zu bedienenden Schalter vom Vorschlosser
zum Leuchten gebracht. Ausgeldseht werden sie vom Katzen-
fithrer nach Anhidngen der Last durch einen dazu bestimmten

Mann jeder Gruppe mit einem Schalter in Reichweite des
Katzenfithrers. Das Ziel der Beforderung wird der Fiihrer

nach einiger Ubung meist selbst kennen, sonst geniigt mind-
liche Mitteilung des Verladers.

In der Hingebahn besitzt die Werkstitte ein Forder-
mittel, durch das der iiberwiegende Teil aller Bewegungen
schnell und billig ausgeftihrt werden kann. Fast immer ist es



viel§billiger, selbst leichte Stiicke der Hangebahn zu itbergeben,
als sie durch einen Arbeiter tragen zu lassen,

| der Innenfahrbahn.

Die Weichen mulsten bei der Hauufigkeit
der Benutzung in allen Stellungen stolsfreies Befahren der

Die Fahrbahn ist etwa 1575 m lang. Um die spitere | Bogen und einwandfreies Ubertragen der Last auf den Eisenbau

Verwendung schwererer Katzen zu erméglichen, ist sie fir |

3,6 t Nutzlast berechnet. Sie besteht aus einem T-Triger Nr. 36,

Abb, 15,

auf dessen unterem Flansche die Katze mit vier Laufridern

Die Flanschen sind, um den Trager selbst zu schonen
Flacheisen

lauft.
nnd der Katze bessere Fithrung zm geben,
bewebrt, die nach Abnutzung ausgewechselt werden (Abb, 4,
Taf. 6).

mit

Die Aufhidngung ist teils an den Dachtrigern, teils
Abb. 16.

sichern.  Die gewihlte Bauart (Textabb. 14 und 15) entspricht
diesen Bedingungen. Der auf vier Radern auf Schienen laufende
Weichenwagen trigt die Bogenstiicke. Die
Bewegung wird durch eine selbstsperrende
Schraubenspindel mit Vorgelege von einer
Triebmaschine fir 0,5 PS bewirkt.

Um den Betrieb der Hingebahn ganz
selbsistindig zu gestalten, mulsten auch
die dreizehn Weichen
der Laufkatze ans

vom Fiithrerstande

bedienbar gemacht

werden, Fs lag nabe, sie elektrisch durch

Fernstenerung zu bedienen. Dabei war
es wichfig, das Befahren eines Stranges
gegen eine offene Weiche unmdoglich zn
machen. Damit der Fihrer schon aus
einiger Entfernung feststellen kann, ob die
‘Weiche in der von ihm zu hefahrenden

Richtung steht, ist mit ihr eine Merklampe
verbunden, die ein Schild mit der Ziffer
des angeschlossenen Stranges erleuchtet,
Die Schaltung fiir eine einfache Weiche
wird mit Bezug auf Textabb. 19 beschrieben,
r Jede einfache Weiche muls von drei
"Stellen aus bedient werden konnen, die
"vor den Knden der vor jeder Weiche
angebrachten Blockstellen liegen miissen.
besteht ans einem Umschalter (Textabb, 15 rechts) und so
vielen Druckknopfen, wie Strecken von der betreffenden Stelle

Die Stellvorrichtung

ausgehen. Die Druckknopfe tragen die Ziffer des Stranges,
den sie bedienen, Die Umschalter sind so hinter einander

geschaltet, dals sie in der gezeichneten Grund-
stellung alle unter Spannung stehen, die dem' Dreh-

an besonderen Tragsdulen erfolgt, die in den Gebauden meist
in' die Aulsenwinde ‘eingemauert werden konnten, also fir den
Verkehr kein Hindernis bieten (Abb. 1, Taf. 5). Textabh. 16
zeigt einen Teil der Aulsenfahrbahn, Textabb, 17 und 18 Teile

punkte eines von ihnen, in diesem Falle U 1, zu-
gefﬁln‘t wird. Durchflossen werden sie wihrend der
Fahrt der Katze durch Weichen und Blockstrecken
von dem Strome, den die Fahrmaschine der Katze
aufnimmt. Welcher Schleifleitung der Blockstrecken
jeweils Strom zugefiihrt wird, hingt von der Stellung
der Weiche, also des von ihr abbidngigen Knd-
umschalters ab. Die Schleifleitung A und die heiden
Schleifleitungen des Weichenwagens stehen in beiden
Endstellungen unter Spannung, da sie in jeder Fahr-
stellung der Weiche fir die Abgabe von Strom in
Frage kommen. In Stellung C des Endumschalters,
die der gezeichneten Stellung der Weiche entspricht,
erfolgt die Stromzufithrung auf dem Wege P, U 1,
U2 U3 w x 19; 7, 8 20 21, 9, 10 zuf
Schleifleitung C, in Stellung B auf dem Wege P,
U1, U2, U 3, w, x, 19, 20, 21, 22 zur Schleif-
leitung B.
spielweise U 3

Wird nun einer der Umschalter, bei-
umgelegt, so werden .alle Schleifleitungen der
Weiche stromlos und das Befaliren von irgend einer Seite her
unmoglich. Dagegen wird den Druckknipfen Strom zugefiihrt,
der bei Betitigung eines Knopfes, heispielweise von U 2, fiber
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die der Stellung der Weiche entsprechende Seite des End- | Backenbremse. Die Triebmaschine setzt den Weichenwagen in
umschalters die Schliefser 12, 11, zur Spule des Schiitzes nund | Bewegung, bis er unmittelbar vor seiner andern Fndstellung
ther den Endumschalter, die Schlielser 5, 6 zuriick zum anderen | den Endumschalter umlegt. Hierdurch wird die Triebmaschine
Pole, also in diesem Falle zur Erde gelangt. Das Schiitz tritt ‘ riickwarts geschaltet, aber gleichzeitig still gesetzt, da die Spule
Abb. 17. ' 1 Abb. 19, | wihrend des Um-

| schaltens des End-

umschalters strom-
los geworden und
ihr Stromkreis
unterbrochen wor-
den ist. Diese
Unterhrechung war
bisher' trotz Frei-
gabe des Druck-
knopfes nicht er-
folgt, da die Spule
durch die vom
Ansprechen des
Schiitzes in Ver-
bindung gebrach-
ten Punkte u, v
erregt bleibt, so
lange die Stellung
des Endumsehal-
ters nicht ver-
dndert wird. Durch
_Herausfallen des
Schiitzes wird auch
die: Verbindung
iiher w, x wieder
hergestellt, und die
. Schleifleitungen
Abb. 18 der Weiche erhalten auf dem angegebenen Wege
wieder Strom, sobald der Umschalter in seine
Grundstellung zurtickgebracht wird. Die Um-
stellung der Weiche ist beendet und die Katze
kann ihren Weg fortsetzen. Der Vorgang verliuft
so schnell, dals der fir die Katze entstehende
Aufenthalt nur gering ist. Eine gewiése Verkiirzung

P

T des Aufenthaltes ist noch dadurch erreichbar, dals

oM = man die Umschalter, die wihrend der Bewegung

_,! IS S des Weichenwagens vom Strome der Triebmaschine

; J »{4~ I’*" durchflossen werden, als selbsttatige Nullstromaus-
T = i

e ! 4 : B : schalter ausbildet, die in ihre Grundstellung zuriick-
' springen, sobald die Weiche ihre nene Stellung
erreicht hat, und der Strom unterbrochen wird.
In Nied hat sich das nicht als erforderlich er-

]

wiesen.

Die dem Werke geschiutzte Schaltung bietet
gegen Unfille ausreichenden Schutz, namentlich
wenn sie, wie in Nied, mit einer sicher arbeitenden
Merklampenanlage verbunden ist, die volle Gewahr

in Tatigkeit und schlielst itber die Schlielser y, » den Strom- | dafur bietet, dals der Weichenwagen beim Aufleuchten seine End-
kreis der Weichen-Triebmaschine P, U 1, U 2, U 3, y, a, 13, ! stellung eingenommen hat, und ohne Gefahr befahren werden kann.
1, 2, 15, Anker, 14, 3, 4, 16, Feld, 17, 5, 6, 18, N. Der im | In Nied folgen sich an zwei Stellen beim Eintritte der
Nebenanschluls liegende Bremsmagnet luftet gleichzeitic die Fahrbahn in die Dreherei die Weichen 3, 4, 5 und 7, 8, 9

&



in kurzen Abstinden, ohne dals es dem Fihrer der Katze
moglich ist, den fiir ihn bestimmten Strang zu iibersehen.
Hier werden die drei Weichen vor Einfahrt in die Dreherei
von einem Punkte aus gestelll. Die Anwendung der be-
schriebenen Schaltung ist auch hier moglich gewesen.

Sollte die Hiangebahn ein wirklich schnelles Fordermittel
werden, so war es nitig, die Katzen mit Fithrern zu besetzen,

um so mehr, als unter dem viel befahrenen Strange lings der |

Schiebebiihne meist Achsen

und andere sperrige 'Teile aul-
gestellt sind, die es der Bedienung bei Betitigung der Katze
mit Zugseil auch bei geringer Fahrgeschwindigkeit unmoglich
machen wiirde, der Katze zu folgen.

Fur Nied sind zuniichst drei
mit, 90 m/min fahren und mit 5 m{min heben.
dem Bedtrfnisse. Sie werden von Kriegsbeschiudigten ledient,
die so bei verhaltnismalsig leichtem Dienste voll niitzen.

Laufkatzen beschaftt, die

Sie geniigen

Die Laufkatzen (Abb. 3 und 4, Taf. 6 .und Textabb, 15, |

16) sind so durchgebildet, dals der Fihrer sitzend bequem
Platz findet und die zu ihrer Bedienung und zum Verstellen
der Weichen erforderlichen Handgriffe ausfiithren kann. Eine
Schalttafel enthilt aulser den Sicherungen und dem Haupt-

schalter Spannung- und Strom-Zeiger zur Uberwachung der |

VYorgiange. Die Fahrbewegung wird durch eine gekapselte
Triebmaschine fiir 3,5 PS Zahnradvorgelegen
bewirkt, dals alle vier Laufrider angetrieben werden.

mit  zwei

Zum
Bremsen der Fahrt ist eine elektromagnetische Backenbremse
eingebaut, Zum . Heben dient Triebmaschine

eine gleicher

S0 |

Banart ftr 3 PS mit einem Schneckengetriebe und einem |

Zahnradvorgelege. Eine elektromagnetische Dackenbremse stellt
die Last in jeder Hohe, ein Endausschalter verhindert  das
Zuhochheben. y

Alle Triebmaschinen sind zwischen einen Aulsenleiter des
Dreileiternetzes und LErde gelegt worden, werden also mit
220 V. betrieben; dadurch wird eine Schleifleitung gespart,

der Eisenbau dient als Rackleiter. Das ist fir Nied von
Bedeutung, da die Anbringung einer zweiten Schleifleitung

Die
urspriinglich vorgesehene kupferne Schleifleitung mufste durch
eine fest verlegte aus 30 .8 mm starken Flacheisen

Nac

Geheimer Baurat Dr.=Jng. €. §. 0tto Kapp von Giiltstein .

bei dichter Folge der Weichen schwierig gewesen wiire.
g g8

Am 19. Oktober 1920 starb in Stuttgart der im In- und | T
| Syrien, dann in China unter den schwierigsten Verhaltnissen

im Auslande gleich hoch geachtete Meister des Eisenbahnbaues
Otto Kapp von Galtstein®).

Am 1. August 1853 in Rottenburg a. N. geboren, begann
er nach dem Besuche der Polytechnischen Schule in Stuttgart
1874 seine Laufbahn bei der wiirttembergischen Staatshahn
und war spiter bis 1880 bei den Hafenbauten in Wilhelms-
haven titig. 1877 hatte er die zweite Staatsprifung mit Aus-
zeichnung bestanden. 1881 trat er in Paris zu der »Regie
générale de chemins de fer et de travaux publics« itber, bei der

*) Zentralblatt der Bauverwaltung 1920, November, Nr. 92,
Seite 580.

ersefzt |

h

werden. Die Zufihrung . erfolgt an sechs Punkten von der
Verteilung auf die Lokomotivhalle und die Dreherei aus. Die
Zuleitung zu den Weichen am Kisenbaue entlang erfolgte durch
Panzeradern mit Zinkleiter.

fahrungen

Nach den damit gemachten Kr-
ist damit zu rechnen, dals diese Leitungen mit
vielen anderen ahnlichen werden ausgewechselt werden missen,
sobald wieder vollwertiger Stoff zu haben ist.

Die folgende Aufrechnung gibt Aufsehluls
Wirtschaft dieses Fordermittels.

ither  die

Die- Beschatfung kostete finr:

1. Fahrbahn nebst Masten 60000 A
2. Sechleifleitung mit Befestiguny 20000 »
3. 13 Weichen nebst Zubehér 24000
4. 3 Laufkatzen . 14000
5. Leitung 3000

. 121000 A4

Fir Verzinsung, Abschreibung und Erhaltung werden bei
1 0, bis 4. 13,5%,, bei 5. 21"/, angesetzt, das
macht 12660 .4 oder 42,2 o taglich; die Lohne fir drei
Katzenfithrer betragen 45 4. Die Stromkosten sollen unter
der Annahme ermittelt werden, dals stindig zwei Katzen it
voller Last fahren ; das ist so unginstig, dals der Stromverbraueh
fir Hebens vernachlissigt werden Lkann. Der Bedarf beider
Katzen betragt dann 5 KW, die Leistung in 8 st 40 KW/st.
Die tiglichen Stromkosten sind bei dem Preise 8,33 Pf/KW/st,

Zusaiimen

92

&,

bei

| der beim Intwurfe angenommen werden konnte, 3,564 4, die

achtstindige Schicht kostet also 90,74 #, das ist ein Satz,
der dem Lohne fir sechs Arbeiter entspricht; die wirtschaft-
liche Berechtigung der Héngebahn ist damit erwiesen, denn
der Verkehr der 72 Stande mit den Nebenwerkstittten wirde
erheblich mehr Trager erfordern. Freilich missen die Arbeiter
und Beamte nach tunlichst voller Ausnutzung der Anlage streben,
Die Moglichkeit der Ausnutzung wird noch dadurch erhiht,
dafs in der Lokomotivhalle und Dreherei die unter Flur an-
gebrachten Spiane- und Kehricht-Kisten unter der Hingebahn
liegen, und von ihr bedient werden.

Die Fahrbahn, namentlich die Weichen, fordern sorgfaltige
Wartung und regelmafsige Untersuchungen, wenn die Anlage
dauernd gut arbeiten soll. (Fortsetzung folgt,)
ruf.
er in dreiunddreilsigjihriger leitender Stellung in fast allen
Erdteilen, namentlich in deh Balkanlindern, in Kleinasien,

iither 3000 km Eisenbahnen gebaut und fiir Tausende von Kilo-
metern anderer Bahnen die Vorarbeiten durchgefihrt hat.
1899/1900 nahm er als technisches Mitglied und Vertreter der
franzosischen Gruppe an der Abordnung der Deutschen Bank
zur Feststellung der Linienfihrung der Bagdadbahn Teil.

An iulseren Anerkennungen hat es dem Verstorbenen nicht
gefehlt, hohe Orden wurden ihm in reicher Fille zu Teil,
1905 wurde ihm der erbliche wirttembergische Adel verliehen.
Die Technische Hochschule in Stuttgart zeichnete ihn 1914
wegen seiner grofsen Verdienste um die Anerkennung deutscher

| Arbeit im Auslande mit der Wiirde als Dr.-Jng. auws. —k.



38

Ubertritt in den Rubhestand.

Dr.=Jng. €.

November

h. Gustav Wittfeld").

Am 30.

Wittfeld setzte den elektrischen Aushan der Verortbahn

1920 ist das verdienstvolle Mitglied  inHamburg, derHaupthahnstrecken Magdeburg—Leipzig—Halle,

des Reichsverkehrsministerium, Wirklicher Geheimer Oberbaurat | der schlesischen Gebirgsbalin Lauban—XKonigszelt mit Seiten-

Dr.=Jng. €. ). Gustav Wittfeld in den Ruhestand getreten.

Am 27, Oktober 1855 in Aachen ‘geboren, trat Wittfeld
nach dem Studium des Maschinenbaues an der Technischen

Hochschule seiner Vaterstadt im Februar 1879 bei der preulsi-
schen Staatsbahn-Verwaltung ein. 1886 zum Regierungshau-
meister ernannt, in Frankturt a. M.
Seit 1891 gehorte er der Eisenbahndirektion Berlin

wirkte er als solcher und
Dortmund.
1895 wurde er in das preufsische Ministerium der dffent-
WO von 1904 an die Stelle
vortragenden Rates bekleidete und 1919 die Leitung der nen-
begrimdeten Abteilung fin elektrischen Zugbetrieb

Wut&tlmit der leizstoffe leitete.

dll,

lichen Arbeiten berufen, er eines

und die

) Zeitung des Vereines deatscher Eisenbahn-Verwaltungen 1920,
Dezemher, Nr. 87, Seite 953. A

' die er

' bisher die Arbeiten fir die Einfthrung

linien durch, er gab Anregungen beziiglich der Vergasung von
Braunkohlen und Torf, der Gewinnung von Teer bei der Halb-
und Abwérme. Die Foérderung,

kokerei der Verwertung der

der Gas- und Ol-Turbine, der Schaffung einer Olloko-
Verdiensten um den
Die T
Wittfelds

an.

motive angedeihen liels, stehen seinen

elektrischen Bahnbetrieb nicht nach. echnische Hoch-

schule in Berlin erkannte die Verdienste durch

Dr.=Jng. €. )
Nachfolger Wittfelds in der von ihm geleiteten Ministerial-
der Regierungs- und Baurat Wechmann, der
der elektrischen Zug-
Ring- und Yorort-Bahnen von Berlin
-—k.

Verleihung der Wirde eines
ist

abteilung

forderung auf den Stadt-,
geleitet hat,

Nachrichten von sonstigen Vereinigungen.
Deutscher Yerband techmsch-wmsenschafthcher Vereine.

Berlin NW 7.

Uber vierzig technische Fachzeitschriften haben gemeinsam

die folgende Anweisung ftir ihve Mitarbeiter ausgearbeitet und
heraus gegeben. ‘
Merkblatt.

1. Vor Inangrittnahme fachwissenschaftlicher Arbeiten genan |
feststellen, was tiber den gleichen Gegenstand hereits ge-

schrieben ist.
2. Jede Abhandlung planvoll aufbauen,
#ulserlich hervorheben,

die Stoffeinteilung
moglichst wenig unterstreichen! Die
Handschrift druckfertig, mdoglichst auf einseitig mit Maschine
beschriebenen Blattern einreichen ; leserliche Hand-
schriften und nachtragliche Textinderungen erhohen wesentlich
die Setzerkosten,

3. Umfang aufs #ulserste einschrianken
Deutsch wihlen ;

schwer

lingere Kinleitungen und Entwicklungen ver-
entbehrliche Zwischenrechnungen fortlassen! Reicht
Quellenangabe uber andere Arbeiten nicht aus, kurzen Auszug
geben !

meiden,

und sorgfiltiges .

‘/U.

Sommerstralse 4.

bildungen ersetzen, soweit dadurch wesentlich an Ranm gespaet
wird! Zahlenwerte in zeichnerische Darstellungen eintragen !
Erliuterungen in Stichworten zu den Abbildungen erhéhen deren
Wert und ersetzen hiiufig lange Beschreibungen.

Nur zur Wiedergabe geeignete Abbildungen beittigen ;
sind sie bereits an anderer Stelle veroffentlicht, Quelle angeben !

6. Kurzungsvorschliige der Schriftleitung tunlichst beriick-
Je kiirzer der Aufsatz, um so grolser seine Wirkung
und um so leichter seine Einordnung.

7. Vor Einsendung von Zuschriften Verstindigung mit dem
Verfasser unmittelbar oder durch Vermittlung der Schriftleitung
anstreben.

8. Eine Arbeit immer nur eincr Zeitschrift z"mbieten;
einer zweiten erst dann, wenn die erste die Verdoffentlichung
ablehnt. Zweitversffentlichungen nur in Form von kurzen Aus-
ziigen aus der Hauptarbeit.

h.

sichtigen.

Auch wir bitten unsere Leser, diese Anw eisung zur Kenntnis

nehmen, und bei der Aumnbml.ung etwaiger Beitriige zu

4. Lange Beschreibungen durch Zeiclmungen oder Ab- | beachten.

Bericht iber die Fortschrltte des

Eisenbahnwesens.

Allgemeine Beschrelbung-en und Vorarbeiten.

Eisenbalinen aul der Halbinsel Malaka.
{(Kngineering 192011, Bd. 110, 10. September, S. 343.)

Nach dem Berichte des Ministerprisidenten I£. L. Brockman
ither die Vereinigten Staaten von Malaka fiir 1919 betragt das
angelegte Geld des Eisenbahnnetzes 14 429 550 Pfund gegen
12710081 Pfund Fnde 1918. Die Roheinnahmen betrugen
1718602 Pfund, der Reingewinn 386 218 Pfund. Neue Linien
wurden wihrend des Jahres nicht eroffnet, die Zunahme an
Lange der Streckengleise war unbetriichtlich. Fianf neue Bahn-
hofe und fanf neue Haltestellen wurden eriffnet, so dals am
Ende des Jahres 212 Bahnhofe und 26 Haltestellen erhunde.n

waren, Der am 1. Juli 1918 eingefithrte Zugdienst in Ver-
bindung mit den siamesischen Staatshahnen erzeugte betricht-
lichen Reise- und Giiter-Verkehr zwischen Siam und Malaka.
Der Reisedienst iiber die siamesischen Bahnen erfolgt gegen-
wartig jeden zweiten Tag, die Reise von Singapur nach Bangkok
dauert Tage, sie soll in Kurzem durch Schnellztige der
siamesischen Bahnen heschleunigt werden, Die Einnahmen aus
Giterziigen betragen 9, aus Reiseziigen 17,3 °/,, eine Folge der
hohern Loéhne. Diese kommen besonders der Zunahme
| der Fahrgiiste der verschiedenen Klassen zum Ausdrucke:
I. Klasse 33,41, TI. Klasse 30,56, TIL. Klasse 11,41°/,. Diese

vier

in
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Zahlen zeigen eine stetige Wanderung von der IIL in die II.,
und noch mehr ven der II. in die I. Klasse. Die Flotte der
Bahn warde um zwei Schrauben- und einen Schlepp-Dampfer
vermehrt.
Staat Pahang, die an die siamesischen Bahnen an der dstlichen
Seite der Halbinsel anschlielsen soll, wurde weiter gefiihrt.
Auch die Arbeiten fiir den neuen Landesteg und Kai in Prai,
Pinang, machten wesentliche Fortschritte. Der Bau des Dammes
durch die Stralse von Johore wurde im Juni vergeben und
begounen, er soll in finf und ein viertel Jahren vollendet sein.
! : B—s.

Die mechanisehe l‘riiﬁing der Werkstoffe in dem Gufsstahlwerke

von Krupp.

(Kruppsche Monatshefte, Essen, 1. Jahrgang, Miivz/April 1920, Seite 37.
Mit Abbildungen.)

" Zur mechanischen Prifung der Werkstoffe im Gulsstahl-
werke der Fried. Krupp A-G. Essen sind dem Direktorinm
unmittelbar unterstellt die altere » Probieranstalte und das 1909
erbaute »Festiglkeitslaboratoriume der chemisch-physikalischen

Maschinen
Reinigung von Siederihren hei schwedisehen Staatseisenbahnen.
Nach Maschinen-Oberingenior Uddenberg, 'l'eknisk Tidskrift 1920.
Mekanik Heft 8,

Dals die Reinigung der Heizrohre von Kesselstein fin den
Dampfverbrauch grofsere Bedeutung hat, ist allgemein erkannt.
Die Bedeutung der Reinhaltung von Ruls ist dagegen noch nicht
durch Beobachtungen und wissenschaftliche Versuche geklirt.
Die Reinigung von Ruls wird oft nur vorgenommen, um zu
verhindern, dals der Zug zu sehr gehemmt wird.

Es gibt verschiedene Arten der Reinigung der Heizrohre
von Rufs, meist sind sie beschwerlich, Kostspielig und iulserst
unangenehm. Am altesten und unbequemsten ist die Benutzung
der Biirste fiir jedes Rohr von Hand, eines Kratzers oder Bohrers.
Wihrend dieser Reinigung kann der Kessel nicht voll Dienst
tun, meist muls er ganz aulser Dienst gestellt werden.
Betrieb bei ortfesten Kesseln aufrecht zu erhalten, ist fir die
Reinigung von Ruls ein Ersatzkessel notig. .

Besonders die Kessel von Dampfern leiden viel an Ver-
rulsung, die die Rohre schnell verstopft und zur Reinigung auf
See nach Kaltstellen von Kesseln zwingt: gewisse asiatische
Kohlen sollen die Rohre schon nach sechs Stunden verstopfen.
Bei Dampfern wurde daher das Ausblasen mit Dampf schon
lange versucht; dabei fand der englische Entrufser »Diamond
Blowere, welcher von Lloyds angenommen wurde, weite Ver-
breitung. Nachdem der Kriegsausbruch den weitern Bezug dieser
Vorrichtung abgeschnitten schwedische
Obermaschinist Goteborg zusammen mit Ingenior
A. Skoglund einen Entrulser, der jetzt unter dem Namen
»Superior« in Schweden hergestellt wird.*) Durch seine Einfach-
heit und sein groflses Anpassungsvermogen hat der Enfrulser
den Beifall der Fachleute gefunden, er ist vielfach in Dampfer
und in ortfeste Damptkessel in Schweden und im Auslande ein-
gebant worden.

Seine grofste Bedeutung dirfte der Entrulser fir Lokomotiv-
kessel besitzen. Jetzt werden die Heizrohre der Lokomotiven von

*) Patent der ,Superior®-Gesellschaft in Stockholm.

hatte, erdachte der

Bore in

Die Verlingerung der Ostkimtenbahm durch den |

Um den |

Versuchsanstalt, Aufgabe der erstern ist die laufende Priifung
der vom Werke erzeugten oder bezogenen Werkstoffe, des
letztern die Ausarbeitung und Erprobung neuer Prifverfahren
und Sonderuntersuchungen jeglicher Art, worin sie von der
metallographischen Abteilung mit mikroskopischen, elektrischen
und magnetischen Untersuchungen unterstiitzt wird.

»Probieranstalt« und »Festigkeitslaboratoriume erginzen
sich gegenseitig. Sie sind mit zahlreichen Maschinen fiir die
Austithrung der verschiedensten Arten von Versuchen auf Zug,
Druck, Biegen und Verwinden und mit Vorrichtungen mannig-
facher Art fiar Schlagproben ausgestattet. Ferner
Arten der Harteprifung in Gebrauch.

sind alle
Die Verfahren und Einrichtungen werden in der Quelle
in grolsen Ziigen dargestellt. Bemerkenswert sind Flielshilder
Biege- und Schlag-Versuchen und Lichtbilder der
Aufnalime von Kugeldruckproben grofsen  Werksticken.
Letztere ermdglichen auch die Zusammenstellung von Radreifen
A7,

von Zng-,
an

gleicher Hirte zu einem Achssatze,
und Wagen.

Hand, mit Dampf oder Prelsluft vom Ruls gereinigt. Besonders
wichtig ist die Reinhaltung der Rauch- und der Heiz-Rohre der
Uberhitzer. Fir jede Lokomotive mit Uberhitzung ist in der
Regel eine Vorrichtung zum Reinigen der Rohre wmit Dampf
geliefert worden, die an einen Dampfhahn der Lokomotive an-
gekuppelt und dann von Hand an jedes einzelne Rohr gefiihrt
Gewdhnlich wird die Vorrichtung durch die Feuerbiichse
Diese Arbeit ist beschwerlich erfordert ver-
lafsliche Leute. Aufserdem wirkt sie auf Rohre und Uberhitzer
schadlich, weil withrend des Vorganges kalte Luft durch die
Heizoftnung stromt und schnelle Abkithlung der dimneren Kessel-
Das stindige Lecken der Uberhitzer dirfte
wahrscheinlich: davon Ahnliehe Nachteile hat die

wird,

eingefithrt, und

teile bhewirkt.

herrithren.

Reinigung mit Prelsluft, mag diese durch das offene Schirloch
oder durch die Rauchkammer eingefithrt werden.
Nachdem die Versuche mit »Superior« guten Erfolg gezeigt
| hatten, fithrten die schwedischen Staatshahnen die in Textabb. 1
und 2 abgebildete Vorrichtung allgemein ein.
Abb. 1.

Das Dampfrohr

=

geht (Textabb. 2) von einem Ventile aus, es wird vom Fihrer-
stande aus gedffnet. Der Dampfeinlals dauert nur die wenigen
Minuten der Reinigung von Rufs, Lecken ist nicht zu befiirchten.
Der I)ampfverbgauch ist verhiltnismiilsig unbedeutend. Da der
Dampf iber das heilse Feuergewdlbe streicht, wird er trocken,
und weil die Entrulsung geschieht, wihrend der Kessel heils ist,
und ohne dafs gleichzeitig kalte Luft einstromt, so lost sich
der Ruls rasch, und kann von dem kriftigen Dampfstrome leicht
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mitgenommen werden, Hierzu trigt auch das eigene Auspuff-
geblase der Lokomotive bei, das glei‘chzeitig angestellt wird.

Der Dampf tritt {Textabb. 1) durch die Offnungen A ein,
an der Kugel B und dem Mundstiicke C als glatter, breiter und
kraftiger Strahl aus. Die Kugel B ist von auflsen durch Drehen
des Handgriffes verstellbar, so dals der Dampfstrahl auf jeden
sewiinschten Teil des Rohrsatzes gerichtet werden kaun. In
Textabb. 2 ist rechts der Dampfstrahl auf den untern Teil der
Rohre gerichtet. Durch Drehung des Handgriffes kann von jedem

Abb. 2.

=

_——

der beiderseitigen Entrulser die Hilfte der Rohre hestrichen
werden, Die gestrichelte lotrechte Linie gibt die Grenze der
Bereiche beider Entrulser an. Nach der Verwendung kann der
Entrulser zuriickgezogen werden, so dals Kugel und Mundstiick
unter dem Schutze der wassergekithlten Wand der Feuerstitte
liegen. In Textabb. 2 ist der linke Entrulser zuriickgezogen,
der rechte zum Gebrauche vorgeschoben gezeichnet. Wahrend
des Reinigens ist der Hulfsbliser der Lokomotive gedffnet und
trigt dazu bei, den Ruls abzufithren; der vom Bliser kommende
Dampf tritt geschwirzt aus dem Schornsteine. Wenn der Dampf
nach wenigen Minuten wieder hell wird, so sind die Rohre in
dem geblasenen Gehiete rein, ein nenes kann angeblasen werden.
Das Entrulsen  wird vor der Einfahrt oder nach der Ausfahrt
am Schuppen, sonst wahrend Aufenthaltes
wahrend. der Fahrt vorgenommen.

eines geeigneten

Die Lokomotive hraucht fir die Reinigung von Ruls nicht
aulser Dienst gestellt zu werden, Kosten dafiir entstehen nicht,

die Rohre bleiben standig rein, die Reinigung kann vom Fihrer |

iiberpriift werden, sie geschieht bei hoher Warme und bringt dem

dem Schaltplane Abb. 9, Taf. 5. Der von einer Achse mit
Riemen angetriebene Stromerzeuger mit Verbundwickelung speist
das Netz unmittelbar und durch einen Stromspeicher, der bei
Stillstand oder langsamem Laufe des Fahrzeuges allein Strom
in das Netz gibt. Kin Regler sorgt fiir gleichbleibende Spannung
und schaltet die Verbindung zwischen Erzeuger und Speicher
nach Bedarf. Die Anlage kann auch fiir Heizung benutzt werden.
Die Quelle beschreibt die Einzelheiten der Anlage austithrlicher.
A7,

10 01.T ], G-Lokomotive,
(Engineering 1920, August, Seite 176. Mit Abbildungen.)
Zehn  Lokomotiven Bauart wurden wihrend
Krieges in Winterthur durch das englische Kriegsministerium
bestellt. Da sie erst kurz vor dem Waffenstillstande fertig
gestellt und tir den beabsichtigten Zweck nicht mehr verwendet

dieser des

~werden konnten, wurden sie an die Tschecho-Slowakei verkauft.

Dampfkessel keinen Schaden, wodurch umstindliche und teuere |

Ausbesserungen vermieden werden.

Die Vorrichtung »Superiore

ist einfach, preiswert und haltbar, sie eignet sich gut fiir Loko- 1

motiven. In grolseren Betriebshahnhofen werden bis zu 2 Mann

an der Reinigung von Ruls gespart. Dr. S.
Elektrische Beleuchtung ven Ziigen,,

(3énie civil, Februar 1920, Nr. 6, 5. 160, Mit Abbildung.)
Hierzu Zeichnung Abb. 9 auf Tafel 5,

Die von der Maschinenbauanstalt O erlikon durchgebildete |
Einrichtung zur Beleuchtung von Eisenbahnwagen arbeitet nach |

Der Uberhitzer ist der von Robinson, die Feuerbtichse
mit Feuerschirm und gulseisernem Schiittelroste ausgeriistet.
Zur Dampfverteilung dienen Kolbenschieber mit innerer Ein-
stromung, die durch Walschaert-Stenerung bewegt werden.
Das. einachsige Drehgestell kann 105 mm nach jeder Seite aus-
schlagen. Dic Bremse vou Westinghouse wirkt auf alle
Triebrader. Zu der Ausriistung gehoren ferner ein Prelsluft-
Sandstreuer, Einrichtungen zur Dampfheizung und zum Waschen
der Schienen, Dampfstrahlpumpen von Gresham und Craven
<owie Schmiervorrichtungen von Wakeficld.

Die Lokomotive ist unter @blichen Verh#ltnissen im Stande,
(60 t mit 64 km'st zu befordern.

Der Tender ist dreiachsig.

Die Hauptverhéltnisse sind :

Durchmesser der Zilinder d . 533 mm

Kolbenhub h . SRR 640 »
Durchmesser der Kolbenschieber 254 »
Kesseliitherdruck p ; 13 at
Durchmesser des Kessels, innen vorn . 1562 mm
Kesselmitte iiber Schienenoberkante 1448 »
Heizrohre, Anzahl . 22 und 136
, Durchmesser 140, aunlsen, 44,6/50,8 mm
» SR 11 s R S e 4690 »
Uberhitzerrohre, Durchmesser 27/35 »
Heizfliche der Feuerbiichse . . . . 14,77 qm
» » Heizrohre . 144,55 »
» des Uberhitzers 28,61 »
» im Ganzen H 187,93 »
Rostflache R . NS 2,52 %
Durchmesser der Triebrader D 1380 mm
Durchmesser der Laufrader 952 »
» » Tenderrider . 1062 »
Triebachslast G, . . . . . . S 60,96 ¢t
Betriebgewicht der Lokomotive (+ 72,54 »
" Leergewicht » » 66,45 »
Betriebgewicht des Tenders 42,67 »
Leergewicht » » 16,76 »
Wasservorrat ' 18,16 cbm
Kohlenvorrat . 7,11t



Fester Achsstand 3400 mm
Ganzer » ISR 7600 »
» » mit Tender 15050 »
Linge mit Tender : 13249 »
Zogkraft 7= 0,75 p . (d““)‘* ]1 D == 12846 kg
Yerhialtnis H: R = 14 6
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Verhiltnis H: G, = 3,08 qm/t
» H:G = 2,59 »
» ZrH — . 68,3 kg/qm
» i iyl S S e T st BT T
» e S R M N VT e

e

Betrieb in technischer Beziehung.

Ober die mechanischen Grundlagen des belasteten und auf vor- |

geschriebener Bahn gefiihrien Rades.
{Zentralblatt der Bauverwaltung, Juni 1920, Nr. 46 und 48, Seiten 46
und 305. Mit Abbildungen)

Ahnlich wie bei den zwangliufig gefihrten Radern bedingt
die in der technischen Ausfihrung stets vorhandene, wenn auch
geringe Schrigstellung der Rollebene zur Beriihrenden der
Laufbahn bei den durch einen Spurkranz sich selbst fithrenden
Rédern neben der reinen Rollbewegung eine gegenseitige Bewegung
zwischen Rad und Schiene. Hierbei spielt die Form der Hohl-
kehle im Ubergange des Spurkranzes in die Lauffliche fir die
Grolse und Richtung der auftretenden Krifte eine grolse Rolle.
Ist der Halbmesser der Kriimmung der Hohlkehle grilser
der des Schienenkopfes,

, als

Rades zur Fahrtrichtung aus geometrischen Griinden nur Be-
rithrung an einer Stelle auftreten. Die Folge ist ein Aufklettern
des Rades in der Hohlkehle, Abheben der Lauffliche des Rades
von der Schiene und .fast villige Kntlastung der Laufflache,
sofern die elastischen Forménderungen an der Berithrungstelle
ein volliges Abheben nicht mehr zulassen. Das Rad steht auf
einem zur Lauffiiche geneigten Flichenteilchen und wird nur
durch die auftretenden Krifte im Gleichgewichte erhalten. Zwang-
liufige Fithrung ist daher nicht vorhanden.
der Hohlkehle Kleiner,

Ist dagegen der Halb-

messer als der des Sducnenl\opfv\ S0

so kann bei geringer Schrigstellung des
| nicht mehr zu vernachlissigenden Wert ergibt,

berithren sich Rad und Schiene an zwei drtlich getrennten Stellen,
Nun wird die
entlastet, ohne sich abzuheben. Die
Fihrung ist zwangliufig, da die Festigkeit des Spurkranzes die
freic Bewegung des Der kegelférmige Mantel
des Spurkranzes wird um so grolsere Entlastung der Lauffliche
des Rades und damit erh¢htes Gleiten herbeifithren, je kleiner
der halbe Offnungswinkel des Kegelmantels und je grifser der
Winkel der Schriigstellung der Rollebene ist,

‘Die eingehende Untersuchung zeigt, dals sich die Ausdricke
fiir das Antriebmoment beim T

in der Lauffliche und im eigentlichen Spurkranze,
Laufflache des Rades nur

tades begrenzt,

riebrade und fir die vom Laufrade
erforderte Antriebkraft aus einer Reihe einzelner Gliederzusammen-
setzen, von denen zwar jedes einzelne filr sich klein gegeniiber
dem Momente der Lagerreibung ist, deren Summe jedoch einen
Weitere Verein-
fachung der Beziehungen ist daher nicht mehr angingig. Die
Widerstinde der Bewegung fallen bei Ridern mit grolser Iohl-
kehle, also mit einpunktiger Beriihrung, grilser aus, sie werden
daher vorgezogen. Dort
unzweckmalsig erscheint,

jedoch, wo einpunktige Berithrung
und Trennung der tragenden Lauftliiche
von dem aufsen fahrenden Spurkranze angestrebt wird,
bei Ridern fir Untergurtlaufkatzen und Hingebahnen, sind bei
der Ermittelung der des Krafthedarfes

einzelnen Teilkrifte entsprechend zu beriicksichtigen, A.

wie etwa

die
Z,

Widerstiinde und

Besondere Elsenbahnarten.

Yororthahnen von Melbourne.

(Giénie eivil 1920 11, Bd. 77, Heft

- Die Quelle enthalt Angaben tiber Lrzeugung und Verteilung

des Stromes fiir den Betrieb der Vororthahnen von Melbourne *)
und iber deren Fahrzeuge **).

*) Organ 1920, S. 209, 22].
**) Organ 1920, S. 218.

5, 31. Juli, 8. 85, mit Abbildungen.) |

Einfiihrung elekirischer Zugfivderung aul der Paris-Orleans-Bahn,
(G. Tochon, Génie civil 1920 1T, Bd. 77, Heft 9, 28. August, 8. 170
und Heft 10, 4. September, S, 190, mit Abbildungen.)

Die Quelle enthiilt Angaben itber die der Paris-Orleans-Bahn
verliehene Ausnutzung der Wasserkriitte des Niederschlaggebietes
<lu oi)eln Dordogne zu elektrischer /Jurffmdetunu ), B—s.

)Olﬂan 1919, 8. 272; 1920, 8. 32.

Ubersicht iiber eisenbahntechnische Patente.

Drehlager fiir Weichenzungen von Strafsenbahngleisen.
Englisches Patent Nr. 118615 von R. A, Hadfield in Westnnnstu
Hierzu Abb. 7 und 8 auf Tafel 5

Die Wurzel a' der Zunge a {Abb. 7 und 8, Taf. 5) ist zu einem
runden Drehteile einseitig derart ausgearbeitet, dals der niedrigere
Teil ¢ mit schragem Rande in eine entsprechende Aussparung
des gegossenen Zungenstuhles tritt. Ein Palsstiick d wird dureh

. wagerechten Lagerfliche b, und in der Fihrung b,.

den mit Feder h und Stellschraube j nachstellbaren Keil { gegen
den Drehteil geprelst und’ sichert den Kraftschluls auf der
Wird das
Druckstiick d zuriickgezogen, so kann die Zunge aufgenommen
werden, Die Feder h sichert die Verbindang auch bei stirkerer
Abnutzung, KL,

Bueherbesprechungen

Die Dampflokomotiven der Gegenwarl, Hand- und Lehrbuch fir
den Lokomotiv-Bau und -Betrieb, fir Eisenbahn-Fachleute
und Studierende des Maschinenbaues, . Von Dr.=Jug. €. [
Robert Garbe, Geheimem Baurate,
Eisenbahn-Zentralamtes, Berlin. Zweite vollstandig neu be-
arbeitete und stark vermehrte Auflage. In einem Text- und
Tafel-Bande. 859 Seiten mit 722 Textabbildungen wund
54 Tafeln. Berlin, 1920, J. Springer, Preis 280 .

Organ fiir die Fortsehritie des Eisenbalinwesens, Neue Folge. LVITT. Band.

| sechs
Mitgliede a. D. des |

3. und 4. Heft.

In zweiter, vollstindig umgearbeiteter Auflage liegt das in
Fachkreisen woll belkannte Werk Garbes vor, das schon seit
Jahren vergriffen war. Das Kampf- und Werbe-Buch
zur Einfithrung des Heilsdampfes in den Lokomotivbetrieb tritt
nun nach Einfihrung des Uberhitzers von Schmidt bei mehr
als 700 Verwaltungen und 61 000 Lokomotiven als Lehr- und
Nachschlage-Werk auf. Der die Lokomotiven fiar Nalsdampf
behandelnde erste Teil der ersten Auflage konnte entfallen, das

= <
1921, i



Werk beginnt nach lkurzer geschichtlicher Ubersicht mit dem
Abschnitte: »Der Heilsdampf als Arbeitstriger«.

In diesem Abschnitte haben mehrere Verbesserungen Platz
gefunden, Zunichst sind far die spezifische Wirme des Saft-
und Heils-Dampfes die Versuche von Knoblauch und Jacob
benutzt, die im Gegensatze zu fritheren Annahmen, so von
Zeuner und Dieterici, ergaben, dals sie von Druck und
Wirmestufe abhiingig ist. Fir den Wirmeinhalt des Heils-
dampfes sind die Tafeln von Mollier und die »Entropie-
Temperatur-Tafel« fir gesittigten und @berhitzten Wasserdampf
nach den Versuchen in Minchen eingefihrt,
griffsen ist. Zwei Tafeln mit Werten far die Verdampfung in
Satt- und Heils-Dampf erginzen das iiber den Kessel Gesagte.

Der zweite Abschnitt bringt die Berechnung der Haupt-
abmessungen nach Strahl und Obergethmann, ferner ein
Beispiel fiir die Berechnung und den Entwurf einer Heils-
dampf-Lokomotive. Dem Studierenden sind in dem Beispiele
die Berechnungen der Trieb- und Kuppelstangen, Kurbelzapfen,
Achsschenkel -und der Gegengewichte in Trieb- und Kuppel-
Riadern besonders willkommen.

Im dritten Abschnitte behandelt Garbe die Lokomotiven
mit zwei- und mehr Zilindern, mit einfacher und zweistufiger
Dehnung und widmet einen grolsen Abschnitt den storenden
Bewegungen, wobei er entgegen seiner frihern Ansicht Gegen-
gewichte fir die hin und her gehenden Massen als notig be-
zeichnet, [Kr tritt als heftiger Gegner der Lokomotiven mit
mehr als zwei Zilindern auf, dieser Grundsatz beherrscht ein-
heitlich das ganze Buch. Die Lokomotive mit Gleichstrom-
Zilindern wird eingehend behandelt, obwohl sie sich im Loko-
motivbaue keine Verbreitung erwerben konnte und heute als
erledigt gilt.

Der vierte Abschnitt beschaftigt sich mit-den Bauarten
des Uberhitzers, wobei auch schon die neueste Entwickelung,
der Mittelrohr-Uberhitzer von Schmidt, vorgefithrt wird.

Der fiinfte umfangreiche Abschunitt betrifft bemerkenswerte
Einzelheiten des Baues neuerer Lokomotiven. Breite Feuer-
biichsen werden vom Verfasser verurteilt; man ist aber leider
auf diese angewiesen, besonders bei den heutigen schlechten
Kohlen; Auswiichse wie in Amerika sollten freilich vermieden
werden. DBesondere Beachtung verdienen die Abschnitte iiber
die amerikanische Feuerbiichse von Jacobs-Shupert, die
Olfeuerung, mechanische Rostbeschickung, Vorwirmung und
Reinigung des Speisewassers. Sehr gut ist ferner das iiber das
Triebwerk der Heilsdampflokomotiven Gesagte, eine Steuerung
nach Walchaert-Heusinger wird planmalsig nach dem
Verfahren von Grafsmann in Karlsruhe vorgefithrt. Dem
Barrenrahmen steht Garbe noch immer feindlich gegeniiber,
obwolil man seine Vorteile fir Lokomotiven mit mehr als zwei
Zilindern und grofsen Ridern nicht verkennen kann.

Im sechsten Abschnitte folgt ein Uberblick iber die Fort-
schritte des amerikanischen Lokomotivbaues in den letzten fint-
zehn Jahren, Die Lokomotive mit mehr als zwei Zilindern
drang dort, abgesehen von den gelenkigen Lokomotiven, nicht
durch. Vergleiche mit den europaischen Verhiltnissen, wice der
Verfasser sie vornimmt, sind schwer zu ziehen. Der Amerikaner
zieht eben das Einfache und Derbe vor, auch wenn die Wirkung
darunter leidet. In Amerika brauchen die Lokomotiven auch
bis zn ihrer Ausmusterung nicht so lange Dienst zu verrichten,
wie bei uns.

Im siebenten und achten Abschnitte werden zahlreiche
preufsische und andere Lokomotiven fur Heifsdampf eingehend
mit vielen Abbildungen und Zeichnungen in Qtemdlurl\ im
zweiten Bande beschrieben,

Der neunte und zehnte Abschnitt bringen Versuche der
puulmschen Staatshahnen und anderer Verwaltungen mIL an-

¢ Tiir dle Schnft]extunﬂ- verantworthch Gehelmer Reg;erungsr
C¢. W. Kreidel’s Verlag in Berlin und Wiesbaden,

was sehr zu be-

schlielsender Beschreibung des Melswagens -der ersteren.und
der Prifstinde in Altoona in Nordamerika und in Swindon in
England. Bei denVersuchen mit den preulsischen 2 B.1I.T. .8
S6- und 2B1.IV.T.[=.S-, S9-Lokomotiven scheint die
letztere betreffs des Kohlen- und Wasser-Verbrauches zu schleeht
behandelt zu sein, auch sind die hierfir gegebenen Schaulinien
nicht einwandfrei durch die die Beobachtungen wiedergebenden
Punkte gezogen worden.

Der elfte Abschnitt beschiftigt sich mit der Gewicht-
berechnung,  der Verwirklichung der Achsbelastungen und -mit
der Einstellung der Lokomotiven in Bogen. Eine durchgefihrte
Gewichtberechnung wird den Studierenden von grolsem Nutzen

| sein, ebenfalls die Einstellung im Bogen nach dem Verfahren

von Roy. :

Tm zwolften Abschnitte bringt der Verfasser die Vorschrifeen
ither den Bau und die Erhaltung von Lokomotiven bei den
preufsischen Staatsbahnen.

Kine sehr umfangreiche Zusammenstellung der: Haupt-
abmessungen ausgefilirter Lokomotiven mit Quellenangahben,
gine Ubersicht itber bemerkenswerte Verdffentlichungen iber
Lokomotiven fir Heilsdampf von 1907 ab bilden den drei-
zehnten Abschnitt. Dieser Abschnitt ist aulserordentlich wert-
voll, zumal auch das /auslé.ndische Schrifttum beriicksichtigt ist.

Tm vierzehnten Abschnitte folgen dann noch einige Nach-
traige und eine Zusammenfassung, Das Urteil des Verfassers
iiber die deutsche 1 I.ITT. G-Lokomotive ist wohl etwas schroff*).

Abgesehen von der etwas einseitigen Beurteilung mancher
Dinge ist die siebenjihrige Arbeit Garbes sehr anzuerkennen.
Das Schrifttum des Faches ist durch dieses Werk um ein
aulserordentlich wertvolles Stiick Dbereichert; die neue Auflage
wird ebenso viele und schnell Freunde erwerben, wie die erste.
Anzuerkennen ist noch die gute Ausfihrung des Werkes durch
den Verlag, Abbildungen und Papier sind als gut zu bezeichnen.

Der Eisenhoehbau, Ein Handbuch fiir Lernende und Lehrende
sowie zum Gebrauche fiir entwerfende und. ausfithrende
Architekten und Ingenieure von H. Boost, Geheimer Regie-
rungsrat, ordentlicher Professor der Technischen Hochschule
Berlin-Charlottenburg.. Darmstadt, 1920, H. Sadowsky.
Preis mit gesondertem Atlas 120 /.

Das sehr ausfithrliche Werk stellt sich auf den Standpunkt,
dem Eisenhochbauer alles in wohl @iberlegten Grenzen zu bieten,
dessen er zu voller Beherrschung des Faches bedarf. Es bringt
daher nicht nur zahlreiche mustergiltige Beispicle der Ausfithrung
von Stiitzen, Decken, Dichern und Hallen aller Art, riumlichen
Fachwerken, Glockenstithlen mit der - statischen  Begrimdung,
sondern auch das Wichtige iiber die Entstehung, Behandelung,
allgemeine und besondere Bearbeitung und den Schutz des Eisens
und die Bedingungen fir Vertrige iber Lieferung. . Das Werk
gehort zu den vollstindigsten seines Faches, zeichnet sich gleich-
wohl in Folge sachgemilser Besc}n(ml\ung und von Sachkunde
gotragener Auswahl des Gebotenen durch Knappheit und Uber-
sichtlichkeit aus. Unter den riumlichen Iachwerken hitte
vielleicht die Kragkuppel nach Zetzsehe Erwihnung verdient,
die bislang wenig Beachtung gefunden hat, aber der weitern
Verfolgung wohl wert erscheint. :

Das Werk bereichert den Biicherschatz des Hochbaues um
ein hoehst wertvolles Glied, es wird sich beim Gebrauche als
wirksame Hiilfe erweisen. Die Giite der Ausstattung ist dem

| noch jungen Verlage als besonders verdienstvolle ILieistung an-

at,

zurechnen.

IU Oktober 1971

Gln‘-;ers =\nnalen
meessor a. D. O "‘iug G. Barkhausen in IIfmnovcr
Druck von Carl Ritter, G.m. h. H. in Wigshaden,

’} Hammer






