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Hierzu Zelchnungen
Die Zahl der »Helfslaufer« hat wahrend der Kriegszeit emen
-aulsergewohnlichen, jetzt noch anhaltenden Hochstand erreicht,

Abb, 1 bis 6, Tafel 18. .
Wagen teuere und zeltraubende Heben der. Wagen mit Hebe-
bﬁcken wu'd dabel vermleden :

- Die Hauptursache liegt in der Verwendung von Ersatastoffen “Die beiden mittleren Vorgange verlaufen schnell "Freilich

‘minderer - Giate und Eignung, wie des Ersatzes far Weils- | myssen die. hierfur - erforderlichen Einrichtungen, eine Achs-
metall, und minderwertigerer Schmierstoffe; dieser Zustand wird | schenkelbank: und eine Giefsvorrichtung, tunlich nahe der Achs-

Betrieb von grofster Bedeutung ist.

Fur die Wlederherstellung der Heifsldufer sollten in erster‘

- Linie: die Betrlebswerkstatten und Betnebswagenwerkstﬂtten in-
‘Betraclit kommen, zumal es sich bei den Heilslaufern meistens

" um beladene Wagen handelt undihre Wiederherstellung mit -

geeigneten Vomchtungen nur kurze Zeit in Anspruch nimmt,
‘Daneben missen aber auch Hauptwerkstitten zn diesen- Arbeiten
herangezogen werden, wenn sie bei Bahnhofen hegen, die keine

Betuebswagenwerkst&tten oder nur Lokomotlvbetnebswerkstﬁtten _
be51tzen, die aus besondéren Griinden fir Wagenausbcsserung
" “nicht herangezogen werden kénnen. In diesem Falle empfiehlt

es_sich, die Anlage fir die Wiederherstellung der Heilslaufer
mcht in der Haupthalle anzulegen, weil hier durch das Ein- und
Ausbnngen einzelner Wagen viel Zeit verloren geht sondern
.auf dem Werkstattenhofe nahe der Emfahrt oder noch besser

: an geeigneter Stelle des Bahnhofes, .
Am schnellsten werden die Heilslaufer w1eder in Betrieb

gebracht, wenn hmrelchender Ersatz an fertigen AchssatZen
der verschiederien - Arten mit- aufgepafsten Lagern -zum Em-
wechseln mit Wechselwinden bere‘it _gehalten werden kann,

Indes lafst sich dieses zweckmafsnge Verfahren nur selten

anwenden, weil von allen gebrauchhchen Arter ,mdestens einige.

-herrschenden

" Achssitze vorratig stehen miifsten, was bei den

Mangel an fertigen Satzen und der. grofsen Zahl der- Betnebs—

Werkstﬁtten und -Wagenwerkstﬁtten .nicht méghch ist, -
ist die Festlegung der heute sehr hohen Werte  wirtschaftlic
kaum’ vertretbal .Pas schnelle . Wlederherstellen von Helfs

laofern kann auch anders errelcht werden Die V_organge,

dabei sind;

Herausnéhmen der hell'sgelaufenen Achse und Lager,. .

Glatten des meist rauh gewordenen Schenkels

Wlederherstellen des. meist ausgelaufenen Lagerein-
gusses oder Aufpassen eines. vorritigen passenden’ Lagers,

Wlederemsetzen der . Achse mit- Lager.

Die Zeit far den ersten und letaten Vorgang wird durchv

_ mangels geeigneter Rohstoffe noch geraume Zeit bestehen. Daher wechselstelle liegen, damit weite Wege vermieden werden.:
missen - alle' -technischen Halfsmittel fir Beschleunigung der

Wlederherstellung von Heilslaufern angewendet werden, zumal
~dies bei dem jetzigen Wagenmangel auch fiir Wn'tschaft und

. ‘Dieser Bedmgung w1rd entsprochen, wenn die AchsschenLel~
bank a (Abb. 1, Taf. 18) seitlich von der Wechselgrube an
- deren einem Eqde aufgestellt wird ; die Aufstellung nach Abb, 2, .
Taf. 18 in Verlangeriung des Gleises, so dafs die ausgesetzten

“Mannes und der Bank selbst durch emen zu Welt vorgedriiokten
Wagen.

" Bei der Anordnung nach Abb, 1, Taf. 18 maufs der mlt;
- der Wechselwinde bis zur Flurhohe gehobene Achssatz seitlich
ausgesetat - werden. , Auch bei .langeren Wechselgruben it
'mehreren glelchzeltlg arbeitenden Winden ist dies notig. Eine.
Anlage mit drei Wmden, von denen zwei auch mit einer Sonder-
vormchtung zum Nachprﬁfen entglexster Achssitze ausgerustet

grols die Zahl der taglich aufkommenden Heilslaufer ist, geht

dauernd voll besetzt ist.

quer iber die Schienen der Wechselgrube zwei tragbare L-Elsen 88

| bei erheblichem Gewichte mithsam und zeitraubend, so dafls die
-Arbelter statt ihrer meist. Bretter benutzten, was wegen der
unsxchern Fihiung des: Achssatzes und 1hrer hohen ‘Bean-
spruchung gefahrlich ist. o

Wenn -ein Laufkran m der Werkstatte an der betreﬂ’enden

setzen ‘des auf der Wechselwmde ruhenden Achssatzes verwendet.
- werd%‘n, In den melsten Wagenwerkstatten ist dies mdes mcht
Ader Fall ' . : : ‘

Dahex wurde schon” seit langerel Zelt nach emer emfachen
| Vorrichtung gesuchi;. die- das seitliche Aussetzen und Wieder-
| einsetzen der Achssitze 3n jeder Stelle der Wechselgrube ‘schnell
:und ohne Gefahr auszufilifen erlaubt. Eine solche (Abb. 4,
: Taf 18) ***) lst nach Angabe des Verfassers in Verbmdung

¥ D.R.P 311311 O:gan 1918 Selte lo4

die Verwendung fahrbarer Wechselwinden mit Rollenlagern ‘duf | . %) Ofgan 1918, Seite 335.
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Achssatze ohne Weiteres eingerollt werden konnten, verbietet
die dabei auftretende Gefahrdung des die Bank bedienenden .

sind*); ist in der Hauptwerkstatte Wedau ausgefiihrt**). Wie
daraus hervor, dafs- diese Anlage bei zwelschlchtlgem Betriebe
Das seitliche Aussetzen der Achssitze erfolgte bxsher, mdem

(Abb. "3, Taf, 18) gelegt wurden, die den gehobenen Achssa.tz :
zum Ausrollen ‘aufnehmen. Das Verlegen der L -Eisen ist aber -

Stelle zu Verfugung 'steht, kann dieser mit Vorteil zum Aus-
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mit der Achs-Wechselwinde ausgefihrt und- hat sich bei der
lgrofsen Wechselanlage; in Wedau bewshrt. Sie besteht aus
zwei zur Seite schwenkbaren Li-Eisen aa, mit klappbaren
Briicken bb auf der eineén oder auf beiden Seiten, je nach-

dem das sextllche Aussetzen der  Achssidtze nach einer oder-
Wiahrend des Hebens mit der .

beiden Seiten erfolgén soll.
Winde sind die wi-Eisen seitlich ausgeschwenkt.  Soll der
gehobene Achssatz seitlich ausgesetzt werden, so werden die
w1 -Eisen als Radtriger in die senkrechte Tragstellung gebfacht,
in der sie durch Ketten gehalten werden., Dann wird der
Achssatz auf -sie niedergelassen und iber die in der. Ruhelage
nach innen umgeklappten Briicken nach der Seite ausgerollt.
Das Wiedereinsetzen. erfolgt umgekehrt.

Die Weiterbeférderung des aﬁsggsetzten Satzes geschieht
folgendermafsen. Gleichlaufend mit der Wechselgrube lauft in.
Bodenhohe ein Schmalspurgleis ss' (Abb. 5, Taf. 18), auf dem
sich ein Achsenkarren (Abb. 6, Taf. 18) bewegt, dessen obérer -
Teil mit dem Achssatze drehbar ist.. Zum Auflaufen der Achs-
sitze hat er zwei seitliche Klppschuhe kk.

Der von der Wechselgrube ablaufende Achssatz lauft in
den Karren ein, wird damit in dieser Stellung an das Ende
des Hallenfeldes gefahren und nach Drehung um 90° auf die
dort anstofsende Schiebebithne gerollt, die ihn zu der nahe
stehenden Achsschenkelbank bringt. Gestatten die raumlichen
Verhiltnisse die Aufstellung der Achsschenkelbank unmittelbar

V Ursachen der

seitlich der Grube, - so ist diese Anordnung sehr z\véckmifSig.

Riffelbildung.

F. Mﬁ.rtens, Ingenior in Elberfeld.

Die Ansicht¥), dafs die Bildung der Riffeln an den Fahr-
flachen der Schienen auf #ufsere Ursachen zuriickzufithren ist,
bestéitigt eine Beobachtung an mit einer diinnen Schicht von
" Kohlenstaub auf grofsere Strecken belegte Schienen von Strafsen-
bahnen, deren' Fahrfiichen Keine Abnutzung zeigten. An einer
Stelle war die Bildung eng an einander liegender zahristangenartig
ausgeblldeter Riffelbilder, an. einer andern die Blldung breiter

*) Organ 1919 S. 119.

Riffelbilder nachzuweisen, bel denen die Riffeln spltz zusamnien
liefen. "An den staubfrei gewordenen Stellen glanste die
‘ Schienenflaiche. Beim Befahren der Strecke mit verschiedenen
Wagen anderten und verschoben sich die Staubnﬁeln, bis sie
schliefslich nicht mehr zu erkennen waren. Daraus folgt, dafs
sich alle Arten von Riffeln in dieser Weise sichtbar machen
lassen werden, womit die Frage nach den Ursachen der Bildung

der Riffeln in der Hauptsache geklart sein dirfte.

Beobachtungen am Elsenba,hnglelse mit dem Llchtblldverfa,hren.
Lr.-3ng. Bloss, Baurat in Dresden

Hierzu Zeichnungen Abb, 1—3, Tafel 19.

Die Béobachtungen der Biegung der Schienen und der

Ausschlag der schwingenden Schiene durch unmittelbaren

. Senkung der Schwellen von Hﬁmtzschel*} Ast**) —und | Abdruck in eier Wachs- oder Blei-Platte festzustellent).

Wasmtynskl***) sind frither von uns mitgeteilt. Hantzschel
benutzte einen dicht am Gleise stehenden Fiihlhebel, der von
storenden Kigenschwingungen nicht frei- war, Ast bediente
‘'sich als erster des Lichtbildes, das diesen Fehler vermeidet.

legte Ast in die Mélsvorrichtung, indem er 7,5 m vom Gleise

einen 9 m tief gegriindeten frei stehenden Mauerpfeller oder |

ein gelammtes Pfahljoch errlchtete und an diesem eine Krag-
stiitze befestigte, auf der er die Linse bis auf o, 7'm an das
G'ris heranbringen konnte; die Aufstellung war also dochA
ni~ht, vollig starr. Wasiutynski-hat diese letzte. Quelle von
* Storungen verstopft, indem er die Lichtbilder von fern aufnahm,
‘sonst behielt er das Verfahren . von Ast im Wesentlichen bei.

Die Beobachtungen von Wasiutynski sind an Genamgkelt :

"nicht wohl zu aberbieten, aber die Aufstellung der Mefs-
'volrwhtung ist so schwerfallig und teuer, dafs nach einem
treffenden’ Worte von Saller »das Gleis zur Melsyorrichtung
-gebracht werden mulste, statt- umgekehrt« Dadurch ab-
geschreckt, haben sich neuere Beobachter ‘mit einem zu
geringen - Grade der Genaulgkelt ‘begniigt.  So ' beobachtete

|
I
i

Als der Verfasser 1913 daran ging, die Durchblegungen
von Stralsenbahnschienen zu messen, fand er, dafs die ge-

 schilderte Schwerfilligkeit nicht untrennbar mit dem Lichtbild-

| verfahren. verbunden sei; man 4mul's' nur den sfesten Punkt«
Den »festen Punkt<, auf den die Bewegungen bezogen werden,

aufserhalb der Lichtbildkammer anordnen, dann kann man

- diese ohne wesentliche Beeintrichtigung der Genauiglkeit die

Cuénotf) nur in natirlicher Gréfse, verzichtete also auf
. Vergrolserung, und bei den Schnellfahrversuchen Mamenfelde— 8

ZosSen hat - man “sich gar darauf beschrankt, den grofsteu

*) ;Organ® 1889, 8. 141, 194 und 227
**) .1898, Beilage.
) 1899, Ergh.nzungsheft
o 1) Cuénot Etude sur les déformatlons des voies de chemln
 de fet, 8. 50.

»

- ‘therwogen.

vom Gleise ausgehenden Bodenbewegungen mitmachen lassen.

. Allerdings erhalt man- dann die Spur des mit -abzubildenden

»festen Punktes« als. gekrimmte Linie, und man mufs die
‘Bilder durch Ubertragen auf die Gerade zurﬂckfiihren Diese
'Unbequemhchkelt wird aber durch einen gewichtigen Vortell
Im Gegensatze zu Ast und Wa_s_lutynskl kann
man pimlich mit der ‘Lichtbildkamgner ~nale an das Gleis
gehen, man erreicht also schon mit einer kleinern.Kamm‘er
giinstige Vergrolserungen. Beispielsweise hatte die Lichtbild-
kammeér -bei Ast 2, 1m Lange fir drelfache Vergrofserun
Wasxutynskl konnte die Auszuglange bei derselben Ver-
‘grofserung auf 1,18 m herabdriicken, der- Verfasser errelcht .
elffache Vergrofserung bei nur 55 cm Auszuglinge. :
Auch sonst nahm die Anordnung eine emfa,che Gestalt an.
Der »féste Punkte bei der Beobachtung’ bestand in einer
‘glanzenden Stahlkugel, .d1e ‘verstellbar auf eine eiserne Stange
. g'eéchraubt wurde. Die Stange wurde in ein 1 m langes,

- 10 cm  weites, in ‘den Boden eingelassenes Rohr ‘gestellt und

-

weitere '1,2-m in den- Untergrund eingetriebén.” Wageérechte -
Schwmgungen der Stange - -wurdén- durch Seltenverst’rebungen N

'H') Benoht der Studlengesellschaft fﬂr elektrlsche Schnellbahnen )
1902, 8. 87 # ‘ -
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verhindert.

1,5 m Tiefe aufgenommen. Als Melsmarke an dem zu beob-
achtenden Punkte diente eine Doppelmarke von zwei Stahl-
kugeln., Das Verhaltnis des Mittenabstandes der beiden
. Kugeln zu dem Abstande der Doppellinie im Lichtbilde zeigt
die Vergrofserung an. Die Stahlkugeln wurden mit einer

Bogenlampe grell beleuchtet.
. Die Lichtkammer*) (Textabb, 1) bestand aus dem 55 cm
langen Linsenteile und einem Kasten, in dem ein 4 m langer,

Abb. 1.

10 ¢in hohef', lichtempfindlicher Streifen mit 71,5 mm/sek. durch
_ ein aufsen angebrachtes Morsewerk abgewickelt wurde. Die Ver-
.grﬁfserung'-konnté nach Zusammenstellung I gewechselt werden.

Zusammenstellung I,

" Linse | Brennweite Vergrolserung
0-Z. mm fach
1 185 3
2 90 S5
3 - 45 A

Die Genauigkeit des Mefsverfahrens, die leicht rechnerisch
nachprifbar ist, geniigt allen billigen Anforderungen. Der
»feste Punkt« macht mit der Erde in 1,5 m Tiefe ‘noch
Eigenbewegungen. Wasiutynski hat diese mit 10 bis 15"/,
des Grofstwertes an der Bettungsohle gemessen; danach konnte
’ man die vereinfachte Beobachtung berichtigen, Aber bei solchen
Beobachtungen handelt es sich mehr um zuverlassige Vergleiche,
als um Festwerte, die auch bel starrster Aufstellung kaum zu
erzielen sind. Durch die beweghche Aufstellung der Lichtbild-
kammer und der mit ihr verbundenen Bogenlampe werden
weiter zwei Fehler verursacht. Die Kammer stellt sich ent-
sprechend der Einsenkung des Bodens etwas. schief, und das
- Bild des Flammenbogens wandert etwas auf den Kugeispiegeln.
Beide Fehler zusammen liegen jedoch gemifs Nachrechnung
auch bei den ungiinstigsten Annahmen innerhalb der Genauig:
. keit des Ablesens der Schaubilder, die bei Ablesung auf 0,2 mm
und zehnfacher Vergrofserung 0,02 mm betragt.

Dieses, urspriinglich fiir Strafsenbahngleise verwendete

Verfahren kann auch am Vollbahngleise Ersprielsliches leisten.

Textabb. 2 und Abb. 1 Taf. 19 stellen eine Messung am Holz-
schwellengleise fir Schiene und Schwelle,bezﬁgli'ch des »festen
Punktes« ‘dar. Textabb, 2 gibt in 1,38 facher Vergrofserung
das Ur-Lichtbild, Abb. 1 Taf. 19 das umgezeichnete, 2,76 fache

Mel‘sblld wieder. Dle Aufnahme bezieht sich auf d1e ‘Wagen- |

*) Die Vomchtung ist von H Stleberltz in Dresden gebaut.

- Genau genommen wurden also die  Bewegungen-
der Schiene und der Schwelle gegen die des Erdbodens in etwa-

achsén eines anfahrenden Relsezuges Die Eigenbewegungen
der Llchtblldkammer verraten sich durch leichte, kurze Wellen
in der Spur des festen Punktes, die beim Umzeichnen ver-
schwinden. Auch unter Schnellzigen wurden Messungen ge-
macht; man muls bei diesen durch unelastische Auflagerung
der Lichtbildkammer nur- dafir sorgen, dafs kein Schleudern
eintritt. Textabb. 2 und Abb. 1, Taf. 19 ‘liefern keine nemen

Ergebnisse, nur wird darauf hingewiesen, dafs sich die Holz-
oder nur unmerklich von der Bettung ab-

< Abb. 2

schwelle nicht,

gehoben hat. - Die Ausdehnung dieser Messungen auf Eisen-
schwellen wirde “die noch offene Frage klaren, wie weit dié
eiserne Schwelle der Holzschwelle in dieser Hinsicht nachsteht.
Mit dieser Messung kann auch Aufschluls dariiber erlangt werden,
was die Uberschittung der Ho]zschwellen mit Bettung zu. ronhigerer
Gleislage beitragt.

Die Lichtbildmessung aus geringem Abstande ist fir die
Beobachtung . der gegenseitigen Bewegungen einzelner Oberbau-
teile besonders geeignet. Diese fiir die Bewahrung eines
Oberbaues wichtigen Bewegungen sind zahlenmifsig noch nicht
geniigend erforscht,~ so. die Bewégungen der Unterlegplatten
gegen - die Schwelle, der Schwellenschrauben gegeri Platten
und Schwellen, -der Laschen gegen die Schienen, der-Schienen-
enden gegen einander, der Stofsstufen, Bei solchen Messungen
ist der feste Punkt entbehrlich, und die durch Annsherung
der Kammer erreichbare stirkere Vergrofserung ist Voraus-
setzung fiir -die sichere Béobachtung so kleiner Bewegungen,
so dafs der Nachtell des Umzeichnens der Bilder zuricktritt.

Ein weiteres Beispiel fiir .die Beobachtung gegenseitiger
Bewegungen bildet die unmittelbare Bestimmung der in den
Schienen unter dem fahrenden Zuge auftretenden Blegemomente
Zu dem Zwecke wurde ein Hebel aus einem als starr zu be-
trachtenden Winkeleisen mlt zwei schneidenartigen Klammern

Abb 3.

unbeweglich am Schlenenful'se be-
 festigt (Textabb. 1). Die Stiitzen
“des Hebels hatten 20 cm Abstand,
an sein freies Ende war eine Stahl-
kugel, gleichfalls mit 20 cm Ab- -
stand von der Mittelstitze, ange-
lﬁtet dariiber war am Rande des -
Schlenenfu[ses eine - Doppelmarke
von zwei Stahlkugeln unverschieb- -

’ : lich befestigt. Bei der Durch-
blegung der Schlene gllt fur den Krummungskrels der Blegelmw
nach Textabb. 3 »
ABCD ABCM und r—-l2 a,

..24%“. .



- 142

- Der Krimmungshalbmesser der Biegelinie ist r=E.J: M,
also ist M=a.E.J:C2% eine Gleichung, die M aus ge-
messenem a liefert, da die iibrigen Grofsen . bekannt sind.

‘ Abb, 2 und 3, Taf. 19 zeigen ein Urbild und eine Aus-
wertung solcher Messungen, die Ergebnisse fiir die' Lokomotiv-
achsen von vier beobachteten Ziigen enthilt Zusammenstellung II.

Zusammenstellung IL

G

-achsigen Packwagen eines Schnellzuges bezieht, zeigt, sind die.

senkrechten Bewegungen der Schiene unter der Lokomoti(re,
dem Tender und dem ersten Wagen-Drehgestelle nur gering. -
Die Bettung ist schon stark zusammengedriickt, weiterer Ein-

driickungen also nicht mehr fahig, und die Achslasten- folgen E
sich in so kurzen Abstinden, dafls die Schiene -entsprechend

Zusammenstellung IIL

Kreuzkopfdruckes oder der Fliehkraft des Ausgleiches fir die

hin und her gehenden Massen - finden die hﬁheren “Werte

' Wenlgstens teilweise eine Erklirung.

Fiir 1 t. Radlast betragt das beobachtete Moment aus.

- allen Werten 1 bis 18 15700, fir die mit 5,63 facher Ver-
~ grolserung . gewonnenen Werte 1 bis 9 14500 fir die mit

13, 25 facher Vergrofserung bestimmten 10 bis 18 17000 kg cm. .

- Die Beobachtungen fur die Wagenachsen enthélt Zu-
sammenstellung IIL

'Hierbei handelte es smh um zwei- oder dre1achs1ge Wagen
mit verhaltnismifsig grol'sen Achsstanden (Abb. 3, Taf. 19).
Das Mittel der. beobachteten Momente fiir 1 t Radlast aus den
Werten 1 bis 21 betragt 28200 kg « cm,

Hiernach decken sich die beobachteten Mittelwerte: fﬁr
1t Lokomotivgewicht sehr nahe mit den nach Winkler be-
-~ rechneten. Zieht man nur die etwas genaueren Zahlen unter

10 bhis 17 in Betracht, so sind die beobachteten Werte rund .

109/, grofser, als die nach Winkler berechneten. Dagegen
- stimmen die - beobachteten Momente unter den ‘Wagenachsen
‘se'h_’xf'lna,he mit den nach Zimm‘erfnann berechneten tberein,
die Abweichung betragt - im :Mittel der 21 gemessenen Werte
- gleichfalls etwa 10°%/,. Die Bettingziffer ist hierbei =

~ 'Dieses Ergebnis beruht nicht auf blofsem Zufall Wie
Abb. 2, Taf, 19, die sich auf die Lokomotiven und den vier-

- Achsstanden.
_ Drehgestellen des vierachsigen Wagens erkennt-man aus Abb. 2,

8 gesetzt. :

v 42 | ‘Beobachtete ‘Rechnerische Momente kg cm w0 ol. § Beobachtetes Rechnerisches Moment
o3 | Loko- § :; Momente kg cm | Nach Winkler | Zimmermann N |8 3 é" _ ?o'g E Moment kg cmn kg cm auf 1t Radlast
S |motiven| & | § | im |auf1t| im |sur1s]| im |awt1t | S| T 4 g g?o < im |auf1t|  nach nach

t | Ganzen Radlast; Ganzen Radlast] Ganzen | Rudlast m-"? - t | Ganzen | Radlast Winkler |Zimmermann

1L IVT | 1149| 90000|12100 117 000 | 15 600| 188 000 | 25 200 gl 1 Pi | 51| 9000035 2\00| - 15600 -7 25200

2 2 11581125000 | 16 300, 120000 , 193000 2 2 .| B,1] 75000|29400 -, T

3 8 |15,8|110000| 14 400{ 120000 , |193000| 3 3 - ‘5,11 9000 |35200 » 5

4 4 (14,41110000 | 15300 113000 , [182¢C00| 4 4 | Di | 49] 60000|24500| ” ”

5 XIVHT| 1 1164} 8 000 10400 128000, , |207 000 . 5 5 ” 4,9] 9000036 800 » .

6 2 116,5| 8500010 300I 129000 , |208000| 6 6 C.| 46| 6000026100 y »
=71 8 116,5|185000 | 22400{ 129000 , |208000f -Tr 1 Pi | 61| 90000 |29 500 » 5
8 4./16,5/1€0000| 12100, 129000 , |208000; 8 2 ” 6,1| 90000 | 29 500 » »
"9 " 15116,3|140000|17200{ 128000 , |206000f 9 3 I, 6.1| 75000 24600 . R »
10 XIVHT| 1 |16,41165000|20100: 128000 , [207000| 10 4 | D | 60| 90000]30000 » »
11 2 |16,5(145000 | 17 600{ 129000 , {208000| 1y 7 D | 54| 6700024800 » ,,
12 3 116,5|175000 | 21200129000 - , |208000| 12. 8 | , 5,4 | 7400027400 N »
137 -4 | 16,5 130000 | 15800/ 129000 , |208000| . , 13 9 | D | 54| 6700024800 K a
14 1 5 116,3|145000(17800,128000| , |206000] - , 14y 10 ® 5,4 |. 59000 |21 800 - §
15 IVT | 1 |14/4)|120000(16700{113000| , |1¢2000| 15 11 » 5,41 74000 |27 400 ” »
16| - 2115,3| 90000|11 800I 120000f , |193000| . 16| 12 Di 11,0104 000 18 900 » »
17 8 | 15,3, 120000 | 15700, 120000 -, = (193000 17 3 Pi | 6,1 8900029 200| ” n
18 4 159. 120000 | 16 100 117000 | , | 188000 "‘", 18] 4 » | 61] 96000381500 » »

s 19/ 5 » | 61 6700022000 » »
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in zusitzlichen Kraften, wie der senkrechten Seitenkraft des “

den geringeren Hdhenschwankungen der Stutzen 1m Wesent-v
lichen gerade bleibt. Anders liegen die Verhaltnisse bei’ grofsen
Far den Zwischenraum zw1schen den beiden

Taf. 19, dals sich die Schiene nicht nur bis zu ihrer Gleich- -
gewichtlage, sondern auch dartiber hinaus hebt, wie bei der
Anlaufwelle vor der ersten Lokomotivachse. Fir die Lokomotiven
und- fir Wagen mit kurzen Achsstanden gilt also ziemlich
genau die Grundlage gleich hoher Stitzen nach Winkler,
erst bei grofseren Achsstanden trifft die Annahme nachgleblger
Stiitzen nach Zlmmermann zu. o

" Nun sind die bisher vorliegenden Messungen allerdmgs
noch nicht sehr scharf, - Man erkennt dies namentlich daraus,
dafs die Unterschiede zwischen dem kleinsten und dvemAgrt'stt‘en.
Werte in den Zusammenstellungen II und III rund 1007/,
betragen. Bei solchen Schwankungen kann nur das Miftel
einer grﬁfseren Reihe von Beobachtungen als elmgermafsen
verlafslich" gelten, - .

_ Immerhm hat der Hebel der dle beweghche Mefsmarke‘ '
trug, -im vorllegenden Falle das Bild mcht durch schnellende
Eigenbewegungen getrubt, sonst miifsten 1m Linienzuge der
beweglichen Emzelmarke Wellenbewegungen erschemen, dle_ _
der Linienzug ‘der fest ‘mit der Sclnene verbundenen Doppel-
marke nicht enthﬁlt ' .
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Die Genauigkeit des Verfahrens kann durch stirkere.| Staatseisenbahnen ist die Beschaffung . einer leistungsfahigern

" Vergrofserung, durch nachtrigliche - vergrofsernde Ablichtung
der  Schaubilder, endlich durch Auswerten der Schaubilder
mit Mlkroskop-Mafsstaben erhoht werden, Bei den sichsischen

Vorrichtung in Erwagung gezogen, dann besteht Aussieht,-
die bisher nur 'tastendev Forschung zu sichern und zu ver-
tiefen. e

Bericht iiber die Fortschrltte des Flsenbahnwesens

Allgemelne Beschrelbungen und Vorarbeiten.

" Elektrische Sammelschiene in Spanien,

o (Schweizerische Bauzeitung, Februar 1920, Nr.7, §:69. Mlt Abbildung.) -

) Der Kohlenmangel hat auch in Spanien dazu gefubrt, die
- Ausnutzung der Wasserkrafte zu fordern., Vom. Staate ist seit

1918 ein Ausschuls eingesetst, der die Errichtung eines' staat- |
lichen Netzes zur Verbindung der Wasserkrifte unter sich und

mit den Kohlenlagern und zur Verteilung des elektrischen Stromes
iiber das ganze Land eingehend pruft.
Netz bildet ein Vieleck um Madrid als Mittelpunkt des Ver-
brauches, das durch Strahlen mit den Ecken des Netzes ver-
'bunden ist. Die Leitungen sind im Ganzen 4810 km lang, die
Kosten zu 91 Millionen Goldmark veranschlagt Ausbauwiirdige
Wasserkrafte sind auf 2000 000 kW ,geschatzt..

Wasserkrafte an das neue Netz.

‘ Verbrauch . und Verteilung miifsten erst'eingehend un'ter-
sucht werden, um die Auslagen des. Staates und den Preis fir
den Strom festlégen zu kénnen.  Der Betrieb ‘der Sammelschiene
st vorerst mit Drehstrom von 120000V gedacht. Der Bericht
~ des Ausschusses vertritt die Ansicht, dafs der Staat in, das

vorhandene Grolsgewerbe nicht storend eingreifen diirfe, - er bringt

- hierzu .begriindete Bestimmungen in Vorschlag. A Z.
Ausbau von Wasserkriften in Grofshritannien.
(Schweizerische Bauzeitung, ‘Oktober 1919, Nr. 16, Seite. 201.) °

Der Kraftbedarf der grolsgewerblichen -Anlagen in Grofs-
bmtanmen wird hauptsachlich durch Dampf mit jahrlich 80 Mil-
lionen t Xohlen gedeckt, Wasserkmftaplagen liefern nur 0,5%
des ganzen Bedarfes. Durch sofortigen Ausbau von neun grtsfséren

Wasserkraftanlagen in Schottland wiirden jabrlich etwa 1200 Mil-

"lionen kWst gewonnen werden konnen, Die Tatsache, dals
1917/ 18 alle Dampfkraftwerke des' Staates und der Gemeinden

Das vorgeschlagene

Der Bericht |
des Ausschusses empfiehlt vorlaufigen Ausbau fir 300000 kW |
~und Anschlufs der. bereits mit gleicher Lelstung ausgebauten '

in England mit’ 7, 16 Millionen t Kohle 4623 Mllllonen KW,st'
erzeugten zeigt, dafs der Ausbau dieser Wasserkrafte jahrlich
1,85 Millionen t Kohle. fiir andere Zwecke freimachen wird.
Die Kosten fir die- Erzeugung werden unter Voraussetzung '
dauernd voller Ausnutzung zu 1,25 Pf/kWst angegeben
Erhebungen iber die Moglichkeit der wwtschafthchen Aus-
nutzung der Wasserkrafte in den tbrigen Teilen Grol‘sbmtanmens )
sind noch nicht abgeschlbssen, doch konnen zahlrelche Wasser-
krafte von 100 bis 4000 PS als Emzelanlagen oder als selbst-
tatig arbeitende, mit einander gekuppelte Betmebe vortellhaft
ausgebaut werden , AZ.

* Das englische »Antl-l)umping-(}esetz».
(Zeltschnft des Vereines deutscher Ingenieure, Janum 1920,
- Nr. 4, 8. 96)

Der am 20. November 1919 im englischen Unterhause ein-
gebrachte Entwurf eines ‘Gesetzes gegen die Verschleuderung
auslandischer. Waren - ‘auf englischen Mérkten hat ‘drei Ziele:
die elgenthche Verhinderung der Uberschwemmung des eng-
lischen Marktes, die Sicherstellung -solcher Grofsgewerbe, deren
Gedeihen besondere Bedeutung fir das Land hat und: die
Regelung ‘des Ausfuhrhandels durch die Mbghchkelt von
Ausfuhrverboten, besonderen Zuwendungen und ahnhchen‘
Malsnahmen.,

Das Gesetz glbt den a,usfﬁhrenden Kérpersc‘haften un-
gewohnliche Vollmachten, - dem ‘Staate daher einen scharfern '
Einflufs auf das Wirtschaftleben, -als durch Schutzzolle zu
erwarten ware. Von'den Freihandlern aller Richtungen wird
das Gesetz daher bekampft. Die Vertreter des Schutzzoll- -
gedankens bemangeln dagegen, dals die unsmheren und bls'

zu einem gewissen Grade willkiirlichen Verfugungen emzelner e

amtlicher Stellen, statt fester Zollsa,tze, von emschneldendemv )
Einflusse' auf das Grofsgewerbe sein konnen. A Z ‘

Balin-Unterbaun, B

Bohrmaschine zur Herstellung von Tunneln und Minengingen.

(Francls Schmitt, Génie civil 1918 11, Bd. 73, Heft 22, .
-+ 86. November, S. 421, mif. Abbildungen.).

‘ _Hierzu Zeichnungen Abb. 10 bis 18 auf Tafel 1S.
Die deutschen Bautruppen haben im Kriege zur Herstellung

von Minengingen -in gewissen Fillen' eine Bohrmaschine ver-

wendet, die vor dem Kriege zur Herstellung von stadtischen

- Kanilen fiur Wasserverteilung, Reinigung, Gas- oder elektrische |-

‘Leitungen, von Durchgangen unter Kanalen, Stralsen, Dammen,
“oder auch von wagerechten Bohrléchern in Bergwerken erfunden
war, Das Bohrwelkzeug B (Abb. 10, Taf. 18) ist am Ende
einer Welle W befestlgt, die ihm fortschreitende - und drehende

Bewegung mlttellt die sie ‘selbst von einem hinten angebrachten -

Triebwerke. T erhalt. Auf der Welle W sitzt- eine Schnecke

riicken und Tunnel.
| 8 zur Entfernung des Abtrages. ‘
| und gleitet die Welle in den festen Lagern L des Triebwerkes,

Auf einer Seite dreht sich

auf der andern -dreht sie ‘sich in den beiden- Querkréuzen K
und K', die sie- mitzieht, und dle in einem Kopfrohre T’ be-
festigt smd Dleses stolst gegen eine Schulter V vorn an den :
Verkleldungsrohren T die es also nach Malsgabe des V01 rimkens‘ »
der Welle, und daher des Bohrwerkzeuges vortreibt. '
Das Triebwerk steht auf einem festen Gestelle auf demA
Boden eines Grabens von passender Tiefe, Man unterlegt das
Gestell in bestimmter Neigung und Richtung mit Schrauben- -

- winden und Stellschrauben,” Auf den hintern Teil des Gestellesl

sind drei Gehause gebolzt die die elektrische Tnebmaschme, )
die Vorgelege und die Ein- und Ausruckvomchtungen ein-
schlle[sen Diese drei Einrichtungen’ geben der Trlebwelle ’



gleichzeitige oder nicht gleichzeitige drehendé und fortschreitende
Bewegung in beiden Richtungen. Die Triebwelle tragt vorn
" eine Verbindungsmuffe, auf der die Muffe am hintern Ende

“der Ubertragungswelle mit einem starken Bolzen befestigt wird.

Die Ubertragungswelle ist eine Schnecke oder Bohrstange
aus 1 m langen, durch Festkeilen auf der Achse an einander
gefiigten Teilen, - ‘ebenso besteht das Verkleidungsrohr aus 1 m
langen, in einander geschraubten Teilen. BeiBeginn der Bohrung
mufs der erste Rohrteil, das Leitrohr T (Abb. 11, Taf. 18), mit
der zum Vortreiben der Rohre. dienenden Schulter V am Ende
in den auf den vordern Teil des Gestelles gebolzten Fithrrahmen F
(Abb. 12, Taf, 18) gleiten. In dem Leitrohre befindet sich das
Kopfrohr T mit den beiden Querkreuzen K und K' und ein
Bohrstangenteil. Der Fithrrahmen sichert also"dem Wege des
Leitrohres und daher dem Vorbohren des Bohrloches die durch
die  Unterlagen des festen Gestelles bestimmte Richtung. Ist
dieses verlegt, wobei_sich ‘die Triebwelle am Ende des Rick-
laufes befindet, so wird das Leitrohr mit dem eingesetzten Kopf-
rohre in den Fihrrahmen eingefuhrt. Vor dem ersten Quer-
kreuze K bringt man den Bohrer an, dann keilt man die Ver-
~ bindungsmuffe der Triebwelle hinter dem zweiten Querkreuze
K' fest. Indem man ohne Drehen vorrickt, fiihrt man den

messer der Schulter des Leitrohres, so dafs das Werkzeug durch . .

Bohrer gegen die Wand des Grabens und lafst ihn einige .

Zentimeter hineingéhen. Dann rickt man die drehende Be-
wegung .mit Vorriicken ein, der Bohrer dringt drehend in
das. Erdreich ein, und da sein Arbeitdurchmesser etwas grofser
ist, als der sulsere des Rohres, so kann dieses unter der oben
angegebenen Triebwirkung folgen. Wenn die Triebwelle 'am

Ende des Vorlaufes ist, halt man sie an, lost sie von der Bohr-

"stange und bringt sie durch schnelle geradhmge Bewegung ohne
Drehen ans Ende des Riicklaufes zurtick. Zwischen dem hintern
Ende des Rohres und dem vordern der Triebwelle besteht’ dann
.eine Liicke, die etwas langer ist, als ein Rohr- und Stangen-
Teil. Der Fiihrrahmen wird bei den folgenden Ver-rich’tunéen
nicht gebraucht, man entbolzt ihn von dem Gestelle, keilt dann
in der erwihuten Liicke einen neuen Stangenteil auf die Stange
und schraubt einen neuen Rohrteil auf das Rohr. Dann wird
die Triebwelle an das hintere Ende der Stange gefuhrt, mit
- dieser verbunden, und die Behrung kann fortgesetzt werden.

Man kann mit dieser Maschine wagerechte oder bis 10?9/,
genelgte, itber 100 m lange, mit Stahl verkleidete, innen bis
80 cm weite Locher bohren: Mergel, Kreide, Ton, Tonschiefer,
Kalkstem, Sand sind die giinstigsten Erdarten fiir die Bohrung,
der Fortschritt darin erreicht einschlie(slich Handhabungen 3,5
bis 4 m/st. -

‘Wenn der Bohrer ein weder zu ‘duréhbohrendes, noch zu
- losendes, noch zu umgehendes Hindernis antrifft, lalst man am
besten einen Mann in das Rohr kriechen, um- die Angriffsflache
mit einem Handwerkzeuge frei zu machen: Zu diesem Zwecke

i mufs das Rohr zuerst ausgerdumt werden; dies geschieht, indem

man der Bohrstange wihrend einiger Minuten eine drehende Be-
wegungohne Fortschreitun g gibt, die sich drehendeSchraube bringt
dann den Abtrag nach dem Eingange des Bohrloches;
- gibt man der Tricbwelle nur fortschreitende Bewegungen und

darauf

“der Klinge durchdringt.

 laufen in der Minute. -

60, cm/mm
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fihrt dadurch die einzelnen Teile der Bohrstange, das Kopfrohr
" und den Bohrer zuriick. Damit dieser, dessen Arbeitdurchmesser
schon etwas grofser ist, als der #ufsere des Verkleidungsrohres,
durch dieses hmdurchgehen kann, besteht er aus zwei Teilen ’
(Abb. 13 bis 16, Taf. 18), einem dreieckigen, auf eine Welle W

gekeilten Messer S und ‘einer Bohrstangenmuffe M, die zwei
Klingen K auf Zapfen Z zwischen den einen Korper mit ihr
bildenden Gabeln G trigt. Die Welle kann bis zum Vorsprungé
V in die Muffe eindringen In dieser Lage wird. Jede Klinge
rechtwinkelig zur Achse ‘des Bohrloches gehalten, . einerseits

‘durch ihren Zapfen Z, anderseits durch den Fihrbolzen B, der

den Fliagel F des Messers und den rechteckigen Ausschnitt R
Sobald also die Spitze des Messers S
gegen das Erdreich stofst, bleiben. die Klingen -rechtwinkelig
zur Achse des Stollens, wobei sie mit einem Durchmesser @ .
wirken,- der grofser ist, als der dufsere D der Rohre. Bei der
Riickbewegung der Bohrstange entfernen sich ‘das Messer S und -
der Klingentrager M von einander, indem sich die Welle W
verschiebt und die Klingen um.die Zapfen drehen, die Durch-
messersperrung des Bohrers wird kleiner, als der innere Durch-

die Verkleidung zuriick gezogen werden kann. Ebenso leicht
konnen Bohrer, Kopfrohr und Bohrstange wieder an ihre Stelle -
gebracht werden. Hierbei werden die Klingen vorsichthalber
wagerecht gestellt, damit sie nicht gegen den Abtrag der Sohle
des Rohres stofsen, der sie festklemmen konnte.

Um eine Mine in einen so gebohrten Stollen zu laden,
wurde ein Wagen mit einer hohlen Stange von 33 >< 45 mm
aus 1 m langen Stiicken hineingestolsen, die durch Muffen von
20 >< 45 mm mit Verschraubung auf 40 mm zusammengefiigt

. wurden, Dié erste Lange wird rechts in die Verbindungsmuffe

des Wagens, die folgenden werden links an einafider geschraubt,

“so dals, wenn der Wagen an der fir die Mine gewahlten Stelle |

ist, an einer Drehung nach links die ganze Stange teilnimmt, ’
die sich von der Muffe lost; darauf zieht man die einzelnen
Teile der Stange durch Losschrauben nach rechts zuriick.
Wagen tragt éber 1t Sprengstoff. - : 1

~ Ahnliche Wagen konnten verwendet werden, um die- Ver-
setzstoffe hinter die Ladung zu fithren, Bei wenig bgs,tﬁndlgen-
Erdarten. gab der Einsturz der Winde des’ Loches bei der
Entkleidung geniigend wirksame Versetzung. * Zur Ei;tkleidung‘
schraubt man einen Auszieher (Abb. 17 und 18, Taf. 18) aus
einer durchbrochenen Scheibe mit mittlerer Mutterschraabe in

-das letzte Rohr; ein- Bolzen B wjrd auf die Triebwelle der

Maschine gekeilt deren Zugkraft das Rohr zuriick bringt. Fir
jedes aus dem Loche zu holende Rohr wiederholt man dle
Verrichtung. :

Zur Herstellung eines mlt Rohren von 48/46 cm ver-
kleideten, 100 m langen Bohrloches in mittletm Boden tragt-
die Bohrmaschine .eine Triebmaschine von 25 PS ‘mit 1450 Um-
Die Triebwelle macht beim Bohren 13
bis 14 Umlsufe in der Minute mit je 7,5 mm Fortschritt.  Die
Geschwindigkeit des Fortschreltens ohne Drehung lst ,ungefahr -
. B—si

cher .



Bodensenkungen dureh Berg- und Tunnel-Bau.
Vortrag von V. Pollack in der Versammelung der Fachgruppe der

Berg-. und Hiitten - Ingenidre des ostérreichischen Ingenior- und-

- Architekten-Vereines am 22. Marz 1917,
" (Zeitschrift des osterreichischen Ingenitr- und Architekten- Veremes
1919, Heft 27, 4. Juli, S. 255, Heft 28, 11. Juli, S. 263, Heft 31,

- . 1. August, S. 287, Heft 85, 29. August, S. 321, Heft 39, 26. September,

8. 853, Heft 43, 24. Oktober, S. 391 und Heft 47, 21. November,
S. 425, mit Abbildungen.)

Die Folgen der Herstellung  unterirdischer Hohlrdume
zelgen sich im Drucke, in Lockerungen und Verspannungen;
die Bewegungen setzen sich nach’ verschiedener Richtung fort,

" bedingen Senkungen, Hebungen und wagerechte Verschiebungen |

des Gelandes ohne oder mit Rissen bis zu volligen Tagbriichen.
~Aus Lockerungen und gewdlbeartigen Verspannungeylentstellen
im unterirdischen Baue im Querschnitte grob ei- oder kreis-
formige Hohlrgume, Bruchhdhlen, Verbriiche und dergleichen.

Die. Hauptschwxerlgkelt die Grofse des -unterirdischen Druckes‘

zu bestimmen, liegt in der Erkennung des Teiles des Gebirges,

E der mit seinem Eigengewichte auf den Hohlraum und degsen

Sicherung wirkt. Ist diese Frage gelost, so konnen. die auf
- die Sicherung wirkenden sulseren Krafte nach den Gesetzen
_ des Erddruckes verlafslich bestimmt werden. Bierbaumer¥)
‘geht von der Erddrucklehre von Rankine*) aus, “bestimmt
die Hohe h (Textabb. 1) des aufgelockerten Bodens durch das
Mafs s der wahrend des Abbaues eintretenden Firstsenkungen
und das Verhltnis o der Auflockerung mit h = s:e. For
trockenen Sand mit s = 0,75, a = 0,03 wirde beispielweise
h = 25m. In vollig lockerm Boden ohne alle Verspannung
kommt nur die Reibung f.D zwischen dem herabsinkenden

Abb. 1. Abb. 2.
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Korper und den festen Wﬁndeh in Betracht; hier wird die
Annghme des Druckes in CD (Textabb. 2) mit (yh):ea™
'ungefahr zutreffen. Wird CD unterhohlt, - so vermindert die
.Reibung am Korper CDEF den Druck auf CD, wihrend
. déer Druck gegen die’ Ulmen.A C uad BD diese zum Sinken
‘bringt, wodurch die unterhohlte Flache -von CD auf 1K
(Textabb. 8) itbergeht, der Firstdruck also zunimmt. =~
-Kommerell**) geht gleichfalls von der E.rddrucklehre
~ von Rankine aus; die Annahme von Ritter, dals der Evd-
- druck stets rechtwinkelig zum Gewdlbe wirke, ersche'ilit un-
~haltbar, die Gleitflache ist annshernd als kaelhalftende
' zw1schen der natirlichen Boschung und der Senkrechten an-

,zunehmen Die Auflast des Tunnels wurde aus der Lockerung'

*) Die Dimensionierung -des: Tunnelmauerwerkes 1913_‘
**) Handbuch der Ingemeurkunst Deutsch von Kreuter.
*#¥) Statische Berechnung von Tunnelmanerwerk. 1912.

als Korper elliptischen Querschnittes erschemt
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und grolsten Flrstsenkung abgeleitet, wonach lastende Masse
Die Hohe h
dieser Ellipse folgt aus h = 100a : p, worin a die grofste
Senkung in der First, p die bleibende Auflockerung lSt Bei

4 Abb. 3. o
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festem Gesteine mit grofser bleibender - Lockerung wird die .
Druckellipse niederiger, als bei wenig wachsenden Massen, wie
Sand oder Schotter. Fiir Wasser mit p == 0 wiirde h = o,
der ganze lotrecht begrenzte Korper bis zum Gelinde ruht

auf dem Tunnél, ebenso fiir die Strecken an den Tunnelenden,

wo h rechnerisch der Uberlagerung fast gleich wird. - Zwischen

gelockertem und gewachsenem Gebirge werden sich keine -
parabolischen oder elliptischen” Trennflichen zeigen, dagegen
die Teile seitlich der Ellipse beim Firstniedergehen nachstirzen,
und auf die ganze Breite des Vollausbruches lotrechte Trenn-
flachen bilden. Fir Fels mit a = .0,5;,-‘ p =109/, wird beispiel-
weise h = 100 - 0,5 : 10 = 6 m, fiir Ton mit a= 0,6, p = 6%/
h=100-0,6:6=10m, fir Sand mit a = 0,7, p =19/,
h=100.0,7:1="70m, fiir Schieferton mita='1,p=1 0/0
h=100-1:1=100m. . :
.In einer bei uns wenig beachteten, schon vor 30 Jahren
in mehrere Sprachen iibersetzten Arbelt*) ‘beschreibt Fayol,
Leiter der Kohlenbergwerke von Co,mmentyy ‘und - Montvieq,

’Allier’, von ihm angestellte Versuche tber das Durchbiegen

geschichteter, zusammengebundener, an den Enden eingespannter
Eisenflachstibe, flach gewundener Seile aus AIOe, Gurten aus .
Leinen und Kautschuk, das Brechen von Gesteinen, Durcb-

_biegung und Brechen von Gebirgschichten, Form und R_lchtung

der Bruchflichen, Raumvermehrung.und Mals der Zusammen-
driickbarkeit lockerer Gebirgsmassen unter hohem Drucke.
Daran reiht sich die Beschreibung ‘von sinnreichen Versuchen
iiber die innere Bewegung auf einander lagernder Schxchten»

" aus Sa,nd Ton, Gips und anderen Stoffen, die Fayol in einem

80 ¢cm ‘langen, 30 cm brelten, 50 cm hohen Kasten -mit einer
Glaswand beobachtete, wihrend er auf dem Boden des Kastens

_neben einander liegende Stabe nach und nach entfernte und -
dadurch den fortschreltenden Abba.u eines Fl6zes nacha.hmte o

*j Nole sur les mouvements de terrain provoqués par l'ex-
ploitation des” mines. ‘Bulletin de la Soclété de I'Industrie mmérale, )
IL. Reihe, Rand 14, St. Etlerme 1885 .



" Hierauf werden Beobachtungen aus ‘dem Betriebe und Folge-
rungen aus den Beobachtungen mitgeteilt. Diese Versuche
“sind wertvoll fuir die Erkenntnis der Vorgange im Gebirge,.

" wenn sie auch in manchken Beziehungen Zwexfel offen lassen. -

In seinen Folgerungen stellt Fayol fest, dals die unterirdische

' Ausbeutung sehr verschiedene Bewegungen bewirken kann; |.

die Aushohlung kann sich wesentlich ausbreiten, bevor sie

irgend- eine Senkung herbeifiihrt, die Senkung kann aber der:

. Aushebung - auch fast unmittelbar folgen; manchmal fallt die
Decke plotalich ein, dann wieder senkt sie sich allmilig; bald
fallt die hangende Masse in grofsen Blocken, bald teilt sie
sich ‘in kleine Bruchstiicke oder senkt sich, ohne Bruch; harte,
mﬁchtige' Felsdecken fallen meist plotzlich in grofsen Massen,
weiche, blitternde Gesteine senken sich langsam und regel-

- mifsig. Die sinkende Decke biegt sich- vor dem Bruche. Die
Bewegung setzt sich gewohnlich noch in einem Teile des
Hangenden fort und erreicht unter Umstinden das. Gelinde.

vNach Beendigung der Aushebung nimmt. der Boden einen
neuen Gleichgéwichtzustand an.

Die Senkung umfalst im geschichteten Boden meist eine

'Wélbung- mit  der Breite des Aushubes als Grundfliche*)..

Bei wagerechter Schichtung ist die Wolbung gegengleich um
ihre lotrechte Achse. Jede Schicht ist als Wanne gesenkt.  Die
" Senkung - nimmt mit wachsendem. Abs.ttinde von der Mitte der
Aushebung ab (Textabb. 4). In geneigten Schichtlagen ist
.die Achse der Wblbung geneigt (Textabb. 5). Die Achse
~ der “Wolbung folgt weder der Lotrechten noch der Recht-
winkeligen zu den Schichten. Wenn die. Wélbung mehrere
- Schichten verschiedener ' Neigung umfalst, krimmt sich jhre
. Achse, . und " weicht mit wachsender Neigung der Schlchten
- unmer starker von der Lotréchten ab. '
Uber kleinen Aushebungen bilden sich beschrankte Gebiete

__der Senkung, die mit dem Aushube an Breite und Héhe .

wachsen (Textabb. 4 und 5). Wenn die Decke frei in dem

.Malse durchhiangen kdnnte, wie sich die Fliche der Aushebung
' ‘ © Abb..5.

Abb 4

Avergrdfsert sich _]edoch nach oben mcht unbegrenzt

I 7
) : 06 zkﬂac/te

wﬁrde das Geblet der benkung ins Unendhche
wachsen, . Hlerzu mifste jedoch: die Hohe -der Aushebung ub-
begrenzt sein ; erfahrunggemafs stitzt sich die Decke -des
Hohlraumes auf die’ stelien gebhebenen Wiande des Flozes,
_und bald.vdarauf hort” das’ Geebiet’ auf, zu wachsen, sobald. die
Berithrung -zwischen Wand und Dach auf eine gewisse Linge
Thérgestéllt ist. Dies 'erklart sich folgenderweise. Wenn jeder
der Pfeller 1,8, 5,7 (Textabb 6) einzeln heraus genemmen
‘wiirde, witrden sich Senkungzonen &hnlich Z,, Zy, Z,, Z, bilden;
wenn aber Pfeiler 2 heraus genommen wird, - entsteht “die

‘ entwwkelt

s Senkung Zn ebenso bei Wegnahme der.. Pfeller 6 und 4;

. * Fayol ﬁndet dies fiil alle Bodenarten wahrschemhch indem
er Bewsise fiir .bewegliche, nicht geschichtete Arten. fand. Fir
- ‘Gmmt und ﬁhnhche Gesteme ‘hat ér kelne Nachwelse .

- wirde ein’ Erdfall entstehen,
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" der Kﬁrper zw1schen Zy und Zb gerit in Bewegung und bildet

Dieselben Bewegungsrelhen bilden sich wahrend -der
Das Gebiet der Senkung
in gewisser .

Zone Z,.
Herausnahme der Pfeiler 9 bis 15.

Abb 6
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Entfernung, etwa beim 40. Pfeiler, hat das Herausnehmen
weiterer Pfeiler keinen Einflufs mehr auf die zuerst abgebauten
Stellen. - Die Hohe des Gebietes der Senkung einer Aushebung
gegebener Hohe vergrolsert sich von einem gewissen Augen- -

blicke an unabhingig von' der Ausdehnung des Aushubes nicht -

mehr. Die Hohe des Gebietes der Senkung wird 10, 100,
1900 mal so grols sein, wie die des Aushubes, wenn die.durch-
sclnuttllche Raumvermehrung der iberliegenden Masse 1 : 10,

: 100, 1:1000 ist; die obere Bewegung hort aber auf, wenn
dxe ganze Raumvermehlung glewh dem Hohlmume des Aus-.
hubes ist.

Wihrend sich das Gebiet der Senkunv bis an seine Grenze -

_in’dem Mafse vergrofsert, wie sich die Ausdehnung ausbreitet,
-vergrofsert es sich nicht immer, wenn der Aushub hoher wird, -

Senkungen und sonstige im Hangenden entstehende innere
Anderungen nehmen zu, aber ihr Gebiet’ vergrofsert 'sich.nicht
immer, Erfahrunggemils entwickelt sich jedoch das Gebiet -
der Senkung am haufigsten nach Breite und- Hohe, wenn die
Hole des Aushubes zanimmt, doch steht diese Ausbreltung
nicht in bleibender Beziehung zam Aushube. ‘ o

Ein im Vergleiche zur Breite oder zur Hohe' des tber- '
liegenden Bodens -ziemlich hoher Aushub kann Hauben - und \
Erdfslle verursachen, Die erste Schicht. des Daches bricht
gewohnlich mit genelgter Bruchfliche. aber dem Hohlraume,
wodurch die zweite auf beschrankterer Fliche blofs gelegt wird; -

| bricht die -zweite ebenfalls, so geschieht dies w1edf3r mit ge-
‘Die.

neigter Bruchfliche, die wieder den Hohlraum emengt
sich mehr und mehr ndhernden Stitzpunkte der Decke er-
reichen schliefslich eine Schicht, die nicht mehr sinkt, die
Haube ist- gebildet. Wenn diese die. Bodenoberflache schnltte ‘
Dieser kann' ein gerader ab-
gestumpfter Kegel ABCD (Textabb 7) “mit ﬁberhangenden' '

Abb.. 7. Boschungen: sein’ wenn ‘aber der ‘Boden
e weich oder beweghch und die Hohe des
/ N Aushubes im Vergleiche zu der des nber-

n_oc¢ I llegenden Bodens gxofs ist, so: verandert
AT" ."‘\{; . sich jemer in - einen umgekehrten abge-

stumpftén Kegel ABMN. . Di¢ Erdfille
koénnen alle Ggastalten zw1schen ABCD und ABMN an-.’
nehmen i

Bei geneigten Schlchten llegt der am: starksten gesenkte :

| Punkt’ weder auf -der Senkrechten der Mitte des Aushubes,
~noch auf der Rechtwinkeligen zu den’ Schi¢hten, o
zeigt, wie sehr Art und Lage der oberﬂﬁchhchen BeWegungen

Textabb. 8

mit der Hohe. des Bodens - iiber dem Aushube AB Wechseln

i




~ © gerichtes..

)

In_der Hohe § legt der Boden uber der Senkungzone und -

bewegt sich nicht, in S, erscheint eine kleine Senkung, die
rechts durch die vom obern Stolse des Aushubes ausgehende
Rechtwinkelige BC begrenzt  ist.
In 8, stimmt die Grenze der
Senkung links mit der vom untern
Stolse des Aushubes ausgehenden
Lotlechten AD diberein. Die
Grenzen der Senkung stimmen
rechts mit der L{)trechten BE in
Hohe S, iberein,- links mit der
: Rechtwmkehgen AT in Hohe S,
und in Hohe S, mit der vom tlefsten Punkte des Aushubes aus-
gehenden Linie AG unter 450,

Die Senkung ist in der Regel von Briichen gegen den
Umfang = der gesenkten Stelle begleitet; sie sind gegen die
Mitte der Wanne selten oder wenig sichtbar. Die Briche
neigen .gewohnlich oben gegen die Mitte der Senkung und in
der Folge auf den Aushub; sie sind oben gegen die Biegungs-

Abb. 8,

‘Schaukelbeweguug.

mitte des Bodenteiles gerichtet, tiber dem sie sich befinden.
Dies ‘gestattet zu sagen, auf welcher Seite sich der Abbaw
befindet, aber nicht, dessen Ausdehnung und Tiefe anzugeben.
Die Briiche sind unregelmifsig verstreut, sie- setzen sich selten
auf grofsere lot- oder -wagerechte Erstreckung ohne Unter-

“bréchung fort. Die Breite der Spalten kann mehrere Meter

erreichen. Zuweilen stiirzt ein eckiger Block zwischen zwei
benachbarten Spalten oder Briichen noch tiefer hinab, so dals
ein klaffendes Loch entstelit. Die Briiche begrenzen manchmal
eine durch an anderer Stelle stattfindende Senkung verursachte
Statt einer Senkung gibt es dann an der
einen Seite eine Hebung. Trotz dieser verécl\liedénen‘ Be-
wegungen im Gelinde ist fast immer wannenformige Vertiefung
zu finden; selbst auf den durch unterirdische -Ausbeutung am
meisten bewegten Grundflichen wiirden die Senkungen. hiufig =
von natiirlichen Bodenwellen nicht unterschieden werden koniien,
wenn nicht Spalten, Rlsse und Zertrﬁmmernngen sie kenn-
zeichneter. .B—s,

Bahnhofe und deren Ausvsta,ttung

Umbau des Hauptbahnhofes Ziirich.

(Schweizerische Bauzeitung 1919 II, Bd..74, Heft 23, 6. Dezember,
8. 281, Heft 24, 13. Dezember, S. 289, Heft 25, 20. Dezember, S. 304
und Heft 26, 27, Dezember, S. 316; Gretsch, Zentralblatt der Bau-
verwaltung 1919, 39. Jahrgang, Heft 102, 17. Dezember, S.. 609 und
Heft 103, 20. Dezember, S 617, beide mit Abbildungen.)

Hierzu Zeichnungen Abb. 4 und 5 auf Tafel 19 und Abb. 1, Tafel 20.
Annshernd gleichzeitig mit demn im April- 1918 im Auf-
trage des’ Regierungsrates des Kantons und des Stadtrates von
* Zirich durch Cauer, Gleim und Moser erstatteten Gut-
achten*)- ber den Entwurf der schweizerischen Bundesbahnen
vom Juni 1916 zur Erweiterung des Hauptbahnhofes Ziirich

wurde von einem Preisgefichte far den-Wettbewerb Grolsziirich.

itber dessen Ergebnis ein Urteil abgegeben. Obgleich die Bahnhof-

© . anlagen in den Entwirfen im Allgemeinen nicht eingehend be-

arbeitet waren, so ging doch daraus hervor, dals man fur -die
fernere Zukunft, falls diese zu weit gehender Vergrofserung des
. besiedelten Gebietes. filhren sollte, ‘mit derartiger Entwickelung
des Vorortverkehres rechnen mufs, dafs besondere Gleispaare
dafur notig werden. Dahin lautet auch der Spruch des Preis-
: Die Behorden des Kantons und der Stadt Zirich
haben nun einen Ausschufs eingesetzt, um i{ber die Fragen
des, Bahnhofes. und der Wasserstralse vom Rheine nach dem
¢ Zirithsee - ein Urteil abzugeben. Diesem .Ausschusse haben
aufser dem Gutachten und dem Urteile des Preisgerichtes eine
Reihé neuerer Entwirfe vorgelegen. Die Baudirektion des
Kantons ersuchte dann die Gutachter yon 1918 zusammen mit
dem Preisrichter von 1918 Professor R. Petersen in Danzig
um Uberpriifung dieser neueren Entwiirfe. Uber das Ergebnis
dieser Uberpriifung liegt ein neues Gutachten vom Mai 1919
vor, dessen zugehoriger Entwurf ein gegen den Entwurf der

Gutachter vom April 1918 etwas gegen Norden abgedrehter.

D’urchga,ngbahnhof ist (Abb. 4 und 5, Taf, 19 und Abb, 1, Taf. 20).
Dieser wird dadurch geschaffen, dals die Gleise von Orlikon, staft

“wie bisher von WeSten, kiinftig von Osten in den Bahnhof ein- |-

%) Organ 1918, S. 64; 1919, S. 251,

gefthrt werden; die alte’ Linie von Orlikon ‘wird dem Gritter-
verkehre zugewiesen. Die neue von Osten einzufiihrende Ver-
bindung mit Orlikon ist zundchst zweigleisig, fir den endgiltigen
Ausbau viergleisig vorgesehen. Soweit vorlsufig nicht die altén

Gleise 'von ‘Orlikon noch fir den Reiseverkehr mitbenutzt werden - '

kbnnen, kann in Frage kommen, von den vier endgﬁltlgen Gleisén
der reuen Verbindung gleich drei auszufithren, zwei fir Berg— '
eines fiir Tal-Fahrt. Fir den endgiiltigen Ausbau wird je ein

'Eixifé,hrgleis von Altstetten und Thalwil nach Norden ausholend: .

durch " den Ziurichberg von Osten in den Bahnhof eingefithrt.:
Fiur den ersten Ausbau konnten diese beiden Einfahrgleise
weggelassen werden, so dals der Verkehr Altstetten —Thalwil
vorlaufig eine Spitzkehre im Bahnhofe beha.lt Die Ba,hnstelg-
gleise sind von Siden nach Norden in folgender Relhenfolge
geordnet: vier nach Thalwil, vier nach Altstetten, zwei von und
nach Meilen, seehs nach Orlikon, dazwischen mindestens drei
Dienstgleise, Der Hauptbahﬁhof liegt hoch iiber der Stralsenflache. -

Fir die Reise-Ferngleise besonders im ersten Ausbaue
braucht die. Sibl nicht verlegt zu werden. -Wenn. sie. verlegt
wird, soll das bisheérige Sihlbett fiir den kinftigen ‘Vorort-
Schuellverkehr vorbehalten, unter dem Hauptbahnhofe quer zu
diesem ein Vorort-Bahnhof mit mindestens zwei Bahnsteigen

- yorgesehen, und die Moglichkeit offen gehalten werden, die -
 Sihltal- mit der Utliberg-Bahn im Sihlbette in diesen Vorort- ‘

Bahnhof einzufithren und nach Nordwesten am Hange des Kafer-
berges iiber Hongg nach Wemmgen zu verlangern. Ferner
soll die Abzweigung besonderer Vorortgleise von der Bahn von
Thalwil etwa im Bahnhofe Enge vorgesehen werden, die im
Sihlbette unter . dem Hauptbahnhofe hindurch auf besonderm
Bahnkorper nach Orhkon fihren.  B—s.

Fahrbare Lokomotiv-nekolnlanlage der ungarischen Shdlmhn in
‘Budapest.

;(Engmeer 1918 1I, Bd 126, 15. November, S. 414, mit Abbildungen.)’

“ Hierzu Zeichnungen Abb. 7 und 8 auf Tafel 18. ,
‘Die Sudba.hn in Unga.rn hat kirzlich eine Anlage zum .
Bekohlen von Lokomotiven in Budapest ernchtet die-auf einem

Organ fiir die Fortsghritte des Eisenbahnwesens. Neue Folge LVIL Band. 14. Heft. 1920. ' _ - 2b




~ Stellwerke elektrisch verriegelt.
: ﬁberholende Gﬁtemug wurde vor der Welche zum Halten' gebracht :

Y'Y

regelspurigen Gleise fahrt, und bei der-die Kohle in Kippkarren -
‘statt mit Becherwerk .gehoben wird. Sie hat zwei einander

gegenwiegende Hubkorbe, in die abwechselnd leichte Eisenbahn-
karren gefahren und in eine breite, auf den. Tender fihrende
Rutsche geklppt werden. D1e Anlage lelstet ungefahr 1 t/min
bei 8 kW Stromverbrauch. Das ganze Gewicht der Anlage
“ist 4 t. B—s:

Welchen-Trlebmaschlnen geringer Spannung.

(Rallway ngnal Engineer 1918, Bd. 11, Heft 11, November, S. 346,
mit Abbildungen.) ’

v D1e Neuyork-, Neuhaven- und Hartford-Bahn versieht die
25 nicht schon an Stellwerke angeschlossenen Weickien der
Ausweichgleise  der 236 km langen Strecke von Neuhaven,

Connecticut, bis Readville, Massachusetts, mit Triebmaschinen

niedriger Spannung. Die Weichen liegen qngefahr 1,5km von.

der Befehlstelle,. Sie'wurden bisher von Hand gestellt und vom

‘Der von einem Reisezuge zu

"durch Glockenzeichen oder Fernsprecher mit dem Stellwerke
verbunden und fuhr nach Entriegelung der Weiche in das
Ausweichgleis; der Zugbeamte am hintern Ende des Zuges
stellte dann die Weiche auf den geraden Strang und benach-
richtigte .den Stellwerkswirter, dafs das Hauptgleis frei sei.
- Die hierfiir -erforderliche Zeit von 5 bis 10 min oder mehr wird
‘durch Verwendung -der Triebmaschinen gespart. - Wo elektischer
Strom von"110 V oder mehr nicht verfigbar ist, bietet medrig
- gespannter Strom™aus einer Zellenreihe oder einem Stromspeicher
im ‘Wesentlichén alle Vorteile der Fernbedienung mit mafsigen
Kosten. - Die langsame Bewegung der Weiche. ist kein Nachteil,
- _da der Stellwerkswirter mehrere Minuten fiir jede Bewegung
hiat. - Bei allen Weichen sollen Gleisstromkreise fiir vollstandige
Zufahrts- und Melde-Verriegelung eingerichtet werden.
“selbstatige Blocksignale auf dieser Strecke eingefiihrt werden

sollen, kt‘)nilen die Triebmaschinen und anderen Vorrichtungen |

fur Gleichstrom durch solche fir Wechselstrom ersetzt werden,

die ‘Gleisstromkreise fast unversindert bleiben, Die Triebwerke
zum- Stellen- und Vermegeln der Weichen werden mit 20 V ge-
Strom fir die Trlebmaschmen liefern drei Sitze von

_ trleben
je vier Zellen eines Stromspeichers. - An Strecken-Hauptstellen
- sind Einrichtungen zum Laden der Stromspeicher in bestimmten
. Zwischénraumen vorgesehen. Die Triebmaschine niedriger Span-

‘Wenn

weiche mit Rohrgestange und Druckschlene in ungefahr 35, ein
Slgnal in 15 sek. : .B+s. _

Faln'bal'er Drehkran, »
(Géme civil, September 1918, Nr. 11, S. 201. Mit Abbildungen.)
Hierzu Zeichnung Abb. 9 auf Tafel 18.

" Zum Verladen schweren Gerites verwendeten die Englinder
hinter der Front in Frankreich auch drei schwere fahrbare
Dampfdrehkrine. nach Abb, 9 Taf, 18, Die Tragfshigkeit des
auf finf Achsen laufenden Hebezeuges betrigt 35, 24 und 15 t
bei 6, 9 und 15 m Ausladung. - Drei Achsen sind in einem
festen Rahmen unter dem Konigstuhle des Kranes vereinigt, die .
beiden tibrigen bilden ein regelrechtes Drehgestell. Der Ausleger
ist 13,7 m lang, als Gittermast mit gekrammtem Kopfstiicke
ausgefithrt und kann fir die Reise auf einen langen: Drehgestell-
wagen niedergelegt werden. Das Fufsstiick ist' mit einem -
Gelenkbolzen in den kraftigen Blechschilden gelagert,” die das
Geriist der um die Drehachse angeordneten Winde! bilden, _Die
Schilde entsenden nach hinten zwei Ausleger, die den geschlossenen
Fihrerstand mit dem stehenden Dampfkessel tragen. Das Ganze
ist auf einem Kranze von 32 Rollen drehbar, die auf der flachen -
Bithne des. Wagens diber dem Zahnkranze R angeordnet sind.
In R greift das Triebrad P des Schwenkwerkes ein.  An der
AufSenseite der Schilde liegen die beiden Dampfmaschinen mit
je einem Zilinder von 254 mm Bohrung und 305 mm Hub, die
die Trommeln T der Hauptwinde und T, des Auslegers oder
das. Schwenkwerk mit “auswechselbaren Radervorgelegen an-
treiben. Die Trommel T hat 650 mm Durchmesser, das Tragseil ¢
25 mm. Die Last hangt am sechsfachen Seile, das in Ober-
und Unter-Flasche um je drei Rollen geschlungen ist. Zum -
Halten des Auslegers dienen Augenstibe A und A1 aus Stahl
die durch einen Flaschenzug mit je fiinf Rollen ‘und- dem 30 mm
starken Zugseile ¢! verbunden sind. - Alle Zahnrader sind aus’ v

_Stahlgufs und haben geschmittene Zahne, die der Wlnde T!sind

aus Fosforbronze.

Fur Verschiebebewegungen sind die festen ‘Achsen mit
Zahnradantrieb ausgestattet. Zur . Erhohung der Standfestigkeit
dient ein verschiebbares Gegengewicht A unter. dem Kessel, .

* seitlich im Untergestelle ausziehbare Ausleger, die auf dem Bahn- '

“koérper abgestﬁtzt werden, und Schienenzangen unter den Kopf-
schwellen. Das 7 t schwere Gewicht A und dge Ausleger
finden wihrend der Reisen des Kranes auf dem Bé’_i@gen Platz,
Die Vollast von 35 t wird mit 7,3 m/min gehoben und in
1 min im Kreise geschwenkt. . Mit 14 t wird eine Fahr-
geschwindigkeit von 30 m/min erreicht. A Z.

nung ‘bewegt eine Weiche mit Spitzenverschluls, Entgleisungs-

~ Masc‘hi‘nen
Untermht-Wagen. ’ -
(Rallway Age, August 1919, Nr. 8, Seite 865. Mit Abblldung)
. - Fiir den Unten_';cht ihrer Bediensteten hat die Siud-Pazifik-
" Bahn in eigener Werkstitte einen Wagen 'hérgemchtet Das
ursprfmghch als Aussichtwagen benutzte Fahrzeug hat zwei drei-
achs1ge ‘Drehgestelle tund ist 22,1 m lang, ‘mit Dampfhelzung,

Gas und elektnscher Beleuchtung versehen, die bei langeren'

"Aufenthalten an - das ortliche Lichtnetz angeschlossen werden
kann. Die eine Halfte des Wagens nimmt der Unterrichtraum
‘mit 30 Sitzplatzen ein, die andere enthilt drei Wohnabteile fur

und Wagen. -
die Lehrer, ein Geschiftzimmer, das im Notfalle weitere Lehr-
krifte beherbergen kann, ein Brausebad und reichliche Schrinke.
* An Unterrichtmitteln ist die getreue Nachblldung einer
Blockstrecke mit elektrischem Antriebe der Slgnale vorhanden,
an der Querwand sind durchschemende Tafeln zur Erlauterung
der Gleis- und Fahr-Pline a’ngebracht Hier konnen - durch
einen besondem Bildwerfer die Fahrbefehle *gegeben werden, ,
nach denen der Prﬂflmg am. Modelle zu arbeiten hat. ‘ '
Der Wagen leégt auf Jeder Rundreise 14 400 km zurﬂck _
auf der etwa 10 000 Bedlenstete unternchtet oder gepruft werden. ‘
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Dem Unterrichte miissen die Angestellten’ des Lokomotiv-, Zug-
und Fahr-Dienstes beiwohnen. Auch die hoheren Beamten der
Aulsenbezirke werden hier mit neuen Bestimmungen und Ver-
fahren vertraut gemacht wobei die Veranschaulichung besonders
‘anregend und eindringlich wirkt, und einheitliche Handhabung
- im ganzen Bezirke. sichert. A Z

1c +Ct1. IV.T. F- G-Lokomotive der Chésapeake und 0Iiio-Bah_n.

(Railway Age 1919, Januar, Band 66, Nr. 5, Selte 291,
: Mit Abbildungen.)

. Dle erste der von der Eisenbahn-Verwaltung der Vereinigten |

‘Staaten von Nordamerika entworfenen Regellokomotive der Bauart
Mallet wurde von der Schenectady—Ba.uanstalt fir die Chesapeake
und Ohio-Bahn geliefert. Sie ist die leichtere der beiden
Regelbauarten, von denen 1918 dreilsig der leichten und zwanzig
der schweren Bauart bestellt wurden.

: Der Langkessel besteht aus vier Schiissen, sein aufserer

~ Durchinesser steigt von 2286 auf 2428 mm, der 229 mm hohe
~ Dom sitzt auf dem zweiten Schusse iber einem 787 mm weiten
Ausschnitte. Die Feuerbiichse ist mit einer 2134 mm tiefen Ver-
brennkammer und einem auf fiinf Siederohren ruhenden.» Security «-
Feuerschirme ausgeriistet, die Beschicknng des Rostes erfolgt ‘durch\
einen »S'tandard«fBeschicker, der Schiittelrost zeigt die Bauart
Franklin. Die Feuertir nach' Shoemaker hat Kraftbe-
tatigung. : o '

Kanoneneisen ausgebiichst, zur Dampfverteilung dienen Kolben-
schieber, Baker-Steuerung und die Kraftumsteuerung von Lewis..
Ein mit den Hochdruckzilindern vereinigtes Anfahrventil von
" Mellin leitet den Abdampf der Hochdruckzilinder oder den
Kesseldampf zu ‘dem Verbinderrohre. Die scheibenformigen
Hochdruckkolben bestehen aus Walz- oder Gufs-Stahl, die Nieder-
druckkolben ausschliefslich aus Gufsstahl, = Alle Dichtringe be-
“-stehen aus Hunt-Spiller-Kanoneneisen, alle Stopfbﬁchsen
' _'haben Paxton- Mitchell-Packung.

Die Zapfen der Triebachsen sind 279 mm stark und 830 mm

lang, die hintere Laufachse ist nach Cole-Scoville- -gelagert. ’

.Zur Ausriistung gehﬁren vier 76 mm weite Slcherheltventlle

' Zilinder und Schieberkasten sind mit Hunt-Spiller-

von Coale, nicht saugende Dampfstrahlpumpen, Schmiervor-
nchtungen von Nathan und Druckmesser von Ashton,

Die Hauptverhaltnisse sind : -

Durchmesser der Zilinder, Hochdruck d .

584 mm
P I S Niederdruck d . 889 »
Kolbenhub h . . 813 »
Durchmesser der Kolbenschleber 305 » -
Kesseliberdruck p . e 15,82 at
Kesseldurchmesser, aulsen vorn . . . . . 2286mm
Kesselmitte tber Schlenenoberka,nte ' 3073 »
Feuerbiichse, Lange . 2899 »
> ~ , Weite . 2445 - »
- Heizrohre, Anza.hl e e e 247 und 45
~ » , Durchmesser a.ufseil . . . 57 » 140mm
» , Lange . 7315 »
Helzﬂache der Feuerbiichse und Slederohre . 388,64qm
» » Heizrohre - 467 01 »
» des Uberhltzers . 120,03 ».
> .im Ganzen H . . 625,68 »
Rostflache R . . 7,09 »
Triebraddurchmesser D .. 1448 mm
Durchmesser der Laufrader vorn 762, hmten 1092 »-
Co» » Tenderrader 838. »
Triebachslast G, . . . 162,39 t
;Betmebgewmht der Lokomotlve G . 203,21 »

‘ » des Tenders . 93,44 »
“Wassérvorrat » 45,42 chm
“Kohlenvorrat . 14,51 ¢

- Fester Achsstand 3200 mm
Ganzer Y . . 15164 »
T » mlt Tender . . 27254 »
Zugkraft Z—2 . 0,75 . p(dem)ﬂh D——— . 45441 kg
Verhiltnis H: R = T . 88,256 .
> H:G,= 3,85 qm/t
»'H:G=...-.....308»'
» © Z:H = . . . . . . . . 726kg/qm
b Z:G = . o: ... o.o. L2791 kgt
» Z:G = . . . . . .. .2236 >

—k.

Besondere Elsenbahnarten.

Hochspannkabel fiir die Gotthard-Bahn.

(Schweizerische Bauzeitung, Oktober 1919, Nr. 186, S. 193.

v Mit Abbildungen.)

Filr die Ubertragung -des Emwellen-Wechselstromes von
60000 V mit geerdetem Mlttelpunkte zwischen den Kraftwerken
und Verteilstellen sind auf den Bergstrecken Einleiter-Kabel
fur 30000 V mit geteertem Blelmantel vorgesehen.
Ausschrelbung war. die Dicke der Dichtschicht um den Leiter
und die Wahl des Dichtstoffes frei gestellt.

Bei der

| der ihn umgebenden Schutzschicht. Die Formeln hierfir werden'

' A Die Quelle zeigt, |
o ‘da,fs zur Beurtellung der elektrischen Festlgkelt aufser der Giite

dieses Stoffes vor allem die Kenntnis der Beanspruchung der
innersten Schicht der Dichtung erforderlich ist. Sie legt die Ab-
hangigkeit dleser Beanspruchung von der Betriebspannung, dem.

- Durchmesser des Leiters und der Dicke der Schicht rechnerisch

fest und bringt die Zahlenwerte fir dieses Kabel. TFur jeden

.gegebenen 4dulsern Durchmesser des Kabels gibt es einen in

eléktrischer Bezielung glinstigsten Durchmesser des Leiters und

abgeleitet,

Die wirtschaftliche Gite der Kabelanlage kann
danach mit einfachen Mitteln gesteigert werden.

AL Z.

Ubersmht tiber elsenba.hntechnische; Patente.

Bedienung von Blockwerken durch Einarmige.

(D.R: P, Nr. 306710. " A. Blum in Eberbach.)

Zur Bedienung der gewohnlichen Blockwerke braucht man
zwei Hande, um die Taste gedriickt zu halten und die Kurbel

"des Ma,gnetmduktors zu drehen, Fir Einarmige kann die -
" | gedriickte Taste .an der darunter liegenden Abdeckung des -

Blockfensters festgehalten, oder statt einer Hand kann der
Fuls mit Schuurzug benutzt werden, die Erﬁndung fihrt den
25* '
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Fulshebel ein. _
gefithrt, mit der jede Blocktaste gekuppelt werden kann, und

die durch ein Gestinge mit dem Fulshebel verbunden ist, so

dafs die Taste nach Kuppelung mit der Welle durch Treten
auf den Fulshebel heruntergezogeu werden kann. B—n.

Elektrische Yorrichtung zum Stelleu von Weichen mit selbsttatiger
Hebelschaltung fiir bestimmte Fahrstrafsen. .
(D.R. P. Nr. 808200, 1. Othegraven in Dortmund.)
Je eine gelenkig in -ein endloses Band eingebundene
Karte fir jede Einstellung und Auflésung einer Fahrstralse
ist mit den. fiir die Schliefsstellung der Hebel erforderlichen

Einfallochern und mit den Kennzeichen fiir die feindlichen |

“Weichen versehen, - die Einstellung der treffenden Karte wird
durch eine gelochte Walze gevierten Querschnittes bewirkt.
Ferner sind besondere. Aufsatzstiicke mit den gelochten Karten
an den Stellen verbunden, an denen durch sie die Verbindung
der Hebel mit. den Triebmaschinen unmoglich gemacht werden
soll. Dadurch soll der Umfang der Stellwerke verkleinert
werden, Denn die iblichen FEinrichtungen erfordern eine
grofse Grundfliche fir die Anbringung der verschiedenen
Abhiingigkeiten, die Bedienung der Weichenhebel erfordert
daher standiges Laufen der Beamten. B—n.

Ausscherbarer Weichenhebel,
(D. R. P. Nr. 306923, Siidbahn-Gesellschaft in Wien.) °
Bei dem neuen Weichenhebel ist unbeschadetes Ausscheren

der Hebelrolle nach beiden Drehrichtungen bei freier und bei -

gesperrter Fahrstralse moglich,” jede beliebige, nur beim Auf-
schneiden der . Weiche oder bei Drahtbruch in Wirksamkeit
tretende Abhangigkeit kann erreicht werden. Beim Verdrehen
der Hebelrolle gegén das feste Hebeleisen werden die
- durch die Handfalle zu betatigenden Sperrteile des Stellhebels
“unabhangig von der in der der Ausklinkung entgegengesetzten
Richtung weiter bewegt.  Dadurch werden unbehindertes Auf-

schneiden der Weiche, Anzeigen von Drahtbriichen auch wihrend

Uber den Blocktasten ist eine Welle entlang’

der Sperre des,.Stellhebels und die Benutzung der beim Agf-
schneiden und bei Bruch auftretenden besondéren Stellungen

-der Sperrteile zur Erzielung besonderer erkungen ermoglicht,

‘B—n.

Drahtseilbahn mit vereinigtem Trag- und Zug-Seile.
D. R. P. 298901. Gesellschaft fiir Ft‘»rderanlagen
E. Heckel m. b. H. in Saarbriicken.
Hierzu Zeichnungen Abb. 6 und 7 auf Tafel 19.

. Das Seil wird durch zwei quer zur Seilebene schwmgende
und durch die Last gesteuerte Kniehebel geklemmt, wobei zur
Sicherung™ beiin Befahren starker btelgungen Knoten am Selle"
angeordnet sind.

‘Die beiden Kniehebel haben je zwei durch eine Aussparung a
getrennte Backenteile b, so dafs das- Seil durch zwei vordere
und zwei hintere Backenteile geklemmt wird. Beim Verlassen
der wagerechten Laufschiene ¢ gelangt der Wagen auf die um
die Achse d drehbare Kippschiene e, die unbelastet durch eine
Peder f oder durch ein Gewicht wagerecht gestellt wird, Auf
die Achse d ist eine Bremse g gesetzt, nach deren Lésung die
Kippschiene mit dem Wagen selbsttitig in die Schrigstellung
nach Abb. 6, Taf, 19 gelangt, in der das Laufwerk und damit
die Schwingachse der Kniebebel eine gegeniiber -dem Seile um
den Winkel o geneigte Lage annimmt. Der mit dem bewegten
Seile ankommende Knoten h geht bei dieser Stellung des Wagens
an dem Backenteile hinter der Aussparung a ohne Beriihrung
vorbei, nimmt jedoch durch Anstofsen gegen den vordern Backen-
teil der beiden Kniehebel,den Wagen mit und schleppt ihn
auf die zum Seile immer weniger geneigte Zunge i der Kipp-
schiene, so dafs ‘die Langsachse des Laufwerkes gedreht und
der Seilknoten h in der Aussparung a von den Backenteilen .
der Kniehebel umschlossen wird. Verlassen dann die Laufrader
des Wagens. die Kippschiene e, so stitzt sich das Wagengewicht

auf das Seil ab, wodurch die beiden Kniehebel nach oben bewegt
‘und die Backenteile b vom Gewichte des Wagens gegen das
G.

Seil geprelst werden,

Biicherbesprechungen,

Der Tunnel. Anlage und Bau von G. Lucas, Professor an der
Technischen Hochschule Dresden. Band I. Der Entwurf
des Tunnelbauwerkes. Berlin, W. Ernst u‘nd Sohn.
Preis 30 /.

Nach einer kurzen Darlegung der allgememen Bez1ehungen
des Tunnels zu der Schichtung und dem Aufbaue des Gebirges
geht dieser Band in der tblichen vortrefflichen Ausstattung des
Verlages in breitester Weise auf die Gestaltung des Querschnittes
des Tunnels eéin. Dabei entrollt sich ein von der #ltern Be-
handelung dieses Gegenstandes nur in kurzen Abschnitten vollig
abweichendes Bild, da: die zahlreichen neuesten Gebilde dieses
"~ Gebietes, der ﬂach liegende rechteckige Tunnel, der- im
schw1mmenden Gebirge liegende Kreistunnel, der Stelfrahmen,
der mehrgeschossige unterteilte Rahmen, der mehrfache Kreis-
querschnitt, die Zugangschichte, die unterirdischen Bahnhofe,
die Besonderheiten stiadtischer Tunnelbahnen und andere ein-
.gehend behandelt sind. Die schwierige, noch ungeklarte Frage
des Druckes des Gebirges auf den Tunnel wird nach den
neuesten Forschungen und Erfahrungen erortert, Luftung, Ent-

wasserung, Oberbau, Leitungen, Veranschlagung und Bau--

fortschritt bilden den Abschluls dieses Bandes, dessen neuartiges
auflseres Erscheinen den Beweis fiir die Beriicksichtigung des
heutigen Standes des Tunnelbaues erbringt. -

1

Vom Altertum zur Gegenwart. Die Kulturzusammenhinge in den
Hauptepochen und aunf den Hauptgebieten. - Skizzen von F. Boll,
A, Cutius, A, Dopsch, E. Frinkel, W. Goetz, E. Goldbeck,

" P. Hensel, K. Holl, J. Ilberg, W. Jager,. H, Litzmann,
E. v. Lippmann, A.v. Martin, E. Meyer, L. Mitteis, C. Miiller,
E. Norden, J. Partsch, A. Rehm, G. Roethe, W, Schulze;
E. Spranger, H. Stadler, M, Wundt,” J. Ziehen, Berlm und
Leipzig, B. G. Teubner, 1919.

Die Sammelung von Emzelschnften bekannter Verfasser aus
fast allen Gebieten der Wissenschaft will dazu beitragen, die
unschitzbaren Errungenschaften der Vergangenheit durch die
alles Uberlieferte stiirzende Gegenwart hindurch mit einer- zur
Einkehr und zur Wiederschatzung geistiger Giiter durchge- -
drungenen Zukunft zu verbinden. Das Ganze der Einzelarbeiten
bietet in der Tat ein umfasserides Bild des Aufbaues unserer
Erkenntnis von den Anfingen der Geschichte der Geistes- und
Natur-Wissenschaften, und bietet den Faden, der die angestrebte
Verbindung vermitteln kann: Allen, die den Erschiitterungen. -
unserer Kultur durch rohe Gewalten heute ratlos und; v1e]le1cht
mutlos, gegenitber stehen, kann das Buch als ein Mlt

Starkung der Zuversicht auf die Unzerstﬁrbag,g}glt der 4 15

schaftlichen Schitze und - besonders ihrer deutschen
empfohlen werden.’ '

Tiir . gle ~Schnftlextung' verantwottlich Geheimer Regierungsrat, Professor a: D. Dr.-Jng. G. Barkhausen in Hannover :

Kreldel s Verlag in Berlin und Wiesbaden. — Druo -von Carl Ritter, G.m.b.H.

in Wiesbaden. T



