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Hohle Querschwelle,

R. Scheibe, Finanz- und Baurat a. D. in Klotzsche-Dresden.
Gelegentlich eines Vergleiches der Eigenschaften der ver- | 1:4 geneigten Auflageflichen unten einen 1 mm weiten Schlitz

schiedenen Querschwellen ist vom Verfasser eine elastische,
eiserne Hohlschwelle vorgeschlagen*), die grolsere Steifigkeit,
besseres Stopfen und weicheres Fahren als die bisherige, eiserne
Trogschwelle ermoglichen soll, deren anerkannte Vorziige aber
wahrt. Rechnerische Nachprifungen haben vorbehaltlich der
Anstellung von Versuchen diese Vorteile inzwischen bestatigt **).

In der Versuchanstalt der Technischen Iochschule
die hier berichtet

der Trog-Schwelle vorgenommen, iber

werden soll.

1. Beschreibung der Probeschwellen.

Das Werk »Phonix« in Hoerde lieferte eine Probeschwelle
vorlaufig nach Textabb. 1 in 8 bis 9 mm gleicher Stirke,
dann unter Abinderung der 1915 vorgeschlagenen Gestaltung
nach Textabb. 2 mit 7 mm gleichmalsiger Stirke, 1534 cm*
Tragheit- und 178 cm® Widerstand-Moment,

Abb. 1.

Abb. 2.

Mittels der neuen Gestalt der Schwelle, die
nach guter Legung mit Bettung gefillt und da-
durch um mehr als 150°%, schwerer wird, sollen
Betriebstofse, die bisher nur schadliche Arbeit

durch Abnutzung leisteten, eine geringe, elastisch

voribergehende Verdrickung des Querschnittes
hervorbringen und damit fiir Gleis und Fahrzeuge
unschidlich gemacht werden,

in
Dresden wurden nun vergleichende Versuche mit der Hohl- und

Die Probeschwelle (Textabb. 2) wiegt 95 kg, ist 2700 mm -

lang, abgewickelt 650 mm breit und hat bei beiderseits nach
*) Organ 1915, 8. 217.

**) Saller, Zeitung des Vereines deutscher Eisenbahnverwal- |

tungen 1915, Heft 80; Birk, Osterreichische Wochenschrift fiir
bffentlichen Paudienst 1917, Heft 30.

~ Schwelle auf Holz elastisch befestigt (Textabb. 4).
" wegung der beiden Stirnen und der gekrimmten Schwellen-

- starken Schwelle war ungeniigend,

und 5 cm von beiden Stirnen je eine 6 cm weite Offnung fir
die Melseinrichtung zur Beobachtung der Bewegungen der
Decke bei den Schlagproben.

Die verglichene Trog-

ADD. 3. schwelle (Textabb. 3) wiegt

T D— 64 kg bei 2700 mm Linge.
Die herabgebogenen Enden

wurden wegen der Ermog-
lichung der Beobachtung des
Verhaltens  unter  starken
Schligen (Textabb. 4 u. 5) abgeschnitten. Sie hat 170 cm*

i Tragheit- und 61 cm® Widerstand-Moment,

2. Beschreibung der Versuche (Textabh. 4 bis 7).
Auf dem Gufseisengrundblocke eines Fallwerkes mit
500 kg schwerem Biren war ein mit Granitfeinschlag gefiillter
Holzkasten gelagert, in dem zunichst fir einen Vorversuch

' die Schwelle Textabb, 1 nach Textabb. 4 frei aufliegend unter-

gebracht war. Die die Schlige aufnehmenden und auf die

Abb. 4.

Probeschwelle ibertragenden Schienen waren zur Vermeidung
von Prellwirkungen an ihren Inden in 2 m Abstand von der
Die Be-

flanken unter den Schligen wurden mit Holzschiebern durch
Bleimarken beobachtet. Das Jrgebnis mit dieser, 8 bis 9 mm
da kleine Mingel der
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Ausfibrung windschiefe Lagerung ergaben, die Lage beim
Schlagen storten, starke Prellwirkungen erzeugten und die
Holzschieber fir glaubwiirdige Ablesungen zu grolse Trigheit
hatten. Um die Schlagproben den Beanspruchungen des Betriebes
anzupassen, wurde der Schlag des Biaren dem Fallen eines 10t
tragenden Rades um 1 bis 7 mm gleichgesetzt, also den Arbeiten
von 10 bis 70 kgm unter jeder Schiene, indem der 0,5 t schwere
Bar 40 bis 280 mm hoch fiel (Textabb. 4 u. 5). Die Wirkung
der Schlage auf die 1ohlschwelle (Textabb. 2) beziglich der
lotrechten und wagerechten Verdriickung sollte dadurch sicherer
crmittelt werden, dals zwischen die Enden der Schieber und
die Schwelle weiche Polster aus Glaserkitt geschaltet wurden,
die der voriibergelienden Forminderung unter dem Schlage
nachgaben und ecine Liicke liefsen, deren Weite durch Zwischen-
~ schieben von Papierlagen bestimmter Dicke gemessen wurde.
Die I[lohlschwelle wurde vor dem Schlagen fest mit Feinschlag

Abb, 5.

aus Granit bis 30 cm von den Stirnen gefillt, wodurch sich
ihr Gewicht von 95 auf 207,9 kg vermehrte; aulserdem wurde
sie (Textabb. 5) von aulsen bis zur halben IIohe mit Fein-
schlag verfillt.

Die so erzielten Ergebnisse stellten sich als immer noch
nicht einwandfrei heraus, Sie liel[sen zwar erkennen, dals
schon bei kleinen Fallhgohen elastische Verdrickangen nach
Hohe und Breite eintreten, doch lagen in ‘der Tragheit der
Schieber und der nicht gleichmilsigen Iaftung des Kittes an
Holz und Eisen erhebliche Fehlerquellen, deren Beseitigung
namentlich auch dic Beriicksichtigung .der bleibenden Ein-
drickung der Schwelle in die Bettung durch jeden Schlag
forderte (Textabb. 5). Deshalb wurde die in Textabb, 6 dar-
gestellte Art der Ablesung der Bewegungen der Schwellenenden
unter dem grolsten im Betriebe etwa zu erwartenden Fallmomente
von 10t aus 7 mm Hoéhe unter jeder Schiene gewahlt. Die
Probeschwelle wurde bis zur Unterkante des Schicnenkopfes
im  Kasten mit IFeinschlag verfillt, die Beobachtung der
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Schlagwirkung in der Weise auf die beiden Stirnen beschriankt,
dals zwischen einem unter,den Schwellenenden frei und sicher
gelagerten Eisenklotz (Tgxtabb. 6 u. 10) und den auf |die
ndtige Breite eingefetteten Schwellenkorper eine etwa (i'cm
dicke Lage knetbaren Tones fest eingedriickt wurde. In 'das
Innere der Schwelle ragte durch die unter 1. erwihnte Bohrung
ein gleichfalls gut und frei gegriindeter Stab mit Querholzern,
die in gleicher Weise behandelte Tonkérper zur Beobachtung
der Bewegungen der Schwellendecke trugen. Die aulser der

bleibenden Eindriickung der Schwelle in die Bettung um 1,6

und 2 mm nach der Ermittelung mit der Schublehre gemils

Textabb. 5 in Textabb. 6 sichtbar gewordene Schlagwirkung
Abb. 6.

von 70 kgm unter jeder Schiene hat folgenden Zusammenhang:
Die zwischen Ton und Lisen entstandenen Zwischenritumne, und
zwar unter der Schwellendecke, aufserhalb der gekrimmten
Schwellenseiten und  oberhalb der Auflagerflichen im Tnnern

Abb. 7.

der Schwelle ergeben die in Textabb. 8 gestrichelt angedeutete
Verdrickung des Querschnittes. Um die Schnittpunkte a hat
eine Wilzung der Auflagerflichen stattgefunden, die eine
Ilebung ihrer Mittenteile und damit eine erhebliche Spannung
im Schwellenquerschnitte hervorrief, deren selbsttatiger Ausgleich
nach Entlastang eine Vergrofserung des durch die vorv‘Jber-
gehende Abwirtsbewegung der ganzen Schwelle entstandenen
Zwischenraumes unter. dem Schwellenende herbeifithren mulfste.
Der Augenschein (Textabb, 6) und die Messung der Zwischen-
rbume ergab tatsichlich unter der Decke 13, unter den
Auflagerteilen 23 Papierdicken, das sind 3,12 und 5,52'11111.

Die Bewegung der Auflagermitte nach oben und| die
weitere Ausbiegung der gekriimmten Schwellenseiten, deren
Messung durch Finfahrung von Papierstreifen unterlassen wurde,



um das Bild nicht zu veriindern, ist in Textabb. 6 aus den
Fugen zwischen Eisen und Ton, oder Ton und Holz erkennbar,
Der dort unter der Schwelle sichtbare Spalt setzt sich zu-
simmen aus der voritbergehenden elastischen Einsenkung der
Schwelle in die Bettung und aus dem elastischen Riickschlage
der aufgebogen gewesenen Auflagerhilften der Schwelle,

Abb. 8.

Abb. 9.

Die Tonkorper an den Stirnen zeigten nach den Schligen
einen durch den raschen Druck erzeugten hornartigen Wulst
(Textabb. 9), der zur Gewinnung des richtigen Bildes (far
Textabb. 6) mit dem Messer beseitigt wurde: wo das Heraus-
quetschen nur gering war, unterblieb dies. Die Unstetigkeit
des Verlaufes der Verdriickung an den gekrimmten Aulsenseiten
der Hohlschwelle (Textabb. 6) ist hierauf zuriick zu fihren,
Die Verengung des Schlitzes an der Unterseite ist in der
Stirn in Textabb. 6 wegen unscharfer Ecken nicht erschienen,
war aber von oben im Innern zu sehen und meflsbar; sie
betrug 1 mm. Der Schlitz hatte sich also wihrend des Schlages
in Folge der Hebung der geneigten Auflagerflichen geschlossen,
die Veranderung des Querschnittes wurde auch hierdurch
bestatigt, Die erwarteten Verdriickungen unter dem Schlage
von 70 kkgm unter jeder Schiene sind also tatsiichlich einge-
treten. Zugleich kann aus dem Wiederhochgehen der Schwelle
nach dem Schlage (Textabb, 6) auf eine nicht unerhebliche
Nachgiebigkeit der Bettung in der grofsen Auflagefliche ge-
schlossen werden.

Das Verhalten der verglichenen Trogschwelle unter dem
Schlage zeigt Textabb, 7. Die Vorbereitungen waren dieselben
wie bei der Ilohlschwelle. Die iiber den Bettungkasten
(Textabb, 10) vorstehenden Enden wurden nach Einfettung,

Abb. 10.
500ky | auf 280mm Fallhihe = %0 kgm
Y

70kgm

Holzrahmen

soweit Berithrung mit Ton stattfand, in einen fest und unabhingig
gelagerten llolzrahmen mit einem 6 ¢m dicken Korper knet-
baren Tones umgeben. Die Trogschwelle war im Holzkasten
besonders sorgfiltig unterstopft, erhielt zur Festigung ihrer
Lage in der Bettung ecinen vorliufigen Schlag mit dem Biren
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und wurde bis zur Unterkante des Schienenkopfes mit Ifcin-
schlag uberfillt. Der wieder mit 140 = 2 >< 70 kgm gefiihrte
Schlag hatte zunidchst 2,3 mm bleibende Einsenkung in die
Bettung zur Folge, die festgestellt wurde wie in Textabb. 5,
erzeugte dann nach oben iber der Schwellendecke eine Fuge
von 2,5 mm (Textabb. 7), nach unten eine solche von 12 mm
zwischen Eisen und Ton. Die iiber der Schwellendecke
klaftende Fuge ist noch um die oben zwischen dem Holzrahmen
und dem Tone entstandene Liicke vergrofsert zu denken, und
kann dann als Vereinigung der bleibenden Eindriickung in
die Bettung mit der durch den “Schlag bewirkten, vortber-
gehenden Aufbiegung des Endes nach oben gedeutet werden,
Auch aus der unmittelbar am Malsstabe in Textabb, 7 abzu-
lesenden Grofse der Iuge unter der ‘Schwellendecke kann auf
die aufserordentlich starke elastische Wirkung des stiitzenden
Feinschlages geschlossen werden,

Ein Ieben der ganzen Schwelle durch die Schiene, wie
im Gleise, war bei beiden Versuchen ausgeschlossen, da die
Schienen lose, aber satt auf den Schwellen lagen. Die um
3 mm grofsere Verdriickung des Tones unter den Réndern
gegen die. der Decke der Schwelle diirfte damit zu erkliren
sein, dals die Nachgiebigkeit des Bettungkissens unter der
Schwellendecke deren voriibergehendes Einsinken bis zur
wirklichen Grenze der Abwirtsbewegung der Rinder nicht
zuliefs, unter denen sich die Elastizitiit des Feinschlages kaum
dulsern konnte; Voraussetzung ist hierbei gine gewisse Streckung
der Schwellenseiten. Diese scheint in den Verdriickungen um
die Schwellenrinder (Textabb. 7) angedeutet zu sein, sie ist
auch bei Druckversuchen mit Prelswasser vor den vergleichenden
Schlagversuchen nachgewiesen, die hier nicht nither hehandelt
werden konnen, '

3. Schlulsfolgerungen.

Da die gewohnlichen Stifse im Betriebe 70 kgm in jedem
Strange kaum erreichen, so werden die tatsiichlichen Ver-
driackungen der llohlschwelle voraussichtlich unter den bei
den Versuchen beobachteten bleiben, und so bei guter innerer
Verarbeitung der Stifse eine ruhige T.age gewihrleisten. Das

Abb, 12,

Abb. 11,

e T

-
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Heben der Schwelle durch die Steifigkeit der Schiene wird
umgekehrte, aber sehr geringe Verdriickungen des Querschnittes
bewirken (Textabb. 11 u. 12); dadurch wird aber die Ruhe
der Lage bei dem sehr grofsen Gewichte und der tiefen l.age
der Schwelle nicht gestort.

Das Wackeln der Schwelle (Textabb. 13 u. 14) unter den
bewegten Lasten nebst der Lockerung der Befestigung unter
Beforderung des Wanderns der Schiene wird vermutlich deshalb
verhiitet, weil keine Kanten- sondern nur Flachen-Pressungen
unter der Schwelle auftreten und die Verdriickung der Schwelle

9*
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der Neigung der Schiene folgt, so dals die Befestigungsmittel
in seitlicher Richtung kaum beansprucht werden, Durch

ruhigere lage und bessere Schmiegsamkeit der Schwelle unter
Abbh. 13,

der Schiene wird die Befestigung der Schienen geschont, .

namentlich ist aber fir die Schienenstofse eine Besserung zu
erwarten, da der bisher so schidlichen zeitlichen Steigerung
der Angriffe durch die Aufnahme der Arbeit in den Ver-

drickungen vorgebeugt ist. Die Bestandteile der Stofsverbindung ‘

| werden von den besonderen Beanspruchungen, bei der jetzigen
Gestaltung wenigstens teilweise befreit.
Ein weiterer Vorteil der Ilohlschwellen besteht in|der
Schonung der Bettung und der Forderung des sichern Stopfens
\

Abb. 14,

durch die Neigung der untern Flanken nach 1:4. Ob dadarch
| die Verwendung billigerer Bettung moglich wird, und ob die
* Blechstarken fir die Schwellen etwa geringer gewihlt werden
konuen, als bei den Versuchen, mufs die probeweise Ver-

Leistungsfahigkeit

Anlafslich des Aufsatzes von Dr, Musil*) sind uns die
folgenden Zuschriften mit dem Ersuchen um Veroffentlichung
zugegangen,

Herr Dr. Musil sagt in seinem Aufsatze: 2. a) Ohne
Streckenblockung :

«Bei ungesicherter Fahrt konnte Zug II dem Zuge I
raumlich im Abstande einer Schutzstrecke, wenigstens
gleich der Bremsstrecke oder zeitlich nach der

_ Bremszeit folgen.»
Das gibt aber zwei verschiedene Zugfolgezeiten, von denen
nur eine die richtige sein kann.

Ist v die Geschwindigkeit, b die Bremsverzogerung, so ist
bei Fahrt auf freier wagerechter Strecke die Bremszeit
t,=v:b, der Bremsweg v%:2b. Hier entspricht also der
Bremszeit eine Zugfolgezeit t, = v : b, dem Bremswege aber
ty =v:2b; letztere ist die Halfte der erstern. Richtig
ist nur die dem Bremswege entsprechende, wie aus Textabb, 1
hervorgeht,
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nach Bremsur

*) Organ 1918, S. 205, B. 2.

wendung im Gleise zeigen, die hiermit angeregt werden roll.

der Schnellbahnen.

II und I sind zwei einander folgende Ziige, Selbst wenn
I im ungiinstigsten Falle, etwa durch Entgleisung, plotalich
zum Ialten kiame, darf II nicht auffahren. In diesem Falle
wiirde II bremsen und kime rechtzeitig auf Bremslinge zum
Stehen. Sind die beiden Ziige also stets um mindestens eine volle
Bremsliange von einander entfernt, so sind sie gegen Auffaﬁren
gesichert, Diese Verhiltnisse sind aus der Abbildung ohne
Weiteres zu ersehen. Also mufs die von mir benutzte Brems-
weglinie und nicht die Bremszeitlinie des Herrn Musil|zur
Ermittelung der kiirzesten Zeitfolge benutzt werden; danach
wire auch seine Darstellung**) zu berichtigen. Die Bremszeit-
linie ist hierbei uiberfliissig und kann ganz fortfallen. Es bleibt
also ganz bei dem von mir angegebenen Verfahren***), und Herr
Dr. Musil befindet sich im Irrtume, wenn er in seiner An-
merkung ) meine Ausfihrungen berichtigen zu missen glaubt.

Pfeil

Zu den Ausfuhrungen des Herrn Regierungsbdumeisters
Pfeil habe ich kurz Folgendes zu bemerken:

Herr Pfeil spricht von zwei kiirzesten Zugfolgezeiten,
von denen die eine aus der Bremsstrecke, die andere ‘aus
der Bremszeit zu finden wire, richtig konne aber nur die
eine, aus der Bremsstrecke ermittelte sein. Die Brems-
strecke ergebe an Zeit mit t, = v : 2b nur die Halfte der
Bremszeit t, = v : b, ‘

Diese Auffassung ist falsch. Da bei unverinderligher
Bremsverzogerung b sowohl der Bremsweg s, als auch |die
zugehdrige Zeit t nur von ein und derselben Verinderlichen v
abhiingen, konnen sie nur zu ein und derselben Zugfolgezeit
leiten, ob man vom Bremswege oder der zugehirigen Brems-
zeit ausgeht.

Beschreitet man den zeichnerischen Weg++t), so muls man
sich Folgendes vor Augen halten. Durch wagerechtes Abtragen
%% Organ 1918, Tafel 34, Abb. 3.

**¥) Elcktrische Kraftbetriebe und Bahnen 1907, S. 601.
t) Organ 1918, 8, 205.

11) Organ 1918, Tafel 34, Abb. 3.
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der Bremsstrecke s im Punkte A (Textabb. 2) erhilt man die -

Bremsweglinie. Die Hiohe A B dieser Linie ist nicht der

zum Punkte A gehorigen Bremszeit gleich, sondern hat einen
Abb. 2.

andern, noch zu be-
sprechenden  Wert.
Wenn man mit Herrn
Pfeil die Strecke
A B als
folgezeit betrachtet,
so darf man nicht
glauben, dals sie gleich
der Bremszeit fiir die
im Punkte A herr-
schende Geschwindig-
keit ist. Anderseits
ist es klar, dals Zug II
vom vorausfahrenden
Zuge 1 nach Zeit
wenigstens um das der
Geschwindigkeit v entsprechende Zeitmafs abstehen muls, das
zum Abbremsen erforderlich ist. Diese Bremszeit ist lotrecht
abzutragen und von mir als eine Bremszeitlinie dargestellt,
in die der Schlufs des voraus fahrenden Zuges nicht ein-
schneiden darf.

Die Strecke A B, die Herr Pfeil der aus dem Bremswege
zu ermittelnden Zugfolgezeit t,, gleich setzt, ist aus dem Dreiecke
ABC zu ermitteln, wenn man die Beziehung tgo =ds:dt=1v
anwendet, Dann wird AB =s. cotg 0 =5 : v; die Strecke AB
ist also keine Zugfolgezeit, sondern die Zeit, die der Zug bei
unveranderlicher Geschwindigkeit v brauchen wiirde, um die
Bremsstrecke s zu durchmessen,

Dals dieser Zeitaufwand nur die Halfte der zur gleich- |

malsig mit b m/sek® verzogerten Fahrt auf der Bremsstrecke

eine Zug- |

]
b
|
)
!
'
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|
|
|
|

notigen Zeit ist, ist bekannt, Herr Pfeil setzt daber
te =t,: 2 =v:2b,

Der von Herrn Pfeil als richtige, kiirzeste Zugfolgezeit
ty bezeichnete Wert hat also mit der Zugfolge nichts zu tun;
in Wahrheit kann die kiirzeste Zugfolgezeit nur gleich der
erforderlichen Bremszeit t, = v?: 2b sein. Aus den Grund-
gleichungen fiir gleichmilsig verzogerte Bewegung s — b . t,2: 2
und v=">b.t, folgt t, = AEK = 2.s:v, wihrend wir die
Strecke KB = s: v fanden. Die kiirzeste Zugfolgezeit ist also
das Doppelte der von Herrn Pfeil mit t, angegebenen, es
wire bedenklich, die Bremsweglinie -in der von ihm ange-
gebenen Art zu benutzen. ' )

Alle Folgerungen des Herrn Pfeil sind falsch, besonders,
dals es zwei Zugfolgezeiten gebe, von denen nur die eine aus
der Bremsweglinie abgeleitete richtig sei, dafs die Brems-
weglinie und nicht die Bremszeitlinie zur zeichnerischen
Ermittelung der kirzesten Zugfolgezeit benutzt werden miisse,
dafs meine Auftragung*) zu berichtigen wire, dafs die Brems-
zeitlinie als iberflissig fortfallen konne, dals es bei dem von
Herrn Pfeil angegebenen Verfahren**) bleiben konne, und
dals ich mich im Trrtume befinde.

Dr.-Jng. Musil.

Herr Dr. Musil verharrt in seinem Irrtume, Er erkennt
nicht, dals es nur darauf ankommt, dem nachfolgenden Zuge
die notige freie Gleislinge zum Bremsen zu geben. Die Zeit

© zum Bremsen ist immer vorhanden,

Pfeil.

Herr Regierungsbaumeister Pfeil widerlegt meine Be-
richtigung nicht, damit ist die Angelegenheit far mich abgetan,
Dr.=Jng. Musil,

*) Organ 1918, Tafel 34, Abb, 3.
*¥) Elektrische Kraftbetriebe und Bahnen 1907, S. 601.

Bestimmung der Eigenschaften der Hdlzer.

Ritter von Garlik-Osoppo, Oberbaurat in Wien.
(Schluls von Seite 55.)

H. f) Schluisbemerkungen.

Die Beurteilung des Holzes hiangt vom Zwecke der Ver-
wendung ab, am wichtigsten sind in dieser Hinsicht die
Forderungen der Bautechnik, nimlich hohe Festigkeit und
Tragfahigkeit bei tunlicher Freiheit von Asten. Auch die
Heimat ist fur die Beurteilung von Bedeutung, da im Handel
bekannt ist, wo gutes oder schlechtes Holz wichst.

Im Allgemeinen ist es nur nach langer Ubung moglich,
das Holz nach sinnlich leicht wahrnehmbaren und festzustellen-
den Eigenschaften zu beurteilen. Die technischen Eigenschaften
des Holzes stehen in gewisser Beziehung zu einander; so gibt
bei gleichem Gehalte an Wasser das Raumgewicht einen ziemlich
verlafslichen Malsstab far die Giite, der aber jedoch nur
fir vergleichende Untersuchungen derselben Holzart und far
eng begrenzte Heimat verlalslich ist, Fir Hélzer verschiedener
Art und Heimat bieten die Verhiltnisse Fy:S;; und Fy : S,,*)
brauchbare Kennzeichen.

*) Wegen der Bezeichnungen siehe S. 57, Znsammenstellung V1,

S. 33,

Von den unter VI erirterten Eigenschaften sind weiter
die Biegsamkeit, Zahigkeit, Spaltbarkeit und Hiirte zu erwihnen.

Biegsamkeit und Zihigkeit sind so verwandt, dals
man ihre Begriffbestimmung kaum trennen kann, zumal sie
davernde Formveriinderung ohne Bruch zulassen, wenn die
Festigkeit hoch liegt; Nordlinger nannte die Zihigkeit
einen hohern Grad der Biegsamkeit. ’

Auch die Biegsamkeit steht mit dem Alter, Trocken-
gewichte, dem innern Baue und anderen Umstanden in Zu-
sammenhang. So gewinnen gewisse Holzarten durch Warme
und Aufnahme von Feuchtigkeit an Biegsamkeit, was fir
manche Gewerbe*) von grolser Bedeutung ist. Man kann be-
ziglich der Biegsamkeit eine gewisse Einteilung in Klassen
vornehmen:

I. sehr biegsam: alle Weidenarten ;

II. biegsam: Ulme, Esche, Robinie, Grauerle;

III. mittelbiegsam: Rofskastanie, Walnufs, Spitzahorn,
Ahorn, Birke, Schwarzfohre, Buche, Apfel, Linde,
Eiche, Aspe, Pappel, Erle.

*) Professor Dr. W. F. Exner, Das Biegen des Holzes.



[V, wenig biegsam: Lirche, Buche,

fohre, Platane, Edelkastanie, Tanne.

Eine befriedigende Messung der Biegsamkeit und Zahig-
keit ist noch nicht vorgeschlagen, immerhin gibt die von
Tetmayer eingefahrte Arbeitfihigkeit fiir Biegen einen guten
Anhalt far die Beurteilung¥).

Man kann die Zihigkeit auch nach.der Art des Bruches
der Biegeproben heurteilen (Zusammenstellung XVIL.).

Zusammenstellung XVI,
Art des Bruches beim Biegen.

——an

Elasti-|| _~ | . ‘ Biege- || Verhiltnis
sche El,asftl' El_mitti' ’ Festig-|| arbeit | Biegearbeit:
Art des ipych- z1t:l- Z-lt‘a keit F\|| beim |[Durchbiegung
Bruches iegung z grenze Bruche [ beim Bruche
cm]t t/qcm 7 ‘t/mr tcm[(;;n—
— .7_ e =
glatt © 0,890 98,0 | 0,323 | 0,565 4,95 J 1,53
zackig . 0,843 || 102,2 | 0,339 | 0,593 545 1,64
splitterig .- 0,769 | 111,9 | 0.376 | 0,648 6,90 1,91
1 |

Von Spaltbarkeit kann man wegen des Aufbaues des
Holzes aus Lingsfasern nur in der Langsrichtung sprechen, sie
tritt bei verschiedenen Holzer in verschiedenem Malse auf.

Leicht spalten: Fichte, Tanne. Weymouthkiefer, Kiefer,
Lirche, Erle, Linde;
zicmlich leicht: Kiche, Buche, Ische, Edelkastanie,

Schwarzkiefer, Zirbelkiefer;
schwer: Wacholder, Hainbuche, Ulme, Salweide, Birke,
Ahorn, Pappel, Legfohre.

Die Spaltfestigkeit wird heute noch trotz entgegen stehen-
der Bedenken mit der Kluppe von Nérdlinger bestimmt.
Sie ist bei einigen Holzarten so gering, dals diese auch ohmne
dulsere Krifte in Frostrissen oder Waldrissen spalten, oft
gentigt dazu der Wiirmewechsel oder das Verdunsten des

Fichte, Weymouth- .

: beere,
| regen, Sperberbaum, Kreuzdorn, Mahagoni,

0

nach den Markstrahlen, aulsen leichter als innen. | Der Gehalt
an Feuchtigkeit befordert und mindert die Spaltbarkeit bei
verschiedenen Iolzarten. 1

Die Spaltbarkeit begiinstigt manche Arten des Bearbeitens
nach Art des Hobelns. Das Einreifsen des Holzes unter dem
Hobel ist eine nach den Spaltflichen auftretende, nicht beab-
sichtigte Bildung des Spanes als Folge der Spaltbarkeit; es
tritt umso stirker auf, je weiter die Richtung der Fasern in
der Spaltfliche von der Richtung der Bewegung.} des Werk-
zeuges abweicht.

Harte wird der Widerstand genannt, der dem Eindringen
von Werkzeug entgegensteht. Sie hat fir Gewinnung, Be-
arbeitung und Verwendung des Holzes grofse Bedeutung und
gibt die folgende Einteilung der Nutzholzer nach dem Brauche
der Borse in Wien:

schr hart: Pockholz, Grenadille, Quebracho, Korallen-
holz, Kbenholz, Veilchenholz, Buchsbaum, Partridgeholz, Rain-
weide, Steineiche, Sauerdorn, Kornelkirsche, Hartriegel, Iecken-
kirsche, Weilsdorn, Schlehe, Mandel, Gleditschie, I'liedpr:

hart: Hickory, Akazie, Weilsbuche, Olbaum, Paliander,
Stechpalme, Maulbeer, Zirgel, Zwetsche, Wildkirsche, ' Mehl-
Holunder, Rotbuche, Zerreiche, Esche, Ahorn, Gold-
Schwarznufs, Wal-
nufs, Apfel, Birne, Eibe;

mittelhart: Teakholz, Elsbeere, Platane, Ulme,
kastanie, Goétterbaum, Tulpenbaum, Pechfichte, Legfohre,
beere, Traubenkirsche;

Idel-
Vogel-

weich: Larche, Douglastanne, Buke Iirle, Ro[skastame
Iasel, Schwarzfohve, Weilsfohre, Fichte, Tanne, Wacholder,
Zipresse, Lebensbaum, Faulbeere, Salweide; *

sehr weich: Aspe, Zirbelkiefer, Weymouthkiefer, Weide,
Pappel, Linde, Paulownie.

Diese schon von Nordlinger, Gayer und Moller
aufgestellte llirtereihe beruht nicht auf zuverlissigen Unter-

Wassers. Meist spaltet das Holz in der Sehne schwerer, als | guchungen, mufs aber solange in Gebrauch bleiben, bis éine
*) Abschnitt VI. D), S. 35. sichere Bestimmung der Hirte gefunden ist.
Zusammenstellung XVII, '
Verhiltnis von Druck- und Biege-Elastizitit und -Festigkeit zum Raumgewichte nach Janka.
. Raumgewicht Biegen i o Druck | VSVE :
! o
to a0 - <
9 g £ : = 22l ® ' Druckfestigkeit e =
£p.e §25ils |35 3l8Y s |2, 2255 e nnal 5=
. 2EIESN| g~ 22 85|18 | & (H|E5 S5 |55 285 2En|8pE0 £
0.z, Heimat Yz oioe 1201 |23 B8 |58 2 |82 58 |BE |28 257855 £ =
25|77 Es AEE (27 2 BEREE & |ET|ZEl REIEEES R
B = 1 a = 2 > HmomTel E2sl  * I m
mm | 190 100 mm/t |t/gem kg/qem tem | mm/t |t/qem 'kglqcm kg/qem kg/qem?
_t/cbm | t/cbm |
o \
1 | Karpathen . ll 38,70 | 81,4 | 84,7 || 9,09 | 87,1| 331 | 487 | 2,97(0,0192 945| 217 282 [ 309 528 168
2 R .l 2,38 336 364 || 901 | 9341 332 | 543 | 6,03 [|0,0138] 955| 184 317 332 579 197
3 ) 3,17 || 856 | 394 | 824 | 102,2| 392 | 570 | 4,15 |/0,0176, 112,2| 237 | 856 1 336 629 213
4 » 1,61 | 37,7 40,7 || 6,78 | 124,4| 423 | 595 | 3,25 {0,0199| 120,4 228 386 403 709 206
5 3,41 39,9 425 || 7,17 | 117,5| 402 | 664 | 7,51 ||0,0140 128,6| 3833 | 374 406 738 2387
6 | Zentralalpen 1,54 || 41,1 442 || 6,94 | 121,9| 419 | 742 | 9,80 |0,0161| 140,8| 375 449 418 773 247
7 | Béhmerwald 2,10 | 44,6 472 || 6,10 | 1384 477 | 781 | 6,64 (10,013 } 14%,7 252 437 484 861 311
8 ) 127 || 47,7 | 504 || 595 | 141,8] 509 | 835 10,71 {0,0185 167,3| 349 | 481 | 534 957 324
9 | Erzgebirge . 1,01 | 51,2 53,5 || 5,63 | 150,3] 520 | 871 ll2,16 0,0168; 171,4| 259 460 573 1053 341
‘ ‘ |




Wie friher unter VI H a), Zusammenstellung XII die
Beziehungen von Elastizitait und Festigkeit des Fichtenholzes
zum Raumgewichte behandelt sind, sollen nun auch die zur
Hirte erortert werden, da die verwickelte Prifung auf Festig-
keit durch die einfache auf Hirte ersetzt werden konnten.
Zur Prifung auf Harte wird eine eiserne I1albkugel von 0,564 cm
Halbmesser, also 1 qem grofster Schnittfliche, mit einer zum
Ablesen des Druckes geeigneten Vorrichtung in die Hirnfliche
des Holzes biindig eingedriickt, der dazu nétige Druck in kg
liefert die Hartezahl nach Brinell-Janka.

Die Beziehungen zwischen Druck- und Biege-Elastizitit
und -Festigkeit und der Harte stehen nach Zusammenstellung X VII
auch in bestimmtem Verhiltnisse zum Raumgewichte*), so dals
die Harte als Malsstab der Giite verwendbar ist.

Die Versuche von G. Janka haben die durchschnittlichen
Ilirten der Holzarten nach Zusammenstellung XVIII ergeben.
Eince Reihung der Holzarten nach der Hirte konnte auch nach
dem Verhiltnisse llirte : Raumgewicht bei 13°o Feuchtigkeit
erfolgen, mit dem die Widerstandfahigkeit des Holzes wiichst;
dieses und das Verhiltnis [lirte : Druckfestigkeit sind in den
letzten Spalten der Zusammenstellung XVIIT angegeben,

Die beiden Verhiltnisse unterscheiden sich wesentlich von
einander; bei Nadelholzern ist das zur IIdrte kleiner, als das
sur Druckfestigkeit, bei Laubholzern umgekehrt, Dahler eignen
sich die Laubhélzer besser, wenn es sich um grofsere Wider-
standskraft handelt, die Nadelholzer besser fiir Bauzwecke.
Bei einer !lolzart nehmen Hirte und Druckfestigkeit mit dem
Raumgewichte beide zu. Da aber die beiden Verhiltnisse zum
Raumgewichte bei verschiedenen Holzarten = verschieden sind,
so muls geschlossen werden, dals fir die Iirte andere Eigen-
schaften malsgebend sind, als fir die Druckfestigkeit; die
Harte wird von dem seitlichen lalte der Fasern, die Druck-
festigkeit von deren Steifheit gegen Knicken abhingen. Des-
halb kann man aus dem Raumgewichte ebenso wenig auf die
Harte der Holzer schliefsen, wie aus der Druckfestigkeit; die
beiden oben behandelten Verhaltnisse stehen streng genommen
nur innerhalb einer Holzart fest.

Die von Dr. Janka aufgestellte llirtereihe, die 1911
in die besonderen Bedingungen fir den llandel mit Holz bei
der Borse in Wien aufgenommen wurde, ist von ihrém Urheber
nach seinen Untersuchungen bereits verbessert worden. Diese
Untersuchungen ecrgeben vier Verfahren zur Bestimmung der
Beschaftenheit der Holzer; das erste benutzt nur Wage und
Xylometer, also nur das Raumgewicht, indem es annimmt, dals
die wichtigsten technischen Kigenschaften damit in Einklang
stehen; das zweite bestimmt mit Wage, Xylometer und Druck-
présse Gewicht und Druckfestiglkeit, indem mit Bauschinger
die Druckfestigkeit als Merkzeichen der ubrigen IFestigkeiten
angeselien wird; das dritte untersucht mit Priifmaschinen alle
inneren und #ufseren Kigenschaften und das Gewicht getrennt,
ist also am breitesten angelegt, wird aber erst allgemein ver-
wendbar, wenn alle lolzarten nach festem Arbeitplane untersucht
sind; das vierte benutzt die bei der Verwendung gewonnenen
Krfahrungen.

*) (. Janka, Die Hirle dos Holzes, 1906 und Uher Holzhiirte-
priifung. 1908.
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Als fur die Bautechnik, besonders fin den Wageubau,
bedeutsames Ergebnis der ausgedehnten Untersuchungen von
Janka beziiglich der Beurteilung des Holzes ist schlielslich
die Harte und ihre Bestimmung nach Brinell-Janka zu
bezeichnen. Durch ihre Einfihrung werden die schwierigen
und langwierigen Priifungen auf Festigkeit vermieden, far die
Beurteilung der Giite des Holzes wird ein einfaches Mittel
geboten,

VII. Untersuchung von Holzern fir Wagenbau durch
Messen der Hiarte nach Janka fir das Oster-
reichische Eisenbahnministerium,.

VIIL A) Bedingungen fiir die von den Wagenbauanstalten ein-
zufithrenden Holzproben.

Folgende sieben Holzarten sollen erprobt werden:

1. Fichte, 2. Tanne, 4. Liarche, 5. Teak,
6. Pechfichte, 7. Eiche.

Von jeder der Bauanstalten I. Smichow, II. Nesselsdorf,
IIL. Stauding, IV. Simmering*), V. Graz sind Ilolzl)roben nach
vorgeschriebenen Malsen zu liefern, und zwar von jeder Holzart
eine Probe der besten und eine der mindern Beschaffenheit.
Die Probestiicke, die von allen Bauanstalten aus Pfosten oder
Brettern entnommen werden diirfen, sind nicht unmittelbar
von den Enden zu nehmen, da diese Stellen gewohnlich auf-
gerissen sind, sondern nach Textabb, 1 bis 3 einem Abschnitte
ungefihr 25 bis 30 cm vom Ende. Die Proben miissen wenigstens
10 em breit sein, ihre Lange richtet sich nach der Breite, die
Dicke nach der Stirke des betreffenden Holzes, sie ist tunlich
den grofsten Starken zu entnehmen,

3. Kiefer,

Abb, 1. Jedc‘ar . Bauanstalt

werden fir ihre 2 ><7

g{ / =14 Proben ebenso
é-" ,-TL"l B — viele Zahlen fur die

Bezifferung der Probe-
stiicke, im Ganzen also
allen zusammen  die
Zahlen 1 Dbis 70 zuge-
wiesen, die bei der Be-
zeichnung der Proben
sorgfiltig zu beachten
sind. Jede Probe ist auf
allen Seiten fein abzu-
hobeln und mit Farbe
zu beziffern, wie vorge-
schrieben, 10 heilst bei-
spielweise Smichow,
Teak, mindcreBeschaffen-
heit, 35 leifst Dbeispiel-
weise Stauding, Lirche,
beste Beschaffenheit. Be-
ziglich der besten und
mindern  Beschaffenheit
gilt Folgendes. Wenn auch fiir Wagenbau stets bestes lolz
eingekauft und verwendet wird, so sind tatsichlich verschiedene

25 bis 30

re— 70—t

Abb. 2.

Abb. 3.

ul

FRNRRRIN

"W‘“' -‘-‘——_——_
i

N
T
L IS,

—————

(il =

{+--

N

e 70— re———25 bis 30—

*) Die Proben der Bauans@alt Konigsfeld fullen aus, da die
Bauanstalt Simmering das Holz fiir sie mit beschafft.
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Zusammenstellung XVIIL
Hirte der Holzarten in sechs Stufen; Beziehung der Hiirte zu Elastizitit und Festigkeit.

—

—

S 1 2 8 | 4 | 5 | 6 | 7 8 | 9 10 | 11 |
) = :::8 'EE,,, -l E o g |£§&5x| Verhiltnis
c o o g | 2% % [SEE(EE B3| o8 (|3o7E .
§ % |Harte- o Eo | 3% |9Es | BEE I 8Es| BE 1 28 |3CET
:?am" grad Holzart £ 8 S5 |E» |Zgk Eém Eg m;: T EE
. g ) 5 © = © )
; E:: 23 [€% é"‘;“’ = | E7 E |Z83%| 9:8 | 10:8
. 100tfcbm | Ofg {100 f[chn’ kg/qem | kg/qem| Oy !
1 Bosenge, Schirmbaum F L 188 | 148 | 208 | 143 92 | 020 { 688 | 442
8 Graupappel . E . 365 | 146 | 398 | 285 | 252 | 029 || 7,16 | 633
- 10 Zirbelkiefer . N 443 | 130 | 47,1 396 | 264 | 042 || 840 | 560
11 g | Fichte . " " 412 | 137 | 4,1 | 421 265 | 049 I 955 | 6,01
12 5 S | Schwarzpappel . . L 887 | 11,2 | 41,3 | 347 | 273 | 040 | 840 | 661
13 3 2 || Weymouthkiefer " N 37.8 13.8 40,6 341 282 031 |, 840 ’ 6,94
19 > 2 || Sommerlinde. " I 543 | 136 | 583 | 448 | 299 | 046 | 7,68 il 513
20 i 2% || Weifskiefer . N 494 | 186 | 529 | 464 | 299 | 043 | 877 | 565
27 » ;::3 Zitterpappel, Aspe. S 425 14,1 46,1 410 324 0,41 | 8,89 7,03
30 5 || Weilsweide . R R 493 | 124 | 524 | 406 | 331 | 041 | 775 | 632
31 Weifstanne . . | N 407 | 142 | 438 | 392 | 338 | 043 | 895 | 772
85 Rofskastanie . v L 51,0 | 159 | 557 382 | 345 | 034 | 686 | 6,19
% | Schwarzkiefer . L N | 569 | 147 | 608 | 431 | 845 | o046 | 724 |5,80
39 £ || Redwood . . . . . . . | ¥ N 44,0 94 | 465 | 574 | 362 | 036 . 1234 || 7.78
12 = Buropiische Lirche . ., . . . g " 56,6 | 18,6 59,6 556 376 055 ' 933 | 631
44 55 || Tabasko Mahagoni F L 593 | 135 | 631 442 | 388 | 045 700 | 615
- 47 5 § Griechische Tanne ~ E | N 491 : 99 51,3 476 399 | 048 ° 9,29 {, 7,78
50 | 55 || Bergkicfer A 551 ; 134 | 596 | 519 | 423 | 031 ; 535 @ 7,10
52 | B S | Salweide . . . L 54,7 | 126 | 585 | 477 424 | 037 © 815 | 7,25
60 2 || Teakholz . F - 632 | 11,4 | 67,2 | 593 | 447 | 036 - 882 !l 6,65
© 66 5 | Pinie E N 625 | 132 ! 675 476 472 | 082 ; 7,05 || 699
L > || Birke L 67,9 | 151 | 726 | 506 | 489 | 051 | 697 | 674
82 | £ 2 § || Edelkastanic. E L | 578 ) 113 | 61,1 | 525 | 508 | 038 || 859 | 831
86 | 2= 5| Platane . " 56,9 | 138 | 61,1 363 | 530 | 044 || 594 | 8&67
106 | = *‘; “ || Bergulme . ., . 624 | 142 | 656 464 614 | 052 || 7,07 |! 9,36
110 | = < § Feldulme . " 62,7 E 13,6 66,8 472 638 0,52 7,06 | 9,55
119 Stieleiche . E L 706 | 184 | 750 539 651 | 047 | 7,19 | 868
125 g || Bergahorn - 60,7 | 142 | 653 | 481 669 | 045 | 7,57 | 1025
128 & || Traubeneiche . [T " 69,8 13,4 73,9 552 686 0,51 7,47 9,28
132 - o Pitchpine, Sumpfkiefer . , F N 78,9 10,2 84.1 652 699 0,29 7,15 | 8,31
137 S || Ungarische Eiche . oE L 75 | 124 | 758 | 459 | 714 | 051 || 606 | 942
154 £ = || Feldahorn R - 684 | 156 | 135 497 743 | 052 || 676 | 10,11
157 =2 || Esche NS 694 | 128 | 73,7 | 555 | 755 | 046 | 7,53 | 10,24
167 = || Rotbuche . - " 700 | 186 | 740 | 559 | 780 | 059 || 755 | 10,55
171 2 | Zerreiche . . . . . . . J ., 781 | 149 | 828 | 582 | 794 | 057 || 702 | 9,59
182 g || Ahorn stumpfblatterig . o " 756 | 157 | 805 591 860 | 055 | 7,34 |'10,68
185 > Australisches Jarrah . 1 F " 81,9 12,7 85,6 689 869 0,55 8,05 10,15
198 i Weilsbuche . | E . | 81 | 147 | 820 | 575 | 87 | 063 | 7,01 | 1082
218 Korkeiche .. . E L 90,8 82 | 950 | 553 | 1010 | 041 || 582 | 10,62
2‘%9 C e Afrikanisches Padouk F “ 78,5 10,5 83,3 592 1043 0,37 711 112,52
251 | £ 5 || Rio-Palisander . . " 796 | 104 | 830 | 717 | 1182 | 047 | 864 | 1423
258 | 535 || Buchshaum . E " 884 | 144 | 924 634 | 1238 | 052 || 686 ||18,40
261 | == | Mahassar Ebenholz . F " 1029 | 152 | 1081 789 | 1290 | 061 | 7.30 |111,94
267 | w2 £ @ || Afrikanisches Bongosi . . 104,2 16,4 | 1087 927 1340 0,72 8,53 |'12,33
271 # = || Steinlinde. .. E ; 100,7 | 128 | 1056 752 | 1449 | 067 | 7,02 | 1372
277 Afrikanisches Eisenholz F " 108,9 74 | 1117 975 | 1500 | 0,83 || 873 | 1343
:ggg s g Zeylon Ebenholz F L |1125 | 106 | 1163 | 798 | 1787 | 060 | 6,86 | 14,92
28 = g E Quebracho, Colorado . " " 1149 92 | 1185 842 1893 0,70 711 |{15,98
283 | .23 % || Pockholz . Co \ " 1235 | 100 |127,0 | 937 | 1971 | 0,75 | 7,38 |[1542
286” M <2 || Afrikanisches Grenadille . . " " 1244 8,7 | 131,2 971 2432 0,29 7,40 11854
. F
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Giitegrade, beispielweise aus der Heimat derselben I[lolzarten, l
die »beste DBeschaffenheit« entspricht nur cinem

Stiicke, das von dem in jeder Bauanstalt tatigen Fachmanne ‘

auf Grund seiner Frfahrungen als das beste bezeichnet wird.

unvermeidlich;

»Mindere Beschaffenheit« die sich
nach Meinung des Fachmannes zu weniger wichtigen Bauteilen
des Wagens eignen, die nicht tragende Kastenteile sind, oder

fir die minder gutes Aussehen oder geringere Festigkeit geniigt.

entspricht  Stiicken,

Nach den zugewiesenen Zahlen hat jede Bauanstalt vier-
zehn Probestiicke zu liefern, wovon je zwei in bester
Holzart angehiren.

und
minderer Beschaflfenheit immer einer

Die vierzehn Proben sind, jede fir sich in Papier gewickelt,
in einer Kiste verpackt an die Ringhoffer-WerkeA.-G.
in Wien zu senden, die dic Versendung an die Versuchanstalt
in Mariabrunn besorgen wird.

Jeder Kiste ist ein Verzeichnis beizufigen, das fir jede
Holzart aulser der \*6rgeschriebenen Bezifferung die etwaige
Benennung der Gattung der Holzart, beispielweise Stieleiche,
Weilstanne; die Heimat der Iolzart; wenn moglich, die Angabe
~der Zeit des Fillens und die Dauner des Lagerns in der Bau-
anstalt: die Art des Lagerns bei Entnahme der Probe, frei
in oftenen oder geschlossenen Riumen und die Dauer dieser
Art des lagerns angibt.

I*alls eine dieser Angaben nicht gemacht werden kann,
beispiclweise die Zeit des Fillens, so ist Fehlanzeige zu machen.

VII. B) Verfahren.

VYon den finf Bauanstalten wurden die gelieferten 70
Holzprobeu zunichst in ihrem urspriinglichen Zustande gemessen
und gewogen, daraus das Raumgewicht bestimmt. Diese ersten,
nur roh ausgefithrten Messungen und Wigungen sollten haupt-
sichlich erkennen lassen, ob das Holz bei weiterm Lagern in
geheiztem Raume Feuchtigkeit verliert, woraus auf den Gehalt
an Feuchtigkeit geschlossen werden konnte. Die Ergebnisse
dieser Messungen und Wagungen, die Raumgewichte, Beschaffen-
heit und Heimat der Proben wurden in finf Listen eingetragen
und mit eingesendet.

Die llilzer hatten spiter nach der Bearbeitung geringeres
Raumgewicht, also im geheizten Raume an Feuchtigkeit ver-
loren, mit Ausnahme der der Bauanstalt Smichow, bei denen das
Ranmgewicht wegen Aufnahme von Feuchtigkeit zunahm; tat-
siichlich haben diese Ilolzer den geringsten mittlern Gehalt
von 9,9 an Feuchtigkeit, sie sind kiinstlich stark getrocknet
Aber auch die Holzer der anderen Bauanstalten
diirften  kiinstlich getrocknet sein, ihre mittlere Feuchtigkeit
von 10,0 bis 12,3 %o (Zusammenstellung XIX) deutet wenigstens

worden,

darauf hin,
Die Probestiicke wurden in Mariabrunn nach einiger Zeit |

in ‘Teilproben, tunlich in Wiirfel, zerlegt, beispielweise O. 7. 41
allein sechs Teilproben; eine enthielt die Markrohre des
Stammes, weshalb der Schnitt durch diese gelegt wurde, damit
sie nicht aufreifse. Alle Proben wurden spater im 'Trocken-
schranke seharf getrocknet. ‘I'eilsticke von Bretterproben, die
zu schmal waren, um den Kugeldruck der Hirteprobe auszu-

in

jeder angeschrieben:

“erklaren,

So wurden aus den 70 gelieferten Sticken 162 Teilsticke
gebildet. Diese wurden nochmals scharf rechtwinkelig zuge-
richtet und genau gemessen und gewogen, die Ergebmsse
wieder in Listen eingetragen; sie gelten als lufttrocken far
die Prifung auf Harte und Druckfestigkeit. '

Diese anniahernd wirfelformigen Proben wurden mit der
Halbkugel von 1 qem grofstem Kreise nach Janka vor-
genommen, und zwar fir die einzelnen Probesticke mit fiinf
bis zwolf Eindricken, die Ergebnisse kgjgem wurden
Zzusammen getragen.

Nach der Harteprifung wurde von jeder der etwa 10 c¢m
hohen Proben eine 2,5 em starke Platte mit den Kugclein-
driiccken abgeschnitten.  Die Reststiicke der Proben wurden
an der Schnittfliche wieder genau zugerichtet und auf ihre
Druckfestigkeit gepriift, wobei die Feuchtigkeit trotz der ver-
flossenen Zeit als unverandert angenommen wurde.

Zur Ermittelung der Feuchtigkeit dienten die der I'aser
nach 2,5 em dicken Platten von der Hirteprifung. Zu diesem
Zwecke wurde die Pnobeplatte nach dem Abschneiden von der
Wiirfelprobe, also lufttrocken gewogen, und das Gewicht auf
dann wurden alle Platten im Trocken-
schranke 30 st bei 80 bis 100" C vollig getrocknet und
wieder gewogen. Der Unterschied der beiden Gewichte gibt
den Gehalt der Probe an Wasser, der in %y des Gewichtes in
vollig trockenem Zustande ausgedriickt die Feuchtigkeit milst,
wie folgendes Beispiel zeigt:

in

Gewicht der Probeplatte lufttrocken 86,82 g
- , ., vollig 78,02 g

(ehalt an Wasser . 8,80 g
Feuchtigkeit = 8,80. 100 7Q 02 = 11,3 %.

Das Raumgewicht des vollig trockenen Holzes wurde
gleichfalls ermittelt, indem die Platten der Harteproben nach
dem Trocknen und nach Abkithlung im »Exsikkator< iber
Schwefelsaure gemessen und gewogen wurden, Das Ergebnis
wurde als fur das ganze Holzstiack geltend angesehen, obwohl
nur etwa 25% des Wirfels dazu gedient hatten. Daraus
erklaren sich einzelne Widerspriiche in dem Raumgewichte in
beiden Zustinden. in denen das Gewicht fir vollig trockene
Stiicke grofser war, als fir lufttrockene : der véllig getrocknete
Abschnitt der Harteprobe hatte wegen einer schwereren Astspur
hoheres Raumgewicht, als der ganze urspringliche Wirfel, in
dem die Astspur mehr zuricktrat. Aste erhohen das Gewicht
des Ilolzes oft erheblich, daraus erklaren sich allgemein die
oft grofsen Unterschiede der Raumgewichte in luft- und vollig
trockenem Zustande, nach Zusammenstellung ‘XIX zwischen

i 2,0 und 3,6 % im Mittel.

Die Harteproben sind bis auf zwei Astspuren astfrei aus-
die Druckwiirfel enthalten aber ofter Aste, woraus
in lufttrockenem Zustande hoheren Raumgewichte
Die Astigkeit vermindert aber die Druckfestigkeit,
daher die Unstimmigkeiten in der Druckfestigkeit der Proben,
die dem Gesetze widersprechen, dals die Druckfestigkeit mit
steigendem Raumgewichte steigt.

geformt :
sich die

halten, olme seitlich aufzureilsen. wurden dadurch vergrofsert, Mit sinkender Feuchtigkeit steigen larte und Druck-
dals zwei bis drei mit dem Langholze zusammengeleimt wurden. . festigkeit. Da nun die Feuchtigkeit bei den 162 Proben nicht
Organ fiir die Fortsehritte des Eisenbalawesens, Neue Folge, LVE Band. 5. ‘Heft. 1919, 10



Zusamm'en-

Prifung von Hélzern fiir Wagenbau fir
Trennung nach Holzarten und

*)‘ Astige Proben,

Durchschaitt-
e et e — -
- |‘_ __2. Tanne 3. Weifskiefer 4, Pechfichte
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Smnnenug B} 470)111,0 | 38,4 | 36,2 212’ 3491122 238 | 465|111,5| 64,8 617 37)( 569
/a]nl der Pmlmn 6 ! ‘i L
Graz . 383/12,5 43,0 | 39,6 | 269 | 379/ 11,5 235 | 470/ 12.2 68,1 657 378 598
Zahl der l’roben . 7 ‘ ' ;. 4 |
.Stauding . .. 384|105 (41,4 |39.4| 314 380({10,7 280 | 466( 10,3 61,5 59, 1‘ 406 565
Zahl der Proben 4 55 c
Smichow . . 372)110,7 | 43,7 | 41,7 | 368 | 470((10,6 261 | 470| 88672 64,7 479 | 610
Zahl der l’mben e 2 4 -
Mittel wel'te der einzelnenHoI’; ‘ !
arten aus allen Proben . 897(11,4142,3|39,7| 289! 893|11,3 258 | 471|(10,8| 64,6 | 61,9 | 394 | 578
Zahl | 22 22
o Hurte IR =
Verhiiltnis Ravimgewioht ‘ 6,23 | | 5,06 6,10
Verhiiltnis ; :
_ Druckfestigkeit 9.88 ! 9.29 1 9,26 8,95
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luft- und villig trocken 26 | \ 2,7 \
1
Zusammenstellung XX,
Hilzer fiir Wagenbau, osterreichisches Elsenbahnmmlstenum.
Raumgew:cht 100 t/chm Hiirte kg/qcm Druckfestigkeit Feuchtigkeit Y/
D o kg/qem
sl f vbllxg = i E B 1 E ¥ 8
» al gz gz £z
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stellung XIX. "

das 6sterreichische Eisenbahnministerium.
nach den Wagenbauanstalten.

werte.
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gleich war, sv erklaren sich auch daraus die wmanuigfachen \ Fehlerlosigkeit des Holzes verwechseln, und dic Bedeutung
Widerspriiche der Irgebmssc des Raumgewichtes der damit zusammen hiangenden Harte und
Zusammenstellung XX cuthilt von den zahlreichen Iroben | Druckfestigkeit nicht kennen.
die Zahlen der Proben gleichen Holzes und far dic wichtigen So ist das von den Bauanstalten als Kichenholz mindester
Eigenschaften die beobachteten grifsten und kleinsten Werte | (ate angeschene aus Bohmen, Mihren und Galizien meist
und die Mittel. | bedeutend fester, hirter und schwerer als das als hesser ange-
Zusammenstellung  XXIX enthalt die Ergebnisse nach | gehene slavonische, engringige, weiche und leichte Kichenholz,
Holzart und nach den finf Bauanstalten. Danach hatten die | wahrend ersteres fiir den Wagenbau vorzuziehen wire. Grund

Holzer von Smichow wmit 9,9% die geringste Feuchtigkeit, | zu dieser Einschiatzung mag wohl auch der Umstand sein, dals
dann folgen Stauding mit 10,9 %o, Nesselsdorf mit 10,9 %e, | dic slavonischen Eichenholzer in grofseren Langen fehlerlos
Simmering mit 11,6 % und Graz mit 12,3 %. ~zu haben sind, die anderen nicht.

Die schwersten vollig trockenen llolzer mit dem Mittel

. - Im Ganzen kann man den Grundsatz als durch die Unter-
56,6 100 t/cbm aus allen sieben Arten lieferte Smichow, was

o ) e . suchungen bestatigt ansehen: Je schwerer ein Ilolz einer
der geringsten Feuchtigkeit bei hohen Mittelzahlen fiar Harte, ! bestimmten Art bei gleicher Feuchtigkeit ist, desto harter
g g Bl )

428, “"'d PPuCkﬁ'St'gke't’ 535 kgluem cntspricllt.‘ . " druckfester und daher fir den Wagenbau geeigneter ist es;
Bei diesen Untersuchungen trat hervor, dals die Fach- | je harter ein Holz, desto hoher seine Gite.

minner der Bauanstalten meist Giite mit Fehlexlnftlgkelt oder \

Normenausschuls der deutschen Industrie.

Wir machen unsere Leser auf die in der Nummer 3 der | Front zuriickkehrenden Arbeiter zu beschaftigen, kann es jedem
vom Vereine deutscher Ingenieure herausgegebenen Zeitschrift | Unternehmer nur erwiinscht sein, Ware, fir deren Absatz er
»Der Betrieb« zur Veroffentlichung gelangenden neuen Norm- | nicht zu befirchten braucht, auf Lager fertigen zu konnen.
blatter Die Normblatter sind durch die Geschiftsstelle des Normen-
ausschusses der deutschen Industrie, Berlin NW 7, Sommer-
aufmerksam, Tleute, wo es gilt, die grofse Zahl der von der | stralse 4a, zu bezichen.

»Die Holzbalkendecke des Kleinhauses«

10*
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Zu beachten ist, dals mit Racksicht auf die Dringlichkeit | etwa 50 Blatt Schraubennormen (Eisenschrduben,‘ Holz-
die Normblatter im Entwurf veroffentlicht werden miissen, schrauben, Muttern, Unterlegscheiben,
selbstverstandlich sollen sie daneben in der iiblichen Weise Splinte) ;
mit Einspruchsfrist der Kritik unterbreitet werden. Dieser un- > 2 » Flachklemmen (Fachnormen des Vegbandes
gewdhnliche Weg mulste beschritten werden, Kr wird auch deutscher Elektrotechniker);

1 » Lotklemmen (Fachnormen des Verbandes
deutscher Elektrotechniker);
1 » Feste Griffe;
6 » Tiren und Fenster des Kleinhauses;
einige » Tiardricker und -beschliage des Kleinhauses.
Die angefilirten Normblitter Lkionnen entweder dem »DBe-
ebenfalls im Entwurf fir die Fertigung freigegeben wird, und | triebe fiir den eigenen Gebrauch cntnomnien oder von der

zwar handelt es sich um folgende Normblatter: i Geschaftsstelle des Normenausschusses bezogen werden.

nicht zu Unzutriglichkeiten fithren, da ein Normblatt stets
vor seiner Veroffentlichung bereits in zahlreichen Besprechungen
von Fachleuten durchgearbeitet -ist.

Gleichzeitig sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, dafs
in den nichsten Wochen noch eine weitere Anzahl DI-Normen

Bericht iiber die Fortschritte des Eisenbahnwesens.

Allgemeine Beschreibungen und Vorarbeiten,

Versorgung der Schweiz mit Elek(rizitat, i hierfur notiger Anlagen anordnen, anderweitige Mal'snglahmen
(Schweizerische Bauzeitung 1918 11, Bd. 72, Heft 9, 31. August, S.82.) = zu gegenseitiger Aushiilfe der Werke treffen, alle Bedingungen,
Die schweizerische Abteilung fir Volkswirtschaft hat am ' unter denen diese zu erfolgen hat," festsetzen, Bauten zur Uber-

15. August 1918 Bestimmungen fiir die Ausfahrung zum Be- | tragung und Verteilung von Strom anordnen und die Be-
schlusse des Bundesrates vom 7. August aber Malsnahmen zur | dingungen fiir die Mitbenutzung dieser Anlagen durch fremde
Sicherstellung der Versorgung des Landes mit Elektrizitit er- -~ Werke festsetzen, Die Abteilung fir gewerbliche Kriegs-
lassen. Nach der am 20. August in Kraft getretenen Ver-  wirtschaft wird die erwihnten Mafsnahinen erst nach Anhérung
fugung ist die Abteilung fir gewerbliche Kriegswirtschaft der betreffenden Werke verfigen, ihre Durchfihrung ist Sache
berechtigt, vollstindige Ausnutzung von Gefille und Wasser- | der Werke. Zur Ersparung von Kohlen und anderen Heiz-
menge bei vorhandenen Wasser - Kraftwerken anzuordnen, die ' stoffen fir Warme-Triebmaschinen und Beleuchtung ist die
Vollendung im Baue begriffener und die Herstellung geneh-  Abteilung fur gewerbliche Kriegswirtschaft berechtigt, die Zu-
migter Wasser-Kraftwerke zu fordern, die Leistung vorhandener = teilung solcher Heizstoffe da zu verweigern, wo die betreffende
Werke wihrend der Zeit des Niederwassers durch Anlage - Kraftmaschine oder Lichtanlage mit elektrischem Antriebe
kiinstlicher, oder Regelung des Abtlusses natiirlicher Staubecken, ‘ versehen werden kann. Die Abteilung ist ermiichtigt, Lieferungen
Seen, zu erhohen, die Bau- und Betrieb- Kosten dieser Mals- | und Arbeiten zur Durchfuhrung der erwihnten Mafsnahmen
nahmen auf die beteiligten Werke im Verhiltuisse ilires Nutzens ‘ als Rustungsauftrag zu erkliren, so dals sie daun hinsichtlich
zu verteilen und die Verhilltnisse des Kigentumes etwaiger ‘ ihrer beschleunigten Ausfihrung den Heereslieferungen |gleich-
mit der Malsnahme verbundener Anlagen festzusetzen. Zu 1 gestellt werden. Weitere DBestimmungen ‘beziehén sich auf

|
l

moglichst gleichmiilsiger Verteilung des vorhandenen Stromes | Malsnahmen zum Sparen bei Mangel an Strom, auf Beschlag-
auf das ganze Land kann die Abteilung fir gewerbliche Kriegs- | nahme der Baustoffe fiur den Bau der Anlagen und auf Ab-

wirtschaft Nebenschaltung bestehender Werke und Herstellung | gabe von Strom. B—s.
{

Bahn-Unterbau, Briicken und Tunnel.
Grifse der Erddriicke. ‘ o R .
(O. Franzius, Zeitschrift fiir Architektur und Ingenidrwesen 1918, = pW mit p=p, tg* <45 + g)
Heft 5, S. 186.)
Man kann zu richtigen Bildern wber dic Grofse des
wagercchten Erddruckes kommen, wenn man ihn durch ] . ) .
MW ==puh?:2 ausdrickt, wobei h dic Wandhohe, W der fir die betreffende Tiefe zu vervielfachen ist, um die Werte

Wasserdruck auf die Wand, g ein Festwert ist. Dann ist der | E;, und K, fir den angreifenden und widerstehenden E%ddruck

| Zusammenstellung [ gibt fiir verschiedene Einheitgewichte

und Boschungen die Werte g, und u,, mit denen die Kraft W

Erddruck nach der aus der Lehre von Coulomb abgelciteten 2zu erhalten. Die Werte fir g, diarfen nur far Tiefen aber

Formel fir die lotrechte gerade Wand bei der natirlichen { 1 m angewendet werden. Bei kleineren Tiefen ist =y,

Boschung o : | zu setzen. B—s.
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Oberhbau.

Yorschldge fiir Schwellen,
(A. Auric, Génie civil 1918 1, Bd. 72, Heft 21, 25. Mai, S. 382,
mit Abbildungen.)

A. Auric macht folgende Vorschlage fiur Schwellen. Zur
Vermeidung des Kippens der Querschwelle ihrer Linge nach
wird dic Schwelle in der Mitte nach der in Textabb. 1 ge-
strichelten Linie dimner gemacht, so dals sich dic fest genug
bleibenden Enden unabhingig von einander durchbiegen konnen.

Abb. 1, Abb, 2.

Ll

Um das Wackeln in der Richtung des Gleises zu verhiten,
wird das Schienenlager in der Lingsrichtung der Schiene unter
angemessener Verstirkung moglichst verkarzt (Textabb, 2).

Abb. 3. Um dic Ubelstande
] . zu vermeiden, die durch
{ [ ke ] |  erhohte Langssteifigkeit von

Querschwellen am Stofsc bei

[’, enger Teilung entstehen,

wird statt dieser unter jeden Sto{s eine 1 bis 1,5 m lange

Langschwelle verlegt, die nach Textabb. 3 so angeordnet wird,
dals sic keinen Schwankungen ausgesetat ist. B—s.
Eiserne Schwelle wit lNolzhlocken.
(Klectric Railway Journal 1918, 16. Marz; Génie civil 1918 11, Bd 73,
eft 4, 27. Juli, 8. 75, heide mit Abbildung.)

Dic »Standard Steel Tie Co.« in Dallas, Texas, liefert
verschiedenen Eisenbahngescllschaften Schwellen aus Kisen uud
Holz nach Textabh. 1. Dic Schwelle besteht aus einem L_I-
Kisen, das sich in der Bettung von selbst festsetzt, wenn man

Abb. 1.

Eiserne Schwelle mit Holzblocken.

den in seiner Mitte angeordneten Ausschnitt zur Entwisserung
zweckmilsig gestaltet. An jedem Ende des |_!-Eisens ist ein
geteerter Holzblock von ungefihr der Breite und Hohe gewohn-
licher Holzschwellen eingefiigt und mit zwei Bolzen befestigt.

Auf diesen Blocken werden die Unterlegplatten der Schienen

wic auf gewdhnlichen hélzernen Schwellen Dbefestigt. B—s.

Bahnhife und deren Ausstattung.

Der neue Bahnhof Favoriten der stiddtischen Strafsenbahnen in Wien, |

(L. Spingler, Elektrische Kraftbetriche und Bahnen 1918, Band 22,
8. 177)

In dem verkehrreichen siidlichen Bezirke Favoriten mit ' 30m mit 1,4 bis 1,8 m tiefen Putzgruben versehen.

zahlreichen Strafsenbahnlinien wurden fir den nicht . mehr
geniigenden Bahnhof drei grofse Wagenhallen mit Verwaltung-
und Wohn-Gebauden errichtet; 179 Wagen stehen in den
alten, 270 in den neuen Hallen,

Die Hallen bestehen aus bewchrtem Grobmortel mit

! grolsen Oberlichtern, eine Liangswand und die Tore haben

| Fenster, Die Hallen sind von den Toren aus auf 48,6.-oder

Der
Fulshoden ist zwischen den Gruben aus Dielen, sonst aus
Grobmortel hergestellt, dic Gruben haben Holzpflaster. Die

Hallen sind entwissert und werden einer Heizanlage
! geheizt, und zwar im vordern Teile mit DIutzgruben durch

yon



warme Luft, die unten in den TPutzgruben ausstromt,
hintern Teile durch Damptheizkorper. Die Ilohe iber den
Schienen betragt mindestens 5,2 m, so dals auch die 4,4m
hohen Geschofswagen Platz finden. Die Hallen sind von Werk-
und Wohn-Gebauden umgeben,

Die eine kiirzere Ilalle hat einen Gleisvorkopf mit Weichen,
der die Ein- und Ausfahrt nur nach ciner Richtung gestattet,
dic beiden anderen Hallen sind durch eine gemeinschaftliche
Weichenstrafse mit in cinander geschachtelten Weichen zu-

im
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ganglich. Dicse Anorduung ergibt mit einer um dici(}eb?xude
laufenden Gleisschleife bequemen DBetrieb. - Abends laufen die
Zige uber dic Schleife um das Gebaude in die Weichenstijalse
und von dort mit den Anhingern voraus in die lallen, | dic
Zeitabstinde der Zige lassen fiir diesen Verschiebedienst hin-
reichend Zeit. Morgens wird alles Verschieben der dicht
hinter einander ausfahrenden Zige vermieden, sie laufen durch
die Weichenstrafse unmittelbar nach beiden Sciten, auch das
Umkuppeln ist aberflassig. _ Sch.

Maschinen
Erfahrungen mit llolzfeuerung an norwegischen Lokomotiven.
(Jarnbanebladet, 30, Juni 1918,

Auf der norwegischen regelspurigen Hauptbahn Kristiania-
Eidsvold wurden im Mars 1917 die crsten Versuche mit Holz-
feuerung gemacht. Verwendet wurde gutes, trockenes Birken-
holz, die Funkenfinger waren die fir Kohle. Die Versuche
verliefen unter Leitung cines erfahrenen lLokomotivfithrers zur
Zufriedenheit, allerdings war die Ilolzfeucrung nur far langsam-
fahrende, nicht zu schwere Zige brauchbar, und die Funken-
fanger mulsten zur Vermeidung yvon Zandungen geandert werden,
Wihrend des Frihjahres und Sommers 1917 wurden dann
mehrere Lokomotiven mit neuen Funkenfingern ausgeriistet,
ihre Bauart ist dic alte amerikanische, auf der Flichkraft
beruhende. Der Dampfstrahl stofst mit den Abgasen und den
Funken gegen einen mit schneckenformigen Schaufeln ver-
sehenen kegelformigen Schirm, wird zerteilt und erhilt durch
die Schaufeln eine schnelle Drehbewegung innerhalb der in
derselben Hohe angebrachten trommelartigen Frweiterung des
Schornsteines. Die grofseren Stiicke llolzkohle werden schon
beim Anprallen an den Schirm und die Schaufeln zerschlagen,
die bleibenden Reste dann durch das Entlanggleiten an den
Scliornsteinwanden weiter zerkleinert, so dals sie schlielslich
mit dem  Dampfstrome nahezu staubformig aus dem Schorn-
steine entweichen,

Dieser Funkenfinger beeintriachtigt die Wirkung des Blas-
rohres wesentlich.
des giinstigsten Abstandes der Minduug von der engsten Stelle
des Schornsteines dadurch etwas verbessern, dafs man die

Man kann zwat den Zug nach Ermittelung

Blasrohriffnung verengt und die obere Offuung des Schornsteines

erweitert, doch wird dadurch wicder die Sicherheit gegen
Funken vermindert. lmmer mufste die Offnung des Blasrohres
bei diesem Funkenfinger gegen die fir Kohlefeuerung iibliche
verengt werden.

Verbundlokomotiven eignen sich am besten fur Holzfeuerung,

doch sind mit anderen Arten auch befriedigende Ergebnisse

erzielt. Allerdings diirfen die fiir Holzfeuerang cingerichteten

Lokomotiven nicht auch mit Kohle befeuert werden, da der

Verbrauch
Feuerschirm bei der Verfeuerung von Holz entfernt werden
muls. Wechsel des Heizstoffes sollen deshalb vermieden werden,
Textabb. 1 und 2 zeigen den Funkenfinger fiir eine dltere
C.II.[ -Lokomotive mit 82 qm Heiz- und 1,8 gqm Rost-
Flache, Textabb, 3 und 4 die Anordnung fiir eine neuerc
2C.JI.T. [ -Lokomotive mit 145 qm Heiz- und 2,1 qmn Rost-
Fliche. Bei der geringen Hgohe des Schornsteines ist das
Niederschlagen des Rauches und Dampfes bei Fillungen unter

dann hoher ist als sonst, hauptsichlich weil der

und Wagen.

3000 recht Jistig; zur Abstellung werden Versuche gemacht.
da der scharfe Holzrauch auch dic Augen und Luftwege der
Mannschaft stark angreift.

Abb. 1. 1G.1L.¢. |- Lokomotive fiir Holzfeuerung.

Die Winde des Schorusteines werden aufserordentlich
stark angegriffen; schon nach 10 Monaten zeigten sich Locher
in 3 mm dickem Bleche. Obwohl im Sommer 1917/ der

dritte Teil aller l.okomo-
tiven der Balm mit Holz
befeuert wurde, sind
weniger Ziindungen | vor-
gekommen, als friher:
allerdings  waren  die
Fahrzeiten der Zuge ver-
so dafs die

Abh. 2. Funkenfinger ciner
1C.11.t.|"-Lokomotive fiir Holz-
feuerung.

lingert,
Lokomotiven weniger
zu werden

angestrengt
hrauchten, !

Das Holz wird in
G0 em lange Sticke ge-
schnitten ; damit lebhafte

Oy

Verbrennung crreicht
wird, miissen die Sticke
grolse Obertliche haben;

Kloben itber 13
Durchinesser sollen des-
halb in zweioder[vier
Stiicke gespalten wekden.
I'ir Verschiebelokono-
tiven wird auch Abfall-
holz verwendet, das fir
den Zugdienst nicht ge-
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Auf allen mit Holz befeuerten Lokomotiven wird ein
dritter Mann zum Bereitlegen des Holzes beschitftigt, damit
der Heizer seinc ganze Aufmerksamkeit der Wartung des Feuers
widmen kann, dic viel Geschicklichkeit und Ubung erfordert,
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da das Holz in moglichst dichten und regelmifsigen Lagen ‘

in die Feuerbiichse gepackt werden muls., Zu unterst werden
zwei lagen langs hinter einander auf den Rost gebracht;
die vordere lage soll dicht an der Rohrwand liegen. Der
Zwischenraum zwischen der hintern Wand der Feuerbiichse

und der hintern Holzschicht wird durch quer gelegte Scheite

Abb, 3, 2C.TI.T.["-Lokomotive fiir Holzfenerung.

ausgefilllt.  Auf diese Unterlage wird das llolz dann bis zur
Unterkante des Tirloches aufgepackt: an der vordern Rohr-
wand soll die Schichtung etwas niedriger sein, sie soll hiochstens

Abh. 4. Funkenfiinger einer 2C . 1. T. [~ Lokomotive
fiir Holzfeuerung.
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die  heiden untersten Rolrreihen bedecken.  Ein  Haupt-

erfordernis ist, dals der Rost hesonders in den beiden hinteren
Fcken gut bedeckt ist. -

Vor dem Auffenern wird die nitige Ilolzmenge von dem
dritten Mamne vor der -Feuertiir passend anfgeschichtet, da-
mit das Finbringen schnell "erfolgen kann. Der dritte Mann
schliefst und offnet dem 1lleizer die Ieuertiir zwischen den
Einwirfen, damit moglichst wenig kalte Luft wihrend des

7u richtigem Nachfeuern mufls der Heizer mit den Handen
in das Innere der Feuerkiste greifen, so dafs er Verbrennungen
ausgesetzt ist. Um Hiande und Ilandgelenke zu schiitzen,
erhalten die Heizer lange H@ndschuhe aus starkem Leder,

Auf steilen Steigungen reicht die Ilolzfeuerung meist nicht
aus, hier muls mit Kohle nachgeholfen werden, Zug-
lokomotiven, die tiglich 15 bis 20 Raummeter Holz verfeuern,
brauchen etwa 200 Dbis 300 i{g Kohle, die hauptsichlieh far
das Grundfeuer verwendet werden, Gutes Grundfeuer ist bei
dem Betriche der Bahn hesonders wichtig, weil gleich nach
Abfahrt aus Kristiania eine 3,5 km lange Steigung von 25%w
m ist.  Vor allen werden die beiden

iiberwinden Dingen

. hinteren Rostecken mit Kohle beschickt, da hier am leichtesten

~ Locher in der Feuerschicht entstehen und abermilsiger Zutritt

|
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|
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Arbeitens unter Dampf in die Feuerbiichse gelangt. Die Klappe

des Aschkastens soll ganz offen sein, die Ieuertir dagegen
nur einen ganz schmalen Iuftspalt offen lassen, damit auch
darch diesen etwas Luft nachstromen kann.

" kalter Luft besonders schiidlich . wirkt,

Das Reinhalten der Heizrohre ist von grolser Bedeutung.

| Nicht ganz trockenes Ilolz erzeugt in den Rohren eine teer-

artige Schicht, die mit der anklebenden Flugasche den Durch-
gang der Warme stark behindert, Wihrend und unmittelbar
nach dem Auffeuern soll deshalb der Halfsbliser angestellt
werden, falls die I.okomotive nur leicht arbeitet. Die Uberhitzer-
rohre sollen nach jeder Fabrt ausgeblasen werden, die Heiz-
rohre mindestens zweimal in der Woche durchgestolsen werden,
da das Ausblasen im allgemeinen nicht geniigt, um den zihen
Niederschlag zu entfernen.

Einwandfreie Vergleiche zur Bestimmung des Heizwertes
des llolzes sind nicht angestellt. Von lokomotiven mit den
hei Kohle iblichen Funkenfingern und Blasrohrweiten sind
etwa 6 Raummeter gutes, trockenes Birkenholz fir 1t Kohle
verbraucht. Durch Anwendung des Holzfeuer - Funkenfingers
far Tolz verschlechterten sich die Verhaltnisse etwas zu Un-
gunsten der Holzfeuerung. TIm Allgemeinen rechnet man bei
Verwendung mitteltrockenen Tannen-, Kiefern- oder Birken-
Holzes statt 1t guter Lokomotivkohle 6,5 bis 7 Raummeter
Holz.  Grimmes Holz zur Verfeuerung zu verwenden, ist sehr
unvorteilhaft, weil die Verbrennung nicht schnell genug vor
sich geht, die Wirme in der Feuerbiichse daher niedrig und
der Laftitberschnls grofs ist, Muls grines feuchtes 1lolz ver-
wendet werden, ist starker Zusatz von Kohle ndtig; meist ist
dann das Verfeuern von Holz ganz zwecklos.

Grofsen Wert hat die Geschicklichkeit des Heizers und
zweckmilsige Uberwachung des Iokomotivdienstes. Beamte
fir Belehrung und Uberwachung begleiten deshalb hiufig die
it Holz befeuerten Lokomotiven, zumal der Dienst des Heizers
hier besonders anstrengend ist.

Der Betrieb 1917 hat gezeigt, dafs die Verwendung
von lolz als Heizstoff fir Lokomotiven, die fir Kohle gebaut
sind, schr wohl mdoglich ist, sogar auf Bahnen mit starkem
Verkehre und lingeren Steigungen, wie diese Strecke, Be-
dingung ist jedoch, dals die Geschwindigkeit dem geringern
Heizwerte des Holzes entsprechend ermilsigt wird. Ubrigens
kann die Holzfeuerung trotz des Holzreichtumes Norwegens
nur als Notbehell angesehen werden, weil die Beforderung der
grofsen Holzmengen zu den Lagern teuer und storend ist,

“das lolz auch auf andere Weise vorteilhafter nutzbar gemacht

Hn,

werden kann.



Dauerversurh .mit der neuen Giiterlokomotive der Berninabahn.

{Mitteilungen von Brown, Boveri und Co. 191%, Band 1, 8. 18)

_ Die Giterlokomotive der Berninabahn*) unterlag der |
Bedingung, dafs sie mit 55 t Last und 100 t Zuggewicht wihrend .
der tiglichen Betriebzeit auf der Strecke Tirano-St. Moritz ohne
schiddliche Frwirmung verkehren sollte.
Hinsicht. wurde bei Sommerwirme vorgenommen,

Die Strecke ist 58 km lang, sic itherwindet 1703 m Iohe,
Auf der Steigung von 70'[,, wurden dem IKahrdrahte rund
650 A entnommen, die Spannung schwankte zwisclren 520 und
660 V. dic Geschwindigkeit zwischen 12 und 17, in der Ebene
betrug dic hochste Geschwindigkeit 45 km/st, aunf flacheren
Steigungen bis 40"/,, wurde zur Erhohung der gewdhnlichen
Geschwindigkeiten mit  Feldanzapfung gefahren.  Gegeniiber
dem fir die alten Lokomotiven aunfgestellten Fahrplane warden
in der einen Richtung 20, in der andern 8 min Falrzeit erspart.

Die Erwirmung der Triebmaschinen bhlieb weit unter der
zuliissigen, die hichste Wirmestufe betrug 67 C an den Strom-
wandelern, 549 C an den Wickelungen bei etwa 30° C im
Maschinenraume, und zwar nach der Bergfahrt, Die Steigerung

S0
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uns nicht befriedigt, denn die lokomotiven werden bei der

. Reinigung nicht, wie in Amerika, unter Feuer "ehalten, weil

Die Priifung in dieser .

" sind 15min mit 9209 C zu glihen und an der

der Geschwindigkeit auf der Talfahirt, namentlich aber in der

Ebene, hat auf die Eigenkithlung der Triehmaschinen so grofsen
Einflufs. dals sie trotz der Bremsung durch Kurzschluls auf der
langen Fahrt in 709/, Gefille stark abgekiihlt werden. Wihrend

der Dauerfahrt wickelte sich der Dienst ohne Storung ab,  Sch.
Flufseiserne Feuerbiichsen **),
(binglers polytechnisches Journal 1918, Band 12, 8. 103)

mit flulseisernen Feuerbiichsen haben bei

**) Organ 1918, S. 354,

Die Versuche

*) Organ 1919, 8. 63,
Vorwidrmer fiir ‘Speisewasser an Lokomotiven,
(Englisches Patent Nr. 116017 vom 15, Oktober 1917.)

Der Inhalt des Wasserkastens wird durch Prefsluft unter
Druck gesetzt und. dadurch dem Vorwiirmer und der dahinter
angeordneten Speisepumpe zugefithrt, so dals diec Wirme des
Speisewassers ohne Einflufs auf die Leistung der Pumpe ist.
In Textabb. 1 ist C der unter 1.06 at Spannung der Prels-
luft stehende Wasserbehilter, 15 ist die zur Krzeugung des
{Jberdruckes dienende Dampfstrahlpumpe. Der Oberflichen-
Vorwitrmer B liegt auf dem Umgangbleche, davor die Speise-
pumpe A.
Vorwiarmer und durch N zur Pumpe, die den Kessel durch
die Leitung O speist. Der Dampf zum Betriebe der Pumpe
wird durch das Rohr P zugeleitet. Der Abdampf der Pumpe
geht durch Q zum Vorwitrmer.  Der Hahn T vermittelt den

Biicherbesprechungen.

Toleranzen von W. Kithn. Forschungsarbeiten auf dem Gebiete

des Ingenieurwesens,
Ingenieure. Heft 206. Berlin 1918, Selbstverlag des Ver-
eines deutscher Ingenieure, in Kommission hei d. Springer,
Preis 1,0 .

Das Ieft ist von besonders grofser Bedeutung:; es bringt
die zusammenfassende und einheitlich planmilsige Verwertung
der Lirfahrungen, die der Verfasser in etwa zwanzig Jahren
bei der Erzeugung von Geriten, Feinwerkzeugen und Teilen zu
Feinmaschinen beziiglich der sichern Festlegung der Passungen
fir die Maiglichkeit beliebigen Vertauschens gesammelt hat.
Der Verfasser gelangt zu einem hestiinmten, grimdlich durch-
dachten und begrindeten Vorschlage zur Festsetzung einheit-
licher Bestimmungen i@ber die Grenzen zuliissigen Spieles der
Mafse der gebriwchlichen Einzelteile, die jetzt in verschiedenen
Werken sehr verschieden liegen, und zwar
dabel m(,ht b]nl’s um die Tatsache des l’.msens sondern zugleich

Das Speisewasser fliefst dureh die Leitung M zum ’

herausgegeben vom Vereine deutscher

|
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handelt es sich

unsere Kohlen meist am Roste klebende Schlacken geb
dals das Feuer zur Reinigung geloscht werden mul's.TlDen
dadurch an den Nihten und Stehbolzen entstehenden Spannungen
widersteht Kupfer besser, als Flulscisen, v i

Zur Iizeugung der Flulseisenbleche far Feuerbiichsen
diirfer nur ausgesuchte Rohstoffe verwendet werden, die: unter
Zusatz von Spicgeleisen sorgfaltig zu verhiitten sind. Die Bleche
Luft zu kithlen,
um ihnen “gleichmafsiges Gefige und gutes Korn zu geben.
Das Siemens-Martin-Eisen muls schweilsbar, zih und
weich sein und darf weder Blasen noch Kantenrisse zeigen.
s soll 34 bis 41 kg/qmm Festigkeit und mindestens 24"/
Dehnung “haben, moglichst frei von Fremdkirpern sein und
hochstens 0,04/, VFosfor, 0,03°/, Schwefel enthalten. Durch
cingehende Versuche miifste festgestellt werden, ob die iiblichen
Blechstiirken zweckmilsig sind und ob sich’ hm entsprechender
Vergiitung geringere Blechstirken bewihren,

Bei der Herstellung der Feuerbiichsen ist’ besondms auf
sachgemifse¢ Ausfithrung der Stehbolzen und Niete zu achten,
um ortliche Spannungen auszuschlielsen. Ansetzen von Kessel—
stein auf der Wasserseite hat wegen irtlicher Iirhitzung die
Aufnahme von Fosfor und Schwefel in den &#ulseren Blech-
schichten zur Folge, wodurch in der Nihe der Stehbolzeh und

Niete Spannungen und  Risse auftreten.,  Durch dauernde
Uberhitzung wachst aufserdem die Spraodigkeit.
Die Beschickung des Rostes withrend der Fahrt soll

gleichmiilsig erfolgen. um gleichmalsige Verteilung der Warme
zit erreichen. Sch.

Ubersicht iiber elsenbahntechmsche Patente.

Abh. Lokomotive mit. Vorwiirmer.
J [ v T
—"1 ;\) £-
. 7
AX , WU
M (4]

?

i

[M
ﬂ} ,
Zutritt  des Flischdfunpfes zur  Strahlpumpe, diej auch mit

Abdampf aus dem Zilinder durch die leitung H unql den
Dreiwegehahn V betrieben werden kann, } A

um die Beriicksichtigung der Vorginge, denen der Teil im
Betriehe ausgesetzt sein wird, So wird fur Bohrungen far
Wellen ! D:300 als Einheit des Malsspieles eingefiihrt, dann
aber durch Bewertung in solchen Einheiten Z 0 zwischen Prefs-
sitz, Iestsitz und Laufsitz, beispielweise /m' Sicherung guter

Schmierung bei dem letzten unterschieden. In Abbildungen
wird gezeigt, wie das Regeimals unter Beifiigung des Spieles
mit - und — eingeschriehen werden soll, so dals be{i Auf-

tragung von Schaulinien die Regelmalse (lle Grundlinie ‘geben.

Derartige Finheit der Malsfestsetzung haben wir. lange
schmerzlich entbehrt, jetzt ist ihre Schaffung bei dem Wieder-
aufhaue der Gewerhe von besonders grofser Bedeutung. Migen
auch Finzelheiten des Vorsehlages von Kithn noch Gegenstinde
weiterer Behandlung bleiben, so bildet doch die vorliegende
Arbeit eine Tat im Sinne der Erreichung des lange erstrebten
Zieles : wir sind der Ansicht. dafs das Gebotene fir die in Kraft
Setzung, wenn iberhaupt, nur gelin«rel' [Therarbeitung bedarf
und empfehlen den Vorschlag zu \\eltester Verbreitung.

W,

Iiir die Schriflleitung verantwortllch Geheimer Regierungsrat, Pro!eqsor a. D ‘Dt-Sng G Bark h ausen In Hannm er.
C. Kreidel’s Verlag in Wiesbaden. — Druck von Carl Ritter,

G. m. b, H. in Wiesbaden.
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