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(Schluf von Seite 149.)

IV. B) Massenmafsstab fiir wagerechtes Gelinde.
Den Malsstab der Massen fir wagerechtes Gelande erhilt

man unter Benutzung des Strahles s, unter der Parabel in-

Abb. 1, Taf. 26.

1V, C) Massenmalsstab fiir Anschnitte.
C. 1) Auftrag.
In der Gleichung J;={(F, 4 Fy): 2 — (414 4r): 6} .1,
die in der Einleitung von I -entwickelt wurde, ist fiir Auftrage
in Anschnitten nach III. B) zu Textabb. 12
"Fo=(B:2+4h,:n)?.n:2(1—mn),
Fy,=@B:2+4hy:n)?.n:2(1 —mn),
und nach III. B) zu Textabb. 17:
(414 4r): 3 = (hy — hy)?: 6n (1 — mn),
Fir Anschnittkorper ist nach Textabb. 18 also mit
B:24h:n=(;, B:24hy:n=,

(Abb. 2, Taf. 26.)

(h—-—hb) n-—(B 2+h n)-—(B 2+hb n)—é‘l gg
Dann ist
=g sy S — G — 61 =
g-m-@ Fh%+6.
Innerhalb .der Klammer §, {, zugezahlt und abgezogen, .
erhalt man
Jg=1-§-2—(1~1‘~-—)- G+ & — 6. 6

6L12) J=1. .—'2—(—1—-—'“ . K + a+hb> ( _>

B |, b,
. '(‘2—+ 1 :I‘_Fm‘-l’

wenn in Gl 12) der ganze mit 1 zu vervielfaltigende Ausdruck
FL. genannt wird.

b,

Ist die Breite des einen Endquerschnittes B — —= und die

2

des andern g——%‘f (Textabb. 19) so ergibt dieselbe Ableitung
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11,

GL.13) J,=1.%

e o3

G-
Gl. 12) und 13) sind gebaut wie Gl. 3) unter IV. A, 1),
3), die Glieder der Klammer werden daher ebenso ermittelt.

Abb. 18.

Zur Herstellung des Massenmalsstabes - (Abb. 2, Taf, 26)
ist die Parabel x =— y? zu zeichnen, darunter vom Ursprunge O
aus fiir den Ausdruck n : 6 (1 — mn) das bei gegebener Boschung
den verschiedenen Querneigungen n entsprechende Biischel.

-Die Werte dieses Ausdruckes sind in Zusammenstellung VIII

fur die vorkommenden Neigungen und Bdschungen angegeben.
Ferner ist von O’ das Bschel fiar die Korperlinge 1 und die

Breiten B: 2 + h:n mit Strahlen von 5 zu 5m fiir Lingen und
Heft. 1918, 23
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0,5 zu 0,5m fir Breiten gezeichnet, die Breiten im Malsstabe der
Hohen, Sonst gelten fiir die Mafsstibe und das Auffinden “der
Strahlen fir die Breiten die Ausfihrungen unter IV. A. 1).

Zusammenstellung VIII.
Neigungstrahlen fiir Anschnit.te.

, ) q:3=n:6 (1 —mn)
=1: =n —_
ctgf=1m| igf m=15| 12 | 1 | 05
10 0,100 0,016 | 0,019 | 0019 | 0,018
9 0,111 0,022 | 0022 | 0021 | 0,019
8 0,125 0,026 | 0,025 | 0,024 | 0,021
7 0,143 0,030 | 0029 ! 0028 | 0,024
65 .l 0154 0,033 | 0032 | 0030 | 0,028
6,0 0,167 0037 | 0,03 . 0033 | 0,080
55 0,182 0,042 | 0,039 | 0087 | 0,083
5,0 0,200 0,048 | 0044 | 0042 | 0,037
4,75 0211 0,051 | 0,048 | 0,044 | 0,039
4,50 0,022 0,056 | 0051 | 0,048 | 0,042
4,25 0,325 0,061 | 0,056 | 0,051 | 0,044
4,00 0,250 0,067 | 0061 | 0056 | 0,048
8,75 0,267 0,074 | 0067 | 0061 | 0,051
3,50 0,286 0,088 | 0074 | 0,067 | 0,056
3,25 0,308 0,095 | 0083 | 0074 | 0,061
3,00 - 0,333 0,110 | 0,095 | 0,083 | 0,067
2,9 0,345 0,119 | 0,101 | 0,088 | 0,069
28 || 0357 0,128 | 0,108 | 0,098 | 0,072
27 6,370 0139 | 0115 | 0,098 | 0,076
2.6 0,385 0152 | 0128 | 0,104 | 0,079
2,5 0,400 0,167 | 0,183 | 0,111 | 0,088
24 0,417 0,18 | 0,145 | 0119 | 0.088
2,3 0,435 0,208 | 0159 | 0,128 | 0,093
2,2 0,455 0,238 | 0175 | 0,193 | 0,099
2,1 0,476° 0,278 | 0,196 | 0,152 | 0,104
2,0 0,500 0,333 | 0222 | 0167 | 0,111

Die genauen Inhalte
Abb. ‘2, Taf. 26 ermittelt.

Man entnimmt dem Hohenplane h,, bildet an dem Biischel
0', das auch fir Vergrofserungen dient, h,:n, tragt diesen
Wert zur Ermittelung des Strahles fir B: 2 1 h, :n auf dem
Lote 5 cm links von O' von A, aus, das B:2 von der X-Achse
liegt, nach oben oder unten ab und-bezeichnet den Endpunkt.
Hierauf stellt man ebenso wie h,:n die Strecke (h, + hy):n
her, tragt diese auf der Y-Achse von D, aus, das um B iiber O liegt,
nach oben oder unten ab, kennzeichnet den Punkt, ermittelt h,:n
‘und setzt diese Lange von G,, B:2 links von O' aus auf der
X-Achse des Biischels je nachdem B:2 + hy:h? gegeben ist,
nach links oder rechts ab. Alles weitere geht aus IV. A. 1)
hervor.

Ist ¥, B: 2+ h,:n, Fy aber B: 2 — hy : n breit, so sind
zwei durch den Ubergang von Abtrag zu Auftrag im Hohen-

plane getrennte Korper gesondert zu behandeln; die Breite im
Trennpunkte ist B: 2.

der Anschnittmassen werden nach

C. 2) Abtrag. |
Abtrag im Anschnitt hat die Breite B,:2 £ h,:n oder

B,:2+hy:n, A, und G, (Abb. 2, Taf. 26) werden also durch

Absetzen von B, :2, D, mit B, bestlmmt

Sonst ist die Ermlttelung der Massen fiir Abtrag dieselbe,

wie die fir Auftrag.

IV. D) Beriicksichtigung der Uberginge von Auftrag in
_ Abtrag bei Querneigung. '

Mit dem Massenmalsstabe fiir Anschnitte konnen auch die sich
itbergreifenden Auftrage und Abtrage in der Nahe des Uberganges
unmittelbar aus dem Hohenplane ohne Benutzung des Flichen-
planes genau ermittelt werden, wenn ‘die Querneigung gerad-
linig und unverdinderlich ist. Durch Abzichen der Massen
der Auftrage und Abtrage von einander kann man dann fest-
stellen, wieviel Quer@usg]eich und Lingsforderung in Frage
kommt. Wo der Anschnitt anfingt und aufhort, ist die Quer-
schnitthohe h,=n.B,:2 (Textabb. 20 bis 23). Entnimmt
man den Massenmalfs-

Abb. 20. stab B, : 2 und bildet

PR A im Bischel n.B, : 2,
\ so erhalt man h,.
I Sucht man beiderseits

f'_ ' des Uberganges diese

P ) Hohe h, auf, so ist
l NN der Abstand dieser

Z H Lote die Linge u des

T ﬁberganges. _

ke Ist die Verbind-

J ung der Hohenpunkte

\ von I bis IIL grad-

Adfrag 2 | Abrrag 1T }lﬁli io_lzt Th=1i
laﬂ;’j{,’gjgs' } ;en -Ab'tragkﬁrpef
Ay 2 ' = \41? MW@ I—1II erhilt man

als Unterschied der
Abtragmassen zwischen I und III einerseits und II und III
anderseits. Letztere Erdkérper sind Pyramiden mit den Léngen u
und u:2 und den Querschnitten I und II als Grundflachen;

Abb, 21.

Firlist wegenB,:2 +h:n=B,, F;=B,2.n:2(1 —mn) -+
-+ g, der Inhalt des Abtrages zwischen I und III also
.n.u:6(1—mn)4u.g

Diesen Wert ermittelt man in der angegebénen Weise am
Massenmafsstabe fiir Anschnitte (Abb. 2, Taf, 26), und tragt
ihn zwischen Hohen- und Massen-Plan auf dem Lote I auf,

Der Inhalt des Abtragkorpers Il —III ist bei der Breite

B;:2inII Jyp;=8%2.0.u:48 (1 —mn) }-ug: 2.

Dieser Wert ist auf dem Lote III in Hohe des Anfang-
punktes der Masse I -— III aufzatragen und durch wagerechtes.

Jim = B12
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Ubertragen auf das Lot I von I — III abzuziehen. Man erhilt
so die Masse zwischen den Querschnitten -I und II an Abtrag.
Ebenso wird der Inhalt der Auftragmassen bestimmt.
Jim= (B, +B)?.n.u:24 (1 —mn)
JIH=B2.n.u:48(1—mn).A

Diese Werte werden ebenso auf den Loten IIT und I ab-
gesetzt. (Textabb. 20).

Durch Abzug dieser Strecken von einander erhalt man
die Auftragmasse zwischen den Querschnitten II und III. Die
Unterschiede zwischen dem Abtrage II--1 und dem Auf-
trage II — I, und zwischen dem Abtrage II —III und dem
Auftrage II — III sind die far die Langsforderung tbrig
bleibenden Massen und in den Massenplan sinngemals zu #ber-
tragen; der andere Teil der Massen gleicht sich quer aus.

Y, Vorteile des neuen Verfahrens der Ermittelung der Massen.

Das Verfahren liefert fur Dimme, Einschnitte und An-
schnitte genaue Massen, sichert daher das Ergebnis der Er-
mittelung. Zur Herstellung der Malsstibe sind hauptsichlich
nur die beiden Bischel und die Parabel x = y® zu zeichnen.
Die Zeichenarbeit ist daher bequem und die Darstellung leicht
zu merken, da die Malsstabe fiir Damme, Einschnitte und An-
schnitte einheitlich aufgebaut sind und fir wagerechtes Gelande
der Malsstab fir quer geneigtes benutzt wird.

Der Gebrauch der Mafsstabe ist einfach und pragt sich
leicht ein. Da das Verfahren nur die Benutzung des Zirkels
und kein weiteres Auftragen bedingt, so verlauft es schnell.
Die Ersparnis an Zeit und Zeichenarbeit wird durch den Fort-
fall des Flachenplanes noch erhoht.

In Abb. 7, Taf. 27 ist der Massenplan unmittelbar aus dem
Hohenplane hergestellt, durch das Weglassen des Flachenplanes
ist die Ubersicht nicht verschlechtert. Die Grenzen der Lings-
forderung und die Schwerlote der Massen konnen wie bisher
aus dem Massenplane ermittelt und gleich in den Hohenplan
iilbertragen werden. Die sich ausgleichenden Massen sind im
Hohenplane mit blasser Farbe anzulegen. I,n diesem Beispiel
wird auch die genaue Ermittelung der ibergreifenden Massen
an Auftrag und Abtrag bei starker Querneigung in der Nahe
des Uberganges gezeigt. Der Einfachheit halber ist von der
Verkleinerung der Aui’tragmassen wegen der bleibenden Auf-
lockerung abgesehen.

VI. Neues Verfaliren zur genauen Ermitielung der Massen bei
windschiefer Gelindefliche.

Wihbrend man den genauen Inhalt an Koérpern in ebenem
Gelande unmittelbar aus dem Hohenplane mit Hilfe eines Massen-
malsstabes bestimmen kann, ist dies bei windschiefer Gelande-
flache nicht moglich. Hierbei denke man sich die Gelande-
flache entstanden, indem eine Gerade in senkrechter Ebene seitlich

parallel zur Bahnachse auf den Gelandelinien der Endquerschnitte

verschoben wird; dann ist der Inhalt zunichst durch die Naherung
F .
J ="—_2l_—ﬂ -1 zu bestimmen, hierauf der entstandene Fehler
zu berichtigen. Die Gelindelinien der Endquerschnitte haben
beliebige Gestalt. (Textabb. 24.) '
Zwei senkrechte Langsebenen JKE und LMH durch die

Fufspunkte E und H der kirzesten Boschung schneiden die
Spitzen AJKE und LMDH ab.

Zur Ermittelung des Inhaltes zerlegt man den iibrigen
Korper in senkrechte Langsstreifen, dann ist der Inhalt eines

solchen d Jg =vlki;—hb—.1. dx bei den veranderlichen End-
hohen h, und h,, der Inhalt J, des Korpers BCLMKJFGHE

ist dann Jy= % . j (hy+1hy) dx = % (Fx 4+ Fu).

F,=F,— (A1 4 Ar), also Jy = % (Fy+Fy— Al—Ar),

und der ganze Inhalt
J=%(F3+Fb——Al-— A'r)+A_1'%A—r.1.
J=1<F“+F" _ALEAR g,
2 6

F,, das Mittel aller Querschnitte, liegt nicht in der Mitte
von 1.

Die Inhalte F, und F, konnen aus den aufgenommenen
Querschnitten ermittelt werden. :

Zur Ermittelung der Fehlerdreiecke Al und Ar legt man
die Endquerschnitte mit den Kronen aufeinander (Textabb. 25)

Abb, 25.
BF cG.

und schneidet mit den Hohen d,, d, die Fehlerdreiecke Al
und Ar ab; die Querneigungen n, und n, folgen aus der
Zeichnung. Sollten die Linien AK und MD krumm sein, so
kann man sie durch Gerade ausgleichen. '
It tga=1:m, tgf; =n, und tgf, = n,, S0 ist, wenn
die Querneigung nach der Bahnachse hin fallt:
x, . (tga +tgB)) =x -(1:m+n1\)_—-'dn '
und wenn sie nach der Bahnachse zu steigt: -
Xy (tga — 18 ;) = X5 (1:m — ny) = dy,
x,=m:(14+mn).d, und x,=m: (1 —mny).dy
23%
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Ar=xd;:2=4d2.m:2(14m.n), A)=x,d,:2=
' =dy’m: 2 (1 —mny), :

und es ist

Al 4+ Ar 1—[ d,? n d, ] 1.m.
6  Lla+m.n) T @—m.ny )l 12

Fir ebenes Gelinde setzt man n, =n, und d, =dy =

m (hy —hg)?.1

6.(1 —m?n%

Bei den Verhiltnissen nach Textabb, 26 ist

=h, —h, und erhalt X, =

Ar - m.d,2 Al m.d,?

—-=—-——-und—=———

6 12(1—m.n,)) 6 12(1 —m.n,)
' Abb. 26. '

_ m.d?
T 12(1—m.n))
Xp.dy  dg?

A
Bei Anschnitten ist Tr wie vorhin,dagegen

dy
12— 1o.p, R

ebenes Gelande ist n, =n,=n und d, =dy;=h, —h, zu

setzen und man erhilt X, = é(ba a hb>2 a _n m.n)

ist nach Textabb, 27.) %l— =

Abb. 27.
e T _ﬂl n ’

| ar
|
— AT

n, 77 d} _ }

i:—-ﬂ'g—a '
%ist stets > 0, da d?und der Beiwert stets > O sind.

m m .
1214 m.n) ’ 12(1 —m.n)

~El{ fur die verschiedenen Winkel der Boschung und Quer-
neigung zusammen und vervielfaltigt sie mit ‘dem Gevierte der
entsprechenden Seiten d der Fehlerdreiecke, so kann man

Al +Ar
6

Stellt man die Werte d

schnell finden. (Zusammenstellung IX und X.)

Um (Al1+ Ar):6 zeichnerisch’ zu bestimmen, entnimmt
. man d,% und d,? der Parabel x — y? als Lingen. (Abb. 1 und 2,
Taf. 27.) Die Vervielfaltigung dieser Werte mit den Beiwerten
geschieht mit den Strahlenbiischeln, die man von dem Parabel-
scheitel tber und unter der x-Achse fir die verschiedenen
Querneigungen bei bestimmter Boschung gezogen hat.

Ist d; =d, und n, =n,, so kann man die Werte

2 o o —ar
dy [12(1-|-m.n)+12(1—m.n) & 6 (1 —m?n,?)
. m 1 _ dz2.1 et

upd 4 [12(1 —m.n,) + 12 n, 6(1 —m.n))n, unmittel

bar als Strecke zwischen den fiur dieselbe Querneigung ge-

zogenen Strahlen des obern und untern Biischels abgreifen.
Fir ein zweites zeichnerisches Verfahren zur Ermittelung

der Ausdrické Al:6 und Ar:6 ist nach Abb. 5 und 6,

Taf. 27 Ar =x, d, : 2 und Al=1x, d, : 2 also Ar: ¢ =
=%, d,:12 und Al:6=x,d,:12. ,

Tragt man die Querschnitte unter einander auf und schneidet
die Fehlerdreiecke durch d; und d; ab, so erhalt man x, und -
X, als die wagerechten Hohen. x,.d,:12 und x,.d,:12
konnen dann als Hohen in einen Strahlenbtischel abgegriffen

-werden, in dem jedem tg des Winkels eines Strahles mit der

x-Achse ein bestimmter Wert ftir d entspricht.

In Abb. 3 und 4, Taf. 27 sind zwei Strahlenbiischel mit
den Malsstdben 1:100 und 1 : 200 fir die Liangen x gezeichnet.
Die tg-Werte fiir die Strahlen d sind so gewahlt, dals far die
Hohen 1cem =1 qm bedeutet; demnach kann man die Werte
fair Ar:6 und Al:6 bestimmen.

Zur Auffindung des Strahles fiir eine der Seiten d, deren
Malszahlen in den Querschnittzeichnungen nicht eingetragen
sind, tragt man diese Strecke bei dem Langenmalsstabe 1:100
in 12cm, bei 1:200 in 6 cm Abstand vom Pole O des
Biischels von der X-Achse aus nach oben ab und bezeichnet
den obern Endpunkt A. Dann dbertriigt man die Strecke x
auf die X-Achse des Biischels vom Pole O' bis B, geht senk-
recht nach oben bis zu dem Strahle durch A, dann ist
BC=Ar:6 bezw, Al:6.

Die Strahlen fir d sind fir Werte von 0,5m zu 0,5m
gezogen. Zwischenwerte konnen leicht nach Augenmals ein-
geschaltet werden.

Dieses zweite zeichnerische Verfahren wird wegen seiner
leichten Handhabung und grofsen Genauigkeit empfohlen. Das
erste Verfahren, die Fehlerdreiecke mit der senkrechten Seite d

"und der Boschung und Querneigung zu bestimmen, dient mehr.

dazu, die Beziehung der Féhlergleichungen fir Erdkorper mit
windschiefer und ebener Gelandefliche vor Augen zu fiihren.

Nach Ermittelung der Fliche F,, = (F, 4 Fy):2 —
— (A14- Ar): 6 ist diese noch mit der Linge 1 zu verviel-
faltigen.

Dieses 2. Verfahren ist dem bisherigen an Genauigkeit
weit itberlegen und deshalb bei ausfihrlichen Vorarbeiten an-
zuwenden. Die ibliche Ermittelung der Inhalte wird nur
durch Abzug der zuviel berechneten Massen berichtigt, und -
die DBrauchbarkeit des Ergebnisses hierdurch gewahrleistet.
Die Langen 1 sind so zu wihlen, dafs die geradlinige Verbindung
der entsprechenden Gelandepunkte der auf einander folgenden
Querschnitte tunlich genau in das Gelande fillt. Diese Forderung
mufs aber auch bei dem bisher iblichen Verfahren erfillt sein.
Der Massenplan ergibt sich dann wie friher, der Flachenplan
ist entbehrlich, '

Will man bei der Ermittelung der Erdmassen nach alteren
Verfahrén 2°/, Fehler zulassen, so sind nur die mit grofserm
Fehler behafteten Teilkorper zu behandeln, wie hier gezeigt;
als Anhalt hierfir konnen die Zusammenstellungen I bis IV
dienen, die den Fehler fir wagerechtes ebenes Gelinde in %%
angeben; danach wird der Fehler bei 2 bis 3m Unterschied
der Hohen zweier Querschnitte 2°/), nur die solche Unter-
schiede der Hohen aufweisenden Korper sind zu berichtigen.

Bei allgemeinen Vorarbeiten ist das bereits geschilderte
Verfahren vorzuziehen, nach dem man die Massen mit dem
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Zirkel an einem Massenmafsstabe unmittelbar aus dem Hohen-
. plane unter Voraussetzung ebenen Gelindes abgreift. Wenn das” | schnitten annahernd eben ist.
Gelande so unregelmilsig ist, dafs der Fehler zu betrichtlich
wird, so missen so viele Zwischenquerschnitte eingeschaltet | Muster zu verwenden:

werden, dafs das Gelinde zwischen zwei benachbarten Quer-

Muster einer Massenberechnung.*)

Fir die genaue Massenberechnung ist etwa folgendes

1 e | 8 | 4 | 5 | 6 | 7 | & | 9 | 10 | 1 12 | 13 | 14 | 15| 16
, Abtrag Auftrag Verwendung
g —
(=] - .
ot —
k: 4o b} S |°° £ g = N Iw k= Masse .§' aulse rh?lb der
@n ] ¥ - | & a3 - = g Station
. =] -~ = g < - 5 +
i g g ] Rl - & =] "‘l:o @ @
N - 3 @ < 2] @ a @ A &
. - L B 5] 171 . S @ 8 8 —
() b= b= =- o s B @ g ] X' = ® 1) 5 2 - 0
2 =l & § | o | £ 3 < R | o= | 5 g = E g
S ey P o . = I (5} ‘D — > S
2 g £ | 2 : 2 | 2 £ | & g | 2 | 2 g 9
H 23 |3 |3 | % |¢E d
] = =
= = | © | S A
m qm qm qm cbim chm qm qm qm cbm chm cbm chm cbm

*) Werden die Massen mittels eines Massenmafsstabes ermittelt, so werden die Spalten 4, 5, 6, 9, 10, 11 und 12 nicht ausgefiillt.

Zusammenstellung IX.

Zusammenstelhmg X.

ctg B - m - ~ 1 m
= tgf=n 12(1—m.n) Tn ct,gﬂ:l;n tgﬂ:n 12(1 4+ m.n)
Iin m=15 125 1 05 m=15 1925 1 05

0 0125 0104 0,08 0,042 0 0,125 0,104 0,083 0,042
10 0,100 | 0147 01119 0093 0044 | 0834 10 0,100 0,108 0,092 0,076 0,040
9 0,111 0150 0,121 0,094 0045 0,750 9 0,111 0,107 0.091 0,075 0,040
8 0,125 0,154 0,123 0,09 0,045 0,670 8 0,125 0,105 0,090 0,075 0,040
7 0,143 0,159 0127 0,097 0,045 0,583 7 0,143 0,103 0,088 0,073 0,039
65 || 0154 | 0,163 0129 0,09 0048 | 0542 6,5 0,154 0,102 0,087 0072 . 0089
6,0 || 0167 0167 0,131 0,100 0,046 0,500 6,0 0,167 0,100 0,086 0072 0,039
55 | 0182 | 01172 0135 0102 0046 | 0458 | 55 0,182 0,089 0,085 0,071 0,039
50 | 0200 | 0179 0139 0104 0,047 0,417 50 0.200 009 008 - 0,070 0,038
4,75 || o211 0,188 01141 0106 0047 | 039 475 | 0211 0,095 0,082 0,069 0,038
45 | 0222 ! 0,187 014 0,107 0047 | 0375 450 |, 0,222 0,094 0,081 0,068 0,038
425 0,285 0,193 0,147 0,109 0,048 0,354 425 | 0,285 0092 0,080 0,068 0,038
40 || 0250 0200 0,151 0111 0,048 0,333+ 4,00 | 0,250 0,091 0079 0,067 0,037
3,75 || 0,267 0209 0156 0,114 0,049 0,313 375 | 0,267 0,089 0,078 0066 0,057
3,5 || 0,286 0219 0,162 0,117 0,049 0,292 350 | o286 0,067 0,077 0,065 0,037
3,25 || 0,308 0232 0169 0,121 0,050 0,271 325 | 0,308 0,086 0,075 0,067 0,036
3,0 || 0,383 0250 0178 0125 0050 | 0250 3,00 0,333 0,083 0,073 0,063 0,036
29 || 0345 | 0259 0,18 0127 0,051 0,242 29 | 03845 0,082 0,078 0,062 0,036
28 || 0,357 0269 0,188 0,130 0,051 0,233 2,8 | 0357 0,081 0,072 0,062 0,036
27 | 0,370 0271 0,194 0,132 0,052 0,225 27 | 0370 0,081 0071 0,061 0,035
26 || 0,385 0296 0201 0,126 0,052 0,217 2,6 0,385 0,079 0,070 0,060 0,035
25 [ 0400 ' 0313 0208 0139 0,053 0,208 2,5 0,400 0,078 0,069 0,050 0,035
24 || 0417 0384 0217 0143 0053 | 0200 24 | 0417 0,077 0,068 0,059 0,035
23 Il 0,485 0360 0228 0,148 0,054 = 0,192 23 . 0485 0,076 0,067 0,058 0,035
22 || 0455 0394 0241 0153 0034 | 0,184 2,2 0,455 0,074 0,066 0,057 0,034
21 || 0476 0437 0257 0,159 0055 @ 0,175 2,1 0,476 0,073 0,065 0,057 0,034
2,0 || 0,500 0500 0277 0,167 0,056 ] 0,167 2,0 0,500 0,071 0,065 0,056 0,034
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Sehlufshetrachtung.

Die vorstehenden Erorterungen zeigen, dals die Fehler der
alteren Verfahren Grofsen annehmen konnen, die nicht mehr
vernachlissigt werden diirfen. Besonders bei den grolsen im
Eisenbahnbaue in Frage kommenden Erdmassen konnen die

Fehler die Massenverteilung umwerfen, und’ der Unternehmer
' eines genauen Verfahrens,

erhalt betrichtliche nicht geleistete Arbeit bezahlt.

Im Stralsenbaue ist die genaue Ermittelung der Massen
auch von Bedeutunz. Da es auf das Verhaltnis des Fehlers
zum richtigen Werte ankommt, so missen die dem tblichen
Verfahren anhaftenden Fehler im Strafsenbaue, wo es sich meist
um weit geringere Massen handelt, um so mehr beriicksichtigt
werden; um so mehr lohnt sich auch hier die Anwendung

Der elektrische Autrieb in Eisenbahnwerkstitten.

Dipl.-Ing. Wintermeyer.
(Schlufs von Seite 155.)

Auch in den Bau von Werkzeugmaschinen ist der elek-
trische Antrieb mehr und mehr eingefithrt, zamal bei der Ein-
- fihrung des Schnellstahles grofsere Leistuhgen verlangt wurden,
Neben den angefithrten allgemeinen Vorziigen des elektrischen

Antriebes kommt hier gegeniiber dem Dampfbetriebe der Fort-.

fall der Verluste durch Wellengestinge besonders zur Geltung,
namentlich wenn hjufiges Ein- und Aus-Riicken der an die
Hauptwelle angeschlossenen Arbeitmaschinen erforderlich ist,
die Welle mit ihrem erheblichen Verluste an Arbeit also in
Bewegung bleiben mufs. Die Arbeitraume werden bei Wegfall
der Gestéange lichter und ubersichtlicher, und man gewinnt
an Platz und Freiheit der Bewegung, wodurch die Hebe-
vorrichtungen fir schwere Werkstiicke leistungsfihiger werden.
Schliefslich ist man bei elektrischem Antriebe frei in der Auf-
stellung der Arbeitmaschinen, was fiir die wirtschaftlich giinstige
Ausstattung des Arbeitganges grofsen Vorteil bietet. Werkzeug-
maschinen werden einzeln oder in Gruppen angetrieben. Bei
besonders grofsem Bedarfe an Arbeit, hoher Geschwindigkeit,
entfernter Aufstellung von der Antriebstelle und haufiger Um-
stellung ist Einzelantrieb vorzuziehen; das betrifft grolse Dreh-
banke, Hobelmaschinen, Friasmaschinen, Stofsmaschinen und der-
gleichen, da nur der Einzelantrieb den verschiedenen Ver-
haltnissen der Einzelmaschinen anzupassen ist. Sind in einem
Raume mehrere kleinere und gleichartig arbeitende Werkzeug-
~ maschinen aufgestellt, so empfiehlt sich Gruppenantrieb durch
eine gemeinsame Maschine. Denn da die Werkzeugmaschinen
nicht stets zugleich alle laufen, so kann die Triebmaschine
bei Gruppenantrieb ihre Leistung auf-die einzelnen Werkzeug-
maschinen verteilen, braucht also nicht so stark zu sein, wie
die vereinigten Anforderungen der einzelnen Arbeitmaschinen
ergeben wiirden. Bei der Mchrzahl der Werkzeugmaschinen
ist es notig, dem Werkstiicke verschiedene Arbeitgeschwindig-
keiten geben zu konnen, um den Arbeitgang den jeweiligen
Verhiiltnissen anzupassen. Steht also eine gut regelbare Trieb-
maschine zur Verfiigung, so wird ein besonderes Getriebe fur
Ubersetzung zur Erzielung der verschiedenen Arbeitgeschwindig-
keiten entbehrlich und die damit verbundenen Umstandlich-
keiten und Verluste fallen. Die verschiedenen Geschwindig-
keiten werden dann durch Regelung der Drehzahl der Trieb-
maschine erzielt. Danach ist die Triebmaschine zu wihlen.

Unter den Gleichstrommaschinen ist die Nebenschluls-
maschine (Textabb. 3) zum Antriebe von \erkzeugmaschinen
mit wechselnder Arbeitgeschwindigkeit besonders geeignet.
Das Mittel der Regelung bildet die Einschaltung eines Wider-
~ standes in den erregenden Stromkreis, mit dem die Drehzahl

‘regler, ebenfalls ohne Verlust an Leistung.

einfach .und verlustlos geindert werden kann. Desonders ge-
eignet ist die Gleichstrom-Nebeuschlufs-Maschine mit Wende-
polen, Hiilfspolen oder »Kommutierungsmagneten«. Diese ver-
meidet die bei der gewohnlichen Nebenschlufsmaschine noch
vorhandenen Mifsstinde; besonders ermoglicht sie das Regeln
der Drehzahl ohne Funken am Stromsammeler und in bedeutend
weiteren Grenzen. Wendepole werden nach Textabb, 11
zwischen den Hauptpolen im Nullgebiete angeordnet, ihre
Wickelullg wird meist als mit Hauptstrom in Reihe mit dem
Anker geschaltet. Durch sie wird ein besonderes magnetisches
Feld erzeugt, das bei allen Belastungen und allen Geschwindig-
keiten das Auftreten von Kurzschlufsstromen unter den Birsten
verhindert, somit. eine mit funkenloser Stromabnahme verbundene
Stromwandelung bei fast unverinderlicher Stellung der Birsten

Abb. 11.

gewithrleistet. Das Regeln der Drehzall erfolgt, wie bei der
gewdhnlichen Nebenschlufsmaschine, durch einen Nebenschluls-
: Jede einmal ein-
geregelte Drehzahl bleibt bei allen Belastungen fast un-
veriinderlich, auch kann diesc Maschine durch elektrische
Kurzschlufsbremsung sofort still gesetzt werden, wobei die in
den Schwungmassen gespeicherte Arbeit an das Netz zuriick
gegeben wird. Diesc Maschine ermdglicht starke Uberlastung.
Hiernach entspricht die Gleichstrom-Nebenschlufs-Maschine mit
Wendepolen den besonderen Verhaltnissen heutiger Werkzeug-
maschine einfach und sparsam. Ohue Benutzung Verluste
bringender, umstandlicher Getriebe kann beispielweise die Dreh-
geschwindigkeit bei Werkzeugmaschinen mit drehender Be-
wegung des Werkstickes den verschicdenen Stoffen und dem
Arbleitvorgange angepalst werden.

Die Hauptstrommaschine (Textabb. 2) kommt nur selten
als Gleichstrommaschine zum Antriebe von Werkzeugmaschinen
in Betracht. Da sie bei Leerlauf durchgeht, so ist ihre An-
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wendung auf die Falle beschrankt, in denen zufillige Ent-
lastung ausgesclilossen ist. Thr hohes Anziehmoment bietet
aber in manchen Fallen eine wertvolle Ejgenschaft.

Die gewohnliche Drehstrom - Induktjons-Maschine (Text-
abb. 4), die Raum erspart und sichern Betrieb gibt, ist far
den Antrieb von Werkzeugmaschinen nur dann vorteilhaft,
wenn der Regelbereich kein grofser zu sein braucht, so dals
die mit der Regelung verbundenen Verluste in Kauf genommen
werden konnen; fir den Antrieb von Werkzeugmaschinen mit
starkem Wechsel des Ganges ist sie wenig geeignet. Auch
~die Versuche, sie durch besondere Ausbildung oder Schaltung

zur einfachen und verlustlosen Regelung der Drehzahl zu be-
* fahigen, haben zu keinem befriedigenden Ergebnisse gefiihrt.

Neuerdings ist man jedoch dem Ziele sparsamer Regelung
von Drehstrommaschinen in geniigend weiten Grenzen durch
die Drehstrom - Stromsammeler - Maschine naher gekommen.
Wenn such ihre Entwickelung ‘noch nicht als abgeschlossen
anzusehen ist, so wird doch diese Bauart schon -von den mals-
gebenden Werken auf den Markt gebracht, sie lost die Auf-
gabe der verlustlosen Regelung der Drehzahl in geniigend

weiten Grenzen glicklich. Sie besteht in der blichen Bau- |

art aus einem Stinder mit Drehstromwickelung, die wie die
-einer gewdhnlichen Drehstrom-Induktions-Maschine ausgefiihrt
.ist, und aus einem Trommelanker mit Stromwender in der
bei Gleichstrommaschinen iblichen Art. Nicht nur dem Stander,
sondern auch dem Laufer wird Spannung zugefithrt, was bei
der Induktionsmaschine nicht ohne Weiteres moglich ist,
weil hier die Lauferstrome verianderliche Schwingungzahl haben.
Die verlustlose Regelung der Drehzahl kann auf verschiedene
Weise durchgefihrt werden; in erster Linie durch Anderung
der dem Stander oder Liufer zugefihrten Spannung, dann durch
Verschieben der Birsten auf dem ‘Stromwender. Im ersten
Talle erhalt die Maschine Nebenschlufs-, im zweiten Hauptstrom-
Kennlinie. In der Regel ist ein Spannungswandeler vorzu-
schalten, der die Netzspannung auf den fiir die Stromwendung
giinstigsten Wert bringt. " Bei der Drehstrom-Stromsammeler-
Maschine mit verschiebbaren Biirsten erfolgt nicht nur das
Regeln der Drehzahl, sondern auch ‘das Anlassen, Abstellen,
Umkehren und Bremsen durch Verschieben der Birsten-
briicke. :

Zum Antriebe von Werkzeugmaschinen wird sich ahnlich,
wie die Gleichstrom-Nebenschlufs-Maschine, auch die Drehstrom-
- Stromsammeler-Maschine mit Neberschlufs-Kennlinie meist gut
"eignen, da bei ihr das Durchgehen bei Leerlauf nicht zu be-
firchten, und die eingestellte Drehzahl unabhéngig von der Be-
lastung ist. Die bekannteste Maschine dieser Art ist die von
Winter-Eichberg (Textabb. 12). Mit ihr kann die Dreh-
zahl von 1:3 bis 1:4 verlustlos geindert werden. Die All-
gemeine Elektrizitits-Gesellschaft benutzt fir diese Bauart statt
eines Spannungswandelers zum Regeln der Drehzahl eine Reihe
von- Anzapfungen, und die Stinderwickelung ist selbst als
Spannungswandeler ausgebildet. Zur Verinderung der Dreh-
zahl ist dann nichts weiter notig als eine Schaltwalze, durch
die die Birsten des Ankers je nach der gewiinschten Drehzahl
an die verschiedenen Anzapfungen des Stinders gelegt werden.
Eine solche Maschine, bei der die Gehausewickelung mit

einer Reihe von Anzapfungen versehen ist, liegt der Textabb. 12
zu Grunde. ,

Als Beispiele fir die Anwendung der Regelmaschinen zum
Antriebe voii’ Werkzeugmaschinen in Eisenbahnwerkstatten
dienen der Antrieb einer Achsschenkel—Schlelf- und -Drehbank
durch eine Drehwerkmaschine von 3 PS deren Drehzahl
zwischen 650 und 1300 regelbar ist, eine Maschine von 1,8 PS
fiir Schleifscheiben, régelbar zwischen 1350 und 1550 Unllauféll,
ferner - der Antrieb einer Doppel-Pleuelstangen-Frasmaschine
durch eine zwischen 360 und 1100 Umlaufen regelbare Maschine
von 5 PS. '

Abb. 12. Die bis jetat be-

sprochenen Trieb-
maschinen sind den
"besonderen  Ver-
haltnissen der um-

" laufenden Werk-
zeugmaschinen mit
unveranderlicher
Drehrichtung an-
gepalst. Bei den

Werkzeug-

maschinen mit hin

und her gehender

Bewegung, wie die

wichtige  Hobel-

maschine, liegen

wesentlich andere

Bedingungen vor.

— Auch ihnen ist der

elektrische Antrieb durch die regelbare Umkehrmaschine in
jeder Beziehung gerecht geworden., Durch den unmittelbaren
elektrischen Antrieb von Hobel- und #hnlichen Maschinen werden

die Nachteile des frither allgemein iiblichen Rlementneb;:‘fm"m

beseitigt. Diese bestehen in den Verlusten durch Zahnra

itbersetzung, Lagerreibung und in starkem Riemenverschleilse
durch Rutschen. Aufserdem mufs die Arbeit, die zu Anfang des
Hubes zum Anziehen des Hobeltisches und des Werkstickes
aufgewendet wird, am Ende des Hubes wieder verrichtet werden.
Diese Mangel wurden immer fuhlbarer, als die Geschwindig-
keiten und Massen gemils den Anforderungen der Neuzeit,
besonders des Baues von Werkzeugmaschinen im Grofsen immér
mehr wuchsen. Diese Mifsstinde werden durch unmittelbaren
elektrischen Antrieb beseitigt. Aulserdem werden durch ihn
die grofsen Vorteile zuganglich gemacht, die an sich im Werk-
zeugmaschinenbaue mit dem elektrischen Antriebe verbunden
sind, namlich -Fortfall aller Wellengestange, Gewinn an Raum

-und Leistung, Vermeidung allér- Verluste durch Leerlauf und

weitestgehende Regelung der Geschwindigkeit.
Fiur unmittelbaren elektrischen Antrieb der Hobel- und

ahnlichen  Maschinen durch regelbare Umkehrmaschinen kommt’

wieder in erster Linie die Gleichstrom-Nebenschluls-Maschine
mit Wendepolen in Betracht. ‘- Durch ihre weitgehende und
feine Regelung ermoglicht sie die Anpassung der Schnittge-
schwindigkeit an alle in Betracht kommenden Verhaltnisse;
man kann ohne mechanische Getriebe die schnellste undlang-



samste Schnittgeschwindigkeit einstellen. Um ein starkes Anzieh-
moment zu erzielen, ist es iiblich, die Triebmaschine mit einer
Hauptstromwickelung auszuriisten, die nur wihrend des An-
lassens eingeschaltet ist, so dals schnellste Umsteuerung gewihr-
leistet wird. Das selbsttatige Umsteuern der -elektrischen

Hobelmaschine nach jedem Hube geschieht durch eine Vor-

richtung, die am Bette der Maschine angeordnet ist und durch
Knaggen am beweglichen Hobeltische beeinflulst wird. Durch
sie wird die Triebmaschine bei jeder Umsteuerung in Brems-
stellung bewegt, wobei Strom in das Netz zurickflielst. Kurz
bevor die Hobelmaschine zum Stillstande kommt, wird die
Stromrichtung im Anker umgekehrt und dadurch eine Um-
kehrung der Bewegung bewirkt. In Eisenbahnwerkstitten
erfolgt beispielweise bei einer Weichenzungen-Hobelmaschine
der Antrieh durch eine Umkehrmaschine von 34 PS, die
zwischen 260 und 910 Umliufen in der Minute zu regeln ist.

Eine gewisse Bedeutung fir den elektrischen Antrieb hin
und her gehender Maschinen hat auch die Leonard-Schaltung,
wenn sie auch neuerdings durch den unmittelbaren Antrieb
durch regelbare Umkehrmaschinen etwas in den Hifxtergrund
gedrangt ist. Bei ihr entnimmt die Triebmaschine den Strom
nicht unmittelbar dem Netze, sondern einem besondern Strom-
erzeuger, der von einer aus dem Netze gespeisten Maschine
angetrieben wird. Die arbeitende Maschine ist nach Textabb. 13
' also itber einenUm-
former an das Netz

angeschlossen,

Zwischen Maschine
und Stromerzeuger
wird zweckmalsig

Abb. 13.

tete Kuppelung
eingeschaltet.
Man ist bei der
Leonard - Schal-
tung fir den Um-
. former an keine
bestimmte Stromart -gebunden, er kann mit Gleich-, Wechsel-
oder Dreh-Strom betrieben werden, sie erhilt also besondere
Bedeutung, wenn nur die letzte Stromart zur Verfagung steht.
Die Regelung der Drehzahl erfolgt dadurch, dals die Spannung
des Stromerzeugers der Steuermaschine durch einen nur einen
schwachen Stromkreis fithrenden Nebenschlufsregler geindert
wird. Die mit der Leonard-Schaltung verbundene mehrfache
Umwandelung des Stromes gibt Verluste, die jedoch bei dem
hohen Grade der Wirkung elektrischer Maschinen gering sind
und mit Ricksicht auf die sonstigen Vorzige dieser Bauart,
besonders die feinstufige, verlustlose Regelung der Drehzahl
und die nahezu vollkommene Riickgewinnung beim Umsteuern
keine Rolle spielen. Die Umsteuerung der mit Leonard-
Schaltung betriebenen Triebmaschine einer Hobelmaschine an
jedem Hubende vollzieht sich ebenso wie bei der unmittelbar
wirkenden regelbaren Umkehrmaschine, Die zugehorige Um-
formermaschine wird hierbei nicht beeinflufst, sie liuft unab-

L]

eine mit Schwung- .
massen ausgestat-’

i

Die Textabb. 14 bis 16 geben einige Beispiele fiir die
Anordnung der Triebmaschine an der Werkzeugmaschine ; all-
gemeine Regeln konnen dafiir nicht gegeben werden, sie richtet
sich- nach den jeweiligen = Verhaltnissen. Auch stehend
(Textabb. 16) wird dieiTriebmaschine angewandt, sie ermoglicht
dann oft zweckmalfsigere Unterbringung als liegend.

A
. Abb. 14,

=

Abb. 15.
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Neuerdings macht man im Baue von Werkzeugmaschinen
schwere elektrische Antriebe dadurch wirksamer und sparsamer,
dals man die ‘Triebkraft unterteilt, indem man mehrere unab-
héngige Triebmaschinen an derselben Werkzeugmaschine an-
bringt, und zur Leistung verschiedener Arbeiten nach Bedarf
herauzieht. Zur Einleitung der einzelnen Schaltvorginge wird
die Druckknopfstéuerung verwendet.

An einer beweglichen Druckknopftafel ist eine Anzahl
von Druckknopfen angeordnet, die einem bestimmten Steuer-
vorgange, wie Anlassen, Abstellen, Regeln der Geschwindigkeit,
Bremsen, Umsteuern, entsprechen. Die Druckknopftafel wird
mit beweglichem Kabel angeschlossen, so dafs sie in die giinstigste
Lage zum Stande des Warters gebracht werden kann.

Zur Vereinfachung der Bedienung dienen auch selbsttitige
Schalter, die bei elektrisch betriebenen Werkzeugmaschinen
immer mehr in Aufnahme kommen. Durch eine Augenblick-
schaltung, Druckknopf, Schalthebel oder dergleichen, wird der
Schaltvorgang nur eingeleitet, die eigentliche Schaltung vollzieht
sich dann selbsttatig. So wird der Arbeiter von der Auf-
merksamkeit erfordernden Bedienung der Schaltglieder entlastet
und kann seine ganze Aufmerksamkeit auf die Bearbeitung des
Werkstiickes richten. '

Far bewegliche Werkzeugmaschinen bietet der elektrische
Antrieb besondere Vorteile. Durch die Kabelzufihrung ermog-
lichen sie ein leichtes Bearbeiten solcher Werkstiicke, deren
Bewegung schwierig oder unausfiihrbar ist.
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Bewegliche elektrische Bohrmaschinen haben sich iiberall
~.Geltung verschafft. Ihre einfachste Form bildet die mit Radern
- ausgestattete Bohrmaschine, wie sie auch ortfest -iiblich ist.
- Da bei ihr der feste Rahmen der Bohrmaschine mit dem Bohr-
“werkzeuge starr verbunden ist, ist die Beweglichkeit dieser Art

von Bohrmaschinen begrenzt.

Weitern Bereich haben die elektrischen: Bohrmaschinen
-nach. Textabb. 17, Bei ihnen ist die Triebmaschine mit-Zu-

behor auf einem. kleinen Wagen angeordnet und- treibt den

Abb, 17
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Bohrer mit gelenkiger oder biegsamer Welle. an. Dieser kann

" also der Gestalt und dem Orte des Werkzeuges cntsprechend
.in. jede beliebige Lage. gebracht werden.

Am hochsten steht hinsichtlich Leichtigkeit und Beweglich-

keit die elektrisch betriebene Handbohrmaschine (Textabb. 18).

Sie besteht aus einer kleinen. Triebmaschine, die. die Bohr-

spindel unmittelbar, oder mit einem Zahnradergetnebe antreibt.
Diese: Teile - sind 1n emem Gehsuse * gelagert, das' leicht
- von Hand getragen oder in
.den. Haken eines Kranseiles
gehingt, oder zwischen
vorspringenden Teilen des
‘Werkstiickes . eingeklemmt
o werden kann, Die Leichtig-
. \ A )} keit, mit der sie @iberall, bei-
N P R spielweise an. jede Glithlicht-
‘ leitung angeschlossen werden
kann, und. ihre grofse Leistungsfahigkeit ermoglichen den Wett-
bewerb mit Prefsluft-Bohrmaschinen. Sie haben diesen gegen- -
iiber die Vorteile der bequemern Verlegmfg der Leitung und -
der geringern Kosten. Durch gmfache, mit Handgriffen .aus-
gestattete Schalter konnen sie in Betrieb. genommen. und. still-
gesetzt werden. Vielfach ist die Anordnung. so getroifen, dafls
der: Anlacser beim Loslassen des Handgriffes selbsttatlg in
Ausschaltstellung gelangt.

Bei den elektrischen Handbohrmaschlnen erfolgt das. An-
pressen an das Werkstick vielfach durch besondere,. am Bohr-
gestelle angeordnete Elektromagnete; dann ist Kkeine :Ein-
_spannung des Bohrers notig. ' :

Abb. 18.
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Mefszﬂmder fiir Zugkra.fte.

M. D1eﬂner, Lalbaoh

Hlerzu Zelchnungen Abb. 1 und 2 auf Tafel 29.

o , Dr Sanzxn*) welst daraut hin, welche Wichtigkeit die :

.Bestlmmung der Zugkrafte der Lokomotiven am Tenderhaken
fir den Zugforderdienst hat. Die hierzu meist. verwendeten
Zugkraftmesser beruhen auf dem Zusammendricken oder Aus-
dehnen von Federn, die auf ein Zeigewerk ubertragen werden.
Diése einfachen Vorrichtungen hatten aber verschiedene Nachteile.

Die in Abb, 1 und 2, Taf. 29 dargestellte Vorrichtung zum
Messen von Zugkraften, die sich bei Versuchen der Anwendung
im Betriebe bewahrt hat, unterscheidet sich von den dilteren
dadurch, dafs statt der Federn ein mit Glizerin gefiillter Zilinder
4,mit Kolben verwendet wird. Der im. Zilinder durch die Zug-

.+ *) Zeitschrift des dsterrelchlschen Ingembr und Archltekten-
Veremes 1918, Heft 1. ;

kraft der Lokomotive und den Widerstand des Zuges erzeugte
Druck wird durch schwache Rohrchen auf einen geeichten .
Druckmesser im Fuhrerstande iibertragen. - Fur die Dichtung
des Kolbens geniigt eine gewﬁhnhche Lederstulpe Die Elgen-
reibung ist sehr gering, etwa 15 kg, sie kann vernachlass1gt
werden. Mit der Vorrichtung 'kénnen Zugkrafte bis zu 12t
gemessen ‘werden, wobei 153 at in dem 100 mm welten Zlhnder
entstehen. Um auch kleinere Zugkrifte genau messen zu konnen,
werden mehrere Druckmesser mit verschiedenen Hochstangaben
je nach Bedarf eingeschaltet. Mit einer' Schreibvorrichtung
konnen die Zugkrafte wahrends der: Fahrl: auch aufgezemhnet
-werden.. -

Berleht uber dle Fortsehrltte des Elsenbahnwesens

: Allgemelne Beschrelbungen und Vora,rbeltenﬁ

Australische Uberlandbahn von Kalgoorlie nach Port Augusta.

(Engmeer 1917 1, Bd. 123, 8. Juni’; 1917 I1, Bd. 124, 26. Oktober, S. 356,
mit Abblldung, E A.Box, Engineering 1917 II, Bd. 104, 28. Dezember
S. 677, mit Abbildungen)

Am 20. Oktober 1917 wurde die 1694 km lange regel-
spurige australische Uberlandbahn von Kalgoorlie in West-
Australien nach Port Augusta in Sid - Australien) (Textabb. 1)
erdffnet: Die an beiden Enden anschlielsenden Bahnen haben
1,067 m Spur. Die Reisegeschiwindigkeit der neuen Bahn ist
~ vorliufig ungefishr 48 km st, kann aber, wenn' die Strecken
ganz mit Bettung versehen und die geplanteii’ Fahrzeuge be-
schafit sind, auf 70 km/st erhoht werden.’ B—s.

K1

T

*) Organ .1910, S. 424.
Organ fiir die Fortschritte des Eisenbahnwesens. Neue Folge. LV. Band.

11, Heft, 1918,

(Abb. 1.

'E Nordgeblet . Queensland

West-AusTraiien

Grpﬁe 'ous'\m\\sc.he o )
Buc\\\'
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Bahn- Unterbanu, Brucken und Tunnel

Sehwimmende Drehbriicken der Milwaukee und St. Paul- Balm ,
_ iiber den Mississippi,

- (P Calfas, Génie civil 1917 II, Bd. 71, Heft 17, 27. Oktober,
: 8. 269, mit Abbildungen.)

Hp-rzu Zeichnungen Abb. 1 bis 12 auf Tafel 28
‘Die Milwaukee und St. Paul-Bahn iuberschreitet zwischen

- Hunds-Pririe;, Wisconsin, und Nord-Mc Gregor, Iowa, die beiden

durch eine Insel gebildeten, je ungefilr 600 m breiten schifi-
baren Arme ‘dés Mississippi auf holzernen Geriistbriicken mit
einer und zwei eisernen Offnungen und je einer diesen benach-

-barten, durch ein Schiff gebildeten beweglichen Offnung zum

Durchlassen von Schiffen, fir die die eisernen Uberbauten zu
tief liegen. ' Das -kiirzlich umgebaute Schiff des' westlichen

-Armes (Abb. 1 bis 5, Taf. 28) ist 84,2 m lang, 16,75 m breit.
~Es besteht aus einem ungefihr 2 m tiefen Rumpfe mit zwei

doppelten bolzernen Langsgeristen, die als Fiihrung der zwischen
ihnen lotrecht beweglichen Fahrbahn dienen (Abb. 3, Taf. 28)
Jedes Geritst hat zwei langs und quer ausgesteifte Pfosten-
winde, die die Last lings des Schiffes verteilen. Jeder Pfosten

-besteht aus vier verbundenen Holzern, die wagerechten "Obeér-
-gurte der inneren Winde bestehen aus je vier, die der aufseren

aus je drei. Die Rundeisen der Schriigen sind mit den Gurten
durch teilweise in deren Aufsenftichen eingelassene gulseiserne
Schuhe s verbunden. Die senkrechten Lasten werden von den
Pfosten durch eichene Blocke g auf die Gurte ubertragen

Die das Deck zwischen zwei Spanten tragenden Balken

‘werden an den Pfosten durch die Spanten _selbst geblldet
‘sie sind in der Mitte des Sclnﬁ‘es durch verbolzte Blatter
' gestofsen

‘Das Deck besteht aus 10 cm dicken Bohlen.
Das Gerippe des Schiffes besteht aus- mit Teerol getrinktem

~Tannénholze, die dbrigen Teile sind- nicht getrinkt, um die
‘Bearbeitung zu erleichtern, sie sind nur gestrichen.
‘den Strom ist der Rumpf mit 6 mm Blech bekleidet.

Gegen

Die bewegliche Fahrbahn mit eisernen Quertragem Ist

59,75 m lang und hat an jedem Ende eine 15,25 m lange

bewegliche Auffahrt. Jeder Quentriger hiingt an beiden Enden
an einem Kabel, das von einer Lingswelle in der Mitte jedes
Geriistes in zweiziigigen Flaschenziigen betitigt wird. Die
Fahrbahn wird in der gewunschtgn Hohe durch eichene, unter
die Enden der Quertrager zwisehen die' Fihrholzer. gelegte
Blocke b (Abb. 6 und 7, Taf 28) gestitzt, die mit den
Kappen e auf den Pfosten f ruhen; diese iibertragen die Last
durch die Querblocke g aul den Untergurt des durch  das
Geriist gebildeten Trigers. Die Langstrager bestehen aus Holz
(Abb. 3, Taf. 28) und liegen gelenkig auf Winkeleisen an

den Quertrdgern, so dafs sie geringe Schriglage ohne Wider- .

stand annehmen, . °
Die eisernen Auffahrten an den Enden haben je zwei

‘Blech-Haupttrager, Quer- und Lsinvs-nger und an beiden
Enden Rollenlager, um die Lagen fir den 6,7 m, in einem

Tage hochstens 0,9 m betragenden Wechsel des Wasserstandes
zu ermdglichen. Das Auflager auf dem Schlﬂ'ebam-Ende des
dritten Feldes ist fest, das auf dem festen Widerlager kann

Yor dem Ausfahren des Scliffes abgehoben werden,

- getrieben. -

T und 1,

Die Fahrbahn ist an. Flaschenziigen mit - 34 je- 16 mm

‘('licke.n' stahlernen Kabeln aufgehingt, die iiber Leitrollen nach
.-gulseisernen, mit Rillen versehenen Trommeln der beiden Lings-

wellen gehen, Jede ‘Welle wird in ihrer Langenmitte .durch
eine elektrische Trlebmaschme mjt Vorgelege und Bandbremse
Jedes Hubkabel ist am Obergurte des Geriistes
mit stellbarem U-formigem Bolzen befestigt, lauft iiber eine
Flaschenrolle am Ende des Quertrigérs und eine  Leitrolle
auf dem Geriiste nach der Trommel ; die Seilkraft ist 1135 kg,
Die beim Ausfahren ganz' auf dem Schiffe ruhende Auffahrt
ist fast ganz gegengewogen (Abb. 4, Taf. 28), die Seilkraft
an ihrem Ende betrigt 1360 kg. Die. 60,6 m lange Welle
der Hubtrommeln besteht aus mitten 140, an den Enden
89 mm starken Stiicken von Feldlinge und ruht.bei jedem
Pfosten auf zwei Lagern an beiden Seiten der 36 em dicken,
38 cm langen Trommel. Die beiden Triebmaschinen der Wellen
von je 11 PS werden gemeinsam gesteuert und sind durch
eine unter Deck liegende Querwelle und Kegelrader gelcuppelt,

_Die Auffahrten werden durch zwei tibereck an beiden Enden
des Schiffes angeordnete elektrische Winden gehoben ; jeder Haupt-
.triger ist an einém Kabel atifgehangt, das iiber eine Flaschenzug-
Rolle geht, deren 'iElasché aufsen am Untergurte des Tragers
befestigt ist (Abb. 4, Taf. 28). Das Kabel geht iber Leit-
rollen oben ‘auf dem Geriiste nach der Winde hinunter, das
des benachbarten Tragers unmittelbar, das andere unter dem
Decke des Schiffés hindurch. Jede Winde hat eine Trommel
mit doppelter Rille fur bclde und eine Tnebmaschme von 10 PS.

Die Briicke wird mit einer bei a und a’ (Abb. 8, Taf. 28)
befestigten Kette von einer Dampfmaschme far 70 PS in einer
Ecke des Schiffes geoffnet, wobei es sich  um das Gelenk b
wagerecht “von s ndch s' dreht. Der senkrechte Drehzapfen
besteht aus einem metallenen Rohre auf einem Holzpfahle p
(Abb. 2, Taf. 28) im Flufsbette, der durch ein Pfahlbindel
verstrebt ist.” Das Heben der Auffahrt und Drehen des Schlﬁ‘es
um 909 dauern 5 min.

Geschlossen wird das Schiff v‘erriegelt Die Verriegelung
an der iibereck zum Wendezapfen liegenden Ecke des Schiffes
besteht aus einer T-formigen Stange t (Abb. 9 und 10, Taf. 28),
deren Querstiick p zwei Rollen von 365 mm Durchmesser tragt.
An belden Seiten dleser Stange befinden sich zwei Federpuffer
die ebenfalls’ mit je einer Rolle versehen sind, die.
etwas u’pﬁl die Seitenfliche des Schiffes hinausragen und gegen
feste Puffer am Widerlager stofsen, zwischen die  das zur
Entmegelung von ‘Hand um 90 9 in senkrechte Stellung gedrehte
Querstilck der Stange emdrlngt worauf man es wieder in
wagerechte Ste]lung zuriick dreht. Gegen Ende des Eindrehens
des Schiffes stiitzt sich dessen Ende mit- dem wagerechten
Polster ¢ gegen dle Fihrschiene s. Auf der Seite des Gelenkes
besteht die Vemegeluno emfacher aus einer in einen Aucschmtt
greifenden Stange. Ahnliche Vemegelungen sind oben auf
dem Geriiste angeordnet, werden aber nur bei Urmettel gegen
Rollen des Schiffes verwéndet. .

Um die Schienen des Schiffes in der Verlangerung der der
festen Oﬂ‘nungen zu halten, haben die. Enden des Gerustes
schriige Flichen, die sich gegen entsprechende der Zufahrten



it

stitzen. Die Scluenen des Schiffes schhefsen in schrﬁgen Fugen -
an’die festen Schienen an.

Die Hubvorrichtungen werden von de1 Maschinenstube

dés ~Schiffes durch: ‘Schalter gesteuert eine Tafel zeigt hier
d1e Stellung der Auffahrten an, um Fehlsteuerung zu verhiiten.
‘Fur Ausbesserungen des’ ‘Schiffes liat' man ein- Telldock

hergestellt das man ‘gegen den auszubessemden Tell des Schiﬂ’es

legen kann. - Es besteht aus einem oben ‘offenen Kasteu (Abb: 11

und 12, Taf. 28), dessen oberer Teil nach dem Unirisse des

Schiffes gestaltet ist und mit Baumwollenpolster ‘an dleses an-
schhe[‘st so dafs man den Kasten auspumpen kann.

" Das Schiff ist von H. J. Hansen unter Leltung von
H. C Lothholz und €. F. Loweth ent\\mfen B—s.

Vollendung der. St. Lorenz-Briicke hei 0uebetk.

(Rallway Age Gazette 1917 1I, Bd. 63; Engmeer 1917 II, Bd. 124,
19." Oktober, S. 386, 2. November, S. 881, 9. November, S. 403,
16.- November, . 426 1918 I, Bd. 125, 15. Februar, S. 138;
Engineering 1917 II, Bd. 104, 19. Oktober, S. 414, 26. Oktober,
S. 488; Génie 'civil 1917 11, Bd. 71, Heft 20, 17. November,S 317;
Englneermg News Record. 1917 27. September, .Schweizerische - Bau-
zeitung 1918 I, Bd. 71, Heft 4, 26, Janudr, S. 45, alle mit Abblldungen)

Hierzu Zeichnungen Abb. 3. bis 7 auf Tafel 29,

. Die St. Lorenz-Briicke ‘bei Quebeck*) wurde am 20. Sep-
tember 1917 durch Einfiigen des Mitteltrigérs zwischen die
bei dem Unfalle am 11. September 1916**) unbeschadigt ge-
bliebenen Kragtriger fertig gestellt. Der - Mitteltriger wurde
in derselben Gestalt, wie der damals wahrend dés Hebens abge-
‘stirzte, auf eisernem Geriiste im flachen Wasser der Sillery-
Bucht ungefihr 5 km unter der Briickenstelle errichtet.
Knoten ruhten auf Sandtopfen, die nach Vollendung ausgelassen

wurden, worauf der Uberbau nur auf vier ungefahr'2 m hohen -

6 m langen Hubtrigern auf den Enden des Geristes ruhte
(Abb. 3 und 4, Taf 29). Die Hubtrager hatten an’ den Enden
Ansitze mit Offnungen fiir 381 mm dicke Bolzen zum Be-
festigen der Hubketten. Die Enden der Haupttrigér des
" Uberbaues ruhten auf diesen Hubtrigern mit je' dréi Auflagern
(Abb. 5 bis 7, Taf. 29) unter den drei Stegblechen. Die beiden
sufseren A trugen den Uberbau wahrend des Baues, das
"mittlere B wahrend des Hebens, wobei die aul'seren nyr im
Falle des Versagens des- mittlern - oder des” Schwankens des
[Uberbaues in Wirkung treten sollten. Der obere Teil der
aufseren Auflager bestand aus einer an die Unterfliche des
Uberbaues genieteten, 85 mm dicken, unten und an den Seiten,
gehobelten stahlernen Platte a, der untere aus einem auf den’

Hubtriger genleteten stahlérnen Troge b, der ‘eine Bleiplatte, |

auf dieser zwei lose, 25 und 22 mm 'dicke stihlerne Platten
und auf diesen  eine lose, 19 mm dicke, gehobelte und g,ef'
schmierte bronzene Platte enthielt.
Bleies und Gleiten der oberen stihlernen auf den bronzenen

%) Organ 1912, S. 192; 1914, S. 174; 1915, S. 54, 122,
©***) Organ 1917, S. 182.

Die

‘Zusamiendriicken des’’

Platten ermoglichten “Bewegungen des Uberbaues beim Aus-
lassen * der Sandtopfe. Der obere Teil des mittlern Auflagers’
bestand aus eirier 1,38 m langen, 310 mm breiten, 59 mm dicken
Platte aus Nickelstahl, der untere aus' einer 84 mm dicken Platte
aus Koblenstahl; zwischen beiden lag wihrend des Hebens ein ]
die Last tibertragender Splint aus Nickelstahl mitin der Quer-~
richtung nach 610 mm Halbmesser gewdlbter Oberfliche. Dieser
Splint wurde erst wahrend der Befsrderung des Uberbaues nach’
der Briickenstelle eingesetat, wobei dieser ganz auf sechs Kahnen
unter den drei Pfosten an.jedem Ende ruhte und die Hubtriger
mit Gelenkgliedern frei an den vorstehenden-Enden des Uber-
baues hingen, Diese Gelenkglleder ‘hatten langlichrunde Bolzen-
locher, so dafs.1 cm Spiel entstand, um die bronzenen und die
22 mm dicken stihlernen Platten der dufseren Auflager zu ent-
fernen, und 2 cm, um- den Splin{ in das mittlere einzufiihren,
Am Morgen des- 17. September 1917 wurde das Wasser
aus den unter den Uberbau gebrachten, mit stdhlernen Tragern
versteiften Kihnen entfernt, die Flut hob diese mit dem Uber-
baue, und die diesen bisher tragenden Hubtriger verliefsen ihre
Stiitzen. Der Uberbau wurde in-die Briicke geschleppt, und
an Fachwerken, die an' den'Enden der Kragarme hingen, ver-
ankert. Darauf wurden die »kurzénv Kettenglieder an den -Enden _
der Hubtriger mit Bolzen in lang geschlitzte Locher der an' .
den ‘Enden der. Kragarme hangenden Ketten gehangt. Diese
bestanden: aus mehreren ' Gliedern: aus vier  je 71l.mm
breiten, 38 mm dicken stahlernen Platten mit Lochern in
1,83 m Teilung zur Aufnahme der 305 mm dicken Tragbolzen. -
Die oberen Enden der Ketten gingen durch einen untern und/
- obern Pressentriger und waren -durch Bolzen zuerst mit; -den -
Enden des obern verbunden, der auf zwei Wasscrpressen fir
je 900 t auf dem am Kragarme hingenden untern Pressen-
trager ruhte. Das Auflager auf dem Endknoten der Kragarme
fir den Hangertrager, an. dem die den untern Pressentriger
“tragenden .Hanger. mit Bolzen . befestigt waren, - war dem
mittlern Auflager des Mitteltrigers auf dem Hubtrager shnlich.
Alle Pressen wurden gleichzeitig angestellt und hoben die
obercn Pressentriiger bei Jedem Hube 61 cm. Nach jedem
Hube wurden die, Ketten durch Bolzen mit den unteren
Pressentragern verbunden, von der oberen getrennt, .diese. in
ihre urspriingliche Lage gesenkt wieder mit den Ketten ver-
bunden, diese von den unteren - Pressentrigern getrennt, und
der Hub wiederholt. Jeder Hub erforderte 13 bis 19 mm
davon 6 bis 8 min fir das eigentliche Heben der durch eine
Prefsluft-Maschine gemebenen Pressen. Nachdem der Uber-
bau . so in" der Zeit vom 17. “bis 20. September 1917 durch
75 Presserhiibe ungefﬁhr 45 m gehoben war, wurden die
Gruppen der Augenstdbe am Obergurte des Kragarmes und”_
am Ende des Mltteltragers durch acht 254 mm dlcke Bolzen» -
verbunden B—'s. )

Bahnhofe und de

Uberwachung der Nietung mit Prefswasser. -

(Hanomag-Nachrichten der Hannoverschen Maschinenbau A.-G:,
vorm. Georg Egestorff,. Hannover - Linden,
Januar 1918, Nr. 1, S. 1. Mlt Abbildungen )

) “Hierzu Zelchnung Abb. '8 auf Tafel 29.
Bei der Nietung von Dampfkesseln mit Prefswasser besteht
die Gefahr, dafs der Arbeiter nach dem Pressen des Nietkopfes

ren Ausstattung
den Prefsstempel zuriick zieht, elie der Nietschaft erkaltet ist. Da."
das rotwarme Niet gerlnge Festigkeit hat, konnen die vorher scharf -
znsammengeprel’sten Bleche zuriickfedern und das Niet soweit
reécken,-dafls selbst die Spannung beim Erkalten nicht ausreicht,
um Dichtheit der Nah_t zu sichern. Zur Priifung, ob die Zeit-zum -
Erkalten innegehalten ist, dient ein Prafgerat nach Schuch.

. ’ 924*
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Beim Aufsetzen des Prelsstempels auf das warme Niet
-wird in dem durch Rohrleitung angeschlossenen Uhrwerke
ein Zeiger in. Bewegung gesetzt, sobald der vorgeschriebene
Druck erreicht ist. Zeigerwerk und Zifferblatt des Prif-
gerdtes bilden eine Sekundenuhr.. = Auf die grade notige
Schhefszelt wird ein roter Anschlagzelger eingestellt. Ist dieser
vom Sekundenzelger erreicht, so schaltet der Arbeiter den
Steuerhebel aus, der Zeiger geht auf Null zuriick. Die Vor-

ginge werden auf einen Papierstreifen nach Abb. 8, Taf. 29
aufgezeichnet, von dem Druck und Schliefszeiten abgelesen
werden konnen, :
Da zugleich Dauer und. Stunde der Nletung vermerkt
werden, ist Prifung: des Nietvorganges wihrend und nach der
Arbeit moglich und eine bleibende Unterlage fir die Abnahme
der Arbeit und fir nachtrigliche Berechnung der Kosten und
Bemessung des Lohnes gegeben. A Z.

Maschlnen

Enghscher Lazarettzug,
(Engmeer Oktober 1917, 8. 858. Mit Abblldungen)
Hierzu Zeichnungen Abb, 8 bis 11 auf Tafel 24.

Der neuerdings mehrfach fir die englische Heeresver-
waltung in Frankreich von der Werkstatte Derby der Midland-
Bahn eingerichtete Zug besteht aus sechzehn gleichartigen
Wagen und wiegt 378 t (Abb. 3 bis 11, Taf. 24). Die Wagen haben
an den Stirnseiten Ubergangbriicken und sind durch Faltenbilge
verbunden. Arzt- und Kiichen-Wagen haben Seitengang und
Seitentiiren an jedem Abteile, die Krankenwagen doppelfligelige
Tiren in der Mitte der Langseiten. Gange und Tiren sind
breit' genug, um den Verkehr mit der Tragbahre zu gestatten.

Die Krankenwagen enthalten je 36 Betten in drei Lagen iiber .

einander. Die Bettgestelle zunichst der Mitteltir konnen durch
Herunterklappen der oberen Betten in Polsterbanke verwandelt

und Wagen.

Die Wagen sind elektrisch beleuchtet, den Strom liefern
eine von der Achse angetriebene Lichtmaschine und ein Speicher
unter der Mitte des Wagens. Neben der durchgehenden Dampf-
heizung sind in den Wagen fir Arzte, Apotheke und Wirter
Kessel fiar Heizung mit Warmwasser vorgesehen. Fir die
Liftung sind neben Luftsaugern in der Decke elektrisch be-,
triebene feste und tragbare Luftrader vorhanden.

Besonders reichlich ist die Versorgung mit Wasser in
Behaltern unter den Wagendichern. Die Wagen sind aulsen
khakifarben gestrichen und mit dem roten Kreuze gekenn-'
zeichnet. Apotheke und Krankenwagen sind innen mit weilsem
Lacke gestmchen, die anderen Wagen nufsbraun' getont, D_er_
Wagen fir die Arzte hat Tafelung aus Mahagom. o

Bildung und Besetzung des Zuges
stellung I.

zéigt Zusammen-

werden,  Der Waschraum befindet sich an der einen Stirnseite.
‘ Zusammenstellung 1.
Anzahi - Gattung Bezeichnung Bettplitze fiir Sitzplatze fiir
1 Bremswagen, Raum fiir ansteckende Kranke S 18 Kranke . 1 Wa;genwiirter ‘
1 Arztwagen . G 4 Arate, 4 Schwestern : —
1 | Ktichenwagen . A 3 Koche: . : C— R
4 Krankenwagen . -,. . B bis E 144 Kranke 16. leichtkranke -Offiziere
1. Wagen mit Apotheke, Ver band- u. Geschaft Raum F ' — —_
4 Krankenwagen . . L bis O 144 Kranke . —
1 Wagen fiir ansteckende Lelchtkranke . P . 16 Kranke . 64 Kranke
‘1 Kiichenwagen . e e e H 3 Koche. v . —
1 Wagen fiir Wirter . . . R -86 Mannschaften Speiseraum fiir Wirter
.1 Bremswagen,- Raum fur Vorrate T ) — 1 Wagenwiirter. Z
IS A

Elektrische C--C . G-Lokomotive.
(Schweizerisché Bauzeitung, Februar 1918, Nr.'8, S. 95.
Mit Abbildungen.)
Hierzu Zeichnungen Abb. 12 und 18 auf Tafel 24 v

Von Brown, Boveri und G, ist im Herbste 1916 eine
C—|— C. G-Lokomotive fiir die Bernina-Bahn geliefert, die bei
,hﬁchstens 7,8 t Achsdruck einen Zug von 100 t auf der steilsten
Neigung von 79/, anziehen und mit 18 km/st befordern sollte.
Ferner war ausbedungen, dafs sie init diesem Zuggewichte
wihrend des ganzen Tages auf der Strecke St. Moritz- Tirano
bei 80 Minuten Umschlagzeit verkehren soll, ohne dafs die
Erwarmung irgend emes Teiles einen schadlichen Wert annimmt.

. Die Lokomotlve ‘hat nach Abb. 12, Taf. 24 zwei Trieb- )

(hjehgestelle ‘mit. je zwei Triebmaschinen von je 155 PS.Dauer-
und 200 PS Stunden-Leistung.

|

Die Maschinen wirken mit |

einem an jedem Ende der Welle vorgesehenen Vorgelege und -
einem Kuppeldreiecke mit Schlitzkurbeln auf die Achsen, Die

‘Rader des 910 : 220 tibersetzenden Vorgeleges haben doppelte

Pfeilverzahnung; die Krinze der grofsen Rader sind abgefedert, i
um das Drehmoment gleichmafsig auf beide Antriebseiten zu
verteilen und die beim Betriebe -auftretenden Stéfse zu dampfen,

Die Lokomotive hat Saugebremse fir alle Achsen, eine -
Schienen- und eine elektrische Widerstand-Bremse. . Der zwischen
den Drehgestellen eingebaute Schienenbremswagen lauft auf
zwei Achsen mit 280 mm Raddurchmesser und ist durch eine
nachgiebige Kuppelung mit den Drehgestellen so verbunden,
dafs er stets gezogen wird. Er -ist. mit acht Magneten aus-
gerﬁstet deren Kraft bei vollkommenem Aufliegen der Schuhe
auf glatt gehobelten Schienen 20,8 t betragt. Der zum ersten
Male in dieser . Anordnung verwendete Wagen hat sich auch
im -strengen Wmter bewahrt,
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. Die. Lokomotive .wiegt mit allem Zubehore 42,6 t, wovon
17,0 t auf den elektrischen Teil entfallen In der Mitte ist
. zwischen den beiden Maschinenrjumen noch ein Gepéickraum
fir 3 t vorgesehen. Beziiglich der Einheit ihres Gewichtes ist
die Lokomotive das leistungsfihigste bislang -gebaute Fahrzeug
fir Schmalspur. Sie leistet 18,7 PS/t fiir eine Stunde, die elek-
trische 1 D 1 Lokomotive der rhatischen Bahn nur 14 PS/t. A.Z.

Selbstentlader aus Stahl,
(Engineer, Nov. 1917, S. 478. Mit Abbildungen)
Hierzu Zeichhungen Abb. 1 bis 6 auf Tafel 25.
- Der von der »Blake Boiler, Wagon and Engineering Co.«
in Darlington fur die Burma Bergwerk - Gesellschaft erbaute

Selbstentlader (Abb. 1 bis 3, Taf. 25) hat 610 mm Spur u'nd.

dient der Beforderung von Erz. Er liuft auf zwei zwei-
achsigen Drehgestellen von 1067 mm Achsstand. Die Dreh-
zapfen haben 5791 mm Abstand, die ganze Linge zwischen

den Stolsflichen .betrigt 8738 mm. Der Wagen wiegt leer |

rund -6t und falst 18 bis 20 t Erz. Der Kasten hat stark
geneigte Stirnwande, die mit den unteren Schragflichen der
sonst senkrechten Lingswande und einem - sattelfsrmigen
Zwischenboden in der Mitte zwei Trichter bilden. Ihre vier-

eckigen '()ifnungen -im - Boden messen 762><673 mm und

sind durch eine wagerechte verschiebbare Klappe verschlossen,
die in vier Laufrollen  hangt und durch doppelten Kettenzug
mit: Zahnradvorgelege und Kurbel von der Aulsenseite des
‘Wagens betatigt wird. Hierzu geniigt die Kraft eines Mannes.
“Die Laufrollen werden von den der Offnung ‘abgekehrten .wage-
rechten Schenkeln von Winkeleisen getragen und sind dadurch
bei. der Entleerung .des Wagens vor Staub und Schmutz
geschutzt. Am. ganzen Kastengerippe sind nur funf ver-
schiedene Walzeisen verwendet.

.Die Bauart der Drehgestelle zeigt Abb. 4 bis 6 ‘Taf. 25.
Der Abstand der Rahmen und die Bauart: des Bremsgehanges
erlauben die Vergrolserung der Spur von 610 auf 762 mm,
. Der Drehzapfen dient nur zur Fihrung. Die Abstiitzung des
‘Wagenkastens _.ubernehmen .zwei - kriftige doppelte Schrauben-
federn. in tiefen Fihrtellern. Von diesen sind die unteren

fest- im .Quertriger des Drehgestelles, die oberen lose unter .

einer Gleitplatte des Kastenquertriigers befestigt. - Reichliches

Splel ist.in der Lagerung des Gestelles, der Achsen und des .
Bremsgestanges vorgesehen, um glattes Durchfahren der Un- .

ebenhelten und_ starken Uberhshungen des Gleises zu ermog-
lichen. Dadurch, dafs die ganze Abfederung itber das Dreh-

gestell verlegt ist, bleibt die Wirkung und Abnutzung der

Bremse bei beladenem und leerem Wagen dieselbe. A. Z.

" Der Metalischlauch und seéine Herstellung.

(Glasers Annmalen fiir Gewerbe und Bauwesen, 1917, Sepvterlnber,

Nr. 966 8. 70, November, Nr. 970, Seite 115, Dezember, Nr. 972,
‘ S 142, mit Abbildungen.)

Hlerzu Zeichnungen Abb. 8 bis 32 auf Tafel 27.

‘Der aus schraubenformig gewickelten Metallbindern her-
gestéllte Sehlaucti-hat als Ersatz fir Hanf- und Gummi-Schlauche
erhebliche- Bedeutung und Verbreitung auf allen Gebieten -der
Technik: géfunden.
grinder der Metallschlauchwerke in Pforzheim, und dessen

“Die:'von H. Witzenmann, dem Be-

Teilhaber Levavasseur urspriinglich angegebene S-Gestalt
des Metallbandes . nach Abb. 8," T af. 27,
Schlduchen eine Gummi- oder Asbest-Schnur a eingelegt ‘wurde,
hat je nach dem Zwecke und der Beanspruchung des Schlauches
vielfache Anderungen erfahren,

Metallschliuche werden auch bereits bei den BremsQ

Kuppelungen der Luftbremsen zur Auskleidung des -Gummi-
schlanches erprobt, wo -sié das Ablosen der Gummiteilchen
durch die stromende Bremsluft und dadurch Storungen det
empfindlichen Ventile verhaten, Abb. 9, Taf. 27 zeigt: ein

derartiges Kuppelstick. Der Metallschlauch a’ liegt frei im -

Gummischlauche b, @ber die Enden sind die Hiilsen géstreift.
Diese schieben sich mit einem geschlitzten Ende in das An=

schlufsstick ¢ oder ¢' an der Stirnwand des Wagens und in’

in dié bei dichten

das Kuppelstick d federnd ein. Hierdurch wird der Abschluls

der Bremsleitung gegen Gummiteilchen vollstandig.

Als wertvoller Ersatz erscheint der Metallschlauch zu’
Leitungen fir Ol, Petroleum, Teersl und #hnliche fir Gummi-
schidliche Flissigkeiten. - Zum Fortleiten des Dampfes kann er
bei Lokomotiven mit Dampf-Drehgestellen, Pulsometern, Dampf- .
rammen und zum Ausblasen der Dampfkessel gute Dienste leisten.’

Als Heizglieder in elektrisch beheizten Ofen wirken die -
stromdicht in einen Rahmen eingesetzten Metallschlauchstiicke -

als Heizwiderstinde sehr giinstig, da die senkrechte Hohlung
lebhafte Luftbewegung verursacht. Derartige Heiflsluftofen mit
elektrischer Heizung haben sich ‘in Eisenbahnwagen und auf
Schiffen bewshrt, Auch zu elektrisch betriebenen Heifswasser-

ofen finden die Schlauche statt starrer Rohrglieder Verwendung: +

Der Widerstand ist wegén der Gestalt der die. Wandung
bildenden Wickelbsnder grolser, als bei Rohren gleicher Dicke
und Lénge.

noch, weil das durchfliefsende Wasser die Wirme abfihrt.
So vertrigt ein 8 mm weiter, 1 m langer Schlauch bei 10 1/min
Wasserdurchflufs 400 A mit 125 V ohne Schadigung.
nachdem grofse Stromstarken, oder hohe Spannungen zur Ver-
fugung stehen, kann man weite kurze, oder enge lange Schlauche
verwenden.
wirmung des Wassers so geteilt werden, dafs das Wasser den

einzelnen Abschnitten getrennt. zugefihrt wird. In einem- der-
artigen Ofen nach Abb., 10, Taf 27 tritt das kalte Wasser:
durch einen Stutzen a ein, durchflielst die Schliuche ¢ und-
Stromdichte Verbindungstiicke &-.ver=

tritt bei b erwarmt aus.
mitteln den Anschluls der Schliuche an die Stutzen des
Eintritt- und Austritt-Rohres. Der Strom wird bei e zu-, bei Af ab-
gefuhrt, “Bei der gezeichnetén Anordnung sind imimér zwei

Schlsuche .neben einander und vier Paare von :Schlauchen :

hinter einander geschaltet. "Andere Schaltungen sind mdglich.
Durch Wahl des Werkstoffes kann dei Widerstand der Schliuche
gegen den Durchgang des elektrischen Stromes -erhoht wgrden.

.Die Belastung kaun schon wegen: der viel grolsern
Oberflache des Schlauches wesentlich' erhoht werden, sie wichst

Letatere konnen zur Verhiitung itberméfsiger Er--

Je

Schraubenformiges Fliefsen des Stromes und -ddmit weitere

Erhohung des Widerstandes wird erzwungen,

indem- man die .

einzelnen Windungen durch stromdichte Zwischenlagen treiint.
So sind die Schlauchwindungen g nach :Abb. 11, Taf. 27 durch .
Einlagen -i. abgedichtet und -weiter durch -ein stromdichtes:

Band h an der metallischen Beriihrang’ verhindert. "o st 107
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Die "Verwendung . solcher. Erhitzer ist ohne nennenswerte
Verluste -an Strom moglich, da der Widerstand des Wassers
so viel hoher ist, dals die Wassersiule nur von einem gering-
fiigigen Nebenstrome durchﬁossen w1rd
jede Wasserleltung angeschlossen werden, und . liefern . nach
karzester Zeit helfses fliefsendes Wasser.

Weitere Verwendung findet der Metallschlauch als Saat-
lelter bei Saemaschmen,, zum Absaugen von Spinen bei Maschinen
fir Holzbearbeitung, bei Saugfsrderern fiir Getreide, zur Leitung
von . Kohlensiure oder S_chwefelgas in Schiffe zum Loschen von
Brinden oder Vertilgung der Ratten. _

Fir Schutzschlauche werden S-formig gestaltete Bander
verwendet. ~ Sollte der. Schlauch dicht sein, so wurde naclr
Abb. 12, Taf. 27 zwischen die Lappen a und b ein Dichtstreifen ¢
gelegt ~der fiir kalté und dem Gummi nicht schidliche Flussig-

keiten' und Gase aus ~bestem - Gumml, far Ole und warme

Flussigkeiten ‘aus Asbest bestand. Um zu verhindern, dafs die
Dichtschnur bei - Langsbeanspruchung oder scharfem Biegen
herausgequetscht wird, :ist nach Abb. ‘14, Taf. 27 an das innere

Ende des Lappens b ein bogenformiger Fortsatz e gesetzt,”

der zur Aufnahme einer 'Nebendichtung f dient. DBei einer
weitern Ausbildung ist auch der Lappen a verlangert, so dals
zwei - Nebendichtungen e entstehen (Abb. 15, Taf. 27). Die
Weiterbildung der Querschiitte nach Abb. 16 bis 20, Taf. 27

soll -die gegenseitige Langsbewegung zweier einander folgender

Windungen so zeitig begrenzen, dafs der Dichtstreifen weder
iibermalsig beansprucht, noch herausgequetscht werden kann.
“Zur Sicherung gegen »Verdrehén, Aufdrehen der Wickelung
und Lockerd der Dichtung wurde. urspriinglich ein zweiter
Schlauch mit entgegengesetzter Wickelung um den erstén gelegt
(Abb. 21, Taf, 27). Der aufsere Schlauch ist nicht gedichtet,
dient ‘aber auch als Verstarkung gegen hohen Druck und gegen
Verletzungen  von aufsen, Guten Schutz gegen Verdrehung
bietet auch eine Umkloppelung mit Draht die nach Abb, 22,

Taf. 27 durch einen schraubenformig gewickelten Draht weiter.

verstirkt und geschiitzt werden kann.
Bei dem Vielkantschlauche nach Abb. 23, Taf. 27 bildet

die Wickelurig ein Viéleck und ist so gegen dle vorhergehende :

in der Umfangrichtung versetat, dals die benachbarten Seiten
der Vielecke schraubenformig um -den Schlauch verlaufende,
Wie Abb. 24, Taf.- 27 im Langsschnitte zeigt, wird zur
Wickelung ein aus Gliedern a, und a, gebildetes doppeltes S

Die Ofen konnen an.

| schnur k wirkt -als leerung

| durch Kuppeln hergestelit werden.

verwendet, dessen eines Glied a, einen etwas verkunzten wage—
rechten Schenkel hat.

Schwerer beanspruchte: Schisuche. - werden meist. . nach
Abb. 25, Taf. 27 durchgef)ildet Das Wickelband ist von a.
bis f nach einem S, von e bis h nach cinem M gebogen In
- die Mulde der gebrochenen Strecke f g ist die chhtschnur i
eingelegt und’ beim Wickeln des Schlauches fest zusammen
geprelst. Wird der Schlauch gestreckt, 50 verschiebt sich
efgh nach Art eines Kolbens an der Wand und die Dicht-
‘Sicherung- gegen Aufdrehen
des Schlauches kann auch dadurch geschaffen werden, dafs die .
Lappen auf ~einander folgender Wmdgngen verfalzt sind
(Abb. 26, Taf. 27). Zur Dichtung dient hier fest cln"eprefster
~ Asbest fir alle Zwecke. :

Die Linge des Schlauches wird durch dle Lange des ‘er- .
zeugenden Metallbandes bestimmt, weite Schlduche sind- kiirzer.
als enge; ubliche Lingen sind bei.8 bis 55 mm- Weite 20 m,
bei 250 bis 300 mm Weite 3 bis 4 m, - gréifsere Langen miissen
Werden dagegen nach
Abb. 27, Taf. 27 zwei oder mehr Bander a und.b gleichen

‘Querschnittes in einem Arbeitgange zu einem Schlauche  mit

mehrgéingigem Gewinde gewickelt, so. kann. die zwei- bis drei-
fache Lange des eingéngigen Schlauches erzielt werden.

Der ungeschweilste Schlauch hat in seiner [)iqhtu‘.nlg,i “die
mit der Zeit brichig und hart wird, eine schwache Stelle.:
Es entstanden Rohre, die aus Rohrstiicken mit Gruppen tief
eingebuchteter Wellen bestehen- (Abb. 28, Taf, 27).
Rohrstiicke sind verschweilst. Bei der Ausfiihrung nach Abb. 29, -
Taf. 27 ist das einzelne Rohrstiick zu einer, tellerartlgen Scheibe -
mit 8 Querschmtt geworden, die mit den \Iachbarghedem durch -
je einen innern und #ufsern Flansch verschweilst ist. Grofsere
Einfachheit und Sicherheit der Schwell‘sung dst bei dem Schlauch ,
nach Abb. 30 bis 32, Taf. 27 gewihrleistet. :

- Der geschweilste Schlauch ist sehr vielseitig ve‘rwendbar
und selbst fir weite Hochdruckleitungen ausgefiihrt, beispielweise
200 mm weite Pumpleitungen fir Rohol unter 35 at Pressung.
Fir Dampf- und Wasser-Leitungen werden die Stahlschlauche -
mit dufserm und innerm Schutzanstriche aus Teer, sonst nur °
mit #ulserm Anstriche versehen. Giingig sind Weiten von 25

I bi ie ol flechtung 10 bis 2, mit Umflechtun
darch Kanten ¢ begrenzte Flichen b bilden (Abb. 24, Taf. 27). " bis 200 mm, die one Umflechtung ' §

50 bis G at aushalten, doch gibt es'auch stirkere Ausfithrungen.
: ) A Z.

Besondere Eisenbahnarten.

Netz der Sehnellbahnen in Berlin, Umsteige-Fabrkarten,

(Verband Grofs Berlin. Drucksachen fir die Verbands- Versammelung
T : ‘Nr. 4, 8. 84)

. Hierzu Plan Abb. .13 auf Tafel 28.

Abb 13, Taf. 28 zeigt das Netz aller in Grofs Berlin

gebauten, it Bau begriffenen und fest in Aussicht genommenen

Schnellbahnen dreier verschiedener Unternehmungen, in dem -

die Kreuzbahnhofe einander fremder Bahnen mit der Moglichkeit

des Umstelgens durch doppelte Kreise bezeichnet sind. Bahnhofe, -

in denen sich Bahnen derselben- Unternehmung kreuzen, wie

Nollendorfptatz. und - Gleisdreieck der Hochbahngesellschaft, -

zeigen diese Bezeichnung nicht, es handelt sich also namentllch '
um die vier Bahnhofe Alexanderplatz, Fmedmchstra[se, ‘Hallesches
Tor und Kottbuser Tor, wozu voraussichtlich noch Hermann-l
platz *) kommt, , .
Fiir den Verkehr besonders w1cht1ge Verhandelungen haben
die Frage der Ausgabe von Fahrscheinen betroffen, die das
Umsteigen .zwischen . einander fremden Bahnen betreffen. Die
bisherigen Fahrpreise der Hochbahngesellschaft sind in Zu-.
sammenstellung I angegeben. Die Gesellschaft hat nachgewiesen,
dafs sie damit Betrieb, Verzinsung und Tilgung nicht decken .

*) Organ 1918, S. 122,

" Die -
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. Zusammenstellung I. -

‘Zusammenstellung I

Fahrpreise Fahrpreise |
.. Bis zum' | Zone | Gewdhnlicher Verkehr Frithverkehr " Bis zum Zone Gewﬁhnlu,her Verkebr | . Frithverkehr.
ILL Klasse |-1I: Klasse | I11. Klasse | II. Klasse ’ {ll K]asse__ ll._Klasse 1. Klass_e 1L Klafsvse“‘
5. Bahmbofe . . [ 1| 10 | 15 ). |, 5. Bshohofe © .| I| 15 | 2 |
8 b s 20 8& ., ... mf 2 | 30 | -
12, Lm0 | s 15 20 1 , ...l m| e | 8 | 2 | 25
17 5 .o wl e 35 [ 20 9% 13, undweiter] 1V | 30 40 25 | 30
18.. '" undweiter v 30 . 40 95 ) 30 20 Pf. zu ermafsigcn, wenn die Nachprﬁfuﬁg der Ergebnisse
‘ : nach drei Jahren das ermoglicht. Der Verband Grofls Berlin
kann, auf ihren Antrag ist die Erhohung nach Zusammen- | tritt jeddeh far freizngige Ubergangkarten der IIL Klasse auch

stellung II genehmigt, die voraussichtlich schon mit dem
1. April 1918 in Kraft tritt. Dabei ist die Frage des Um-
steigens eingehend erortert und wird zur Regelung in folgender
Weise worgeschlagen.

Fir den Umsteigeverkehr soll die Zone I in der III. Klasse
-statt bis zum finften, bis zum sechsten Bahnhofe reichen, so dalfs
der Kreuzbahnhof nicht mitgezahlt wird. Die Gesellschaft be-
é,bsichtigte zunichst, Umsteigkarten nur fir die erweiterte Zone I,
dann bis zur Zone II unter Erhohung des Preises um 5 Pf.
fur die .III." Klasse auszugeben; sie stellte in Aussicht, den
Preis fir die Zone I 'bis zum achten Bahnhofe spiter auf

zu ermdghchen

in den Zonen III und IV der Zusammenstellung II ein, da
sonst grade die fernhegenden Aufsengebiete unginstiger gestellt
sein wirden. Far die II. Klasse ist freizugiger Ubergang
nicht in Aussicht genommen

~ In den Kr. euzbahnhofen soll, sow elt tunllch Rlchtungverkehr
emgefuhrt werden, um das Umsteigen quer @iber einen Bahnsteig
Bei der Ausfiahrung smd die Anlagen, . die
in dieser Hinsicht durch in Aussicht stehende weitere Bahnen
bedingt werden, in die Entwiirfe gleich mit aufzunehmen, um
die erheblich hoheren Kosten nachtraglicher Ausfihrung zu
sparen. / ‘ '

Nachrlchteu ube:; Aenderungen im Bestande

Relchselsenbahnen in ElsaB-Lothringen.

Ernannt: Der Pras1dent der Generaldirektion, Wirklicher
Geheimer Oberregierungsrat Fritsch zum Prasidenten des
Reichseisenbahnamts, uhter Verleihung des Charakters als
‘Wirklicher Geheimer Rat mit dem Priadikat Exzellenz.

der Oberbeamten der Verein sverv’va.ltﬁng‘en. h
Badische Staatseisenbahnen.
Ernannt: Oberbetﬂebsmspektor Dr. Max Fromm unter

Verlelhung des Titels Regierungsrat zum Kollegialmitglied
der Generaldquktlon

Ubersicht iiber elsenbahntechmsche Patente

Durch das Gewichl des Wagens gesteuerte Seilklemme,
D. R. P. 802644. H Kunze in Haspe i. W.
Hierzu Zeichnungen Abb. 9 bis 12 auf Taf. 29.

Auf die Anstellwelle a der Klemme sind die mit unmittigen
Naben b und ¢ versehenen krummen Hebel d und e fest auf-
gekeilt (Abb, 9 und 11, Taf. 29). Die Umflachen der Naben b, ¢
sind mit Hubrasten f ausgestattet. Stolst nun der vom Zug-
seile gezogene Wagen mit den Hebeln d und e an die An-
schlige g, drehen sich dlese Hebel, bis sie mit ihren Anschlag—
rollen h und i dber die Anschlige g gleiten. Durch diese
Drehung der Hebel d und e wird der Druckrahmen k mit dem
darauf befestigten Wagenkasten durch an ihm angeordnete
Hubrollen 1 und m, die auf den Umflachen der Naben b und ¢
laufen, an. einem Enda gehoben, bis die Hubrollen 1, m nach
erreichter Endhubstefﬂung der Hebel d, e in die Rasten f fallen,
(Abb. 9, Taf. 29). Durch die Wirkung der Last des Druck-
ré,hme’ns.‘k werden die. Hebel. d und e in den Hubrasten f
festgehalten und zugleich wird auch das Senken des Druck-
rahmens k verhindert. Da nun der Hub dieses Rahmens durch
‘geine bewegliche Verbindung mit der Seilklemme deren Offnung

bewirkt, bleibt auch die Seilklemme so lange geoﬁ'net wie d1e
Hubrollen 1 und m in den Rasten f verweilen. Werden die
Hubrasten f durch Drehen der Anstellwelle a mit dem aufsteck-

{ baren Handhebel n ausgeriickt, so schliefst sich die Seilklemme

selbsttatlg, je mehr die Lastwirkung des Druckrahmens k durch
Steuerung des Anstellhebels n freigegeben wird. Auf diese
Weise wird die Feststellung der Seilklemme wiihrend des
Schlielsens der Klemme g_ésteuert und die in Rube befindlichen
Wagen werden in Fahrt gebracht, worauf die Last des Druck-
rahmens k nach Abrutschen des Handhebels n von der Welle a
frei wird und auf -die Seilklemme wirken kann. .- G,

Yerschlufseinrichtung fiir die Auslafsriimpfe ‘ an é&pnbahnwagen‘.

D. R.-P. 301 502. Aktien - Gesellschaft fir Eis¢nbahn- und Mlhtﬁr-
‘Bedarf in Weimar. &
(Zentralbl. der Bauverwaltung 1918, Januar, S. 16, mit Abblldungen)
- Hierzu Zeichnungen Abb 7 tnd 8 auf Tafel 25. =~

Nach Abb. 7 und 8, Taf. 25 wird die Bewegung der Ver-
schlufsklappe 3, des Verschlulsdaumens 16 und der Schiittrinné
6 von der Antriebwelle 13- abgeleltet Die Klappe 3- ist ge=

leuklg um die Achse 2 am: Schuttrumpfe 1 gelagert und schliefst
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die Schuttflache 4 ab. - Letztere wird durch die um Scharniere

-5 -drehbare Sqlnﬁttrin_ne 6 verlangert, die das Schiittgut seitlich
herausfihrt. ~Auf der Verschlufsklappe 3 liegt der Hebel 7

der” mlt der Stange 8 an dem um das Lager 10 drehbaren’

,Doppelhebel 9 ‘angreift. Der Doppelhebel wird am kiirzern
Arme durch die Stellmutter 11 mit dem Gewinde 12 auf der
Welle 13 verstellt. Die Welle 13 tragt die Schnecke 14, in
die das Schnéckenrad 15 mit dem Verschlufsdaumen 16 ein-
greift. Das obere Ende des Doppelhebels 9 ist mit der Lenk-

stange 17 verbunden, die die Kniehebel 20 und 21 zum Auf-

klappen der Schiittrinne betatigt. Die Lenkstange 8 fir den
Hebel 7 der Verschlufsklappe 3 besitzt einen Schlitz 23 fir
den Bolzen 22 des Doppelhebels ‘9, der damit beim Drehen des
Hebels zundchst Spiel hat.

) Ist der Schﬁtttrlchter nach Abb. 7, Taf, 25 durch dle
:Klappe 3 verschlossen und wird die Welle 13 gedreht, so
’glbt zunachst der Daumen 16 die Klappe frei. Die Ver-
‘schlebung der Mutter 11 auf dem Spindelgewinde 12 dreht
‘den Hebel 9, der mit der Stange 17 die Kniehebel 20, 21
‘ausknickt und damit die Schiittrinne 6 senkt, Dagegen wirkt
der Hebel 9 erst allmilig auf den Hebel 7 der Kla,ppe 3
'em, 'so- dafls diese erst geoffnet wird, nachdem der Daumen 16
vollstandxg zuriickgezogen ist. Zum Schlielsen der Emrlchtung
‘aus der Lage nach Abb.'8, Taf. 25 wird die Welle 13- im
‘entgegengesetzten Sinne gedreht. Darauf zieht der Doppel-
‘hebel 9 die Klappe 3 durch den Hebel 7 in die Verschlufs-
Iage -zuriick, ebenso die Schitttrinne 6 mit der Lenkstange 17
und dem Kniehebel 20, 21 aufwirts; das Schneckengetriebe
14, 15 bringt dann noch den Verschlulsdaumen 16 vor die
geschlossene Klappe 3 und verriegelt sie damit, A. 7.
““Vorrichtung zum Entwissern des Dampfrohres im Dome von
. Lokomotivkesseln, o
(Osterreichisches Patent, K1. 18 d. Nr. 78969. A. Stein, Budapest.)
Das Wasser wird unter Wirkung der Fliehkraft aus-

geschleden, 1ndem der Dampf vor dem Reglerschleber im Dome |

nach Textabb. 1 durch ein . gekrummtes Bogenrobr a stromt.

Die Wassertellchen werden dadurch gegen die aufsere Wandung ‘
geschleudert 50 dal‘s der
Gehalt an Wasser gegen~
~“die schirfer gekriimmte

Seite des Rohlres: hin all-
milig abnimmt.- Der An-
schlufs an den Regler oder
Auslafsschieber erfolgt so,
dafs nur der Dampf der
trockenen Schichten aus-
stromen kann. Das aus-
geschiedene Wasser sammelt
sich in eirier sackartigen
Erweiterung f des Kriimmets
‘und flielst durch die Offnung g in den Kessel zurick. A, 2,

“Abb, 1.
E \\KW—///Z//L/M N
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Uberhitzer nach Field fiic Heizrohrkessel, ... -
(Osterreichisches Patent, K1-13d. Nr. 78968. Sclimidt’sche Heifs-
dampf-Gesellschaft m. b. H. Kassel-Wilhelmshihe.)

" Der Uberhitzer - besteht
» nach Textabb, 1 aus einer
. Anzahl von Rohrgliedern nach
. Field, aus je einem-imnern
und:- dufsern: Rohre, die:-mit
. ibren offenen  Enden e in einen
- die. Dampfkasten fiir Nafs-
. und 'Heifs-Dampf verbindenden
: wasahendampfkasten ein-
“ ‘iniinden, mit den geschlossenen
Enden in die Heizrohre b
hineinragen und nacheinander
von dem zu iberhitzenden

Dampfe durchstromt werden.
A. Z

‘Abb. 1.

Al lal
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‘Gélrlebelehre. Eine Theorle des Zwanglaufes und der ebenen
' Mechanismen. Von M. Gribler, Professor an der Tech-
' nischen Hochschule zu Dresden.  Berlin, J. Springer,
" 1917. Preis 7,20 '

- Das dle Gedankengiinge von Reuleaux, -Grashof und

Burmester, tunlich unter Beibehaltung der Festlegung der
Begriffe und der Art der Bezeichnungen,. erweiternde Buch

des wohlbekannten Meisters der Bewegungslehre bietet eine

vortreffliche Einfuhrung in das Gebiet der zielklaren Be-

herrschung zusammengesetzter Ketten sowohl fir Zwecke des
. Maschinenbauers, - als auch des Bauingeniors, fir den die hier

gebotenen. Mlttel der Beurteilung der Eigenschaftén. von Fach-
. werken stets wachsende Bedeutung haben. Die an sich durch-
dringend. klare Darstellung der Gebilde wird durch die zahl-
reichen Anwendungen: der vorgetragenen. Gedanken auf die
Losung . bestlmmter Aufgaben von Getrieben besonders fruchtbar
gémacht :

T I

Bucherbesprechungen.

Max Maria von Weber. Ein Lebensbild des Dichter- Ingeniors
mit Ausziigen aus seinen Werken von Dipl.:Jng. Karl Weihe,
Frankfurt a. M. Nebst Erstdruck- des Aufsatzes: »Unter
den Wassern und. in den Liiften< von Max Maria von Weber.
Berlin, 1917,. Selbstverlag des Vereines deutscher Ingenidre,-
‘zu beziehen durch J. Springer, Berlin W. 9.

Immer von neuem anregend wirkt die hier in zwei Blldern
und Worten, auch in eigenen, vorgefilhrte Gestdlt dieses denk-
wiirdigen Mannes, der, aus reinsten kinstlerischen Kreisen ent-
sprossen, kraft der Klarheit und Sicherheit- seines Urteiles: - und
der Fruchtbarkeit seiner Fahigkeit .der Vorstellung bestimmt
war, schon. frith. die auch heute.noch, meist als kalt emp-
fundene Welt der Technik mit der Warme kﬁnstlerlscher
Auffassung zu durchdringen. Grade dem fiir ‘sein’ Arbelt-
gebiet begeisterten Fachmanne der Technik- “konnen wir die
lebensvolle und- anregende Schilderung dieses: dem Eingange
in die Neuzeit. hochst eigentiimlichen, -wirtschaftlich . frucht-
baren und. doch gemiitlich reichen Lebenslaufes als Erfrischung
| in der oft driickenden Kleinlichkeit des’ Alltages empfehlen
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