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Das Entwerfen von Fahrschaulinien fiir Eisenbahnziige.”)

Ing. L. Terdina in Laibach.

Jede an eine Zeit-Greschwindigkeit-Tinie gelegte Berithirende
schlielst mit der Zeit-Achse einen Winkel ein, dessen Tangente
nicht nur die Beschleunignng im Berithrungspunkte, sondern
auch das augenblicklich herrschiende Verhiltnis: Beschleunigende
Kraft : Masse angibt.

sezeichnet :
p kgt die in der Wagerechten anf 1t Znggewicht entfallende
besechleunigende IKraft.,

kg sek?

m die Masse von 1t =110 , unter Beriicksichtignng

der umlanfenden Massen,
vm/sek oder V km/st die IMahrgeschwindigleit,
2 mfsek? die Beschleunigung,
t selc die Zeit,
@ den Winkel zwischen der Berithrenden und der Zeit-Achse,
+n %, Gefiille die
Steigung der Bahn, dann ist

das oder

Abb. 1.

und bei gleichférmig beschlen- 7 ¢ i 1
g 1
nigter oder verzogerter Bewegung ‘

t D

O () =— —_

=y t m

Textabb. 1 gestattet den durch Gl. 1) ansgedriickten Zusammen-

hang abzulesen ; aus den als bekannt vorausgesetzten Malsstiben

Gl. 1)

fir.p =1kg/t=a mm, V= 1km/st = Db mm, t = 60 sek =
¢ mm, kann der der Masse, also die unveriinderliche Seiten-
linge m, wie folgt bestimmt werden.

Die Kraft p=110kg==110.a mm erteilt der Masse
kg sek? | . .
m==110 —’—1—\- die Beschleunigung »» = 1 m/sek®; in 60 sek =

| = c¢mm wird hierbei die Geschwindigkeit um v==(60.1) oder

V=23,6(1.60)km/st=216.0 mm geindert. Die Seite wird
also mit

al. 2) ' 110.a.c¢c

TN N 0,50926 lh—( min
bemessen werden miissen.

Die Gegenseite des aus den Anseiten m und p gebildeten recht-
winkeligen Dreieckes deckt sich mit der Zeit-Geschwindigkeit-
Linie, die die von p hervorgerufene Bewegung darstellt. Das
gewonnene Iirgebnis soll nun auf den Fall @ibertragen werden,
dals die beschleunigende EKraft als (pV)-Linie gegeben ist
(Textabb. 2).
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*) Ovgan 1914, S. 190,
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Auf die ruhende Masse wirkt p,*) ein und setzt sie mit
der Beschleunigung == tg ¢, in Bewegung. Die beschleunigende
Kraft nimmt im weitern Verlaufe ab, bei Erreichung von V,
ist die Beschleunigung auf tge¢, gesunken. Diese Wechsel-
wirkung wiirde sich bis zum FEintritte in den Zustand des
Beharrens mit @ = 0 fortsetzen.

Um nicht jedesmal das Dreieck zeichnen zu miissen, werden
die in Frage kommenden Punkte der (p V)-Linie aul die p-Achse
iibertragen und mit dem im Abstande m links davon auf der
V-Achse liegenden Punkte I’, geradlinig verbunden. Die
_erhaltenen Strahlen sind Zeit-Geschwindigkeit-Linien, denen
der jeweils Dbetrachtetc Wert der heschleunigenden Kraft zu

30

Grunde liegt. Die mit jedem Wechsel der Neigung ein-
tretende sprungweise Anderung der beschleunigenden Kraft
wird durch Verschieben des Punktes P, um den Betrag 4n.a
auf ciner zur p-Achse Gleichlaufenden beriicksichtigt. *¥)

Die Beschleunigung wurde bisher punktweise ermittelt;
die (p V)-Linie kann jedoch auch in kleinere Abschnitte zerlegt
gedacht werden, innerhalb derer die beschleunigende Iraft
unveriinderlich und gleich dem Mittel der Werte an den beiden
Fnden des Abschnittes angenommen wird. In Textabb. 2 sind
.. bezeichnet, der erste Abschnitt 0—1

Po + Py
2 ?

o

letztere mit 1, 2, 3.

werde also unter dem Linflusse von pop = der nichste

Py 71_ Pz durchlaufen.

Aus allen diesen Mittelwerten konnen Zeit-Geschwindigkeit-
Linien abgeleitet, werden, von denen jedoch immer nmr der

von o prp =

Teil in Betracht kommt, der von den Geschwindigkeiten an

den Fnden des zngehorigen Absclnittes eingefalst wird. Die

so gewonnenen Teile der Zeit-Geschwindigkeit-Linien von sich |

folgenden Abschnitten an cinander gereiht Dbilden eine Fahr-

schaunlinie, die mithin nach Textabb, 2, rechts, in Absiitzen und

dabei abschnittweise vorriickend gezeichnet wird. **)  Aus dem
Flicheninhalte der entstandenen Dreiecke, Trapeze und Recht-
ecke ergibt sich der zuriickgelegte Weg,

Die (p V)-Linie wird zweckmilsig derart zerlegt, dals die
aus den Enden der Abschnitte zar V-Achse gefillten Recht-
winkeligen gleiche Abstinde haben; etwa vorkommende Knick-
natiirliche Grenzen Abschnitten zu be-

punkte sind als

handeln, wenn auch die Gleichmiifsigkeit dadureh unterbrochen

vou

wird. _ i :
Der Mittelwert einer beschleunigenden Iraft, folglich die
Richtung ihrer Zeit-Geschwindigkeit-Linie wird auch dann un-
geindert. beibehalten, wenn der betreffende Abschmitt nur zum
Teile durchfahiven werden soll, Unterteilungen der Abschnitte
werden so vermieden, sie sind aber bei Anniherung an die
Beharrung  nicht zun umgehen, wenn zufillig die

mittlere

*) Die jedem Punkte oder Abschnitte zukommenden Werte von
P, V. 2, @ sind durch iibercinstimmende Zeiger gekennzeichnet

) Organ 1914, S. 190.

#% Im die Ubersicht nicht zu verlieren, sind die Endpunkte
der auf der p-Achse abgestochenen Mittelwerte von p mit Bruch-
zahlen bezeichuet, die den entsprechenden Bereich der Geschwindig-
keiten angeben; die beispielweise durch den Punki 3/4 gehenden
Zeit-Gesehwindigkeit-Linien sind nur im Abschnitte Vy bis Vy mals-
gebend.

beschleunigende Kraft gleich, oder nahezu gleich der Bahn-
neigung ist.*)

Ebense kann man die Bewegung eines Zuges nach dem
Schliefsen des Reglers weiter in der Zeichnung festlegen. Dann
ist nur der Laufwiderstand in kg/t als Linie unfer der gewihlten
V-Achse aufzutragen; den Bahnneigungen wird wie bei I"abrten
unter Dampf Reclmung getragen,

Beispiel
Das frither*¥) gewihlte Beispiel soll nach vorstehendem
Verfahren wiederholt werden.
Gegeben ist die beschleunigende ICraft

10,63 — 0,0818 V | 1,

Pr = gesteigerter
Pn = 17,70 — 0,1925 V | ‘
und
Abh. 3.
Malstibe fir: p 1kg/t=>5mm=a, V 1km/st=05mm = b,
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*) In Textabb. 2 fillt die Geschwindigkeit der Beharrung auf
der Steigung von n' 9/gy mit der Geschwindigkeit von pyg zusammen;
beim Zeichnen der Fahrschaulinie wiirde also Beharrung je nach
den Verhiiltnissen schon bei Vi oder Va erreicht werden, wiithrend sie
tatsiichlich erst bei V'u eintreten sollte. Lelzteres wird nach dem
Verfahren nur durch Unterteilen des Abschnittes 1/2 in 1/N* und N'/2
und durch das damit zusammenhiingende Einfithren mittlerer be-
sehlennigender Kriifte fiir die Teilabschnilte ermiglicht.

**) Organ 1914, S, 190.
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= 9,46 —0,0518 V]
Pm = 16,13 — 0,1836 V]

Beanspruchung der Lokomaotive.

bei gewohnlicher

Die Malsstibe sind mit a=c¢ =35 mm und b = 0,5 mm
gewihlt, woraus sich nach Gl 2) der Abstand m zu 0,50926 .
.5 .5:0,0=2546 mm ergibt. Die p.-Linie wurde in Ab-
schnitte zu je 10 km st, dic steiler abtallende p,,-Linie in
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solehe von je 5 km/st geteilt, nur die dem Schnitte beider
Linien angrenzenden umlassen 4 und 6 km/st.

Das in Textabb. 4 verkleinert wiedergegebene Tahrschau-
bild wurde uwrsprimglich auf Millimeterpapier gezeichnet; die

aus dem  Fahrschaubilde entnommenen  Zeiten und  Wege,
150 mm* == 1000 m, sind in Zusammenstellung 1 enthalten,

Auf der Steigung 6,5%,, wurde der Abschnitt 50/55 in

Zusammenstellung 1.

Neigung Geschwindigheit am | Fahrzeit
. Teilstrecke Linge i ’;;;Ilgllllljb Anstrengung der Lokomotive Anfange Ende | cinzeln | Zusaminen
‘ |

- 0 I kst ['min sek | min  sek

\ ! [

01 i 10000 ‘i wagerechi Bis Beharrung gesteigert, dann |
i ‘ gewdhnlich | 0 | 7,6 4 33 i1 9 33
I—-I1 j 4000 ‘ + 2.5 gewihnlich 87,6 ‘ 4i,0 2 36 | 12 09
II—11L [ 2900 —ig gewihnlich 96,0 ‘ 26.5 1 5 || 14 03
m—1v | 4000 | -~ 6,5 gewilinlich 865 | 523 || 14 15 | 28 18
w—v 2500 wagerecht gesteigerl, 52,3 \ 75.0 2 18 30 a6
V—VI 2800 | — 40 gewihnlich 50 695 2 | 21 || 32 &7
VI-VI || aenn | +1.0 gewihnlich 695 | 825 2 | 18 | 35 | 13
VII-VIIL || O + 1,0 - 825 | 0 45 | 36 00

zwel gleiche unterteilt, weil die Geschwindigkeit der Beharrung

= 52,3 km/st nur um 0,2 km/st geringer ist, als die der

mittlern beschleunigenden IKraft des ganzen Abschnittes; diese

0o

Unterteilung ist in Textabb. 3 nicht dargestellt.

Die Ubercinstimmung der Ergebnisse beider Verfahren
kann als zufriedenstellend Dbezeichnet werden, besonders, wenn
bericksichtigt wird, dals die Genaunigleit hier unmittelbar von
der gewihlten Gralse der Abschnitte abhiingt.

Regelschienen fiir die Niederliandischen Eisenbahnen und Regeloberbau fiir die Nebenbahnen.
E. C. W. van Dijk, Chefingenicur der Niederliindischen Zentral-Eisenbalin-Gesellschaft.
Hierzu Zeichnungen Abb. 1 his 22 auf Tafel 30 und Abb. 1 bis 7 auf Tafel 31.

Wegen der grolsen Verschiedenheit der Schienen in den
hat das »Koninklyk Instituut
die Einsetzung eines Ausschusses zum Entwerfen einheitlicher

Niederlanden van Ingenicursc«
Schienen und Laschen auch fiir die Kolonien beauftragt. Dieser
hat acht Regelquerschnitte (Abb. 1 bis 8, Taf. 30) festgestellt,
die die folgenden Kigenschaften haben.

Der Schwerpunkt liegt ungefihr in der Mitte der Ilohe.
Die Neigung der Laschenanlage ist 1:4%).

Die Anlage der Laschen ist tunlich breit, deshalb laden
die Flanken des Kopfes mit 1:20 nach unten ans.

[MVI

4. Die Oberfliche des Fulses ist gerade, nur bei den leichten
Schienen gelknickt, um geniigende Dicke der Rénder zu
erhalten.

*) Organ 1912, 8. 572,

5. Der Halbmesser der Wolbung des Kopfes betrigt 400 mm.
6. Der Raum zwischen Schiene und Lasche geniigt zur Auf-
nahme elektrischer Stolshriwcken.

Die acht Querschunitte werden mit den Zahlen 20, 23, 26,
30, 34, 38, 42 und 46, entsprechend den abgerundeten Gewichten
der Schienen, bezeichnet. ‘

Der Querschnitt 20 ist fir leichte Kleinbahnen in den
Kolonien bestimmt, 23 und 26 fir Kleinbahnen mit 20 km st
Geschwindigkeit, 30 fir Nebenbalinen mit 35 km/st und 34 fir
Nebenbahnen mit 50 km/st Geschwindigkeit, die schwereren Quer-

| schnitte fiir Hauptbahnen. 46 ist schon seit 1912 bei der
Niederlindischen Staatsbahn und  bei  der Niederlindischen

Zentral-Eisenbahn-Gesellschaft fir die Hauptlinien mit schwerem

. Verkehre *) eingefiithrt.

*) Organ 1912, Heft 23.

Zusammenstellung 1. .
o !‘ ‘ _— ‘_, ]xopfiln'elto ____| o "J.‘rii-gh(-‘it-‘: mﬁf Triigheit- | Anteil von "Wi]]:f;‘_\\'mm
sl Hihe breite || oben | unten |(.;ewwht ' moment | oot | moment Kopt | Steg Fats | Jnscl;gn Flach-
- \‘ |- I, My I I _||tiber a— laschen
| mm | mm | mm | mm kg/m | em? emd | emt | oy | kgim | kgm
20 102 ‘ 85 ‘| 46 ‘ 48,5 'j 20,35 370 | 73 60 44 ‘ 21,6 ‘ 344 f 13 7.53
23 112,5 90 1| 50 52,5 23,48 520 92 5 41,3 | 234 892,30 15,36 9,83
26 16 | 9 | 54 56,0 26,04 620 | 107 95 44,9 20,9 34,2 15,36 9,853
20 123 ‘ 100 | 56 ‘ 58,5 30,22 800 | 132 130 43,8 20,5 35,6 16,89 10,87
34 130 100 | 60 | 63 | 33,04 990 1 152 150 | 45,1 20,4 345 1861 12,24
33 134 10 | 64 ’ 67 | 87,94 1180 177 205 | M7 ] 198 455 20,60 18,17
42 138 110 | 68 71 41,52 1360 196 235 45,7 | 198 345 | 21,87 14,27
46 e | 120 || 72 ‘ 76 I 4623 ‘ 1640 231 310 || 459 | 185 35,6 24,29 15,63 .

36%



Zusammenstellung I enthialt die Verhiltnisse aller  acht
Querschnitte.

Nur fiir die Schienen 20 und 23 wurde die seitliche Ab-
rundung des Kopfes mit 10 mmn bemessen; far die ibrigen mit
Das Mals m
des Fufses der Laschen ist allgemein festgesetzt, weil es von
der Lagerung auf den Schwellen abhingt.

14 mm, 25 und 26 haben dieselben Laschen.

Die Querschnitte sind auch von den Eisenbahngesellschaften
angepommen, so dals ihre allgemeine Einfithrang zun  er-
warten ist.

Fir die Rillenschienen sind keine neuen Querschnitte ent-
worfen, der Ausschuls hat die Verwendung der Regelyuerschnitte
des Vercines deutscher Stralsen- und Klein-Bahuverwaltungen
1, 1% 2, 2 3, 3% 4 und 4* cmpfohlen. Weiter sind noch
einheitliche Bedingungen fiir die Lieferung und diec Abnahme
von Schienen, Laschen, Unterleg- und Klemm-Platten, Laschen-
und Klemm-Bolzen, Hakennigel, Schwellenschrauben und eiserne
Schwellen aufgestellt und eingefithrt, sie gelten fiir alle Eisen-
bahnen in den Niederlanden und den Iolonien.

Fur die Eisenbahnen im allgemeinen ist mit der Fest-
stellung von Regel-Schienen und Laschen viel erreicht, fir die
Kleinhahnen geniigt das nicht; fir siec muls die Regelung auch
auf die ibrigen Teile des Oberbaues ausgedehnt werden, denn
die Kleinbahnen sind in Niederland mit kleinen Lingen unter
einer grofsen Zahl von Gesellschaften verteilt. Die einzelne
Gesellschaft kann jihrlich nur kleine Mengen Oberbau zu hohen
Preisen beschaffen, gemeinsamer Einkauf grilserer Mengen durch
eine Geschiftstelle ist aber nur moglich, wenn nicht jede ihren

eigenen Oberban hat.

FEin Ausschuls des » Vereines far Lokal- und Tram-Bahnen«
hat sich bemitht, mit den Schienen 20, 23, 26 und 30 Regel-
oberbauten auszubilden. Auch diese Arbeit ist fertig, das Kr-
Abb. 8 Dbis 7,
Taf. 31 zeigen den Oberban fur Kleinbahnen aulserhalb stidti-
scher Stralsen, Abb. 9 bis 14, Taf. 30 denselben mit vollen

Schienen als Radlenker in scharfen Bogen, Abb, 15 his 22

Sdy

gebnis ist von der Regierung genchmigt.

Taf. 80 im Strafsenpflaster in gerader Strecke und wenig
scharfen Bogen mit Rillenleisten, Abb. 1 und 2, Taf. 31 im
StralsenpHaster in  geraden Strecken
Schienen als Radlenkern. Diese Baunart ist viel kriftiger, als
dic in den Abb. 15 bhis Taf. 30 dargestellte. Alle diese
Darstellungen sind ohne weitere Beschreibung verstindlich und

und Bogen mit vollen

99

=N

nar als Beispiel gegeben, grundsitzliche Abweichungen von
diesen Darstellungen liegen bei den iibrigen Oberbauten nicht
vor. Die Befestigung der Schiene erfolgt auf Nehenbahnen
(Abb. 3 bis 7, Taf. 31) mit zwei Nigeln in den Geraden, mit
dreien in den Bogen und mit vieren an den Stolsen.

Ifar die Oberbauten 23 und 26 ist das Kleineisenzeug das-
selbe, fur 30 ist es stirker, sonst aber wesensgleich.

Bei wie moglich dasselbe
Kleineisenzeng verwendet, das deshalb nur einmal in Abb. 16
bis 22, Taf. 30 dargestellt ist.

allen Anordnungen ist soviel

Bei neuer Anlage und bei Erneuerungen sollen diese Regel-
oberbauten verwendet werden, so dals die Tinheitlichkeit durch-
gefithrt werden kann. Die Beschaffung fir die Kleinbahnen soll
vou einer Geschiftstelle fir Einkauf von Amsterdam aus erfolgen.

Es ist wohl zweilellos, dals wir mit dieser Arbeit einen
grolsen Schritt vorwirts getan haben

Fernsprecher fiir wahlweisen Anruf mit selbsttitiger Gleich- und Null-Stellung.

X. Becker, Bahnmeister in Darmstadt.

1. Einleitung,

Der zunchmende Fernsprechverkehr fordert weitestgehende
Ausnutzung der Leitungen, die zur Schaltung mehrerer Fern-
Das Rufen
der gewiinschten Stelle geschieht durch Morse-Klingelzeichen,
die der Fernschrift der Dienststellen entsprechen,

sprecher in eine durchgehende Bezirkleitung fihrt.

Diese Kin-
richtung hat den Nachteil, dals das Klingelzeichen beim Rufen
und die Be-
diensteten unniitz belastet, namentlich, wenn in dem Dienstraume

in allen angeschlossenen Sprechstellen ertont
mehrere solcher Fernsprecher stehen, Daler ist unter anderen
der Fernsprecher fir wahlweisen Anrut mit selbsttitiger Gleich-
und Null-Stellung der Zeiger von der C. Lorenz-Aktienge-
sellschaft in Berlin eingefithrt, der das unmittelbare Anrufen
der gewinschten Stelle ohne Storung der ibrigen ermdiglicht
und der auch von Bediensteten bedient werden kann, denen
die Klingelzeichen nicht geliufig sind.

2

1

Bauweise und Betrieh.

Textabb. 1 zeigt diesen Fernsprecher; Anordnung, Schaltung
und Bedienung sind im  Allgemeinen die des gewdhnlichen
Induktor-Fernsprechers, den wahlweisen Anruf
Schaltwerk auf einer Platte an der Vorderseite des Fernsprechers
zugetiigt (Textabb. 1). Es besteht aus einem Werke mit Ziffer-

Fur ist ein

blatt und Zeiger. Wenn die Stromkurbel eines Fernsprechers
bei angehiingtem Lauthorer gedreht wird, so laufen die Zeiger
aller angeschlossenen IFernsprecher in Gleichlaut rechts um.
Auf jedem Zifferblatte sind 15 Felder 0 bis 14
Jede Sprechstelle hat ihre Zahl, 8 dient fiir den gemeinsamen.
Anruf aller Sprechstellen,

vorgesehen,

Dazu gehort ein gemeinsamer Gleich-
steller (Textabb. 2), durch den die Zeiger selbsttitig wieder
gleichgestellt werden, wenn cinzelne zuriickgeblieben sein sollten.
Der Gleichsteller besteht aus einem 140 mm
breiten und 70 mm tiefen Kastehen aus Hartholz mit einge-
bautem Schalt- und Stromschliels-Werke, 1In der Ruhe stehen
alle Zeiger auf 0 als Zeichen fur freie Leitung. Zur Her-
stellung einer Verbindung wird zuniichst die Zahl der anzu-
rufenden Stelle gewahlt, indem die Kurbel des Stromgebers

210 mm hohen,

bei angehingtem Lauthérer so lange gedreht wird, bis der

Zeiger auf der Zahl der verlangten Stelle steht. TFir den
Anruf wird der Lauthirer vom Haken genommen und die

Kurbel wieder gedreht, nur in der verlangten Stelle schlagt
dann der Wecker an. Nach Beendigung des Gespriches hiingen
die Beteiligten die Lauthorer wieder an,

konnen auch

Mit dem Fernsprecher

ein his zwei Aulsenwecker verbunden werden.

Nullsteller werden
die Zeiger bei angehingtem Lauthover durch Drehen der Strom-

Bei Fernsprechern ohne selbsttitigen



Abb. 1. Fernsprecher fiir
wahlweisen Anraf mit selhst-
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Abb, 2. Fernsprecher fiir wahlweisen Anruf

mit: Gleichsteller,

titiger Gleich- und Null- —_— —
Stellung. * =
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kurbel in die Nullage ziu‘i‘wI;;_:el:n‘auht. Bei  Fernsprechein-
richtungen mit selbsitatigem Nullsteller (Textabb. 3) ist das
Zuriickstellen der Zeiger auf Null nicht notig, hier geniigt das
Anhéngen des Iirers fir die Nullstellung, wodurch die Be-

dienung vereinfacht wird; jede Stelle erfordert cinen Nullsteller.

o

Dieser Desteht nach Textabb. 3 aus einer 600 mm hohen,
380 mm Dreiten Holzwand fir den Kasten des Magnet-
schalters und des DPolwechslers.  Der Polwechsler  wandelt

Gleichstrom in Wechselstrom um, und bringt nach Anhingen

des Horers alle Zeiger durch Wechselstrom auf 0 zurick,
Das Anstellen des Polwechslers und spitter seine selbsttittige
Ausschaltung erfolgen durch den in den Kasten eingebauten
Magnetschalter.
der in Textabb. 2 gesondert dargestellte - Gleichsteller ebenfalls

anf der Wand des Nullstellers befestigt,

Bei Anlagen mit selbsttiatiger Nullstellung ist

Haufig sind aulser dem Fernsprecher fir wahlweisen An-
ruf auch noch Vermittelung- oder Schalt-Stellen in dieselbe
Leitung einzuschalten. Diese werden durch einen Beikasten
mit wahlweisem Schaltwerke an die Leitung geschlossen (Text-
abb. 4). Auch Die  Vermittelungstelle
wird durch eine Klinke und eine Klappe tber den Beikasten
Der 350 mm hohe, 200 mm
breite und 110 mm tiefe Beikasten besteht aus Hartholz.  Vorn
ist aulser dem wahlweisen Schaltwerke mit Zeiger noch ein
Schalthebel mit den Stellungen ,,Wihlen* und ,,Rufen** einge-
baut.  Der Nibe der Ver-
mittelungstelle so angebracht, dals der Bedienende auch ihn

sie haben eine Zahl.
mit der Bezirkleitung verbunden.
unmittelbarer

Beikasten wird in

Abb. 4.

Abb. 8. Ternsprecher fiir wahlweisen Anruf

mil Gleich- und Null-Steller.
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leicht versorgen kann, was der Bedienung des Fernsprechers
fitr wahlweisen Anruf gleicht.

Wenn eine Sprechstelle der Bezivkleitung Verbindung mit
der Vermittelungstelle witnscht, so wird ihre Zabl durch Drehen
der Stromkurbel bei angehingtem Horer gewihlt, dann wird
sie durch Drehen der Kurbel nach Abhingen des Horers gerufen.
In der Vermittelungstelle fillt cine Klappe und der Bedienende
stopselt die verlangte Verbindung ein.  Ohne selbsttitigen
Nullsteller miissen die Zeiger nach Beendigung des Gespriches
auf Null zuriickgestellt werden, hei selbsttitigem Nullsteller
gehen sie selbsttatig auf Null zuriick, wenn der Stopsel der
Verbindung aus der Klinke der Bezirkleitung entfernt wird.

Zuar Verbindung einer fremden Stelle tiber die Vermittelung-
stelle mit einer Stelle der Bezirkleitung steckt der die Ver-
mittelung Bedienende den Stapsel des zugehorigen Sehuurpaares

in die Klinke der Bezirkleitung und wihlt die gewiinschte

Stelle, indem er den Schalthebel des Beikastens auf die Stellung '

» Withlen» dritckt und seine Stromkurbel dreht.  Hat er so seinen
Zeiger auf die verlangte Zahl gebracht, so ruft er an, indem
er den Schalthebel des Beikastens in die Stellung  » Rufen»
driickt und Kurbel dreht.

U ~ i 3 . - .
nach Schluls des Gespriiches ist die obige.

dabei wieder die Die Bedienung

Wenn zwei Vermittelungstellen an die Bezirkleitung ge-
schlossen sind, so kionnen die Sprechstellen der einen iber die
Bezirkleitung mit denen der andern verbunden werden, Das

»Wiahlen» und »Rufen» geschieht dann, wie beschrieben.

3. Schaltung und Stromlaufe.

Die Fernsprecher fiir wahlweisen Anruf sind neben ein-
ander an eine Doppelleitung mit Erdanschluls geschaltet, beim
Sprechen sind die Erdverbindungen aunsgeschaltet, also wird in
reiner Doppelleitung  gesprochen.
sprecher selbst ist wesentlich dic
dochi konnen mit ihnen

Die Schaltung der Fern-
der iblichen Fernsprecher,
Neben-
einrichtungen je nach Umstinden verschiedene Anlagen zu-
sammengeschaltet werden.

und den oben beschriehenen

Die ecintachste Anlage besteht Fernsprechern  fur
wahlweisen Anvul mit Gleichsteller (Textabb. 5). Durch den

Hakenumschalter H U werden der Wecker W, die Erreger-

aus

spule I und der Horer F' umgeschaltet und der Stromkreis fur
den Horer geschlossen; auch der Magnetinduktor steht mit
ITU in Verbindung, er ist beim Kurbeln und angehingtem
Horer zwischen die beiden Leitungen La, Lb geschaltet ; durch Ab-
hiingen des Harers wird der eine Pol des Induktors geerdet, der
andere beim Kurbeln an die Leitungen La und Lb geschaltet.
Das wahlweise Schaltwerk besteht aus dem Magneten W M

zum  Wihlen und dem A M zum  Ausldsen, die Spulen
beider sind hinter einander geschaltet. Aus der Mitte der
beiden Spulen von A M fuhrt ein Zweig zwum Korper des

Schliefsrades. W M wird durch einen Stahlmagnet erregt.
Der Anker von W M arbeitet auf ein Steigrad auf
Achse der Zeiger sitzt, der sich durch das Schwingen des Ankers
rechts drehend bewegt. Wenn der Zeiger auf der Zahl der

verlangten Stelle steht, ist der Stromschlielser W k fir den

dessen

Wecker dieser Stelle geschlossen und der Wecker W einge-
schaltet. Steht der Zeiger auf 0, so wird er durch eine Nase N

am Anker von A M festgehalten. In dieser Nullstellung ist
der Stromschlielser A K fir die Auslosung geschlossen und
der Abzweig aus der Mitte der beiden Spulen von A M an

Abb. 5.

Schaltung und Stromlanf cines Fernsprechiers fie
wahlweisen Anrul mit Gleichsteller,
 Fernsprecher
Siir wahiwersen Anvuf’

Gleichsteller

Erde gelegt. Wenn der Magnet A M seinen Anker anzieht,
wird der Zeiger frei. Wenn beispielweise von einer Sprech-
stelle 1V die Stelle IX angerufen werden soll, so dreht  der
Bedienstete in I die Kurbel bei angehimgtem Horer. Der
Stromgeber TIT liegt hierbei zwischen La und Lb, daher fliefst
der Induktorstrom iber die Doppelleitung durch die Spulen
der Elektromagneten WM und A M aller Fernsprecher. Die
Spulen der Elektromagneten A M fiir die Auslgsung sind gegen
einander geschaltet, deshalb werden nur die Wahlelektromagnete
erregt, die Zeiger aller Sprechstellen laufen reehts herum.
Wenn der Zeiger in IIL auf 9 angekommen ist, so nimmt der
Bedienstete den Horer vom Haken und dreht wieder die Kurbel

des Stromgebers, Der Induktor ist hierbei mit einem [Dole
geerdet, der andere Pol ist beim Kurbeln mit den beiden

Zweigen La und Lb verbunden, also flielst der Magnetstrom
ither Krde und iber beide Zweige zugleich durch die Spulen
des Wall- und Auslése-Elektromagneten im Fernsprecher der
Stelle IX und ither den Abzweig aus der DMitte der Spulen
des Ausloseelektromagneten iber den Schliefser W I und
iher den Wecker W zur Erde, der Weeker W der Stelle IX
schligt an. Da der Wechselstrom in gleichem Sinne durch
beide Spulen des Wahlelektromagneten fliefst, kann dieser beim
Rufen nicht erregt werden, daher stehen die Zeiger beim Rufen
still. Nach Beendigung des Gespriiches hingen IIT und IX die
Horer an und die Zeiger werden auf 0 zurickgebracht, indem III
die Kurbel des Stromgebers dreht, bis die Zeiger auf 0 stehen;
hier werden alle Zeiger angehalten.  Fin etwa zuriick geblicbener
Zeiger kann nachlkommen, bevor die fbrigen Zeiger weiter
" laufen konnen. Wenn nun von neuem gewihlt werden soll,

so missen alle Zeiger nach der Gleichstellung auf O ausgelost

werden, was durch den Gleichsteller geschieht, dessen Steigrad
einige Zihne mehr hat, als die der wahlweisen Fernsprecher;
daher bleibt es bei jeder Drehung um einige Zahne zurick.




Die Folge davon ist, dals der Schlielser G K des Gleichstellers
etwas spiiter geschlossen wird, als die Zeiger auf 0 gelangt
sind.  Durch diesen vorithergehend verspiteten Stromschluls
wird der Lb-Zweig kurze Zeit an Erde gelegt, dadurch werden
bei
Elektromagnete fiir die Aunslisung erregt

ausgehiingtem IHorer durech Drehen der IKurbel alle

, ihre Anker angezogen

und die Zeiger frei gegeben.
weisen Anruf sind noch ein Klemmenpaar b, D,a zum An-

In jedem Fernsprecher fir wahl-

schlielsen einer Drosselspule und zwei Klemmenpaare ¢ A, ¢ B
zum Anschlielsen von zwei Hochspannern vorgesehen, Ietztere

und die Drosselspule sind nur nétig, wenn die Anlage nach

Textabb. 6 einen selbsttitigen Nullsteller erhiillt. TFernsprecher

Abb. 6 Schaltung und Stromlauf eines Fernsprechers fiir wahlweisen Anruf mit Gleich- und Null-Steller.
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und Nullsteller werden neben einander in die Leitung geschaltet,
der Gleichsteller ist aul der Riickwand des Nullstellers befestigt
und mit dem Nullsteller verbunden, die Riickwand nimmt auch
den Polwechsler auf, so dals der Nullsteller mit der Kinrichtung
ein Ganzes bildet. Das Iinschalten des Nullstellers die
Bezirkleitung erfolgt durch Anschliefsen der Klemmen La und
Lb neben einander. Das Klemmenpaar PWDB — und -}~ dient
zum Anschalten der Stromquellen fiir den Polwechsler, Zum
Betriebe fir den Polwechsler ist Gleichstrom ndtig, am besten
Starkstrom von 110 oder 220 Volt. Wenn solcher nicht vor-
handen ein Speicher von 12 oder 24 V
oder eine Zellenreihe verwendet werden.

in

ist, so kamm auch

Ferner sind Linien-

zellen von etwa 6 bis 12 V ndtig, hier sind Trockenzellen |

Polwechsicr
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verwendbar, Wird der Polwechsler dureh Speicher oder nasse

| Zellen betrieben, so konnen diese als Linienzellen benutat
Wenn die Fernsprecher nicht schon mit einer Drossel-
| spule D und den Hochspannern C A, C B fiir die selbsttitige

werden,

Einschaltung des Nullstellers ausgeriistet sind, so miissen diese
nachtriiglich eingebaut werden  Ferner muls auch der Gleich-

steller dureh einen Hochspanner verriegelt sein, damit der
Strom aus den Linienzellen, die iber den Magnetschalter L R
mit der Bezirkleitung verbunden sind, nicht flielst, wenn die
Harer aller Stellen angehiingt sind.

In der Ruhestelluong, wenn alle Horer hangen, ist der
Magnetschalter fiir Linienstrom stromlos. Wenn aber eine Sprech-

stelle ausgewihlt Lat, so nimmt sie den Horer ab, um die ge-
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wihlte Stelle zu rufen.  Der Strom Hielst dann aus den Linien-
zellen iher den. Magnetschalter 1R, tiher die Leitung und iber
die Drosselspule I} des rufenden Fernsprechers.  Der Schalter 1. R

sieht seinen Anker an und schlielst seinen Arbeitstrom. Hier-

durch wird das Hemmwerk V R mit einer Vorrichtung ecinge-
schaltet, die seinen Schluls nur gestattef, wenn lingere Zeit

Strom durch die Spulen flielst.  Diese Kinrichtung hat den Zweclk,
das Ansprechen des Hemmwerkes #n verhindern, wenn Magnet-
strome mit dem Induktor in die Leitung gesandt werden. Beim
Schlielsen des Stromkreises fiir das Hemmwerk V R wird der
Magnetschalter 11 R fir »Halt« erregt und dauernd gehalten.
Dadurch wird die Einschaltung des Magnetschalters R RV fir
sRufen« vorhereitet.  Wenn der Idrer nach Schluls des Ge-
spritches wieder angehiingt wird, schalten die Drosselspulen D
der Dbetreffenden Fernsprecher aus, der Magnetschalter L R
stromlos, sein -Anker

Linienstromkreis wird wieder

Schliefser

fiir den

fallt ab und der fir Ruhestrom ist  geschlossen.

Hierdarch wird die vorbereitete Linschaltung des Ruf-Magnet-

schalters RR vollendet. Die Anker von RIY ziehen an und schalten
gleichzeitig vier Stromsehlulspaare an.  Durch das cine Paar wird
der eigene Haltestrom eingeschaltet, damit der Ruf-Magnet-
sehalter R R unter Strom  bleibt, durch das zweite wird der
erregende Stromkreis des Polwechslers eingeschaltet, durch die
heiden letzten wird der erregte Stromkreis des Polwechslers mit
der Bezirkleitung verbunden, sodals Wechselstrom in diese fliclst,
Durch diesen Wechselstrom werden bei allen Sprechstellen die
Wahl-Elektromagnete W M errvegt und die Zeiger laufen auf 0.
Zugleich wird auch der Elektromagnet des Gleichstellers erregt
und dessen Steigrad liuft ebenfalls aut 0, sodals der Sehliclser B K
unterbrochen wird, iher den der Haltstrom fur alle Magnet-
schalter HR und R R vorher geflossen ist., Nun die
Anker der Magnetschalter R R und H R ab, der Strom far den

fallen

Polwechsler wird ausgeschaltet und die ganze Anlage in Ruhe
gebracht. Durch zwei des
Polwechslers gesichert.

Sicherungen wird die Stromzelle

Haufig kommt es vor, dals auch noch eine oder mehrere
Vermittelung- oder Schalt-Stellen in die Bezirkleitung geschaltet
werden sollen. Der Anschlufs einer solchen geschieht duoreh
einen Beikasten mit wahlweisem Schaltwerke, die Schaltung
zeigt Textabb. 7, Der Beikasten wird neben die I'ernsprecher
in die Auflsenleitung geschaltet, wozu letztere mit dem Klemmen-
paare La, Lb des Beikastens verbunden wird. Ein weiteres
Klemmenpaar Aa, ADh des Beikastens wird durch eine Doppel-
leitung mit den beiden Federn der Klinke K der Vermittelung-
stelle verbunden. Die Klemme W mit
der Klappe der Vermittlungstelle verbunden, der andere An-
Das Klemmenpaar J J
Induktor der Ver-
der Lrdleitung ver-

des Deikastens wird
sehluls der Klappe wird an Erde gelegt.
ist eine Doppelleitung
mittelungstelle, die Klemme K wird mit

durch mit  dem

bunden, An das Klemmenpaar P P wird der erregende Stromlireis

eines Polwechslers geschaltet, wenn die Vermittelungstelle statt

des Induktors einen Polwechsler hat, mit dem sie ruft.

Die  Vermittelungstelle withlt zum Anrafen einer Sprech-
stelle deren Zahl, indem sie den Schalthebel des Beikastens
in die Stellung »Wihlene driickt und die Kurbel des Strom-

genigt

aebers dreht. Wenn ein Polwechsler vorhanden ist, sc

das einfache Dricken des Schalthebels. Nachdem die Zahl
gewihlt ist, wird die hbetreffende Stelle gerufen, indem der
Schalthebel in die Stellung »Rufen» gedriickt und die Kurbel

gedreht wird.  Dann verbindet die Vermittelungstelle durch An-

Abb. 7. Sehaltung und Stromlanf einer Vermittelungstelle mit
Beikasten znm Ansehluli an eine Fernsprechanlage fiir wablweisen
Anruf,
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schalten der Klinke K der Bezirkleitung. Nach Schlufs des

Gespriches werden die Zeiger wieder auf 0 gebracht, indem der
Sehalthebel des Beikastens in die Stellung » Wiablen« gedriickt
und die Kurbel gedreht wird, bis die Zeiger auf O stehen. Tm
Jeikasten sind zwei »Trenn<-Magnetschalter AF R und JI'R
vorgesehen, die verhindern, dals der Wechselstrom des Indulktors
von der Bezirkleitung in das Netz der Vermittelungstelle, nnd
umgelkehrt fliefst.  Sobald von einer Stelle mit Induktorwechsel-
strom gerufen wird, erhilt der anf der betreffenden Seite liegende
»Trenn«-Magnetschalter Strom, sein Anker zieht an und der
Schlielser trennt die weiter fithrende Leitung ab.

Wie bei den Fernsprechern fir wahlweisen Anruf sind im
Beikasten ein Klemmenpaar a D b zum Anschlielsen einer Drossel-
spule und drei weitere C A, CB und CR zum Anschlielsen
gweicr Hochspanner vorgesehen. Die Drosselspule und die
Hochspanner sind aber auch hier nur erforderlich,- wenn die
Anlage selbsttiitigen Nullsteller ausgeriistet ist.
Die Vermittelungstelle mit dem Beikasten ist hierbei so an

mit einem

die Bezirkleitung angeschlossen, wic oben beschrieben wurde,



doch muls noch das Klemmenpaar DD des Beikastens durch
eine Doppelleitung mit einem Stromschliclfser S K der Klinke K
der Vermittelungstelle verbunden Wenn die Klinke
angeschaltet wird, so schlielst sich der Schlielser S K und die
Die Drosselspule D des
Beikastens hat hier dieselbe Aufgabe, wie die Drosselspule D

werden,

Drosselspule D wird eingeschaltet,

des Fernsprechers; sie liegt in der Leitung, wenn aul einer
Stelle der Horer abgenommen wird, oder wenn bei einer Ver- |
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mittelungstelle der Stopsel der Verbindungschniire in die Klinke K
der Bezirkleitung gesteckt ist. Die Drosselspule dient auch
hier bei der Vermittelungstelle zur Betiitigung der selbsttitigen
Nullstellung der Zeiger. Wenn nach Schluls des Gespriiches
der Stopsel der Verbindungschniire aus der Klinke K der Be-
zirkleitung gezogen ist, und die Stelle, mit der die Vermittelung-

| stelle sprach, den Horer angehingt hat, so laufen die Zeiger

selbsttitig auf 0 zuriick.

Nachrichten von sonstigen Vereinigungen.
Verein deutscher Maschineningenieure.

Kunze-Knorr-Bremse fir Giiterziige.

Herr Geheimer Oberbaurat Kunze erweiterte in einem
Vortrage*) seine Mitteilungen iiber die Kunze-Knorr-Bremse
fiir Schnellziige*) durch Angaben iber die Einrvichtung der
Bremse fiir langsame Fahrgast- und Gater-Zige. Die Aufgabe
war nicht neu, da die Giterziige amerikanischer Balmen seit mehr
als fiinfzehn Jahren mit durchgehenden Luftdruckbremsen von
Westinghouse laufen. Diese haben sich indes nicht so
bewiithrt, dals man sie bei Einfithrung einer durchgehenden
Bremse in Deutschland hiitte ibernehmen konnen.  Alle in
Betracht kommenden Gesichtpunkte wurden unter den lisen-
bahnverwaltungen eingehend erwogen mit der Anregung, dals
alle europiiischen Bahnen eine einheitliche durchgehende Giiter-
zughbremse einfithren machten.  Auf der dritten zwischenstaat-
lichen Zusammenkunft im Mai 1907 wurde das DBedirfnis
hierfir anerkannt, und in der Niedersehrift der «Internationalen
Kommission»> wurde in Bern im Mai 1909 das endgiltige
«Berner Programm» festgelegt und spiter von den beteiligten
Regierungen anerkannt.

Bei der grofsen Zahl der vorhandenen verschiedenen Brems-
arten war es nitig, smr Losung der I'rage ganz neue Wege
einzuschlagen und eine Lisung von allgemeinerm Standpunkte
zu suchen, die namentlich aunch die Verwaltungen mit steilen
Bergstrecken befriedigte.  Mit der Binfithrung der Bremse fiir |

*) Aﬁ.@‘.i'ii]lrlh;ll in Glasers Annalen. ‘
) Organ 1917, 8. 198.

Vereiﬁ' deutsch

Yermittelungstelle fiir (echniseh - wissenschaltliche Untersuchungen.

Der Vorstand des Deutschen Verbandes technisch-wissen-
schaftlicher Vereine hat beschlossen, in seiner Geschiftstelle
eine Kinrichtung zu schaffen, die fir die Ausfihrung von
wissenschaftlich - technischen  Untersuchungen  zwischen  der
Technik und den wissenschaftlichen Instituten der Universititen
und Hochschulen vermitteln soll.

Sehr viele Fragen und die besondere Kenntnis der Arbeit-
gehiete sind heute so weit entwickelt, dals manchmal fir eine

bestimmte Frage nur wenige geeignete DBearbeiter in  den
wissenschaftlichen Instituten vorhanden sind, Wenn es nun

gelingen konnte, alle solche Fragen den jeweils geeigneten
Bearbeitern vorzulegen, so wiirde damit ein sehr erheblicher
Nutzen mit geringstem Aufwande an Arbeit geschaffen werden
konnen,

Einerseits konnten die grofsen geistigen und sachlichen
Werte, die in den Kinrichtungen der wissenschaftlichen Institute
der Universititen und Hochsehulen und in den Kenntnissen
und Erfahrungen ihrer Leiter liegen, besser als bisher dem
dentschen Gewerbe nutzbar gemacht werden. Anderseits wirde
dem Gewerbe, soweit es nicht selbst durch seine Einrichtungen,
Arbeitkrifte und sonstigen Verbindungen dazu in der Lage
ist, also besonders den mit Finrvichtungen fiir Versuche weniger
versehenen mittleren und kleineren Werken, die Miglichkeit

Giiterziige muls eine Umgestaltung der fiir langsame Fahrgast-
ziige erfolgen, wenn in Zukunft Fahrgast- und Giter-Wagen in
beliebiger Mischung, besonders in Militirziigen, mit Luftdruck-
bremse gefahren werden sollen. Aussicht auf Krfolg konnte
also nur eine riickwarts losbare Bremse bieten, die zugleich
volle Gewithr gegen Erschopfung der Bremskraft versprach und
den Anforderungen des Betriebes in vollstem Malse gerecht
wurde,

Aus diesen Erwigungen ist die Kunze-Kunorr-Bremse
hervorgegangen eine VYereinigung der Einkammer- mit der
Zweikammer-Bremse, die von einem Steuerventile beherrscht
wird. Das Wesentliche iber die Wirkung ist frither®) mitgeteilt.

Nach einer vorsichtig aufgestellten Berechnung sind fir
die Ausriistung des Bestandes an Lokomotiven und Wagen der
preuflsisch-hessischen Staatsbahnen mit durchgehenden Giiterzug-
bremsen 267 Millionen 4 in neun Jahren aufzuwenden, In diesem
Zeitraume werden diese aufgewendeten IKosten neben Deckung
des Betriebes dureh Ersparen von Bediensteten getilgt und
verzinst.  Nach der Tilgung vom zehnten Jahre nach Beginn
der Ausristung bleibt ein Uberschuls von G5 Millionen 4 jilr-
lich, der mit Steigerung des Verkehres in jedem folgenden
Jahre wichst. Dieser Uberschuls entsteht allein durch Ior-
sparnisse an Gehiltern und Lohnen. Zu Ende der Ausriistung
werden gegeniitber dem Bremsen von Iland mindestens 35 000
Bremser weniger erforderlich.

N Organ 1917, S. 12.

er Ingenieure.

gegeben werden, auftretende Fragen nicht ungeldst zu lassen,
sondern ihre Lisung durch den Verband in die Wege zn leiten.
Auch fur die grofsen Werke wird es manchmal nicht un-
erwitnscht sein, so Ankniipfuug an Hochschullehrer zu bewirken,
die verwickelte TFragen wissenschaftlich, aber doch in Zu-
sammenhang mit der Technik zu beurteilen geneigt sind.

Fine grolse Zahl von Anstaltleitern anf dem Gebiete der
angewandten und physikalischen Chemie, der Physik, der Ilektro-
technik und der Tngenieurwissenschaft haben sich bereit erkliirt,
derartige Arbeiten, die ihnen durch Vermittelung des Deutschen
Verbandes zugefithrt werden, zu itbernehmen; auf jedem der
genannten Gebiete haben sich ferner der (Geschiftstelle fach-
kundige Herren zur Verfiigung gestellt, mwm sie bei der Aus-
wahl der in Betracht kommenden Bearbeiter zu unterstiitzen.

Der Deuntsche Verband und die Leiter der wissenschaft-
lichen Anstalten hoffen, dals die Vermittelungstelle fiir die
Daner des Krieges, fir den Ubergang und far die Wirtschaft
im Frieden von Wert sein und sich niitzlich erweisen wird.

Der Verband richtet daher an die Gewerbe der Gebiete
der Chemie, der angewandten Physik, der Elektrotechnik,
des Maschinenbaues und der Ingenicurwissenschaften die Bitte,
sich der Vermittelungstelle des Deutschen Verbandes, Berlin NW 7,
Sommerstr. 4a durch das geschiftfihrende Vorstandmitglied
zu bedienen,

Organ fiir die Forischritte des Eisenbahnwesens, Neue Folge. LIV. Band. 16.

Heft., 1617,
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Bericht iber die Fortschritte des Fisenbahnwesens.
Allgemeine Beschreibungen und Vorarbeiten.

Verwendung von Koks und Koksgrus zur Erzengung von Dampl.
(The Engineer, Januar 1917, S, 51.)

Die Forderungen des Krieges haben auch mit der veralteten
Anschauung aufgeriumt, dals Koks und Koksgrus zur Ver-
fenerung unter Dampflesseln nicht geeignet seien. Die Schwierig-
keiten der Verbrennung von Koks in den bisher mit Kohle be-
schickten Feuerungen konnen durch Umgestaltung der Feuerung
gehoben werden. Jeder Heizstoff, der nicht weniger als etwa
65°/, an brennbaren Teilen enthalt, kann bei richtiger Anlage
der Feuerung, namentlich beziiglich der Zufithrung von Luft,
mit Vorteil verbrannt werden, Wirtschaftlich hat der stindig
wachsende Preis der Kohle und die Zunahme der Kokserzeugung
zur Gewinnung der fiir Kriegzwecke wichtigen Nebenerzeugnisse
auf die Verwendung von Stiickkoks und Grus hingedriingt, zu-
mal die Preise fir diesen Heizstoff stehen blieben, oder sogar
fielen. s ist anzunehmen, dals dieses Verhiltnis auch nach
dem Kriege auf Jahre hinaus bestehen wird. Wegen unvoll-
kommener Entgasung enthalten Koks aulser dem festen Kohlen-
stoffe und der Asche meist noch bis 5 ¢/, Gase, Koksarus enthalten
mehr Wasser und Asche als Stickkoks, wodurch der Heizwert
oft erheblich gemindert wird.

Der hohe Gehalt an Wasser wird teils beim Abloschen, teils
ans der Luft aunfgenommen. Beim Abschlusse von Vertrigen
sollte daher ein Wassergehalt von hochstens 6%/, zur Bedingung
gemacht werden, weil die Verdampfung erhebliche Verluste an
Wirme bedingt. Versuche bei dem Kraftwerke der Stralsen-
bahnen in Buenos-Aires ergaben, dafs 10°/, Mehrgehalt an
Wasser 249/, Mehryerbranch an Heizstoff verursachten.

Der Gehalt an Asche schwankt bis hiichstens 30°/,, je nach-
dem fette oder magere Kohle gewonnen wird; gute Stickkoks
sollten hichstens 6 his 10°/,, Koksgrus hichstens 209/, enthalten.

Infolge des hohen Gewichtanteiles an festem Kollenstoffe
haben Kolks fast den Ieizwert von Anthrazit, fir gute Aus-
nutzung sind daher dhnliche Bedingungen malsgebend, wie fir
diesen, nimlich verstiirkter, nitigenfalls kimstlicher Zug, dichtes
Heranriicken der Heizfliche an den Heizstoff, leichte Beseitigung
von Asche und Schlacke. Da die Menge der Verbrennungs-
gase verhiltnismilsig gering ist, sind grolse Verbrennkammern
und die Zufithrung von Hiilfsluft nicht erforderlich.

Diesen Forderungen kommt der «Marine»-Kessel mit ge-
ringen Anderungen an der Innenfeuerung echer nach, als ein
Wasserrohrkessel. Sollen Koks auf selbsttitig beschickten Rosten
unter Kesseln mit Wasserrdhren verbrannt werden, so miissen
ohne Anderungen an Rost und Schornstein mindestens 50°/, Kohle
zugesetzt werden.  Die Korngrilse soll bei solehen Feuernngen
38 mm, die Schiitthohe auf dem Roste ctwa 200 mm nicht
itherschreiten, ferner ist innige Mischung mit der Kohle er-
Bei Wanderrosten ergal sich giinstige Verbrennung,
besondern Schiittrichter

forderlich.
wenn Kleinkoks oder Girus aus einem
auf den Rost gegeben und die Kohle darither gebracht wird.
Das Mischverhiltnis kann durch Einstellen der Trichter geregelt

werden. Die Luft soll bei Koksfeuerung nur durch die Rost-

spalten zugefiihrt werden, alle Offnungen fiir Oberluft sind zn
verschliefsen, der Zug ist entsprechend zu verstiirken.

Sollen Stiickkoks mit Grus zusammen verbrannt werden,
so sind quer liegende Roststibe vorzuziehen, die die Flugasche
besser zuriickhalten und das Zusetzen der Rohre und Zige
verhiiten, Bei gutem Zuge kann mit 75 bis 97, bei verstiirktem
Zuge mit 150 kg/qm Dampf gerechnet werden. Koks mit mehr
als 309/, Gehalt an unverbrennbaren Stoffen wird besser in Vor-
feuerungen verbrannt, deren Mauerung mit Kanilen zam Vor-
Bei den bisweilen angewendeten
Anfall Asche

wirmen der Luft versehen ist.
Unterschubfeuerungen bietet
Schwierigkeiten.

Von Hand bediente Koksfeuerungen erfordern beim Reinigen
und Abschlacken des Feuers unter abgestelltem Zuge besondere
Vorsicht, damit Riickschlige der Heizgase und Ziindschlige ver-
mieden werden, die bei Ansammelung von Kohlenoxid in den
Kesselziigen oder Rohren leicht eintreten. Da die Roststitbe
durch die hohere Wirme itiber dem Roste stark angegriffen
werden, sind wassergekithlte Roststibe oder Kihlung durch
Dampf anzuwenden, der in die Aschgrube eingeleitet wird,
falls nicht schon das Strahlgeblise zur Erhohung des Schorn-
steinzuges unter dem Roste fir diese Kihlung sorgt

Gute Regelung der Luftzufuhr ist bei der Koksfenerung

der grolse von

nicht einfach, zumal die Rauchfahne am Schornsteine fehlt,
die den Heizer bei Kohlenfeuerung iiber den Gang der Ver-
brennung unterrichtet, Bei Verwendung von Koks ist
dauernde Uberwachung des Vorganges der Verbrennung durch
Prifung der Ranchgase zweeckmifsig. Vielfach wird der Gehalt
an Kohlensiure hierbei hoher getrieben werden kiomnen, als

daher

bei Abgasen von Kohlenfeuer.

Die rauchlose Verbrennung ist
Vorteil fir die Umgebung.

Die Quelle lilst nun die Ergebnisse von Versuchen mit
Koksfeuerung in deutschen und auslindischen Werken folgen.
Bei einem Kleinen englischen Elektrizititswerke brachte die
Mischung der Kohle mit Koks zu gleichen Teilen eine Kosten-
ersparnis von 18°, wenn der Kessel nur von Abends his
Mitternacht unter Dampf stand.

Das Kraftwerk der Strafsenbahnen in Buenos-Aires hat bei
Verbrauch von 10000 t Koks mit durchschnittlich 13,59/, Asche
und 13°/, Wasser fortlanfende Versuche angestellt und 14,7 fache
Verdampfung hei 57,6% Nutzwirkung des Kessels erzielt: bei

bei Koksfenerung von

6% Wasser im Heizstoffe stiegen diese Werte aul 17,6
und 629,
Versuche des «London Coke Committee» hatten nach-

stehendes Krgebnis (Zusammenstellung I):

Fiir das Strahlgeblase zur Erzeugung des verstirkien Zuges
wurden nur 3% des erzeugten Dampfes verbraucht. Festgestellt
wurde, dafs die Wirme hauptsiichlich durch Strahlung iibertragen
wird, die Heizfliche der Feuerkiste also den Hauptanteil an
der Ubermittelung der Wirme hat.

Versuche auf amerikanischen Bahnen mit Koksgrus unter
selbsttatiger Beschickung ergaben, da's die unmittelbare Heiz-



Zusammenstellung I

Heizstoll |

. | Canleoks
Gaskoks | Uaskoks

'F e ‘
ettkohle " | undGrus ‘

|
' Natiirlich ;Vorst;'irkL | Verstivkt

Art des Zuges

Kosten des Heizstoffes J [t 28,1 28,1 ‘ 19,68
Dauer des Versuches st 6,5 7,25 ‘ 7,66
Bauart der Kessel 2Cornish“-Kessel
(vanze Rostfliche . gm 5,39 5,39 5,39
Heizstoff verbrannt im Ganzen kg = 3050 3405 ]190: I‘.‘,Oks I
N 11907 Gras
5 , : kg/qm 78,1 78,7 23,6

Wasser verdampft im Ganzen kg | 20860 29780 26378
‘Wasser verdampft hei 1000

durch 1 kg Koks kglkg 7,74 9,8 7,99
Verdampfung ven 1 chm Wasser

kostet .M 3,27 2,61 2,11
Gehalt an COq : - 16,0 16,25
Wirkungsgrad der Anlage 0/p 70,72 85,0 80,9
Ersparnis gegeniiber Kohlen- f

feuerung 0y 19 3t

fliche der Feuerkiste das finffache der Rolrheiztliche leistet.

Umfassendere Versuche in Deutschland wurden 1910 ant
der Zeche Consolidation bei Dortmund mit Koksgrus und Ab-
fall von der Loschplatte angestellt, Der Heizstoff enthielt
249, Asche, 15°y Wasser und 4,5% Hichtige Bestandteile,
wurde unter sechs Wasserrohrkesseln von je 3 gqm Rost- und |
129,6 qm Heiz-Fliche mit der «Praesto»- und «Kridlo»-Ieuerung
verfenert und kostete in der Zeche nuwr 1,88 #/t. Jeder Ver-
such dauerte acht Stunden und ergab nach Abzug des Dampf-
verbrauches fir die Bliser 3,03 und 3,3fache Verdampfung.

Gegen Flammrohrkessel war das Krgebnis also ungiinstiger,

Ahnliche Versuche auf der Zeche Ludwig ergaben in
Flammrohrkesseln 5,2, 4,9 und 4,64 fache Verdampfung. Auf
der Zeche Achenbach wurde eine Feuerungsanlage nach Wilton

mit Koks und Koksgrus beschickt. Zur Erzeugung des kiinst-
lichen Zuges dienen hier drei Strahlgeblise und eine besondere
Kammer unter dem Roste, die die Luft gleichmilsig verteilt.
Die Blaser werden abgestellt, wenn das Feuer heschickt oder
ausgeschlackt werden soll, ihr Verbrauch an Dampf wurde
durch besondere Versuche zu etwa 3% der erzeugten Dampf-
menge ermittelt. Die 1912 mit natiwlichem und kimstlichem
Zuge fortgesetzten Versuche hatten folgendes Ergebnis:

Zusammenstellung 11.

[ Natiwlicher Kiinstlicher
lug
\ -
Kosten des Heizstoffes , .ol 18 1,8
Wasser, verdampft durch ‘
| kg Koks . . . . . kg/kg | 4,08 4,99
Wasser, verdampft in der Stde.
auf | qm Rostfliche kg/qmst 100 179
Verdampfung von | chm Wasser ‘
kostet v M 0,8 0,7
Wirkungsgrad des Kessels 0 52,4 65,8

Bemerkenswert an den deutschen Versuchen sind die nied-

rigen Kosten der Heizstoffe ; die Verdampfung von 1 ¢hm Wasser

kostet 0,7 bis 0,8 .4 im Gegensatze zu dem geringsten Satze
von 2,11 # in England. IHierzu trigt allerdings der Verbrauch
des Heizstoffes am Orte der Gewinnung bei.

Der englische Munitionsminister dringt auf moglichst weit-
gehende Verwendung von Koks, da an einzelnen Kokereien die
Lager wegen gesteigerter Ausbeute der fir Kriegszweclke notigen
Nebenerzeugnisse aus der I{ohle aberfilit sind. Die beste Ver-
wendung von Koks ist aber auf T.okomotiven und in Kraft-
werken moglich. Hierin sind Deutschland und Amerika bereits
weit vorangegangen. A7

Bahn-Unterbau, Briicken und Tunnel.

Plahlgriindung nach leimhbaceh,
(Schweizerische Bauzeitung 1917 1, Bd. 69, Heft 11, 17. Miirz, 8. 125,
mit Abbildungen.)
Hierzu Zeichnungen Abb. 23 bis 30 auf Tafel 30.

M. Heimbach zu Hard bei Bregenz ist die Verbindung

von Holzpfihlen mit Aufsitzen aus bewehrtem Grobmértel ge-
schittzt.  Nachdem der Holzpfahl bis auf etwa 1 m ither Boden
oder Wasser eingerammt ist, wird ein eiserner oder stihlerner |
Rohraufsatz (Abb, 23 und 24, Taf. 30) aufgesetzt und mit Rohr- :
haube und Rammbir iber den Pfahlkopt getrieben, der nicht

besonders bearbeitet zu werden braucht. Hierauf wird ein Keil-

ring auf den Pfahllkopf gesetzt und mit Plahlaufsatz in den Pfahl |

eingetrichen. Der Keilring treibt den walzenformigen Pfahlkopf |
zu einem Kegelstumpfe auf und prefst dessen Mantelfliche gegen

die Wandung des sich verjiingenden Teiles des Rohres, wodurch

eine feste, wasserdichte Verbindung geschaffen wird.
ring hat strahlenformige Keilansitze, damit keine Strahlrisse
im Pfahlkopfe entstehen. Das Aufsatzrohr hat Ringe, die cine
Beschdadigung des Rolires beim Kintreiben des Ieilringes ver-
hindern.
(Abb. 25 und 26, Taf, 30) mit stralligen Keilansitzen verwendet
Holzpfahl und Rohraufsatz werden unter der Jungfer

Statt des Keilringes kann auch cin kegelformiger Keil

werden,

Der Keil- |

Hierauf werden die Eisen-
einlagen des Grobmortelpfahles eingefiithrt und das Rohr mit
Portlandzement-Grobmértel ansgegossen.

auf die bestimmte Tiefe eingerammt.

Die gleiche Pfahlverbindung kann auch mit walzenformigem
Rohraufsatze ausgefithrt werden (Abb. 27, Taf. 30), nur missen
bei dieser Anordnung die Eisenringe win das Rohr besonders

bemessen werden.

Die gleiche Verbindung kann auch zur Verlingerung des
Holzpfahles durch aufgepfroptten Holzpfahl verwendet werden
(Abb, 28, Taf. 30). Die Verbindung des untern Pfahles mit dem
Rohraufsatze erfolgt ebenso, wie bei den Ausfiuhrungsformen
des Pfahles mit teilweise verjimgtem Rohraufsatze; der aber
den Kopf des untern Pfahles vorstehende Teil des Rohraufsatzes
ist nach oben verjingt und dient zur Aufnahme des untern,
gleichfalls walzenformig abgesetzten Endes des verlingernden
Pfahles. Der auf diesen schlagende Rammbar treibt den Keil-
ring ein.

Bei Anwendung der Pfahlgriindung nach Heimbach im
Hochbaue: ist nur so weit Aushub nitig, als der zugleich den
Sockel bildende Kranz aus bewehrtem Grobmortel in das Erd-

reich eingreift (Abb. 29 uud 30, Taf. 30). B—s.

g7

a
)
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Maschinen und Wagen.

TE4, 1T, T, G-Tenderlokomotive der franzisischen Gsthahn,
(e Lokomotive 1917, Mirz, Heft 3, Seite 37.
Zwei Lokomotiven dieser Dauart®(Textabb. 1) liels die
franzisische Ostbahn nach von Mestre
Werkstitte Epernay herstellen; sie sollten schwere Erzziige

Abb. 1.

Entwiirfen in ihrer

Mit Abbildungen.) |

auf den steilen und stark gekriimmten Anschlufsgleisen im
Becken von Briey befordern.  Zeichnungen dieser Lokomotive
befanden sich auf der Ausstellung in Gent 1913%), Der
Einfachheit halber wurde von der Verbundwirkung abgesehen,

Der Stehkessel nach Belpaire reicht so tiel zwischen

1E1.1L.T. |”. G-Tenderlokomotive der franziésischen Osthahn.

die Rahmen hinab, dals seine Unterkante 1960 mm von Kessel-
mitte absteht, der Langlkessel besteht aus drei Schiissen, aunf
dem letzten sitzt ein 465 mm holer, 814 mm weiter Dampf-
dom. Von hier fahrt ein Dampfrohr von 120/126 mm Durch-
messer nach einem gleichen Dampfdome, bei dem der Unter-
satz ans Blech, Mantel und Deckel aus Stahlguls Destehen.
In dem vordern Dome befindet sich der Regler, der nach
amerikanischem Muster als Doppelsitzventil mit unterer Kolben-
fithrung und oberer Haunbe zur Wasserabscheidung ausgebildet
ist. Das Dampfeinstromrohr tritt vorn aus dem Dome heraus
und fithrt im Bogen nach dem Uberhitzer. Die Rickwand der
Feuerbiichse ist geneigt, die des Stehkessels durch lange, bis
zum letzfen Kesselschusse reichende Zugstangen versteift.  Auf
der Decke des Stehkessels steht ein 80 mm weites Doppel-
Sicherheitventil mit unmittelbarer Belastung durch Federn nach
Adams; es wurde vorlanfig auf 12,75 at Dampldruck ein-
gestellt.. Die Feuerbiichse hat eine Feuerbriicke, die mit der
nach innen aufgehenden Feuertiir eine rauchschwache Verbrenn-
ung sichert. Der stark, unter 13° geneigte Rost besteht aus
vier Feldern gulseiserner Stibe; zwischen dem ersten und
zweiten Felde liegt cin 240 mm langer Kipprost.

Als Uberhitzer wurde der von Mestre*) mit je sieben
Die 120/130 mm weiten
Einstromrohre fiihren, aus der Rauchkammer unten seitlich aus-

Rauchrohren in drei Reihen gewahlt.

tretend, zu den Dampfzilindern. Das 130 mm iber Kessel-
mitte miindende verstellbare Klappenblasrohr ist von einem
walzenformigen Stabkifige als Funkenfinger umgehben, der an
ein 450 mm iber Kesselmitte liegendes wagerechtes Funken-
gitter anschlielst. Die Mindung
einem umlegbaren Declkel versehen, ,
Die Hauptrahmen bestehen aus 32 mm starken Blechen;
sie sind 15900 mm lang, 1310 mm hoch und bei den Achs-
lagern durch Aufnieten 18 mm dicker Platten verstirkt; jeder
Rahmen wiegt 5,2 . Zur Versteifung dienen die beiden kriftigen
Zugldsten ans Flulseisenformguls und ebensolche Zwischensticke
*) Organ 1915, S, 39,

des *Schornsteines ist mit

und Blechverbindungen mit Winkeleisen,
o

Die Dampfzilinder
haben einen 2\\'uitci]igu1| Sattel aus Stahlguls mit wagerechter
Teilung, dessen ohere Milfte je halb mit der Rauchkammer
und dem Langkessel vernictet ist. Die ebenfalls in Stahlguls
hergestellte Lagerung des Bissel-Geslelles dient auch als
Versteifung des Rahmens, ebenso der innere, iber den drei
vorderen Tricbachsen liegende, aus 12 mm starkem Bleche
hergestellte Wasserkasten, Die Stolsscheiben sind 650 mm breit
und 350 mm  hoch, ihre 85 mm starke Stange hat 120 mm
Spiel und fithrt nach hinten zu einer 1750 mm langen Ausgleich-
feder. Die Stangen sind iiher die Feder hinaus verlingert und
noch zweimal gefalrt, die Ubertragung auf die Blattfeder er-
folgt daher durch zwei gleitende Pfannen, die Rickstellung
durch Der an einem Gelenke drehbar ge-
lagerte Zughaken gestattet fiir das Durchfabren von Gleishogen
mit 90 m Halbmesser bedeutende Ausschlige, der Zug wird
durch vier Wickelfedern aufgenommen.

Die beiden gleichen

Schraubenfedern.

2100 mm
lange Arme, der vordere ist am hintern Ende des Zilinder-
sattels in Kugelzapfen drchbar gelagert. Das Gestell ist ge-
schmiedet, die Verbindung erfolgt vorn und hinten durch Blech-
schilde, oben

Bissel-Gestelle haben

durch ein die Fuhrung des Drehzapfens auf-
nehmendes Stahlgulsstiek ; der Zapfen hat nach jeder Seite
150 mm Spiel, zur Rickstellung dienen zwei kriftige Schrauben-
federn aus 25 mm starkem Rundstahle. Die mit 1220 mm
sehr langen und aulserhall der Rahmen sehr hoch gelagerten
Tragtedern der Bissel-Achsen tibertragen ihre Last mittel-
bar durch eine Querverbindung und Gleitstitzen in 940 mm
Entfernung aul die Achsen. Die Bissel-Gestelle nehmen die
Balinraumer anf, die Spurkrinze der Radreifen werden ge-
Die Tragfedern aller Triebachsen liegen unter den
Achslagern; sie sind einzeln aufgeliingt, Ausgleichhebel nicht
vorhanden.

Die wagerechten Dampfzilinder sind mit 55 30 mm starken
Schraubenbolzen am Ralmen belestigl, die Kolbenstangen gehen

_*) O]rgn‘n 1914, S. 351,

schmiert.



durch, Jlie Stopthiichsen zeigen die Bauart Schmidt, die in
Stahlguls aus einem Sticke hergestellten Kreuzkopfe werden
zweigleisig gefihrt. Die Trieb- und Kuppel-Stangen haben
T- Querschnitt und nachstellbare Képfe, die Kolbenkérper von
schwedischer FForm sind in Stahlguls hergestellt und mit je
drei Heilsdampfringen nach Schmidt versechen, die beiden
Endkuppelstangen durch Kugelgelenke mit den inneren Stangen
verbunden.

Die Dampfverteilung erfolgt durch Steverung nach Heu-
singer-Walschaert und Kolbenschicher mit innerer ldin-
stromung, die Uwmsteuerung durch Schraube. Die Gegengewichte
der Triebrider gleichen die umlaufenden Massen vollstindig,
die hin- und hergehenden nur teilweise aus; die Gegengewichte
der Rader der unmittelbar angetrichenen Achse mulsten mit
Blei ausgegossen werden.  Um  den Bogenlauf zu erleichtern,
wurden die Rider dicser Achse oline Spurkranz, die Spurkrinze
der Réider der Endtriebachsen 5 mm niedrigél', die der tibrigen
Triebrader 5 mm schwiicher ausgefithrt.  Fir den Leerlauf sind
grolse Luftsaugeventile an den Stutzen der Einstromrohre, aber
keine Druckausgleichhiline vorgesehen.

Das Fiahrerhaus ist geriumig, hinter dem Fiahrerstande
ein 1612 mm langer und 1430 mm hoher Kohlenbehilter
eingebaut.  Die seitlichen Wasserkisten sind des Ansblickes |

wegen vorn auf 1032 mm Hohe abgeschriagt und mit dem innen
liegenden Wasserbehilter durch Rolirstutzen verbunden.
grofse runde Sandkiisten sitzen auf dem Langkessel und dem
Feuerkasten,

Ziwel

Durch die zwei Sandrohre auf jeder Seite kann
Sand in jeder IFahrrichtung vor die fithrenden Trichrider ge-
worfen werden.

Zu der Ausriistung gehoren ein aufzeichnender Geschwindig-
keitmesser von I'laman, Westinghouse-Henry-Doppel-
bremse, die mit 61,8"/, der Triebachslast aul alle Tricbrider
einklotzig von vorn wirkt, Einrichtung zur Damptheizung mit
besonderer Ileizschlange fir den TFulshoden des Iihrers und
Heizers, Sichtoler von Friedmann mit vier Auslissen fir
Kolben und Schieber und ein von Hand zu bedienender Schmier-
hahn von Bourdon mit zwei Auslauten. Bei der Probefahrt
beforderte die Lokomotive 890 ¢ auf 159/, Steigung und 1000 t
auf 109/, Steigung mit 20 km/st, ohne voll beansprucht zu sein.

Die Hauptverhiltnisse sind:

Zilinderdurchmesser d 630 mm

Kolbenhub h . W o @ F & I @ 660 »
Kesselitherdruck p . . 14 at
Kesseldurchmesser, grolster innerer 1680 mm
Kesselmitte ither Schienenoherkante 2900 »

Heizrohre, Anzahl . . 118 und 21

» , Durchmesser 50/55 und 145,155 mm
» , Linge v § 5400 »
Uberhitzerrohre, Anzahl . 189

» , Durchmesser
Heizflache der IFeuerbiiclise .

36/44 und 13/20
16,75 qm

» »  Heizrohre 152,94 »
» des Uberhitzers . 65,6 »
» im Ganzen H. . : 235,29 »

Rostflache R . . . . . . 3,08 »

R

Durchmesser der Triebriader D . . 1350 mm

» »  Launfrader : wmy A 920 »
Triebachslast G, . . . . . . . . 89,67 t
Betriebgewicht G . . . . 118,22 »
Leergewicht . . . . . . . 91,33 »
Wasservorrat . . . . . . . . 12,92 chm
Koblenvorrat . . . . . . - 5t
Fester Achsstand G000 mm
Ganzer » . 12000 »

(d*m)*h

ZugkraftZ=0,75.p D =. . . 20574 kg
Verhaltnis H: R = . . 76,4
” n: G, = 2,63 qm/t
» H:G = 1,99 »
v Z:H = . . ¢ @ w 86,6 kg/qm
» 7:G, = L. 22T 4 ket
» G = . . . 172,3 »

—--k.

Yerfahren zur Unfersuchung der Schwingensteuerungen
an Lokomotiven.
(Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenicure, Februar 1917, Nr.
S, 144, Mit Abbildungen.)
Hierzu Zeiuh'mmgen Abb, 31 bis 33 auf Tafel 30.
Zur Untersuchung der Wirkung der Steucrung begnigte
man sich bislang mit der Aufnalime einiger Schaulinien iber

-1

diec Verteilung des Dampfdruckes zum Vergleiche mit dem vor-
handenen Entwurfe der Steuerung. Fehlten bei dlteren Lolko-
motiven sichere Unterlagen fiber die Steuerverhiltnisse, so mulste
man die Grundlage des Vergleiches erst durch genaue Messung
der Schieberstellungen fir viele Stellungen der Kurbel und
die wichtigsten Stellungen der Steuerung schaffen. Aus den
Dampfdruck-Schaulinien kénnen zwar die Fehler in der Dampi-
verteilung rasch und einwandfrei festgestellt werden, ein sicherer

Schluls auf die Ursache der Fehler ist dagegen nicht immer

moglich.  Ferner sind die Verhiltnisse der Bewegung an der
kalten Lokomotive und bei Fahrt unter Dampf verschieden.
Die Wirmedehnung des Steuergetriebes verschiebt die Schieber
auf den Spiegeln der angeheizten Lokomotive und die stirkere
Jeanspruchung des Steuergestinges ruft bei der IFahrt unter
Dampf Dehnungen und elastische Wirkungen hervor, die bei
Der vou der
Quelle angegebene neue Weg beriicksichtigt diese Verschiebungen.

An der zu untersuchenden Lokomotive werden fir jede

der Bewegung der kalten Lokomotive fehlen.

Stellung der Steuerung und jede Seite der Zilinder Schaulinien
des Dampldruckes aufgenommen, wobei die Trommel des Druck-
zeichners einmal, wie bisher ablich, vom Kreuzkopfe, dann von
der Schieberstange aus getrieben wird. Ist
verfiighar, so wird die Schnur der Trommel nacheinander mit

nur ein Zeichner
dem Kreuzkopfe und der Schieberstange verbunden, wobei grolse
FFillungen meist eine Verminderung des Hubes von 1:2

2 notig
macheun.

Raschere Arbeit ist jedoch maglich, wenn auf jeder
Seite des Zilinders zwei Schreibzeuge betrieben werden, eines
vom Kreuzkopfe, eines von der Schieberstange aus.

Das  Dampfdruck - Schieherhub - Schaubild
Abb. 31, Taf. 30.
bewegung abhiingen, miissen die Punkte D und VE, Beginn

der
Da Ein- und Aus-Stromung von der Schieber-

entspricht



der Dehnung und Voreinstromung, ebenso VA und C, Beginn
der Vorausstromung und Pressung je senkrecht unter einander
liegen. Ist die Fahrgeschwindigkeit nicht zu grols, so sind
die Punkte in diesem Schaubilde viel sicherer aufzufinden, als
in der Dampfdruck-Kolbenhub-Schaulinie, da je zwei Punlte
eben lotrecht iber einander liegen missen. Zweckmilsig wird
eine IFahrgeschwindigkeit eingehalten, die eine Umdrehung der
Triebachse der Sekunde nicht tiberschreitet. Damit mog-
lichst hohe Regler weit zu
offnen, die IFahrgeschwindigkeit ist dabei durch rechtzeitiges
Nach Abb. 31, Taf. 30 gibt die Lange
der Einstrémlinie von VI bis zur Endlage des Schiebers und

in
Driicke erzielt, werden, ist der

Bremsen zu regeln.

von da wieder bis D die grifste Eroffnung des FKinstromkanales
fiir die betreffende Lage der Steuerung. Die grolste Erotinung
der Ausstromung ist von VA Dbis zur Endlage oder von da
bis C zu messen, )

Wird der Hub des Schiebers durch die Linie 00 geteilt,
so st von dieser bis zur Linie VI-D die iulsere, bis zur
Linie VA-C diec innere Uberdeckung des Schiebers zu messen.
Die hier erscheinenden Deckungen sind jedoch nicht die wirklich
am Schieher ausgefithrten, sondern die wirksamen Deckungen,
die mit Ritcksicht auf dic zufillige Stellung der Schieber fiir
die Damptverteilung malsgebend sind, Der Einfluls einer zu
langen oder zu kurzen Schieberstange kommt somit hier voll
zur Geltung.

Gelange es nun noch, die Totlagen T, und T, des Kolbens
das Dampfdruck-Schieberhub-Schaubild einznzeichnen, so
ware der wagerechte Abstand von VE bis T, die Voréfftnung
fir die Einstromung, der Abstand von VA bis T, die Vor-
Gffnung die der

in

fiir Ausstromung in wahren Grolse des
Schieberhubes.

Das Schaubild aus Dampfdruck und Schieberhub ist allein
schon wertvoll, da es eine Reihe wichtiger Grofsen enthilt, die
nach Abb. 32, Taf. 30 besonders klar Lervortreten, wenn das
Schaubild des Schieberweges nach Miiller daraber gezeichnet
wird. Diese Art der Darstellung empfiehlt sich jedoch fir die
Untersuchung ausgefihrter Steuerungen nicht, da der Schieber-
kreis durch eine schwicrig zu zeichnende, unregelmilsige Linie
zu ersetzen ist.

TFar die Schwingensteuerungen der Lokomotiven ist es
leichter und vorteilhafter, die Schicberschaulinien nach Art der
Schieberellipsen darzustellen.  Werden nach Abb. 33, Taf. 30
diec beiden bei gleicher Lage der Steuerung aufgenommenen
Schaubilder des Dampfdruckes rechten Winlel
gegen einander gestellt, so konnen die Wege des Kolbens und
Schiebers in ihrer gegenseitigen Abhiangigkeit leicht verfolgt
werden. Im Schaubilde des Dampfdruckes und Kolbenhubes
konnen die Stellungen fir Beginn des Dehnens, Vorausstromens
und Pressens festgestellt werden, withrend die Lage fir den

unter cinem

Beginn des Voreinstromens gewohnlich nicht zu erkenuen ist,
Im Schaubilde des Dampfdruckes und Schieberhubes sind diese
vier Stellungen jedoch genau zu erkennen, da ja Beginn und
Inde von Fallen und Ausstromen iber einander liegen. DMan
erhilt Deispielsweise fiir das linke Druckschanbild in Abb. 33,
Taf. 30 zunichst die zusammen gehorigen Punkte 4, 5 und 12,
Schon hiermit kann die Schieberellipse in das durch Kolben-

und Schieber-Hub gebildete Rechteck eingezeichnet werden. Da
die Bewegung des Schiebers fur beide Seiten des Zilinders
malsgebend ist, missen auch die Punkte 10, 11 und G der
Dampfdruck-Schaubilder der andern Seite derselben Schieber-
ellipse angehoren.  Mit diesen sechs Punkten und vier Be-
richrenden kann die Ellipse nun schon recht gut gezeichnet
werden, dann sind auch die Punkte 1 und 7 im Dampfdruck-
Kolbenhub-Schaubilde fir den Beginn des Voreinstromens zu
bestimmen, wobei zu Dbeachten ist, dals der Dampfdrack in
beiden Schaubildern far dieselbe Lage gleich sein muls.

Dann kaun das Aufsuchen der Stellungen 5 und 9 bel
aufserster Lage der Schieber im Dampfdruck-Kolbenhub-Schau-
bilde und der Stellungen 2 und 8 bei der Totlage des Kolbens
im Dampfdruck-Schicberhub-Schaubilde wertvoll sein.  Das er-
haltene Schaubild der Schicberbewegung wird nach der Gite
der Stewerung von ciner mathematischen Ellipse mehr oder
weniger abweichen. Aus den Unregelmifsigkeiten Lkann auf
Fehler geschlossen werden.

st die Ellipse gut ausgelallen, zeigen sich jedoch an beiden
Seiten der Zilinder ungleiche Fillungen und Eroffoungen, so
sind entweder die Uberdeckungen unrichtig ausgefihrt, oder
der Schicher befindet sich nicht in der richtigen Lage zum
Schieberspiegel.  Der letztere Ifall ist dadurch zu erkennen,
dafls die aufsere und die innere Uberdeckung fir dieselbe Seite
des Zilinders im Schaubilde der Schicherbewegung als Summe
unveriandert bleiben, jedoch im gleichen Sinne verschoben er-
scheinen. Durch Verlingerung oder Kirzung der Schicber-
stange kann der Schieber richtig gestellt werden, wobei Grélse
und Sinn der notigen Verstellung aus dem Schieberschaubilde zu
entnehmen sind. Weicht das Schaubild selr von der Ellipse ab,
so kann die Dampfverteilung mitunter durch einseitige Anderung
der Deckungen verbessert, oder ein Ausgleich der Fallungen
auf beiden Seiten durch eine neue Stellung des Schiebers zum
Schieberspiegel evzielt werden, wobei jedoch die ibrigen Ver-
hilltnisse gewdhnlich eine Verschlechterung erfahren.

Die Ursache der Storungen ist bei starken Abweichungen
von der Ellipsenform nur in der dulsern Steuerung zu suchen.
Entweder ist sic im Entwurfe begrimdet und durch die Ab-
messungen und endlichen Stangenlangen hervorgerufen, oder sie
ist eine Iolge clastischer Nachwirlungen Getriebe. In
letzterm Falle bewegt sich der Schieber unregelmilsig und
ruckweise, das Schaubild zeigt daher eine Vieleckform. Ge-
wohnlich sind die Punkte 1 bis 4 und 7 bis 10 des Bildes der
Bewegung des Schiebers nach Abb. 33, Taf. 30 in der Richtung
der Bewegung zuriickgeblieben.

Da die Dehnungen im Steuergestinge von der Grolse der

im

Schieberreibung abhingen, die sich mit jedem Hube andert,
so erhilt man bei Aufnahme fortlaufender Schaubilder trotz
unverinderter Steuerung oft Verinderungen in der Dampfver-
teilung bei jedem ecinzelnen Kolbenhube.  Fehlen elastische
Nachwirkungen im Steuergestinge, so wird das Schaubild auch
bei nicht ganz gimstiger Anlage der Steuerung eine zwar
unregelmifsige, aber doch fberall gutgerundete Linie sein.
Is ist vorteilhalt, das Bild der Bewegung des Schiebers
auch fiir die Mittellage der Steuerung aus den Dampfdruek-
Schaubildern Um die Lokomotive hierbei in

zu entwerfen.



Bewegung zn erhalten, muls man zuvor mit grofserer Fillung
fahren, da bei Mittellage der Steuerung lkeine oder nur geringe
Arbeit geleistet wird.
Steuerung und unendlich langen Stangen miilste das Schaubild
der Schieberbewegung bei Mittellage der Steuerung in eine
Gerade zwischen den Punkten 2 und 8 iibergehen. Nur in diesem
einzigen IFalle werden beide Dampfdruck - Schaubilder, auf
gleichen Hub bezogen, auch durchaus gleiche Form aufweisen.
An ausgefithrten Steuerungen wird dies kaum zutreffen, doch
zeigt die Abweichung von der Geraden ehen den Gutegrad
der Steuerung mit an.

Bei der Steuerung nach Heunsinger wird der Schieber
bei Mittellage der Umsteuerung nur durch den Voreilhebel vom
Kreuzkopfe aus bewegt, withrend die Bewegung der Schwinge
wegen der Mittellage des Steines ohne Einflufs auf die Bewegung
des Schiebers bleibt. Die Abweichungen, die sich hierbei im
Schaubilde der Bewegung des Schiebers von der Geraden er-
geben, sind somit nur durch den Voreilhebel und dessen Ge-
triebe hervorgerufen. Ts ist daher leicht, zu entscheiden, ob
Fehler in der Bewegung des Schiebers von der des Kreuzkopfes
oder der Schwinge herriihren, Erstere bleiben auch in der
Mittellage der Umsteuerung voll bestehen, letztere nehmen mit
abnehmender Fallung ab und verschwinden in der Mittellage
der Umsteuerung vollig. Besonders erfolgreich ist diese Art
der Untersuchung fir die Prifung von Lokomotiven mit vier
Zilindern, wo die Schieber beider Maschinen einer Lokomotiv-
seite durch ecine gemeinsame Aulsere Steuerung angetrieben
werden.  Die Einflisse darch die endlichen Lingen zweier
Schubstangen, die oft vielteilige Ubertragung und die Wirme-
dehnungen koénnen die Untersuchung der wirklichen Bewegung
der Schieber bei solchen Steuerungen auf anderm Wege oft
sehr erschweren.

Auch fiir Ventil-Steuerungen diirfte das Verfahren Vorteile
hieten. Von besonderm Werte ist, dals hiermit eine vollstiindige
und genaune Untersuchung der Steunerbewegung moglich ist,
ohne dals die Dampfmaschine abgestellt und die Schieher- oder

Ventil-Kasten geoflnet werden miissen. A. Z

Sonderwagen fiir Vermessungsdienst.
(Railway Age Gazette, Dezember 1916, Nr. 22, S, 996. Mit Ahbildung.)
Hierzu Zeichuung Abb. 8 aut Tafel 31,

Zur Unterbringung ihrer mit Aufnahme und Abmessung des
Bahnuetzes betrauten DBeamten hat die Bessemer lirie
See-Bahn einen vierachsigen Durchgang-Wagen eingerichtet,
Die Sitzbiinke sind zum grofsten Teile entfernt und nach Abb, 8,
Taf. 81 durch Arbeittische fir den Iohrer, den Bahnaufsicht-
und die Schiitzungs-Beamten ersetzt. Der Wagen ist aulser-
dem mit Schrinken zur Unterbringung der Pline und Mels-
Er wird mit Ol- und elektrischen Tampen

A, 7.

und

gerite versehen.
beleuchtet,

Der Wert der Meiziliche eines Lokomotivkessels fiir Yerdampfen,
Uberhitzen und Vorwiirmen des Speisewassers,

(Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieure, Mirz 1917, Nr. 13,
April 1917, Nr. 14 und 15, S. 258, 313 und 327)

Der Wert der Heizfliche fiir den Wirmedurchgang kommt

Bei theoretisch richtiger Anlage der '

im Wirmegefille zum Ausdrucke. Deshalb wird versucht, eine
Wirmelinie fir die Heizgase im Lokomotivkessel darzustellen, die
unter gewissen Voraussetzungen iiber alle Fragen der Dampf-
erzeugung  Auskunft gibt. Da der Warmeibergang von den
Heizgasen an die Ileizfliche nicht nur von der Wirme der
Gase, sondern awch davon abhingt, ob die ITeizfliche von der
Brennschicht bestrahlt ist oder nicht, wird die Wirme-Gleichung
und -Linie fir die Heizgase eines Lokomotivkessels unter der
Amahme veriinderlichen Wiarmedurchganges und unter Beriick-
sichtigung der strahlenden Warme entwickelt.

Die Wirmelinie hingt von Verfinderlichen ab, die mit Ans-
nahme des Uberhitzers nicht nur die Grofsenverhiltnisse und Ban-
art des Iessels, sondern auch jede beliebige Anstrengung des
Rostes und jeden beliebigen Heizstoff zwar niherungsweise, aber
in méglichster Anlehnung an Versuchergebnisse von Lokomotiven
beriicksichtigen.  Um die Schaulinie auch auf Heilsdampfloko-
motiven anwenden zu kannen, muls die Heizfliche des Uberhitzers
besonders bewertet werden. Die Quelle weist nach, dals die Heiz-
fliche des Rauchrohritberhitzers nach Schmidt fir den Wirme-
durchgang etwa 81Y/, der verdampfenden Flache gleichgesetzt
werden kann, wenn es darauf ankommt, aus der Linie die mittlere
Wiirme der Rauchkammer fir eine gewisse Anstrengung zu
finden, die den Gitegrad des Kessels bestimmt. Dieser hitngt
bei einer bestimmten Anstrengung der Rostfliche unter sonst
gleichen Verhiltnissen der Anfachung des Ieuers nur vom Ver-
luste durch Abwirme ab, andert sich also je nach der Grolse
der Heizfliche im Verhiltnisse zur Rostfliche mit der Wirme
der Rauchkammer. Ebenso hingt der Gitegrad von der An-
strengung des Rostes ab, wie an der Hand der Wirmeschaulinie
und von Beobachtungen an Lokomotiven nachgewiesen wird.
Ist also die Warme in der Rauchkammer fir eine bestimmte
Anstrengung bekannt, so ist der Gitegrad fiir beliebige andere
Anstrengungen zu finden ; er ergibt die Gerade B h: 10 iber
der Anstrengung des Rostes B, in kgfstqm beim IHeizwerte h.
Der Gitegrad fillt mit wachsendem B.

Aus dem Gitegrade des Kessels, dem Ileizwerte der Kohle
und der Lrzeugungswirme des Dampfes wird die Verdampf-
zifter, ans der Anstrengung des Rostes die stiindlich vom Kessel
gelieferte Dampfmenge berechnet, die Rechnung wird in der
Quelle fir die Heilsdampflokomotiven der preufsischen Staats-
bahnen durchgefiihrt. Hierbei werden die Leistungen der Zilinder
far 1 qm Rostfliche bei voriibergehender hichster, grolster
danernder und guter durchsehnittlicher T.eistung mit und ohne
Vorwiirmen des Speisewassers durch den Abdampf aus den
gefundenen Verdampfwerten und dem bekamnten Verbraunche
an Dampf fur 1 PS;st der ermittelt,
wird noch wmit der Wirmegleichung der Ileizgase untersucht,
wie der Gitegrad des Kessels verbessert werden kann, um mit
geringster Gewichtzunahme den leistungfihigsten Kessel zu er-

leihe nach Schlielslich

halten und Kohle zu sparen.
wiirmer maoglich.

Das wird durch den Abgasvor-

Aus der Wirmelinie wird die Anfang- und End-Wirme
der Heizgase im Vorwirmer ermittelt, wenn die Heizfliche und
der Querschnitt der Heizrohre des Vorwirmers gegehen sind.
Umgekehrt ist Berechnung des Vorwarmers maglich, wenn das

Wirmegefille der Gase in ihm angenommen wird. Die Er-
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wirmung des Speisewassers im Vorwarmer ergibt sich aus dem
hekannten Wirmegefille der Heizgase im Kessel und Vorwirmer
und aus der Erzeugungswiirme des Dampfes vom intritte des

Speisewassers in  den  Vorwiuwmer durch Verhiltnisrechnung.
Als Trgebnis der Betrachtung werden die Kohlenersparnisse

zusammengestellt, die mit Abdampf und mit Abgas- und Ab-

dampf-Yorwirmern gegeniiber derselben Lokomotive olne Vor-

wirmer bei milsiger Anstrengung und grifster Dauerleistung
zu erreichen sind. Vorausgesetzt sind bei diesem Vergleiche

Die
Lrsparnisse sind aunfserdem nach Nals- und IHeils-Dampf, und

gleiche Leistungen der Lokomotiven in gleichem Dienste.

nach zwei verschiedenen Wiirmegraden in der Rauchkammer

vor dem Kintritte der Gase in den Vorwiirmer getrennt. Auf
diese Weise ist dem Einflusse des Verhaltnisses der Heizflache
qur Rostfiche auf die Kohlenersparnis durch Vorwirmen
Rechnung getragen,

Der Vergleich der formelmilsigen Trgebnisse mit denen
von Versuchfahrten mit Lokomotiven beweist die Zuverlissig-
keil. des in der Quelle aunsfiihrlich behandelten Verfahrens
hei der Nutzanwendung der Wiwmelinie, zumal diesem
Schlufsabschnitte alle Fragen beriihrt werden, die sich aof die
Dampferzengung  einer  Lokomotive beliebiger Bauart durch

Uberhitzen und Vorwirmen beziehen.

in

YVerdampfen,
A, Z.

Betrieb in technischer Beziehung.

Feuerung mit Holz in Eisenbahnbetrieben.

(Zeitung des Vereins dentscher Eisenbahnverwaltnngen, 9. Mai 1917))

Eine Folge der Kohlennot in den meisten neutralen Lindern ;

sind Versuche, andere Heizstoffe zur Befenerung in Eisenbahn-
betrieben heranzuziehen,

derartige Versuche gemacht,

In Schweden und Norwegen wurden

wobei sich herausstellte, dals alle
nur sinkt der
die

fiir

Lokomotiven mit Holz geheizt werden konnen,

Dampfldruck ctwas herab, die Zuggeschwindigkeit oder

Wagenzahl Auch
die Bahn

bei

herabgesetzt werden
Holz

muls wegen

daher
ist

muls
nicht
der

Hochgehirgsbahnen verwendbar,

Christiania— Bergen starken Steigungen

Kohlen bleiben, Die schwedische Eisenbahnverwaltung liilst
lings der Bahnen etwa 3000000 ¢cbm Holz i'i‘lllen, die etwa |

500000 1 Steinkohle ersetzen und fir den kommenden Winter

ausreichen sollen, Im Oktober wird mit der Holzfenerung
begonnen, deren Iosten man auf 20 bis 30 Millionen Kronen

veranschlagt. Die norwegischen Versuche wurden auf der
Strecke Hammar-Lillehammer und zwar mit Schnellziigen ge-
macht. Die Krfahrungen ihneln den schwedischen, auch konnte
festgestellt werden, dafs zur Bedienung ein Mann mehr er-
forderlich ist, und die Zige hiufiger ihre IFFalnt unterbrechen

Norwegen braucht far seinen Fisenhahnbetrieb jahrlich
290000 t Kohlen, also geben 1500000 bis 2500000 cbm

Zunitchst wird Birkenholz verwendet, doch
cezwungen, TFichten und Kiefern za fillen.

macht den Umban der Funkenhauben notig,

miissen.
rund &
Holz den Irsatz.
sieht
Dex

man sich

Funkenwurf

Nachrichten iiber Aenderungen im Bestande der Oberbeamten der Vereinsverwaltungen.

Preulsisch-hessische Staatseisenbahnen.

Ernannt: Die Regierungs- und Baurite Reinicke und
Heinvieh, Mitglieder der Eisenbaln-Direktionen in Posen
und Hannover, zu Geheimen Bauriten und Vortragenden
Riten im preulsischen Ministerium der dffentlichen Arbeiten.

| Gestorben: Wirklicher Geheimer Oberbaurat Siegert,
frither Vortragender Rat in den FEisenbahnabteilungen des
preufsischen Ministeriums der offentlichen Arbeiten,
—k.

Bhersicht Hber eisenbahﬁ{:échnische Patente.

Sehlafeinrichtung fiir Abteilwagen,

D.R.P. 296685. J. Voest in Neu:iuhing bei Miinchen.

Der Zweck der Erfindung ist die Schaffung einer Schlaf-
einrichtung fiir Abteilwagen mit Seitengang, besonders fir
111, Klasse, mit finf Betten aus einem Doppelsitzabteile mit Sitz-
lehuen, die in iblicher Weise als Betten aufgeklappt werden
konnen.  Der Erfinder will die Nachteile dieser Anordnung
vermeiden,  Dazu enthidlt jedes Abteil an den beiden Quer-
winden je zwei aus den Sitzen und Riicklelmen gebildete Schlaf-
plitze wber einander, ein funfter ist iber diesen iber dem
Gange zwischen den vier Betten angebracht, das seitlich ver-

dessen Fulsende an der
vorgesehen.

schiebbar oder umklappbar ist. Unter
Aulsenwand ist eine Wascheinrichtung

Schwimmdrehscheibe,
D.R.P. 296584. J. Viogele in Mannheim.

Der Schwimmlorper besteht aus zwei gleichmittigen Teilen,
von denen der innere an die gelenkartige Verbindung der
inneren Linden der Fahrbahntriger angeschlossen ist, so dals
beim Auffahren der Aulsere Teil, und damit die ganze belastete
Drehscheibe mit dem Niederdrieken des innern Teiles selbsttitig
von der Bodenstiitzung abgehoben wird, ohne dals zusitzliches
Einpumpen von Ilissigkeit notig ist, wie bei anderen Lisungen.

Biicherbesprechungen.,

Die giinstigste Form eiserner Tweigelenkbogenbriicken. Von
Dr=3ng. A, W. Berrver, Mianchen und Berlin, 1916,

R. Oldenbourg, Preis 4,0 A

Der Verfasser kommt durch zalilenmiilsige Verfolgung des
Finflusses der Gestaltung von Zweigelenkbogen auf die Ver-
hiilltnisse der Spannungen zu bestimmten FKrgebnissen, die er in
Zahleniibersichten kleidet und am Schlusse kurz in Worten
zusammenftalst. Neben der statischen Behandelung des Gegen-
‘:t’ln(lbb werden auch die Riicksichten auf die Irzielung eines

befriedigenden Bildes des Bauwerkes verfolgt, Die Untersuchung
kommt namentlich zu dem Sehlusse, dals der Sichelbogen im
Allgemeinen der Gestaltung mit den IGimpfern wachsender
Hihe des Bogens unterlegen ist

Das Werk enthilt vielerlei Anregungen und tut einen
guten Schritt auf dem Wege zweckmillsiger Vereinigung der
statischen, wirtschaftlichen und fsthetischen Gesichtpunkte beim
Entwerfen von Briicken vorwirts.

I iir d1e Schriftleitung verantwnrt]wh Gehexmer Reglerungsrat Professor a. D, Dr. Sng
C. W. Kreidel’s Verlag in Wiesbaden. — Druck von Carl Ritter, G.m,

.Barkhaus eini in Haruniover.
b. H. in Wiesbaden.



