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Die Gestaltung der Ubergangs- und Verbindungs-Bogen in Eisenbahngleisen. })
A. Cherbuliez.

Hierzu Auftragungen Abb. 1 und 2 auf Tafel 54,

I. Ermittelang des raumlichen Weges des Schwerpunktes,
1. A) Voraussetzungen.

Die
von dem Grundsatze aus, dals die Gestaltung des riumlichen,
von dem
Befahren
Linic auf stolsfreie Fahrt des Fahrzeuges wirkt.,
satz ist schon einigemale deutlich
gesprochen worden®).  Ir berult auf der Anwendung der
Gesetze des Schwerpunktes auf den  Kisenhalnbetrieh:
Schwerpunkt einer Masse bewegt sich, wie ein freier Massen-

Massenschwerpunkte eines Llisenbahnfalnzeuges beim

Dieser Grund-

mehr oder weniger aus-

punkt, in dem die ganze Masse vereinigt gedacht wird und
auf den alle Krafte wirken. Das gilt jedoeh nur, wenn freie
Verschiebungen der Masse moglich sind, oder wenn das nur
fir einzelne Richtungen zutrifft, fir diese Richtungen.

Auf die EKisenbahnen angewandt gelten die Gesetze des
Schwerpunktes streng nur fiir die geradlinige Fortbewegung,
so dals mit ilmen in Bogen nicht gerechnet werden dirfte.
Bei Drehungen gelten die I'lichengesetze.

Wenn man trotzdem, anch wenn keine freienVerschichungen
moglich sind, dic ganze Masse und alle Krifte i Schwer-
punkte vereinigt annimmt, und so die Bewegung des Schwer-
pnnktes untersucht, so ist dies als eine Anniherung zu be-
trachten, zu der man unter Umstinden berechtigt ist. und
zwar von dem Gesichtpunkte aus, dals die Abmessungen des
Wagens gegen die Halbmesser der Bogen, besonders bei Haupt-
bahnen, klein sind. Da trotz des Flinlegens von Ubergangs-
hogen bis jetzt kein vollkommen ruhiger Lanf der Eisenbahn-

nachfolgenden Betrachtungen und Ableitungen gehen

cines Ubergangshogens beschriebenen Weges in erster

Der -

fahrzeuge heim Ubergange aus der Geraden in den Bogen ‘

crzielt werden konnte **), soll untersucht werden, welche Gestalt
der Weg des Schwerpunktes fiir eine bestimmte Anordnung
des Ubergangsbogens annimmt.  Bs handelt sich also um den
riiumlichen Weg des Schwerpunktes des Eisenbahnfahrzeuges.

*) Organ 1905, S. 22; 1907, S. 186.
**) Feyel‘herm, Beitrag zur Theorie der Eisenbahnknrven,

S. 16.

Die Darstellung des Schwerpunktweges kann rechneriseh,
zeichneriseh und durch Versuch erfolgen,

I. B) Die rechnerische Darstellung des Schwerpunktweges.

Im iblichen*) Ubergangsbogen beschreibt der -Schwer-
punkt ecinen riumlichen Weg, der in cinem rechtwinkeligen
Achsenkreuze durch die Abzeichnung auf zwei Ebenen cin-
deutig festgelegt ist,

B. 1) Ableitang der Gleichung des Grundrisses
des Schwerpunktweges,
Im augenblicklichen Orte des Schwerpunktes sei die ver-
inderliche Gleisitherhéhung bei Annahme der iihlichen Gestalt
des Dogens i (Textabb. 1)

Abb. 1.
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Ist dann z die Spur der lotrechten Ishene durch die an
dem Ubergangshogen anschliefsende Gerade, ferner y die Ab-
weichung der nach der kubischen Parabel gekriimmten Gleis-
achse (Textabh. 2), so ist

=y 4+ (b4 1) sin &:

*) Unter ,iiblichem Ubergangsbogen® ist in der Folge stets ver-
standen: die kubische Parabel als Grundrili des Ubergangshogens
mit einer Rampe, deren Liinge im Aufrisse gleich der Liinge des
Ubergangshogens im Cirundrisse ist.

+) Dieser Aufsatz bildet einen Teil der von der (iroBherzoglichen Technischen Hochschule zn Darmstadt zur Frlangung der

Wiirde eines Doktoringenieurs genehmigten Dissertation.
Organ fiir die Fortsehritte des Eisenbahnwesens, Nene Folge, LI Band,

22, Heft,

1916 )



hierbei ist dic Annahme gemacht, dafs der Dbetrachtete Quer-
sehnitt des I'ahrzeuges withrend des Durchfahrens des Uber-
gangsbhogens rechtwinkelig zur x-Achse des (irundrisses, also in
Textabh, 2 @ = 909, sin ¢ = 1 hleibt¥),
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Ferner ist sin & = 5 :s ('Fe\t'll)b 1), also § =1y +

nun st y = x%: A: ) = x.te @ also
X b-+t+r

= 3 [era O

A S

worin A, «a, b, r gegebene oder gewiihlte Grofsen sind.
IFir x = 0 ist nach Gl 1) auch §= 0, fir x = L.

_ L 9 1 (b + ) o
= [L + AL . .ty (l],

L, also

4+ (b4 )y

GL 1) . . .

aber auch tg « = h:
L:}
[ == L .
s=, +
A =¢6.R.L*), also

AT Ul i) S

(+r) h
$ L
schliefslich ist

Gl, 2 P = - -
) § 6 R s

was auch unmittelbar aus lextablb. 1 folgt.
ist der Grundrils des Schwerpunktweges ein

Von x = L an

mit Jdem Kreis-

bogen der Gleisachse gleichmittiger Kreis des Halbmessers
(Textabb, 1)
b L
Gl. 3) . R= R —m— ( -}_—Sr) rl—,
worin mE) = [,2: 24 R,

1) stellt den Grundrils des %ch\\elplml\t\\e"es im

Ubergan"sbo"en dar.

B. 2) Ableitung der Gleichungen far den Aufrifs
des Schwerpunktweges.

Die Ableitung fulst auf folgenden Annahmen.

Der Ubergangsbogen wird in einer lotrechten X7 - Ebene

durch die X-Achse (Textabb. 2) abgezeichnet.
*) Hallade, Revue géndrale des Chemins de Fer,
8. 263,
**) Hiitte, Band 111, 20, Auflage, S. 496.
**) Hitte, Band 111, 20. Aaflage, S. 496.

190%, 1, -

Beide Schienen ¢ines Quersclimittes haben zuniichsy gleiche
Hohe, also gleiche Abzeichiung auf dic X Z-Ebene.
Der Aufrifs der Rampe der Uberhohung  hat l\emo Aus-
rundungen,
Der riwmliche Schwerpunkt des zweiachsigen Fahrzeuges

liegt, iber der Mitte der Achsen und der {iidor' '

|
Abh, 3.
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Nach Textahh. 8 Linft der Weg von 8, bis das Rad 2 jn

die Stellung 11 gelangt, gleieh mit MM im Al)standv

GLo1) . Yo="h-|]-r
Wenn das Rwd 2 auf der Rampe auns der Stvllung 1
anfsteigt. hebt sich S, Wir die Lage nach Textabb., 4 ist

4 o, =u

Abb, 1. I
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etgaony =1 .sina:2, n, =hb.cosa,, .

Gl. 5)
demnach
vi=u-4rcosa, —n, +4n,.
Nun ist sin e; = n:1 also

n b r .
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=X, lgu -
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bl
ferner nach Gl 5)
1 o H
Gl 6) ¥ = 9 Yi- te o -} —li_ Z—x, % tg¥a*).
Abb. 5 Par x; =0 ist:

== b +r
(GL 4)

13 iir[‘ (=1.cosq,
wenn sich das Rad 1
in der Stelljung 11
beﬁmlet, ist

Gl 1)
sine 4 (b + r) ¢0s «.

Gl ()) gilt bis x;, =1.cos« und x, =1.cosa:2 (Text-

O

l\.‘r—t

Cabb. 5).  Tar den in Textabb, 5 gezeichneten Zustand ist
*) In GL 6) sind a, 1, b, r gegebene Grofsen, x und y ver-
| dnderlich. « ist durch die angenommene Liinge des Ubergangshogens

und die im Kreishogen vom Halbmesser R erforderliche Uhorhohung h
bestimmt.



Gl 8). sin e -} (b -k 1) L cos a,

1
v = _ .1,
) o

was mit Gl. 7) dbereinstimmt.

Da dic in der Aufrilsebenc erscheinende Linge des Uber-
gangshogens von 30 his
40 m stets grofser ist, als
die Linge 1 der Fahrzeuge,
so lauft der SchwerpunktS,
wihrend das Rad 2 von
1T nach IV gelangt (Text-
abh. 3), gleich mit der
Rampe im Abstande h <4-r.

Nach Textabb, 6 ist
dann
GL 9) . v,= (b +r)cosa+ x,. tga

Fir x,=1.cos«:2 ist daun

1
g - sine 4 (b 4 1) . cos a,

was mit Gl. X) dbereinstimmt.
Far xy =1, —1.cos ¢ : 2. wenn Rad 2 in IV steht, folgt
aus Gl 4).

L

I

do —

Gl 10) 1. sina.

\ 1
vo=(G"bFr)cosu4 L. tga— |
Gl. 10) gilt, bis Rad 2 in IV steht; voun da an steigt S
Fiir den Zustand nach Textabb. 7 crgibt sich

Abb, 7.

langsamer.

| .
GLIL)n=x,.tg¢, 0" = _-sin«’, n'=(b -1y eos ay

ferner yy=h — n-n' -k n";sine” =n:1, also nach Gl. 11},

. 1 bh-+r
Gl 12) y;==h-— 2—.x3.tg u -+ ]' V- Xy tet a,

Fiir xy==1.cose, wenn Rad 2 in IV steht. folgt aus

¢l 12)

1.sin a'—}'— (b - 1). cos «,

. 1
)3———|I—— 9

oder, da h I, te o ist,

yy=0+rpcosa4 L. tgu-— ;

Gl. 13) stimmt wmit Gl 10) dberein.
Rad 1 in IV steht, folgt aus Gl 12)
Gl. 14) vy=h4b4r

Gl. 12) gilt, bis Rad 1 in IV ankommt; von da ab he-
wegt sich 8 (Textabh. 8) gleichlaufend zu MM im Abstande

Gl 13) vg=Dhb-4r4h,

Gl 13) sin a,

Pir x; == 0, wenn

Gl. 15) stimmt mit Gl 14) @berein.
Die Gleichungen 4), 6), 10), 12), 15) mit den Grenzen 11,
I und 1V der Geltung stellen also den Aufrifs des rium-

Abb. 8.
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lichen Schwerpunktweges unter den oben angegebenen An-
nahmen dar.

In Wirklichkeit ist aber die innere Schiene gemils Text-
abb. 14) im Ubergangsbogen gegen die iulsere gesenkt, sie
liest in derselben Mohe, wie in der Geraden, Der Schwer-
punkt S, (Textabb, 9) liegt
um b 4r -y dber MM, S
um (b r)cose | ssine: 2
Dabei entsteht kein Feller,
wenn man S und 8, in den
Querschnitten durch dieWagen-
achsen liegend betrachtet, denn
es konumt nur auf ihren Hohen-

ﬂr
7 . .
M abstand an, Nun ist sin & =

= s, also nach Abb. O die Hohe von S dber MM

| . . b —|— T J3 e 7]

Gl 1l>) Vo= < .\rS‘-—Il +2
IFerner ist nach Textabb, 9

Gl 17) yi=h-4 r4 .

also nach Gl 16) und 17) =y —y.

GLo1g) . d=btr T "?i‘ ERVEREL

Man kann nun annihiernd % gegen s® vernachlissigen *),
dann ist die Berichtigung
Gl 19) .
worin y die Uberhohung in der Ebene B — B (Textabb, 10) ist.

'— '/:2,

Ahb. 10.

#) Nach der Deutschen Eisenbahnbau- und Betriebsordnung vom
4. Nov. 1904, Ausgabe 1918, § 66, ist fir R =250 m, v =60 km/St,
nach den preufsisch-hessischen Vorschriften fiiv Herstellung des Ober-
Jaues vom 1. X. 1909, 5 == 0,12 m, s=1435m, also s% == 2,06.
7% == 0,0144.
HO*
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Iiir den Abschnitt I—1II kommt die Berichtigung A nicht
in Betracht, da Deide Schienen in gleicher [lohe liegen, in
den Absehnitten 11111, III—IV, IV—V und hinter V
sic angebracht werden.

Aus den GL 6) und 19) folgt also

muls

1 b
L20) ¥ip= % tgea +lr\/1~—\, e — g

ftr den Abschnitt IT—1IJ,
Die veranderliche Uberhohung # bezieht sich auf die (ber-
hohung in der lotrechten Ebenc B-I durch $ (‘Textabb. 4),

sie ist unter Vernachlassigung der selir kleinen Strecke P
(Textabb. 10) 5=x,.tga—1sina':2 und mit sina’ =
=x,.lga:l
GL 21y, . . . . r'/—_--ﬁ.\'1 tga,

2 4

also nach Gl 20) und 21)

dga -t

Die genaue (lm('hung nach GI,

Go22). yy= + JlE—x gt

18) lautet dann

—x,* tr~a+\' -~v/"f_1 '

12 s

1 )
(il 23) v i —1\1 tg «+(b- 1)[\l -

Aus GL 23) folgt wieder Gl 22), wenn §* gegen s*
vernachlissigt wird.  Aus Gl 22) folgt ferner fir x, =0
Yig=Db-4r, was mit Gl 4) ubereinstimmt, Fiar x, =1
cos a (Textabh. 10 und 4) wird nach Gl. 22) auch
. -

GLo24) .. Y14= Lsina 4 (b + 1) cos «.

I Abschnitte Abb. 11.
II—1V  betriigt  die
Berichtigung  (Text-
abb, 11)

o1 ) .
A/=-2v=2\_..tg(1, l

also folgt aus Gl.

ki

GL25) v, ,=(+ | ¥
' ) Yo "("I' _____ 2_1__ _— Y
x' : = :

+r)eosa 5 e e |

Fir x, =1lcosa:2, wenn Rad 1 in I steht, folgt aus
Gl. 25) l
. . . 1 .
GL 260 ..y, =04 1)cosea |- i I.osine;

26) stimmt mit 25) @berein.
Fir xy =T —1cose: 2, wenn Rad 2 in 1V steht, wird

nach Gl 25)
1 [
Yog=+r)cosa 4 L. tga-— PRI

und da 1., folgt
. ]
GLo27) . vy =0m-4r)cosa —}—2| —

im Abschnitte IV—V betragt die Berichtigung nach Textabb. 12
AB=y:2

tge=h is,

.
s

In diesem Talle sei A C = ). dann st die Be-

vichtigung d="h:2—y:4, aber ¢s ist auch n = X3 . tea,

also

Nach G, 12) lolgt also

. h 1 b )
GL 2¥) you= —, %1 a_,__t_f ,‘/' !
Far x;=1cosa, wenn Rad 2 in IV stcht, folgt aus

Gl. 28)
Abb. 12,

h 1

. __f'_"_,(f + (]) —+ 1) . cosa.

GL29) stimmt wit Gl. 27) aberein.
Rad 1 in IV steht, folgt aus Gl 28)

h .
Ysd=j5 + (b1,

wenn man in Gl

GL 29) . .y, =

Far x; =0, wenn

Gl. 30)

was man auch erhilt, 15) die Berielitigung
2 anbringt.

Die genaue Berichtigung nach Gl 18) folet aus
o > te] =]

Jd=1:

il 25):

1 st —
GL 31) Y2475 O (b—{—)’)[cosa—{—y— ‘S_—-' ——1].
Aus Gl 31) folgt mit 4 = 0 wieder Gl. 25). ‘
Aus Gl 28) ergibt sich fir die genaue Berichtigung
nach Gl 18)

h t}g “

Gl 32) l : +

Ysa=

\tha--|-(b—}-1){yl
'l_\/s—'/ _lJa

15):
i)
|

ehenso aus Gl 30) oder

I Vs? = 9?
. -“'44:2 + 04+ [—" < }
Demmnach stellen GL 1), 22), 25), 25) und 30)
ihrer

n den
‘hwer-
denselben Aufrifs

Grenzen

Geltung den Derichtigten Aufrils des S
punktweges dar, Gl 23), 31). 52) und 33
nach Gl 18) genau berichtigt.

Kennt  man

von Aufrifs

sie in den

dic Gleichungen Grundrifs und

des riaumlichen Schwerpunktweges, so kann man
heiden zugehirigen Zeichenebenen darstellen und so belichig

viele Punkte des riumlichen Schwerpunktweges erhalten

Il Die wichtigsten beim Befahren des Ubergangsbogens
auftretenden Krifte,

Uiberhohung wird nach Beob-
achtungen im  Betricbe mit 5 bis 3,33°/,, vorgeschrichen.
Aus  dieser  willkirlichen  Bestimmung  ist  ersichtlich, dals
ewischen Fahrgeschwindigkeit, Halbmesser des Kreisbogens und
bewegter Masse kein wesentlicher Zusammenhang angenommen
wird, obwoll fiir bestimmte Werte dieser Grofsen nur ein nach
bestimmten Gesetzen verlaufender Schwerpunktweg der gnnstlgste
sein kann,

Fir cin bestimmtes Fahrzeug uud einen gegebenen Uber-

|
|

Die Léange der Rampe der
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gangsbogen ist der Schwerpunktweg von der Geschwindigkeit
der Falrt unabhingig, wenn man das Befahren nur vom
Standpunkte der Bewegungslehre ansieht, Mit Wahrscheinlich-
keit ist aber nachzuweisen, dafs das so erzielte Krgebnis nicht
der Wirklichlkeit entspricht.

II. A) Arbeitvermiégen der Masse.

Der im Schwerpunkte des Fahrzeuges vercinigt gedachten
Masse wird bei der Bescbleunigung der Fahrt ein  Arbeit-
vermdgen crteilt.  Die riumliche Bewegung des Schwerpunktes
setzt sich zusammen*) aus einer Schiechung in wagerechter Ebene
und einer Drehung um den augenblicklichen Berithrungspunkt
des innern Spurkranzes. **)

Die Schicbung liefert Arbeitvermogen m.v*: 2, die Drebung
(anndhernd)*#) J . * : 2 =(*: 2) { k¥ d, dic ganze Bewegung
also K=mv?*:24+J.w*: 2. Tuar gegebenes m, v und J
nimmt K mit fallendem also bei langsamer Schrauben-
bewegung des Schwerpunktes, das heilst kleinem Winkel «
und langer Rampe L (Textabb. 11) ab, in diesem Falle nimmt
also auch der Winkel & sehr langsam zu (Textabb. 1).

w,

Anderseits bleibt K mit v und o unveriinderlich; letateres -

ist wichtig. In der Geraden und im Kreisbogen ebenfalls ist
o =0, nur bei der Einfalrt von der Geraden in den Uber-
gangsbogen ist » => 0, bei der Ausfahrt aus dem Ubergangs-
bogen in die Gerade <0, hat also cndliche Werte und er-
reicht fiir cinen bestimmten Zeitabschnitt ) einen Hochstwert.
@ wichst also von Null bis zu einem Héchstwerte und nimmt
wieder bis Null ab wihrend der Fahrt durch den Ubergangs-
bogen.  Fir hohe Geschwindigkeiten sind also o und K, das
Arbeitvermigen des Fahrzeuges innerhalb sehr kurzer Zeitriume
bedeutenden Schwankungen unterworfen,  Auch dies ist wahr-
scheinlich eine Ursache der auftretenden Stolswirkungen.

II. B) Hebung des Schwerpunktes.

Endlich tritt beim Defaliven des Ubergangshogens dureh
die Uberhohung der iwulsern Schiene eine Hebung des Schwer-
punktes ein.  Abb, 1, Taf. 54 zeigt, dals sic nicht stetig
erfolgt. (Gl 30, S. 358.) Dic Hebung cntspricht Aufwand,
die Senkung Gewinn an Arbeit, bei der lebung tritt YVer-
zogerung, bei der Senkung Beschleunigung cin,  Erfolgt die
Hebung It der Masse m in der Zeit t, so ist das am Ende
der Hebung gespeicherte Arbeitvermogen+) 0,5 m (h: )2, wenn

M Forster, Taschenbuch fiiv Baningenicure, Berlin 1911, S, 119,

**) Dies tritt streng genommen nur lei Klemmgang, Spieligang,
ein; bei richtiger Bemessung der Frweiterung der Spur soll aber
Klemmgaug nicht entstehen, der augenblickliche Drehpunkt miibte
dann aus den Gesetzen des Gleichgewichtes bestimmt werden. Grade
die Beibehaltung der Erweiterung der Spur ist aber im Detriche
schwierig, duber wird oft Klemmgang eintreten.

***) @, die Winkelgeschwindigkeit der Drehung, isl aus Fahp-
geschwindigkeit, Linge des Ubergangsbogens, Uberhshung, Halb-
messer des Bogens und sonstigen gegebenen Gralen, J, das Trigheit-
moment des Korpers in bezug aaf die Drehachse am innern Gleis-
strange, aus der Annahme cines bestimmten Quersclinittes des Falir-
zeuges zu ermitteln.

1) Bezogen auf die Zeit, die der Zug oder Wagen zum Durch-
fahren des Ubergangshogens braucht.

t7) Feyerherm, Beitrag zur Theorie der Eisenbalnkurven,
S. 43,

die Hebung mit der gleichformigen Geschwindigkeit h:t er-
folgt, dic geleistete Arbeit ist m.g.h, bei der Senkung wird
dassclbe Arbeitvermdgen ausgegeben, diesclbe Arbeit gewonuen.
Diese Schwankungen im Arbeitvermogen, die in Verinderung
der Fahrgeschwindigkeit zum Ausdrucke kommen, bilden ver-
mutlich cine Hauptursache des unruhbigen laufes der I"ahrzeuge
in den Ubergangsbogen. Denn die als Folge der IFederung
auftretenden Schwingungen des Schwerpunktes und das Vor-
handensein der Winkelgeschwindigkeit sind beim regelrechten
Ubergangshogen eindeutig auf das Vorhandensein der cinseitigen
Uberhohung, das heifst auf den Einflufs der dadurch bedingten
Hebung des Schwerpunktes zuriickzufithren, was auch aus Abh, 2,
Taf. 54 hervorgeht.

II. C) Verschiedenheit der Hihenlagen des Schwerpunktes.

Diese Erscheinung gewinnt an Bedeutung, wenn man die
iibliche Zugbildung in Betracht zieht.

Besonders in Giterziigen sind die Hohenlagen der Schwer-
punkte der Wagen verschieden,  Auch abgeschen davon crgeben
die Liingen der Fahrzeuge ein zeitliches Aufeinanderfolgen des
Durchfalirens des Ubergangsbogens.  Liuft das IPabrzeug 1
noch in der geraden, wagerechten Gleisstrecke MM und be-
schreibt  sein Schwerpunkt 8; demnach mit unveriinderlicher
Geschwindigkeit eine gerade Gleichlaufende zu MM. so erleidet
das I"akrzeug Il in der Lage nach Textabb. 11, S. 358 nebst
seinem Schwerpunkte S;; von dem Augenblicke an, wo Rad 2
den I'nfs der Rampe in der Pfeilrichtung verlilst, die oben
erorterte Verzogerung seiner Bewegung. Sp; beginnt zugleich
seinen verwickelten, rivunlichen Weg.  Durch die bei gewissen
Zigen strafi’ angezogene Kuppelung becinflussen sich die beiden

Kriftezustinde verschiedenen
Schwerpunktwege 8 und S| gegenseitig, wahr-
so, dals die auftretenden Storungen in  gleichem
Sinne wirken, also sich vergrofsern statt sich aufzubeben.
Kbenso wird der Schwerpunktweg von S;; den von Sy, des vor

in den DBedingungen ihrer S0

und  zwar

scheinlich

ihm laufenden Fahrzeuges becinflussen und es ist denkbar, dals
sich ein abklingender Einfluls auch auf die noch weiter ent-
fernten Fahrzeuge dufsert. Der Verfasser daher an,
dals der ganze Zug, fir die Kriftewirkungen als Finheit be-
trachtet, durch das Befahiren des Ubergangsbogens in den Zu-
stand nach cinander auftretender, teilweiser Verzogerungen hei

nimmt

den Finfabrten in den Ubergangsbogen und teilweiser De-
schleunigungen bei den Ausfahrten aus dem Ubergangsbogen
der
die Hebung aller Schwerpunkte der Fahrzeuge um die Halfte
der TTherhohung bildet, also eine verlorenc Arbeit, dic dic Zug-
kraft unter Vergrofserung der Widerstiunde zu leisten hat,

In diesem Zusanmnenhange crscheint also die Hebung des
Schwerpunktes mit ihren Folgen im regelrechien Ubergangs-
bogen als cin besonders bewerkenswerter Ubelstand.  Wegen
der Verschiedenheit der Iohenlagen der Schwerpunlkte legen
dic Schwerpunkte auch noch  verschiedene riwmliche Wege
zuriick, die zwar riiumlich gleichartig sind, in ihrer Vereinigung
aber verschicden geartete Kriftespiele ergeben, da mit anderen
Verhiltnissen der Krimmung alle Grundlagen der Kraftwirkung,
wie Winkelgeschwindigleit, Hebung der Schwerpunkte, - Flieh-

il bildenden Iahrzeuge versetzt wird, deren lirgebnis
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krifte, andere Zahlenwerte annelmen. Als Folge dieses Um-
standes muls sich dann auch eine noch ungiinstigere gegen-
scitige Deeinflussung der Wege der Schwerpunkte der Fahr-
zeuge ergeben *),

Die bisherigen Untersuchungen lassen die Aufstellung des
Grundsatzes berechtigt erscheinen, dals ein wesentlicher Teil
der im ablichen Ubergangsbogen auftretenden Stérungen der
Bewegung der Schwerpunkte auf die Hebung und Senkung
des Schwerpunktes zuriick zu fihren sind.

Um diesen Ubelstand zu vermeiden, mufs man den Uber-

gangsbogen so anorduen, dafs beim DBefahren keine Hebung
oder Senkung der Schwerpunkte der Fahrzeuge eintritt. Gibt
man zugleich den Wegen der Schwerpunkte giinstige Grund-
risse, so sind gemils den hier gemachten Voraussetzungen dic
Bedingungen fiir eine stolsfreic Fahrt im Ubergangsbogen
crfillt, unter dem Vorbehalte. dafs der gewithite Schwerpunkt-
weg nicht eine fir den Lauf der Rader ungiinstige Gestaltung
der Gleislage bedingt.

IT. D) Zusammenfassung aus Abschnitt I und IT.

Ausgehend davon, dals die Verfolgung der Kraftwirkungen
fir den rubigen Lauf der Fahrzeuge im Ubergangshogen mals-
gebend ist, wird der riumliche Weg des Schwerpunktes cines
IFalirzeuges rechnerisch untersucht,

Dic wichtigsten beim Befahren des Ubergangsbogens auf-
tretenden Kriffte werden aufgeziihlt und beurteilt. Die Fin-
flisse verschieden lioher Lagen der Schwerpunkte und der Ver-
cinigung  mehrerer Falirzeuge werden allgemein untersucht.
Daraus wird gefolgert, dals lotrechte Bewegungen der Schwer-
punkte zu vermeiden sind.

L. Der hohengleiche Wechsel der Richtung.
III. A) Rechnerische Ermittelung der Lage der Schionen.
A1) Grundrifls der Lage der Schienen.

La) Ableitiuny der Gleichungen des Uhergangsbogens fiir unrerdnderte
HUshenlage des Scloverpunlites,

Betrachtet man zwei nicht gleich gerichtete, wagerechte,

in gleicher Hahe liegende Gleisachsen AC und BC (Textabb. 13)

Abb. 13,

und zugleich Grundrisse der Bahnen des Schwerpunktes, so ist
der Aufrifs der Bahn beim Ubergange aus ‘D in AA’ cine
wagerechte Gerade, wenn der Ubergang ohne Verlegung des

*) Die rechnerische Untersuchung des Linflusses verschieden
hoher Lagen der Schwerpunkte enthiilt Abschnitt IIIL

Schwerpunktes der Hohe nach erfolgt. Die Gestalt der {rium-
lichen Daln des Schwerpunktes ist dann eindeutig durch’ ihren
Grundrifs Dbestimmt.

y = f(x) sei das Gesetz eines nach Bewegung und Kraft-
wirkung ginstigen Verbindungsbogens AB, sodals

1, in A und I Berithrung zweiter Ordnung stattfiniet,

2. der verinderliche Kriimmungshalbmesser ¢ in 4 und
I3 8 ist, in einem belicbigen, unter den tatsichlichen Verhiilts-
nissen aber gegengleich zu A und B liegenden DPunkte D
seinen Kleinstwert oy erreicht.

Es hangt also nur von der Zeitdauer*) des Zustande
ab, ob einen  Wechsel der Richtung nach
Le Fort*) mit stindig veranderlichem Ilalbmesser und cinem
Scheitelpunkte, oder einen Kreisbogen als Scheitelbogen mit
anschliefsenden Ubergangshogen crhitlt; der zweite gcb‘rilnch-
lichere Fall ist nur ein Sonderfall des allgemeinen Wechsels
der Richtung nach Le Fort.

Wenn die Geschwindigkeit des Fahrzeuges unveriinderlich
ist, so wirkt auflser der Schwerkraft nur die bei verdnderlichem
Krimmungshalbmesser auch verinderliche Fliehkraft, Sie bhe-
stimmt die Uberhohung der Schienen, diese wieder die Gleis-
lage. Bei dieser DBetrachtungsweise gelit man also von der
riiumlichen Bahn des Schwerpunktes, und zwar hier von deren

0 == 0n man

Grundrisse aus. Das Falirzeug bewegt sich in {\'ilgCl‘leCII((‘]‘
Lage mit dem Schwerpunkte in der Bahn des Gesetzes |y wie
das ciner Schwebebahn mit ciner bestimmten Geschwindigkeit,
In jedem Punkte stellt sich das Fahrzeng gemils der augen-
blicklichen Flichkraft und seinem Ligengewichte in cine ver-
inderliche, geneigte Letztere bedingt, falls die
Mittelkraft aller Krifte, wic in der Geraden. rechtwinkelig
zur Gleisebene sein soll, cindeutiy die Lage der Spurkrimze

Lage cin.

i der starr mit dem Falrzeuge verbundenen Réder, woraus sich

| dic Lage der beiden Schienen auf der ganzen Liange des

|
|

Weehsels der Richtung ergibt.

Abh 14,
der Geraden  “9 " dem Ubergangsbogen
S S b-__y‘y”——-—:l%
e
brr : x>, b(" £
¥ & M H
" 7

| Fv——y*—-—"‘;'
= p - Sl Xy e H
M= Glessachse %/’ oI .

=< J1 i

Es ist ein dreiachsiges Iabrzeug zu Grunde gelegt, dessen
Schwerpunkt im Querschnitte durch die mittlere Achse|liegt.
Liuft der Schwerpunkt im Punkte P (y, ;) lder |durch

ihren Grundrifs bestimmten Bahn y = f(x) (Textabb. 15) mit

Abb, 15.
M i
| 52
5 ¥

Strandlinre ,,‘ GrundriB_der t_’fﬁ'_’_d—— - | ! | X
Gerade ": Grundrif der “Glessachse :

< X - a~

1

*Y In der Folge stels hezogeu auf die Bewegung des Fahrzeuges
im Ubergangshogen.

**) Revue générale des chemins de fer, Dezember 1910, 8. 142;
Januar 1911, S, 45.
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der Geschwindigkeit v, so ist dic Abweichung der Gleisachse
von der Geraden, der »Standlinie«, als X-Achse

Gl. 34) Yy =Y oom X

in P ist der Krfimmungshalbmesser der Baln v

) == (l -j- ("’){)3;“
v

T

Gil. 3.’»)

~

dlso der Wert der Flichkraft. in P (Textabh. 16)
Abh. 16,

e/

8 = erweiterle Spur

AN : H
N
Schiene 1
(1. 36) c="r0)
o
und der Winkel « der Einstellung folgt ans (Textabh, 1.0 und 16)
v'.’

Gl. 37 tgu= .

9 ) £.0

Nach Textabb, 16 ist ferner bei Durchgang der Mittel-
kraft K die Gleisachse unter Beriicksichtigung der
Drehung der Gleisebene um S die veriinderliche Therhohung
der Schienen fir die Geschwindigkeit v und den Ialbmesser o:
GL 88) . . . . h,=s.sina*)

]

durch

also aus Gl. 37) und 35)

GRS
GL 39) hy=- o
g L0/ 14

R

s T )P

Gl. 89) gibt den genauen Wert der Uberhohung als Ab-
hiingige von der Linge x und von den gegebenen Werten |

S, & V.

Setzt man fiir kleine ¢ tsa =sine, so ist:

) s.ve

Wo40) Lo L L L =
& g.Q
lifst man weiter fiir grofse Ialbmesser die Vereinfachung
Gl, 41) o=1:y"
zu, so folgt aus Gl. 40)
s.v?
Gl 42) . . . .  h,= v
¢k

Nach Textabb, 16 ist ferner:
Gl 43) X, = (b 4 r) sin «,

also nach Gl. 34)
— (b + r) . ]'o und
S 154

Yy =Yy
*) Dabei ist angenommen, dali die Fliehkraft im Schwerpunkte
wirkt. Diese Annahme ist auf die Voraussetzungen von S. 855 ge-
griindet.
**) Die Bezeichnung hg ist gewithlt, weil die verinderliche
Uberhshung b von der Fliebkraft, diese wieder von dem verinder-
lichen Halbmesser ¢ des Ubergangshogens abhiingt.

~Gl. 45)

; y11': + 075 8, leI = - 015 S.
und 51), so ist fir 0 (Textabb. 15) wieder x =0; y, = 0:

Gl. 44)

Yi=y —

(b 4r).v? o
g
fiir die angenitherte, und

(h4r).s.v?
.\'l — f(x)— "—-l_g—g*"— .

Ty e

\/‘ 1+ a ﬂ_l(_[([(f()i)i)z]z [ (F (x))%)
fir die genaue Grifse der Abweichung des Grandrisses
Gleisachse als von x abhiingig ausgedriickt.

Daraus ergeben sich die Abweichungen y,! und y,'' der
Grundrisse der Schienen 1 und 2 von der verliingerten Geraden
als Standlinie (Textabh. 14 und 15):

S 1

der

Gl 46) W=y . fiir Schiene 1
’ 2 \/ L4 tg2a '

L " $ 1 o

Gl 47) Y=y, - e Sehiene 2,

+) ’ T
EERVA | - tg* e
und nach Gl 35) und 36) unter Kinsetzung von o schlielslich
als von x abhiingig ausgedriickt annihernd fir Schiene 1:

=) — " e g o

el AN
2V + (TODTF V' (T

und fiir Schiene 2:

Gl 48) .

b e
Gl 19) . vi'=1(x) — U Jl’i) vE|f(x)]"

_ s[4 () ,
2V [1 4 (1 + v [T
endlich genau durch Einsetzung des genanen Wertes fir y,
nach Gl 45).
Gl. 48) und 49) sind allgemein annihernd die Gleichungen
der Grundrisse der Schienen 1 und 2 bezaglich der Standlinie

_fiir den Fall, dafls keine Anderung der Hohenlage des Schwer-
, punktes eintritt.

Mit Anndherung kann man cos ¢ =1 setzen und aus Gleich-
ung 46) und 47) folgern y\'==y 4055 y M=y, — 055,
also nach Gl. 44) fir Schiene 1

1 Y v p
as0) L owt =10 =) 4
und fir Schiene 2

Gl. 51) —

=) — O T g

o
o]

[

GL 50) und 51) werden in den meisten Fillen fir die Aus-
rechnung von Zahlenwerten genau genug sein,

1. b) Untersuchung der Kriwmungsverhditnisse der G rundrisse der
Schienenlagen.,

Die Untersuchung der Krimmungsverhiltnisse der Grund-
risse der Schienenlagen ergibt fir x=0 y =0, und da
@= o auch y" =0, also nach Gleichung 50) und 51):
Difterenziert man Gl. 50)

v =0, da kein Wendepunkt vorkommen kann, ebenso y'**' =0
und so fort, also (v,!)' = (y,)') = 0. Beide Schienen
schliefsen in O berithrend an die Standlinie an.

Ebenso ergibt sich durch zweimalige Differentiation im

_ Punkte 0 y" =0 und y'""* =0, also [y,']" =0; [v,""]" = 0.
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Beide Schienen haben in 0 unendlich grofsen Halbmesser, also
findet Berithrung zweiter oder hoherer Ordunng statt,
Ao2) Auflrifs der Lagen der Sehicnen,

20 a) Ableituny dey Gleichuny des Aufrisses dor Gleisachse.

Nach Textabb, 14 und 16 entsteht heim Befahren  des
Bogens eine Tlebang der Gleisachse M ither die Wagerechte T1-11.

Nach Textabh. 16) ist

= -}- ) (1 — cos «),

Hier witre es widersinnig, cosa = 1 zu setzen. da =20
wiirde,

Nach Gl 35) und 37

VAR W
g1 -F ()
- ‘Ii\ﬁ
V/"* RUCO
g (']
Gl 52) stellt das allgemeine genaue Gesetz  [ir 9y dar.
Unter Benntzang der Anniherung nach Gl 41) folgt

VeV ) —
Vet v ()

Gl 53) stellt. das allgemeine annithernde Gesetz fiir ) dar,

folgt :

Gl :‘»2)

)= ().

Gl 53) .

y=(b-+r)

2. b)) Untersuchiuny der Kriimnumgseerhiilinisse des  Aufrisses der
(Jleisachse,
Die Untersuchung der Krammungsverhiltnisse des 1)-Zuges
ergibt fir
Gl. 54) X=0:y=0;
Gl 55) . . . . . y'=0.

vi=0 und

Aus GL 53). 54) und 55) folgt also fiir x =o0: 4 =0:
aus Gl 53) erhiilt man ferner dureh Differenzieren

GLB6) = (hr)gov!, e
K 2 vt ()1 g2 A v ()

Im Pankte 0 (Textabh, 17) ist also

e

VOO

Abh, 17,

Lunkt O siehe Teactabt 4.

n—2%

{

x=0: v =0; v'=0;
vy kann oder kann nicht = 0 sein: in beiden Fillen ist das

Ergebnis fir i dasselbe.  Nach 8. 361 rechts unten ist aber
GLB7) . . . . . . y'=0.

Fir alle von Null verschicdenen Werte von x muls y* _ 0
sein, da sonst fiir alle Punkte des 1-Zuges )y =0 wire, was
ein Widerspruch ist.
GL 58) . . . . .
die Berithrende des s-Zuges ist in 0 wagerecht und fallt mit
der Wagerechten H—H zusammen.

Also folgt nach Gl. 36) fur dicsen Fall:
=20,

Far den Krimmungshalbmesser des #-Zuges in 0 folgt
aus Gi. 56):

A

! ) oy
n" =] Lndlicher Wert|"

© Lft gleich mit H-H: in beiden Tallen entstelit ein Knic

o (g VR = VB L) 0 o ()
([ .... Veid-.... )

Darin ist fiir den Punkt 0 jedenfalls
y'i=0:;v"=0:

wie also auch die Ableitung der mit A hezeichneten Klammer

ausfallen mige, ergibt der Zihler der rechten Seite XIIII, also

folgt 1) = 0, das heifst der Kriommungshalbmesser des 1)-Zuges

in 0 ist o, ; ‘

Ans der Gleichung = (h -}- v) (1 -~ cos ) folgt |dareh

Differenzieren nach o
dyjrdea = (b4 r)sina=y.

Fiar 0 ist nun o = 0, also sina = 0 und ' = 0 chenso

folet
=] vyeosa. .

Far 0 ist wieder a =0, 5 =0, also anch 5" = 0.

Dieses Lirgebnis wird dureh Anschanung Destiitigt.

Anders liegt es heim Scheitelbogen®) far den Pankt, von
dem an der Kkleinste Halbmesser auf einer endlichen Liinge nn-
verimderlich beibehalten wird,

Weist. das tiesetz y des Grundrisses der Bahn des Schwer-
Null an wachsende Verkleinerung des
Kriimmungshalbmessers anf, so wird der i-Zug im  Aufrisse
cine wachsende Krimmung haben uml diec Berihrende im
Punlte l)(')y g it der Wagereehten H—H  einen  spitzen
Winkel « (Textabb. 18) bilden. 1lort dic zunchmende Ver-
kleinerung des Halbmessers im 'unkte I, (Textahb, IS) plotzlieh

punktes  cine  von

AhDh 18,
<
AufriB S
h=grofte Uberhotung ’,:o?:%é - 7

L = Lange des Ubergangsbogens
n der Standiirve gemessen

|
0 n - Zug
H—#} i PE T8 ' VAN —
| geruhre” r\l,“fo/p‘ I
| o |
e x=1 2=

auf, mmentweder in cine wachsende Vergraiserung nur withrend dt,
oder fir cine Zeitdauer dann in den unverinderlichen Wert g,
itherzugehen, so wechselt die Richtung der Berahrenden in P,
plitalich; a' wird ein stumpfer Winkel, oder diese Beriihrende
des
y-Zuges in Pp*E), J
Dieser Knick erscheint nur dann nicht. weun das Gesetz vy
vou 0 aus cine erst langsam, daun schneller, dann wieder
langsamer zanehmende Verkleinerung des l\'n”nnmungshalbméssers

~der Bahn des Schwerpunktes angibt, die in demsel‘ben Malse

zu ciner unendlich langsam wachsenden Verkleinerung fiilrt,
wie dies in O der Fall ist, Dann hat der )-Zug ein!en \\"l:nde-
punkt P (Textabb. 17), in P, far beide Fialle der 'Fltextal*b. 18
eine wagerechte Berihrende und es ist ) = 0: ' = 0: y'=u,
Aber auch fiir den Fall der Textabh. 18 tritt genau genug
der Fall der Textabb. 17 ein, da a sehr klein, und o =1 : y*
sehr grofs wird.
*) 8. 360 rechts ohen.

**) Franke, Gleisbogen mit unendlich grofiem Kriimmungs-
hialhmesser in den Bogenanfiingen, Organ 189y, S. 265.

- A

) et Vet -
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2. ¢) Aufrifs der Lage der Schienen. '
Aus dem Gesetze der Hohenlage der Gleisachse folgt cin-

) GL 63) . . (p)'= 82' f, {f (X)]m—-'}‘,

deutig das des Aufrisses der Lage der Schienen (Textabh, 16). ‘ 5. v? o ‘
7 ="0,5.8.,sina—1, Gl 64) . . ()= 2g [f (X)] o
=1+ 05.8.sinq, also nach Gl. 57) und 58) fiir den Punkt 0 ()’ = 0, ()’ = 0,
und nach Gl 38) die Berthrenden an die Lagen der Schienen sind in 0 wage-
GL 59) . . . . 9 =005.hg—1, recht (Textabb. 17).
Gl 60) . . . . Ny=205.ho4 1. Differenziert man Gl. 63) und 64) so ergibt sich
Der genaue Ausdruck fir Gl 59) und 60) ergibt sich . v? I
durch Einsetzen von Gl 39) und GIl. 52). der angeniherte ()" = 2g {f (\)] "
durch Einsetzen der Gl. 42) und 53) zu: 5. v? iy
i s.veL[fix)]” (n)" = o 4 [f(\)} + "
Gl 61) . . . 3= 5 - o c8
g Fir x = 0 ist wieder nach S. 362 ()" = 0; (5,)" = 0.

Die Schienen haben demnach im Anschlusse an die Gerade

den Kriimmungshalbmesser oo.
Gl o62) . . . my— s.veL[f(x)]" + Es ist also nachgewiesen, dals, wie auch der Grundrifs der
2¢ raumlichen Bahn des Schwerpunktes unter den auf S. 360 rechts
4 (b +4r) - )os R, oben angegebenen Voraussetzungen gestaltet sein mag, die Grund-
Vet + v () '[\ g+ v (F ()] — gJ. risse und Aufrisse der Lagen der Schienen, also auch die
Gl 61) und 62) stellen dic geniherten (ileichungen des riumlichen Gestalten beider Schienen selbst einen giinstig ver-
Aufrisses der Lagen der beiden Schienen beziiglich der Wage- laufenden und sanften Anschlufs des Wechsels der Richtung

U o T D
\/ga_’_ ATACRE [\/g + v'[(f(x)”] g]’

rechten H-H dar. Aus ilmen ergibt sich fir x =0 auch a0 die Gerade aufweisen. Ob Auf- und Grund-Risse der Lagen

v =0, also §,=0; 7, = 0. " der Schienen in den Scheiteln der Bogen oder in den An-
schlissen an die Kreise im Sinne von Francke*) Kuicke
2.d)  Anschlufs der Schienen des Ubergangsbogens an die Gerade. haben oder nicht, hiingt von dem gewihlten Gesetze der Bahn
Differenziert man Gl. 59) und 60) so ergibt sich nach | des Schwerpunktes ab.
Gl. 42) *) Organ 1899, . 269.

(Schlnfs folgt.)

Winke fiir die Beurteilung von Anlagen zum Tranken von Hélzerm.
Ingenicur A. Becker in Wien,

Hierzu Zeichnungen Abb. 1 his 15 anf Tafel 5.

Die folgenden Mitteilungen iber dic Verfahren und Ein- ist.  Daher lagert sich der grifste Teil des Gemisches, meist
richtungen fir die Trankung von Holzern enthalten dic Frgeh- - Naftalin- und  Anthrazen-Rickstinde, trotx hoher Erhitzung
nisse des Desuches mehrerer Trinkanstalten im Jahre 1914, | als Schlamm auf der Oberfliche des zu wenig vorgewirmten
die fiir die siuldeutschen, teilweise fir die preufsischi-hessischen
und fitr die Reichs-Eisenbahnen arbeiten.

Dic Leistungen beim Triinken der 16lzer kinnen besonders — wohl @hmlich, nehmen aber bald lichtere Firbung an. Wie
im Grofsbetrichbe mnicht leicht nachgeprift werden, dic An- -~ soll man nun den »Olgehalt« so hebandelter Ildlzer nach-
stellung der Proben ist umstindlich und teuer. Die Fest-
stellung der in das Holz gedriickten Menge von Steinkohlen-

Holzes ab, statt sich im Innern zu verteilen. So behandelte
Holzer schen kurz nach dem Trinken den mit Teerol behandelten

pritfen?

Die Schaffung technisch vollkommener Anlagen mit sicher
teersl, im Folgenden kurz »Tecril« genamnt, durch Rick- « arbeitenden Kinrichtungen zur Uberwachung der Giite der
gewinnung ist schwierig und ungenau. Die nachtriigliche ver-  Trinkmittel und deren Verwendung ist eine wirtschaftliche
antwortliche Bestimmung der Beschaffenheit des verwendeten  Notwendigkeit der Grolsbetriebe, namentlich des Staates.
Trankmittels kann als unmaglich bezeichnet werden.  Deshalb In langjihriger Arbeit haben die hestchenden Werke cin
ist die sorgfiltigste Auswahl der Trinkmittel vor der Ver-  Vorreeht an den sehr bedeutende Werte ausmachenden Arbeiten
wendung notig.  Gibt es doch Stofte, die vielfach aber irr- erlangt, so dafs das Gebict heute ein vergleichsweise be-

timlich als far das Trinken gecignet gehalten werden. Dahin  schriinktes und daher ihersichtliches ist.
gehoren Rickstinde des Uberdampfens von Teer, die, weil Die Gewinnung des teuern Teerioles ist in fast ebenso
sonst nicht flissig, dem Holze nur sehr heifs zugefilirt werden festen Hinden, wie das Trinken, der Wettbewerb ist also
konnen, oder auch durch Uberdampfen gewonnene, schr leichte | beschriinkt und die Einfulirung neuer Mittel nicht leicht.
ITolzole: beide geben keinen geniigenden Schutz gegen Faulen Manche Werke haben sich grolse Verdienste um die Aus-
und verfliichtigen sich rasch. gestaltung dieses Gebietes erworben: die Ostdeutsche Aus-
Um die erwilmnten Rickstinde in einiger Tiefc des Holzes - stellung in Posen 1911 und die Ausstellung »Das Gase in
zu verteilen, miifste dicses auf mindestens 100° C vorgewiirmt  Minchen 1914 haben das bewiesen.

werden, was bei der Kirze des Verfahrens nicht zu erreichen Die Desichtigung mehrerer Trinkanstalten mit Auftrigen
Organ fiir dic Fortsehritte des Eisenbahnwesens. Neue Folge. LIIL Band. 22 Heft. 1916 51
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des Staates und sonstiger Abnehmer ergab, dals sich dic
meisten Trinkanlagen fiir Hochdruck mehr oder weniger dem
Verfahren von Ritgers angeschlossen haben,

Die sorgfaltigste Vorbehandelung und Trinkung erfordert
die Buchenschwelle, die heute in erfolgreichem Wettbewerbe
mit der Eichen- und Eisen-Schwelle steht,  Iine vorher gesunde
und richtig getriinkte Buchenschwelle ist von beinahe unbe-
grenzter Haltbarkeit.  Obwohl gute, im Wasser ldsliche Trink-
mittel vorhanden sind, wurden die Buchenschwellen in den
letzten Jahren mehr und wmehr mit reinem Teerdle gegen
Faulnis geschiitzt, das kurze Zeit angewendete Volltrinken ist
der Sparsamkeit halber durch das von den Riitgers-Werken,
Aktiengesellschaft in Berlin, brauchbar gemachte Sparverfahren
ersetzt worden. Das Doppelverfahren von Riping¥*) war
nach den urspringlichen Angaben des Irfinders fiir Buche
nicht geeignet; es wurde erst nach lingerer Anwendung hei
der Kiefer auf die Buche ausgedchnt.

Ohne auf die in Fachkreisen hekaunnten Verfahren ein-
zugehen, die. in dem DBetriebsplane Abb. 1 bis 3. 'Taf. 55
erlautert sind, sollen hier nach grindlicher Beobachtung ge-
fundene, nicht unerhebliche Gesichtpunkte beziiglich der Zuver-
lissigkeit der Ergebnisse vorgefithrt werden. Disher haben
Chemiker ihre Erfindungen beschrieben, ohne dic zu deren
Anwendung notigen technischen Anlagen selbst zu kennen oder
priffen zu lassen. deren Giite von malsgebendem KEinflusse ist.

‘Seit man die gute Kignung der Buche fir Fisenhahn-
schwellen crkannt hat, wozu unter anderen die Forschungen
von Tuzson, die Arbeiten des Vereines zur Forderung der
Verwendung des Holzschwellen-Oberbaues, des Geheimen DBau-
rates Schneidt**) und des Regicrungs- und Baurates
Matthaei bheigetragen haben, galt es bei der steten Steigerung
des Preises von Teerdl ein Verfahren zum villigen Durch-
trinken dieses wertvollen 1lolzes mit tunlich wenig O1 zu
finden. Mit dem teuern Doppelverfahren gelingt es, in der
gesunden, lufttrockenen Buchenschwelle die Menge an Ol gleich-
mifsiz zu verteilen, dic ausreicht, der Schwelle einen
Dauer volliger Abnutzung entsprechenden Schutz gegen Ifaulen
zu sichern. Bei Anwendung der Spartrimkung ist es notiger,
als bei Volltrankung, den Vorschriften fiwr die Beschaffenleit
des Oles zu geniigen. Der Grad des Schutzes gegen Faulen
und die Menge und Art der Zufuhr stehen mit der Lebens-
dauer in engstem Zusammenlmn:‘ge.***) Beziiglich der Grite
des Olcs bietet die regelmilsige Entnahme von DProben aus
den ankommenden Olwagen und deren Uberdampfen Gewihr.
Was aber spiter mit dem Ole in den Lager- und Arbeit-

Gefafsen vorgeht, entzieht sich bei den meisten Anlagen der
' Mifserfolgen filhren, wenn nicht alle bisherigen Anschauungen

Beobachtung. Die Iintnalime einer Probe an ciner bestimmten
Stelle des Kessels bietet keine Gewihr fir die richtige Be-
schaffenheit des ganzen Inhaltes. Die Abfillhihne sind immer
da angebracht, wo sich das dem Wasser gegeniiber schwerere
Teerdl befinden muls.

Fiir die Prifung der aufgenommenen Menge wird allgemein

* Organ 1912, S. 401.
**) Organ 1896, S. 276,

cin Melsgefils oder die Wage als geniigend erachtet. [Da die
Prifung auf Menge und Gite des eingefiihrten Stoffes nach
der Trankung aber bei der grolsen Zahl der Schwellen un-
moglich ist, so geniigen die beiden bis jetzt iblichen Ein-
richtungen fiir die Uberwachung nicht. Gegeniber dem Zu-

! stande und den Eigenschaften des verwasserten Oles in den

. Anhalt fiir den Grad der Verringerung gegeben ist.

Arbeitgefifsen bieten die meisten Vorkehrungen und Ver-
fahren nicht die den hohen in Frage stehenden Werten ent-
sprechende Sicherung gegen Abweichungen. Die Aufsicht-
heamten tragen die Ergebnisse ihrer Beobachtungen in vor-
gedruckte Biicher ein, wie man spiter bei der Beschreibung
der »Wassergewinnung aus den Schwellen« sehen wird, sind
dabei aber Unvollstindigkeiten der Feststellungen moglich.
Das richtig angelieferte (1 kann schon beim Ablassen in
die Vorrichtungen herab gemindert werden, ohne dals ein
Diese

© kann herbeigefihrt werden durch Einlaufen von Regenwasser
. in mangelhaft ausgebildete Gefifse, Triinken vorschriftwidriger

der

Holzer in unrichtiger Jahreszeit, Anhaften von Eis und échnee,
Undichtheit der Dampf- und Heiz-Leitungen, willkirliches Fin-
lassen von Dampf, fehlerhafte Dauart der Anlage, Fehlen der_
Moglichkeit des Verdampfens und Absaugens des in das 0l
geratenen Wassers aus dem Arbeitgefifse, Zusetzen von minder-
wertigen Stoffen, wie Naftalin- und Anthrazen-Rickstinden,
alleinige Verwendung von Ersatzstoffen und andere Ursachen.

Wenn die drei genannten Zusitze nicht durch besondere
neuc Verfahren wirksam gemacht werden, so erscheint!es bei
dem geringen von ilnen gebotenen Schutze gegen Faulen und
bei dem Umstande, dafs sic nur sehr heifs in zweckdienliche
Berithrung mit dem Holze gebracht werden Lkonuen, unzulissig,
dafs so behandelte Holzer als nach »Staatsbahnvorschrift getrinkt«
bezeichnet werden.

Zur Zeit der Einfihrung der Trinkung mit Teerdl ge-
nehmigte die preulsisch-hessische Staatsbahnverwaltung nur den
Gehalt an Naftalin im Ole, der bei der Abkihlung nach dem
Uberdampfen entsteht. Eine wihrend der Tz'itigkéit deg Ver-
fassers in einem bewihrten Werke streng durchgefithrte Prifung
forderte, dafs das zur Trinkung von Holz bestimmte Teerdl
bei 15° C durchschuittlicher Tageswirme kein Naftalin aus-
scheiden durfte, Nachheriger Zusatz von solchem oder von
Anthrazenriickstinden, oder die Trinkung nur mit diesen galt
als Verletzung der Vorschriften. Wenn auch der behordlich
zugelassene Gehalt an Naftalin die Poren des Holzes angeblich
dichtet, so ist doch die alleinize Anwendung, auch abgpsehen
vom Sparverfahren, entschieden bedenklich. Sicher ist solche
Triankung gegeniiber der mit Teerdl minderwertig und muls zu

und Beobachtungen auf Irrtum beruhen.

Die genaunten Stoffe konnten, abgesehen von mangelhaftem
Schutze gegen Faulen, bisher wegen raschen ILrstarrens in
dem in iblicher Weise fiir die Trinkung vorbereiteten Holze
nicht verteilt werden: vielfach stiels schon die Bewegung dieser
geschmolzenen Rickstinde in den Leitungen auf Schwierig-
keiten. Die starke Schlammbildung auf den Schwellen und
das Verstopfen der Rohrleitungen trotz hoher, die Holzfaser

*%) Malenkovie, Flektrotechnische Zeitschrift 1913, Heft 16. | schon schidigender Erhitzung auf 120 bis 140° C zeigte,
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dafs sich diese Mingel mit der Beimengung von Anthrazen-
ritckstanden erhohten. Nach Beobachtung des Verfassers lagerten
diese an sich unwirksamen Stoffe nur auf der Oberfliche und
fielen spater zum grofsten Teile als Kruste ab. Die mit dem
blofsen Auge erkennbare Tiefe des Kindringens betrug nur
wenige Millimeter; auch mit der Lupe konnte kein tieferes
Eindringen gefunden werden. An dieser Tatsache dndert auch
die Einhaltung und Aufzeichnung der amtlich vorgeschriebenen
Zeiten fir Unterdruck, Luft- und Flissigkeit-Uberdruck nichts.

Sollte es gelungen sein, diese technischen Nachteile aus-
zuschalten und den genannten Riickstinden die Wirkung des
fir Spartriinkung vorgeschriebenen Teeriles gegen Faulen zu
geben, so wiire cin weiteres Gebict der Verwendung erschlossen.
Vorlaufig Dbesteht Zweifel daritber, ob die Behdrden die An-
wendung von Naftalin- und Anthrazenriickstinden bei geniigen-
den Bestinden an Teerdl ohne Gewihr zugelassen haben wiirden.

In den beobachteten I%llen wurde und konunte auch
keine Untersuchung hinsichtlich der den Rickstinden ctwa
zugefihrten Mengen an Teerdl vorgemommen werden, Nach
Abb. 4, Taf. 55 ist es nach dem Besetzen des Kessels mit
Holz schwer, festzustellen, ob und wieviel Riickstinde mit ein-
gefahren wurden. IKine weitere Gefahr besteht schon bei dem
Vorhandensein minderwertiger Riickstinde in den Nebengefalsen
dadurch, dafs sie in flissigem Zustande durch undichte Ventile
in Gefalse mit vorschriftmafsigem Ole gelangen konuen.

Nach Abb. 4, Taf. 55 werden dic Riickstande in festem
Zustande in den Kessel geworfen, oder auf einem Wagen mit
hinein gefahren. Die im Nebenkessel oder Arbeitgefilse schon
geschmolzenen Stoffe werden mit 120 bis 140° C unter Ein-
haltung der iblichen Zeitabstande wie Teerdl in den Trink-
kessel geleitet, die dort befindlichen festen Mengen werden bei
fortgesetzter Nachwirkung der Ileizung weiter aufgelost. Die
amtliche Vorschrift genehmigt als hochste Wiirmestufe bei
Teersl 95° dabei laufen aber dic Rickstinde nicht durch
die l.eitungen.

Auch Holzol wird als Ersatz fiir schweres Steinkohlen-
teerdl benutzt, mit welchem Erfolge, ist bisher nicht bekannt;
Erfahrungen konnen unter anderen die Herbste 1914
getriankten Belagholzer und Schwellen fir die Eisenbalnbricke
itber den Rhein bei Bingen bringen. Die vom Verfasser an-
gestellte flichtige Untersuchung dieses »Steinkohlenteersles«
hatte ein ungtnstiges Krgebnis. Das Sieden begann bei 80° C,
bis 180" C war kein bestimmter Siedepunkt zu finden. Beim
Sieden geht beinahe alles in Dampfform aber: das Ol ist leicht
fliassig, verdunstet in dinner Schicht bei gewdhnlicher Warme
rasch und lafst nur unmerklich harzige Bestandteile zuriick.
Beim Verdunsten entweichen Gase, die die Schleimhiute der
Augen, der Nase und des Halses stark angreifen. Die Feuer-
gefihrlichkeit kommt der von Spiritus gleich. DBote dieses aus
verschiedenen Stoffen bestehende Mittel Schutz gegen Faulen,
so bliebe dieser wegen des raschen Verdunstens doch ohne
dauvernde Wirkung, Auch mit Teerdl vermischt konnte ein
solches Mittel nicht als vollwertig bezeichnet werden: als Schutz
gegen Faulen kime immer nur der Zusatz an Teerdl in Frage,
die Feuersgefahr wirde erhdht, die Gesundheit der Arbeiter
geschadigt.

im

Der Billigkeit wegen wird die Menge an Teersl beim
Sparverfahren bis zur #ulserst zulissigen Grenze beschrinlkt,
weitere Herabsetzung wiirde nach den vorliegenden Erfahrungen
die Tebensdauer der Schwellen und Stangen in gleichem Malse
verkleinern. Anders fithren die Mafsnahmen und Auffassungen
mancher Werke zu gegenteiligen Schlissen. Versagt hier viel-
leicht die Statistik, oder waren die dafir ausgesetzten Holzer
tatsichlich doch nach der amtlichen Vorschrift oder im Uber-
malse getrinkt? Ubrigens hat dic geringe Zahl beobachteter
Schwellen wenig Bedeutung fir dic Beurteilung von 20 bis
30 Millionen so behandelter und nicht in gleicher Weise
beobachteter 1lolzer. Die Frage, ob die jetzt als malsgebend
verlangte Wirkung gegen Faulen und damit die Kosten des
Trinkens etwa herabgesetzt werden kinnten, ist wegen der
Hshe der von ihr betroffenen Werte von grofser Bedeutung.
s scheint, dafs die Vertreter in Wasser loslicher Ersatzstoffe
far Teerol abervorsichtig waren, indem sie von ihren Mitteln
fiulnishindernde Krifte und Dauerwirkungen verlangten, die
der jetat vorgeschriebenen Giite und Menge von Steinkohlen-
teerdl entsprechen.

Fachminnische Beurteilung mufs es als ein Wagnis be-
zeichnen, grofse Trinkarbeiten unter offener Wahl der Trank-
stoffe ohne Gewihr und strengstc Aufsicht zu vergeben, da in
Deutschland allein fir ltisenbahn und Post jahrlich das Trinken
von mehr als sieben Millionen Schwellen und Stangen sehr
hohe Werte darstellt; die Kosten betragen ohne den Holzwert
und je nach der Menge an Kicfer, Kiche oder Buche zehn
bis zwolf Millionen 4.

Die bisherigen Finrichtungen zur dauernden TUberwachung
der Giite des Trinkmittels geniigen nicht. Auch bei strenger
Aufsicht sollte jedes Arbeitgefifs, aus dem das Ol zur Ver-
wendung gelangt, einen selbsttitig aufzeichnenden Dichtemesser
erhalten. Die aus dem MHolze in das O1 gelangenden Stoffe
sind nicht von solcher Bedeutung, wie die oben angefithrten
Zusitze. Je nach den Verhiltnissen kann auch der Abfill-
oder Umleit-Kessel durch den alles Ol zur Anstalt geleitet wird,
an cinen derartigen Zeiger angeschlossen werden. So kann
der Unterschicd zwischen dem cingegangenen und dem zur
Verarbeitung kommenden Ole laufend festgestellt werden. Dieses
Meflswerkzeug soll bei belicbiger Bcanspfuchung der Gefalse
stets das fir (itite mafsgebende Gewichtverhaltnis des
Trankmittels anzeigen, ausgenommen sind nur solche Mittel,
die nur durch Zutropfen bestimmter Stoffe auf Giite gepraft
werden komnen. So sind die urspriingliche DBeschaffenheit,
deren Bestand, die Grofse der Abweichung und die Zeit, in
der diese entstand, erkennbar.

Zuverlissig und sclbsttiitis arbeitende Prifeinrichtungen
sollen nicht willkirlich beeinflufst werden konnen. Die heute
verwendeten Schreibwerke fiur Unter- und Uber-Druck, fir
Wiarme und Einhaltung der einzelnen Abschuitte des Verfahrens
verfehlen teilweise schon wegen falscher Anbringung ihren
Zweck, auch sind sic oft trotz gegenteiliger Vorschrift zu-
ginglich. Der vorgeschlagene Dichtemesser arbeitet zuverlassig,
die sichtbare Aufzeiclmung erfolgt zwangliufig durch cin empfind-
liches Zeigerwerk. Die von Flissigkeitsiulen gleicher Flachen
und Hohen, aber verschicdener Dichten hervorgerufenen Drucke

51%

die



366

stchen im Verhiltnisse der Dichten, hierauf beruht dic dem
Verfasser geschiitate *) Mefsvorrichtung. Eine Beeinflussung von
aulsen ist ausgeschlossen. Abb. 5 und 6, Taf. 55 zeigen dic An-
ordnung und einen Abschnitt des Schreibstreifens. Die folgenden
Zahlen beweisen. dafs die angeregten Sicherungen notig sind.

Das zum 'Trimkkessel gehorende Arbeitgefils enthillt aus
den angegebenen Ursachen oft schon nach wenigen Ziigen mehr
als 33"/, Niederschlagwasser oder sonstige das Ol verschlechternde
Bestandteile, die ausgeschieden werden witrden, wenn sic erkenn-
bar wiren; die jetzigen Schaueinrichtungen bieten dafir aber
keinen Anhalt. In dem meist aber den ganzen Kessel reichenden
cinfachen Olstandglase erscheint ganz richtig immer nur Ol
Das kommt ihulich, wic bei der Entnahme von I'roben daher,
dals Dbei der ersten Fillung des Kessels Ol zuerst von unten
das Glas cintritt.  Wird dies auch von Zeit zu Zeit ab-
gelassen, so fullt es sich immer wieder mit O, und zwar so
lange noch soviel vorhanden ist, dafs es bis zum untern Au-
schlusse reicht (Abb. 7, Taf. 55) Geteilte Schaugliser wiirden
neben  dem  selbstschreibenden Dichtemesser die Vorkehrung
verbessern (Abb. 8, Taf. 55): schon nach kurzen Betrichs-

in

pausen kounte man damit das Niederschlagwasser crkennen.
Die so gewonnenen Angaben wiirden freilich die Anordnung
cines zweiten Arbeitgefilses finr jeden voll beschiftigten Tritnk-
kessel nitig machen, wenn nicht Yorkehrungen getroffen werden,
dic die Verwiisserung oder sonstige Verschlechterung des Oles
ausschliefsen,  Die Anwendung eines zweiten Arheitgefilses,
das die Anlage nicht wesentlich verteﬁert, gibt Jdem Inhalte
des einen stets Zeit zur Abscheidung aller Unreinigkeiten.,  Frst
wenn der Dichtemesser und die zweckdienlich angeordneten,
geteilten Olstande die Reinheit des Oles anzeigen, darf mit
ciner weitern Trinkung begonuen werden. Eiue Untersuchung
in dieser Bezichung wiirde ergeben, dals in den meisten I'rink-
anlagen weder Gelegenheit noch Zeit zu solcher Reinigung des
Oles gegeben wird. Manche alte oder ohne Uberlegen nach-
gebaute Aunstalten betinden sich mit den Anforderungen des
heutigen Standes des Trinkens in Widerspruch, Eine iltere
Anlage mit Staatsauftrigen hatte noch Anfang 1915 Llin-
richtungen und Leitungen, die auch einem aufmerksamen Auf-
scher das Krkennen der Verunreinigung des Oles sehr erschwerten.
Man saugt sogar nach DBeobachtung des Verfassers wohl das
in Rolrkaniilen und Verticfungen unter den Gefiilsen und
Kesseln entstandene Niederschlagwasser wihrend des Unterdruck-
Abschnittes mit in den Trinkkessel und rechnet es dem Ilolze
nach Angabe der Wage als O an. Solche Vorgiinge sollten
durch die Art der Anlage vermieden werden. Aulser der iiber-
sichtlichen und sachgemiilsen Anlage und fachmannischen Priffung
der Rohrnetze bictet der Dichtemesser Sicherheit gegen solche
Mingel im Verfahren.

Mit. dem nun folgenden Beispiele wird ein kleiner Linblick
in dic Gewiun- und Verlust-Rechnung eines Trinkwerkes gegeben.

Cin Unternehmer trinkt nur 1000000 Schwellen vor-
schriftmiifsig, dabei braucht er an O1 fir 600000 kieferne
Schwellen zu 6 kg = 3,6, fir 400000 buchene Schwellen zu
16 k 6,4 zusammen 10,0 Millionen kg Ol oder bei dem
Preise von 8 Pfjkg frei Trimkanstalt $00000 /.

) DR L. 234041, ‘

I

Berticksichtigt man, dafls die Leistung auf das sechsfache
steigen kann, so erkenut man, dals ein grofser Gewinn entsteht,
wenn das vorschriftmafsige O nur um 33°/, verschlechtert wird,
was durch mangelhafte Vorkehrungen auch ohne bosen Willen
und fir die Aufsicht unbemerkbar geschehen kann.

Da die Wage fiir die Ieststellung und Verrechnung der
Mengen allein mafsgebend ist und Wasser meist nichts [iostet,
so kommen bei 33%, Verschlechterung auf 1000000 Schwellen
an den kiefernen 6:3=2.600000 == 1,2, an den buchenen
16:3=15.400000= 2,0, zusammen 3,2 Millionen kg oder
256000 £ Minderwert heraus. Verwendet das Werk bei;spie]s—
weise mit der in Abb. 2, Taf. 55 gezeigten Anlage statt Teerol
Naftalin- und  Anthrazen - Rickstinde, die als Ol verrechnet
werden, so erhoht sich dieser Betrag noch weiter. Die 11‘1eisten
Finrichtungen ermoglichen die Uberwachung in dieser Beziehung
nicht, :

Zwei in Belgien im Ban begriffenc \\"erke‘lagel"n die
tiickstiinde aufserhalb des Werkraumes in alten Schiﬁ'sr”mpfen
oder cisernen Behiltern, in denen besondere Schmelzkammern
abgeteilt sind. Man will daraus durch Rolirleitungen beliebige
Mengen dem Ole in den Arbeitgefilsen zufihren, Reichlich
bemessene, tberhitzten Dampf liefernde Kessel gestatten, auch,
nur Rickstinde zu verarbeiten. Auch hier gilt| es, |durch
geeignete Uberwachung den bestelienden Vorschriften ibgr die
Anwendung von Teersl Geltung zu verschaffen um die Erbpltung
des Holzes zu sichern.

Die vor Jahren fast wertlosen und oft listig empfuq’denen
Riickstande werden hier mit 2 Pffkg im Werke bewertet.” Fir
1000000 Schwellen wirden far Ol bei richtiger Zufuhr
800000 4 verausgabt werden, 10 Millionen kg Rickstinde
kosten 200000 ./, somit ist der Gewinn der Trinkanstalt,
wenn die Rickstinde als Ol verrechnet werden. 600000 o/

Zu diesem bezahlten Uberpreise kommt dann noch die
wesentliche Verminderung der Liegedaucr als weiterer Verlust,
Abb. 9, Taf. 55 zeigt den Grundrifs einer ncuzeit]icl;]en Anlage,
bei der solche Milsstinde ausgeschlossen sind. '

Weiter ist auf den heute noch teilweise bestehenden Irrtum
ither die Moglichkeit der Entziehung von Wasser aus dem fiir die
Spartrimkung vorschriftmilsig an der Luft getrockneten Ilolze
withrend der verhiltnismilsig kurzen Triinkzeit in dem nur
etwa 30 Minuten dauernden Abschunitte mit Unterdruck lin-
ruweisen®). Wiederholte Versuche crgaben abereinstimmend,
dals ctwa gewonnenes Wasser nur das vorher dem Holze oder
Ole zugefithrte war. Unvorsichtige Behandlung hat die Ahsicht
wach gehalten, dafs cs moglich, ja fir die Durchtrinkung
nitig sei, dem Holze Wasser zu ecntziehen, und dafs das
gewonnene Wasser gegen Ol aufzurechnen sei, IKine amtliche
Prifung dieser wichtigen Frage in cinem Werke, in dem die
» Wassergewinnung aus dem lufttrockenen Holze« noch besteht,
witrde die Richtigkeit meiner Beobachtungen ergehen.? Der
Umstand. dafs die Sammelgefilse solcher Betriebe in der Tat
Wasser liefern, ist nach Ansicht des Verfassers auf Mangel der
Anlage und ihrer Benutzung zuriick zu fithren, nach 'dercn
Abstellung  der bestehende Trrtum  voraussichtlich erkennbar

*) Organ 1909, S, 421.
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werden wirde, und dem wissenschaftlichen Fortschritte wirde
cine Forderung erwachsen,

Alle IIolzer sollen, besonders beim Sparverfahren luft-
trocken getrinkt werden, sie enthalten dann etwa 15 his 20°f,
Feuchtigkeit.,  Von dieser konnen wihrend des kurzen Ab-
schnittes des Unterdruckes nicht weitere 20 bis 30"/, gewonnen
und zu Wasser verdichtet werden.  Irhalt tatsiichlich
diese Menge von 1 bis 3 kg Wasser aus einer Schwelle, so
ist das 1lolz noch nals gewesen.

Dic Behandelung solcher Hélzer witre abey cin Verstols
gegen die Vorschriften.  Die Unmdglichkeit, Wasser aus dem
Holze zn gewinnen, ist schon durch die Vorschrift. nur luft-
trockencs begrindet. Beispiele
solcher zu irrigen Krgebnissen Anlafs gebender Mingel migen
im Folgenden vorgefahrt werden.

Abb. 10, Taf. 55 zeigt cine fir andere Zwecke bestimmte
enge Verbindung zwischen dem Hahne zur Iintleerung des
Wasserstandes und dem Hauptablafsrohre,
kann Nebenerfolg haben, dem
cingeschalteten Sammelgefilse Wasser zuzu-
fithren, das dann irrtionlich als aus dem Holze gewounen cr-
scheint,

In

nau

Holz zu  trinken, Ainige

Diese Verbindung

den swischen  Kihler

und Luftpumpe

aber

Textabb. 1 fibrt eine dinne Leitung von «dem An-
Abb. 1.

Wassser- ' fvslaB

Dampf-

N

N

/ gP .
/ §;§ %erscﬁkg
%
&8 Anstchiatn des ‘
3 ‘§ Druckmessers Wasser -1[1/1/115
<* X

Zweite Art des (lewinnens von Wasser.,

\

Auch kann es vorkommen, dals das einmal in das Sammel-
gefils gelangte Niederschlagwasser nicht abgelassen wird, wenn
etwa dic Hahngriffe am Wasserstandglase nach Abb. 11 und
12, Taf. 55 irrtamlich aufgesteckt sind, so dafs ihre Hand-
habung wohl den Wasserstand. aber nicht das Sammelgefiils
cntleert: auch dieser Irrtum ist fufserlich leicht zu tibersehen.
Die scheinbar gewonnene Menge an Wasser wird dann fir
verschicdene Schwellen unveriinderlich, scheint also sehr gleich-
milsigen Zustand der Schwellen zu erweisen.  In der Tat geniigt
die vorbandene Anlage nicht, um in der zur Verfilgung stehenden
Zeit von 30 bis 35 Minuten aus ctwa 230 bis 240 Schwellen
Dampf in etwa 3001 Wasser zu verdichten.

Bewihrte T'rinkanlagen haben Robrnetze und Anordnungen
der Einrichtung, durch die jede Spur von Wasser in Ol aus-
geschieden, niedergeschlagen und  der Reinigung zugefithrt
werden kann, Line Verrechnung dieser Menge gegen O1 findet
nicht statt, weil diese Werke richtig erkennen, dals
dem Holze beim Sparverfaliren kein Wasser gewonnen werden

aus

kann.

U gegen uuklare DBehauptungen hinsichtlich der Ge-
winnung und Vergiitung von Wasser sicher zu sein, missen
selbst prifende und aufschreibende Gefafse zum Sammeln auf-
gestellt werden, die unter Ausschlufs von Eingriffen von Zug
zu Zug anzeigen, in welcher
Zeit und wie der Nieder-
schlag erfolgte; Abb. 13,

Taf. b5 stellt ein solches
2 Lefpurpe Gefils dar. Der Schauzug
/ muls den dem Arbeitvor-

gange entsprechenden Nie-
Das Auf-
Hahnver-

derschlag zeigen.
fanggefals, mit

N

stellhahne des Druckmessers zu dessen ctwa nitiger Entleer-
ung in den Rohrkanal,
findet. Textabb., 1 zeigt diese  Leitung
Wasser cingesogen werden kann, dessen Verdampfung erfolgt,
wenn der vorher mit Ol gefallte Trinkkessel nicht ganz ab-
gedritcckt wird, Das den

in dem sich Niederschlagwasser be-

nun, dals durch

nun in Kessel cinfallende Wasser

|

wird in diesem Ole, das eine Heizschlange mit Ileilsdampf -

umspiilt, verdampft, von der Luftpumpe abgesogen, in dem
vorhandenen Kiihler niedergeschlagen und in dem Sammelgefilse
als scheinbar aus den Schwellen gewonnen aufgefangen.

§§ stellung nach Abb, 11 und
§§ 12, Taf. 55, wirde keine
£ . .
KN der jetzigen Art der Ver-
<8
N BIHAR 22\ rechuung entsprechende Ab-
) e— ',; weichung anzeigen, wenn
Iy %%v\\\\;‘ﬁr/hq nicht Wasser etwa auf eine
X7 < «
188 ENEE 2 A
YZRE der erorterten Arten von
NN - .
%N | Anschlu zum aufsen eingesogen werden
7 Arbeithessel
4 konnte.

Bei dem Auffanggefifse
~ nach Abb. 13, Taf. 55 kann
weder durch das Abflulsrohr,
noch durch die Verbindung
vom Wasserstandglase aus
Niederschlagwasser zuriickgesogen werden. Plotzliche Ansam-
melung des Niederschlages, dessen Ablassen oder Nichtablassen
bei der fehlerhaften Anordnung nach Abb. 11 und 12, Taf. 55
wiirde von der Schreibvorrichtung aufgezeichnet werden; ein
so angeordnetes Gefils wiirde Aufschluls dar@iber geben, ob das
Gewinnen von Wasser aus lufttrockenem Holze withrend des
Triankens in der Tat moglich ist: der Verfasser bezweifelt das
auf Grund seiner Erfahrungen.

Werden beispielweise nur 2 Millionen Schwellen jihrlich
unter Beibchaltung der »Wasserentziehung« getrinkt und fir
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jede Schwelle etwa 1,5 kg, oft mehr, als Ol riickvergiitet, so
entspricht das 1,5.2 = 3,0 Millionen kg oder 3000000 . 0,08
= 240000 /. FEin selbst schreibendes Auffanggefils und
eine auch sonst einwandfreic Trinkanlage wiirden voraussicht-
lich einen grofsen Teil dieses Betrages zu sparen crmoglichen,
die Verstaatlichung derarvtiger Betriebe wiirde der Volkswirt-
schaft nutzen. Wenn diese Malsnahme nicht gleich angingig
ist, so wiire doch die Aufklirung der hier ausgesprochenen
Zweifel ein erstrebenswertes Ziel.

Abb. 14, Taf. 55 zeigt eine ausgefihrte Fernschaltung fir

Flassigkeit, Abb. 15, Taf. 55 fir Luft. Durch solche Ein-
richtungen wird das Rohrnetz billiger, namentlich abersicht-
licher und fir den Aufsichtbeamten leichter verstiandlich.

Welche Ersparungen moglich gewesen wiren, iwiirden die
Rechnungen iiber das als (1 vergiitete Wasser aus der Zeit
der »Wassergewinnung« beim Sparverfahren zeigen.

Die auf Grund von Erfahrungen hier gemachtenf Aus-
filhrangen, besonders hinsichtlich der Wasserentziehung “durch
Versuche in einem CGrolsbetriebe zu stiitzen, ist der Verfasser
bereit.

Nachrichten von sonstigen Vereinigungen,

Elektrotechnischer Verein.

bie Ertiichtigung schwerbeschidigter Arbeiter.

Durch schwere Beschiidigungen im Kriege sind zahlreiche
gelernte Arbeiter in ihrer Erwerbsfihiglkeit beschrankt.
Verletzungen selbst und die zu ihrer Heilung erforderlichen
irztlichen LEingriffe, auch der Vorgang der Heilung und die
Narbenbildung, haben oft nachteilige Folgen fir die Brauch-
barkeit der Glieder. Man sucht dic entstandenen Mingel mit
allen Mitteln der #rztlichen Wissenschaft. durch fortgesctzte
Ubungen der Muskeln an Vorrichtungen zum Bewegen ver-
steifter Glieder, durch geeignete Stiitzen bei Lahmungen, durch
Kunstglieder Dei Verlust von Gliedmalsen zu beheben. Die
Erfahrung lehrt aber, dals ein schwerbeschiidigter Mann auch
mit dem besten Kunstgliede nicht oline Weiteres wieder arbeit-
fihig wird, und dafs der Krfolg aller vorschriftmilsigen Ub-
ungen oft nicht hinreicht, um vollige Beweglichkeit eines ver-
steiften Gliedes wieder zu erreichen. Die Ubung an Vorrichtungen
wird meist nur mit einem gewissen Widerstreben ausgefihrt, ist
gewdlinlich auch nicht eingreifend und nicht dauernd genug:
ihr fehlt auch die wirkliche Arbeitleistung, und so sind grade
fir Arbeiter wirksame Ileilverfahren durch Ubung vielfach nur
als solche in Erwerh bringender Arbeit durchzufiahren, dic das
zu heilende Glied zur fortdauernden Ausfilrung kriftiger Be-
wegung veranlalst. Dieses Verfahren wird also nicht an #rzt-
lichen Ubungsmaschinen nach Zander, sondern in der Werk-
statt an Werkbianken und Maschinen und desto williger geitht,
je sinnfalliger dem Arbeiter dabei der allgemeine und cigene
Nutzen klar wird.

Der Zweck des Heilens durch nitzliche Arbeit ist in
manchen Fillen vielfach @berhaupt nicht der, zuriickgeblicbene
Schiden zu heben: oft handelt es sich darum, die Leistung
und das Geschick der gesunden Glieder zu steigern, um so
den erlittenen Verlust auszugleichen, Ersatzglieder miissen
erprobt, ihr Gebrauch gefibt und ihre Bauart je der Avbeit
und der Art der Beschidigung angepalst werden, In einzelnen
Fillen muls auch das aundwerkzeug oder Arbeitgerit, mit
dem ein Gesunder die Arbeit verrichtet, umgearbeitet werden,
um es dem beschidigten Arbeiter gebrauchsrecht zu machen.
Schliefslich handelt es sich bei vollwertigem Heilen durch

Arbeit darum, Arten von Arbeit auszuwihlen, fir die sich der

Beschadigte trotz seines Schadens gut cignet, bei denen die
korperlichen Stérungen also moglichst wenig hindern,

Diese Ziele glaubte man anfangs in kleineren, den Laza-
retten anzugliedernden Werkstiitten erreichen zu konnen, aber
diese konnen nicht so ausgeriistet werden, wie es far den vor-
liegenden Zweck nétig ist. Sie konnen wohl wihrend des
Aufenthaltes im Lazarctte Beschiftigung und Zerstreuung, einigen
auch Gelegenheit zu gewissen DBetitigungen ihrer ertiglkeiten
dienen, die Mannigfaltigkeit der zahlreichen in Werkstitten
benutzten Maschinen, der Zwang zu rechtzeitiger Ablieferung
und sachgemifser Ausfahrung. vielfach auch die sachverstin-
dige Uberwachung und fast immer das wichtige Lockmittel

Die

des Lohnes fchlen aber. Vielfach wird ferner dic geleistete
Arbeit nur nach der Gite des gelieferten FErzeugnisses, nicht
aber nach der zur Ierstellung aufgewendeten Zeit beurteilt,
woriiber dem Arzte das Urteil fehlt. Der Arzt vermag auch
nicht einseitig zu withlen und zu bestimmen, welche Arbeit
der Mann auf Grund seiner Berufserfahrung noch auszul ithren
vermag, um wirtschaftlich gute Ergebnisse zu erzielen, er kann
vielmehr nur beurteilen, in welchem Malse sich der Arbeiter
anstrengen darf, und ob die Art der Muskelbetiitigung far
iln zutriglich ist, die Arbeit selbst muls von einem Ingenicur
ausgewihlt und beurteilt werden; Arzt und Ingenicur miissen
daher zusammen arbeiten. Den Ingenieur kann nicht der Werk-
meister ersetzen; diesem fehlt die Einsicht in den Vorgang
der Besserung und in den hihern Zweck des Verfahrensg.

Seit Anfang November 1915 wird in den Werkstitten der
» Akkumulatorenfabrik-Aktiengesellschaft« in ihrem Werke in
Oberschoneweide von deren Oberingenicur, Herrn Dr. Beck-
mann, versucht*), Kriegsbeschidigte wieder arbeitfihig zu
machen, Sie haben dort noch wahrend ihrer Lazarettzeit je
nach ihrem Berufe Gelegenheit, sich in den verschicdpnsten
Zweigen der Bearbeitung von Metallen und Holz zu iben| unter
denselben Bedingungen wic gesunde Arbeiter, zwischen und
neben denen sie titig sind, nur stehen sic unter drztlicher
Aufsicht als noch krank, damit Mals und Art der Arbeit nach
ihrein Zustande bemessen werden: sie erhalten ohne Riicksicht
auf ihre Teistung zuniichst cinen festen Mindestlohn fiir die
Stunde. Sobald sie in Stiicklohn arbeiten konnen, stehpn sic
in Bezug auf Lohn und Anforderung an die Gite der Arbeit
den gesunden Avbeitern gleich.

Mit diesem Verfahren sind ausgezeichnete Erfahrungen
gemacht, iber die Herr Dr. Beckmann dem Elektrotech-
nischen Vereine berichtet hat**). Der Elektrotechnische Verein
hat im Anschlusse an diesen Bericht einen Unterausschuls cin-
gesetzt, um dic gemachten Krfahrungen in Leitsitze zu fassen.
Nachdem dieser scine Arbeit beendet hat, und das KErgebnis
vom Ausschusse und vom Vorstande des Elektrotechnéschen
Vereines gebilligt ist, werden die Leitsiitze Ilacllstellell ver-
oftentlicht, die auch auf Arbeiter anderer Berufe iibertragen
werden konnen.

Inzwischen haben auch andere Werke mit Iorfolg be-
gonnen, kriegsbeschiidigte gelernte Arbeiter withrend der Laza-
rettzeit in ihren Werkstiitten zu beschiiftigen. Der Elektro-
technische Verein hottt, dals sich noch weitere Werke diesem
Vorgehen anschliefsen werden, er ist gern bereit, Erklarungenw
und Erfahrungen auf diesem Gebiete anzunchmen und weiter-
zugeben. Der Verein hofit ferner, dals andere technische Ver-
ecine diesen Leitsiitzen zustimmen und ihrerseits an deren Durch-
fithrung und Beachtung mitwirken werden.

‘v“‘) Efe?frotec]mische Zeitschrift 1916, S. 221. .
*¥) FElektrotechnische Zeitschrift 1916, S. 377 und Zeitschrift des
Vereines deutscher Ingenieure 1916, S. 289.




Leitsitze
fiir die Ertiachtigung der im Kriege beschidigten
gelernten Arbeiter.
1. Schwer beschiadigte Arbeiter bedirfen in vielen Fallen

zu ihrer Ertiichtigung noch der Arbeit in der Werkstatt, |

die drztliche Ieilung und etwa nitige Ausristung mit
Ersatzgliedern geniigt oft nicht.

o

tahig zu machen, die Geschicklichkeit der gesunden Glieder
zu erhohen und den Arbeiter mit scinen verinderten
korperlichen Verhiiltnissen den Aunfgaben seines Berufes
wieder anzupassen, Daneben dient die Arbeit in der
Werkstatt der Auswahl geeigneter Krsatzglieder und
anderer Hilfsmittel, wie der Anpassung des Arbeitgerites
an die Bediirfnisse des Arbeiters.

3. Die Heilarbeit soll moglichst. frith, jedenfalls noch wihrend
der Lazarettzeit einsetzen, Sie bedarf der Aufsicht durch
den Arzt und den Ingenieur. Der Arzt hat Art und

Der Zweck dieser Arbeit, » Arbeitstherapie«, besteht darin,
die kriegsbeschidigten Gilieder durch Ubung wieder arbeit- !

Mafs der korperlichen Beanspruchung, der Ingenieur Aus-
wahl und Beurteilung der Arbeit zu iiberwachen.

4. Die IHeilarbeit erfordert Einzelbehandelung der Kriegs-
beschidigten und Eingehen auf die Bediirfnisse der Ein-
zelnen. Die Kriegsbeschitdigten sind mit der gebotenen
Ricksicht auf ihre Sicherheit mdglichst zwischen gesunden
Arbeitern zu beschiiftigen: ihre Leistung ist nach Dauer
und Giite zu iberwachen und cin dem Werte der Arbeit
entsprechender Lohn, fir Anfinger ein Mindestlohn, zu
gewidhren. Fir diese Heilarbeit sind Betriebe der Grols-
gewerbe am besten geeignet, in [.azarettwerkstiatten konnen
die gestellten Bedingungen im Allgemeinen nicht erfullt
werden.

H. Die arztliche und fachminnische Aufsicht bei der Ieil-
arbeit soll sich auch auf die Beratung fiir den Beruf er-
strecken.

6. Fachmitnnische Schulung und wissenschaftlicher Unter-
richt sind nur in vereinzelten Itillen fiir besonders Be-
fahigte neben der gewerblichen Arbeit zu empfehlen.

Bericht itber die Fortschritte des Eisenbahnwesens.
Bahn-Unterbau, Bricken und Tunnel.

Liftung im Baue belindlicher Tunnel.
(Dr.ejng. Schubert, Zentralblatt der Bauverwaltung 1916, Heft 51,
25. Juni, S, 351.)

Beim Baue vieler Tunnel brachte man zu ihrer Liiftung
in der Prefsluftleitung an den Arbeitstellen eine grolse An-
zahl Hihne an, die man zur Zeit der Schutterung, wenn die
Bohrmaschinen nicht arbeiteten, nach Bedarf oftnete. Diese
Art der Luftung ist aber unvorteilhaft, da man schon bei
geringen Stollenliingen gezwungen sein kann, eine Maschinen-
anlage cigens zu dem Zwecke der Liftung zu errichten. In
den meisten Fillen wird die Luft durch Leitungen in den
Tunnel gedrickt, die man his vor Ort fiuhrt und mit dessen
Fortschreiten verlingert. Von der Frischluftleitung aus stellt
man nach allen Aufbriichen, und bei groflser Linge des toten
Firststollens auch nach dessen Vororte, Zweigleitungen her.
Die aus diesen austretende frische Luft driickt die verbrauchte
von den Arbeitstellen den vom Orte des Richtstoliens
kommenden ausziehenden Luftstrom. Die Liftung des First-
stollens wird meist erheblich durch die Iivst- und Sohl-Stollen
verbindenden Schuttlécher gefordert, wihrend man sich zur
Reinigung der Aufbriche mitunter grofser Ticher und Bretter-
winde bedient, die dem Luftstrome die gewiinschite Richtung
geben sollen. DBei dieser Art der Laftung hat die Vortrieb-
stelle stets die Dbesten Bedingungen der Liftung. Folgt dem
Richtstollen kein Firststollen mit Vollausbruch und Mauerung,
befinden sich also in einem Stollen nur an der Vortriebstelle

in

Arbeiter, so ist das Absaugen der verdorbenen Luft zweck- ,
mifsiger, sobald sich die Luft linger. als etwa zehn Minuten -

in der Rohrleitung aufhilt, denn dann wiirde auch beim Ein-
pressen kein merklicher Einflufs der Aulsenwirme vor Ort zu
spiren sein. Auch sonst hiingt es ganz vom Bauplane ab,
welche Arbeitstellen besonders gut geliftet werden missen,
und ob man hiernach frisehe Luft einprelst oder verdorbene
absaugt. Beispielsweise verlegte man erst neuerdings beim
Baue des 1300 m langen Heinsberger Tunnels der Linie
Altenhundem —Birkelbach in Westfalen im Firste des voll aus-

gebrochenen Querschnittes eine Saugleitung, durch die die
verbrauchte lLuft durch ein im Vollausbruche aufgestelltes
Strahlgeblase nach aulsen abgefithrt wurde.

Diese Art der Irischluftzufuhr wurde mit Erfolg bei
Tunnellingen bis zu etwa 8 km angewandt. DBei lingeren
Tunneln stellt man aufser der Liiftanlage am Mundloche eine
zweite selbstindige im Tunnel kurz vor der Arbeitstrecke auf.
Die Hauptliftung am Mundloche driickt die Frischluft bis an
die Arbeitstrecke, von wo aus sie durch die Stollenliifter,
Geblise, bis vor Ort geschlendert wird. Beim Baue des
14535 m langen Létschbergtunnels fithrte man zu diesem
Zwecke im fertig gemauerten Tunnel eine lotrechte Mauer auf,
die einen Kanal von etwa 6,3 qm Querschnitt abtrennte. Am
Eingange stand er unmittelbar mit den Liftern erster Ordnung
in Verbindung, withrend kurz vor scinem Knde die Liftanlage
zweiter Ordnung aufgestellt wurde, Von da aus gelangte die
Luft dureh Rohrleitungen unmittelbar vor Ort und zurick-
stromend nach dem Vollausbruche und der Mauerung. In der
Nithe des letzten gemauerten Ringes vereinigte sich die ver-
brauchte [auft mit dem Uberschusse der aus dem gemauerten
Kanale frei austretenden, um gemeinsam mit ihr dem Ein-
gange zuzustromen. Die grofste Linge des gemaucrten Kanales
vom Eingange bis zum Stollenliifter betrug auf der Nordseite
4545 m, auf der Sidseite 4308 m, withrend die Rohrleitung
der Liftanlage zweiter Ordnung mit dem Vortriebe bis auf
2794 m und 3090 m zunahm. Diese Art der Liftung hat
sich unter den obwaltenden Verhiltnissen gut bewiihrt.

Liegt ein Tunnel so tief, dals 40° und hohere Wirme
des Gesteines zu erwarten ist, so muls der Ort allein von einer
Liftanlage zweiter Ordnung gespeist werden, withrend First-
stollen, Vollausbruch und Mauerung von dem kriftigern, un-
mittelbar vom Mundloche kommenden Strome bestrichen werden.
Dieser Frischluft-HHauptstrom mufs daher geschlossenem
Kanale bis vor die Spitze des Iirststollens gefiihrt werden, wo
er die Liftung zweiter Ordnung speist und durch den Voll-
ausbruch znrtickkehrt,

in



Jeim Baue des 19770 m langen, eingleisigen Simplon-
tunnels wurde dieser Zuleitkanal durch den Seitenstollen ge-

bil(l.ct, der 17 m neben dem Richtstollen vorgetrieben wurde

Sohlstollen fir den
Tunnels bildete.  Maoglichst hinter den gleich
schnell fortschreitenden Vortriebstellen, hochstens in 200 m
Teilung, wurden beide Stollen durch einen Querschlag ver-

und den spiitern  Ausbau

unmittelbar

bunden.

des zweiten .

Durch diesen gelangte die in den Seitenstollen cin-

aeprelste Luft nach dem Richtstollen, und kehrte aus diesem :

durch Vollausbruch und Mauerung nach dem Mundloche zuriick.
Alle Querschlige zwischen dem letzten an der Vortriebstelle
und dem Mundloche waren hierbei geschlossen. In diesem
Ringstrome wurden die Stollenliifter im Seitenstollen kurz vor
dem Querschlage aufgestellt, die die Luft getrennt dem Vor-
orte des Richt- und Seiten-Stollens zufihrten.

Dieses Bauverfahren hat hinsichtlich der Tuft- und Wirme-
Verhilltnisse den gestelliten Anforderungen gut geniigt. Der

Vortrieb von vier Stollen erforderte jedoch hohe Kosten, ferner |

hat sich die Nihe des Seitenstollens als gefahrbringend fir
den Bestand des fertigen Tunncls erwiesen, Professor Kreuter
in Minchen hat daher 1897 angercgt, den von den Liftern
am Mundloche gespeisten Liftstollen unter den Tunnel zu

Ober

Frsatz abgenu(zter Schienenstifse durch elektrisch
geschweilste.
(. 1. Sandmaker, Electric Railway Journal 1916 1, Bd. 47, Heft 17,
22, April. 8. 78). Mit. Abbildungen.)
Die elektrische Ohio-Bahn hat im Frithjahre 1913 437 stark
abgenutzte Stofse 229 mm hoher Stralseubahuschienen von der
»Indianapolis Switch and Frog (lo.« zu Springtield, Ohio, durch

legen. Dieser eilt als Richtstollen dem fiir den eigentlichen
Tunnelausbau als Sohlstollen dienenden Sohlschlitze yoraus.

Am Ende der Ausmauerung des Unterstollens tritt die Frisch-
luft in den eigentlichen Tunnel, und kehrt durch ihm nach
dem Fingange zuriick. Da der Vorort des Richtstollens hierbei
voun dem grolsen Frischluftstrome nicht erreicht wird,; erhilt
er eine cigene Liftung zweiter Ordnung. Der Vorteil | dieses
Verfahrens erhoht sich, sobald vor Ort grofse und vor allem
heifse Wassermassen angeschlagen werden. Zudem leistet der
Unterstollen nach der Fertigstellung des Tunnels vortreftliche
Dienste fir die Liftung wihrend des Detriebes.

Finzelne Aufbriiche zum Firststollen bereiten der Liftung
im Allgemeinen Schwierigkeiten. Beim Baue des Simplon-
tunnels ging man daher streckenweisec zum Baue mit Iirst-
schlitz tiber, bei dem die Bewetterung der Arbeitstellen weit
leichter bewirkt werden kann, Seine Vorzige hinsichtlich der
Liftung fihrten auch dazu, dals beim Baue des 3699 m'langen
Weilsensteintunnels der Linic Soluthurn—Mi’msteri stat? eines
Tlirststollens ein Mittelschlitz ausgebrochen wurde. Strecken-
weise wurde der Firstschlitz auch beim ‘Baue des 5866 m

langen Albulatunnels der Linie Chur - St. Moritz und des
Litschbergtunnels angewendet. B —s.
b a u.

hat sich seitdem nicht verindert. Wenn sich die Unternehmerin,
die die Indianapolis-Schweilsvorrichtuny herstellt, nicht|in der
Nithe hefande, hitte die Menge der zu verrichtenden !Arbeit
die Beschaffung einer cigenen Schweilsvorrichtung gerechtfertigt.

| Jeder geschweilste Stols kostete einschliefslich Abschleifen an-
" nithernd 21 o/ und erforderte ausschliefslich Al)s¢lxlcifen und -

clektrisch geschweifste ersetzen lassen. Der Zustand des Gleises

Wiederherstellen des Pflasters durchschnittlich rund 40 M;inuten.
B—s.

Bahnhofe und deren Ausstattung.

Bahnhof Berg in Nid-Oranien, Neujersey.
(Fngincering Reecord 1916 1, Bd. 73, Heft 17, 22. April, 8. 542, Mit
Abbildungen.)
ierzu Zeichnung Abb. 8 auf Tafel b4,

und Hallensiulen bestehen aus dunkelvotem Backsteie, die
Diicher aus griimen Ziegeln. Besonders reizvoll sind die preiten

Zufahrten.  Wo das Gelande erhoht werden mufste, ist eine

i Anzahl grofser Biaume durch Schiichte aus porigem Grobmortel

Die Delaware, Lackawanna und West-Balim hat die bisher
schienenfrei iiberfilhrte Montrose-Avenue bei Dalmhof Derg in

Siid-Oranien, Neujerscy, auf kanstleriseh gestalteter Dogen-
Uberfilrung aus Grobmértel iber die Gleise gefiuhrt und aus
diesem Anlasse das aus Fachwerk bestehende Empfangsgebiude
durch cin Hauptgebiiude anf der Siidseite und eine Bahnsteighalle

auf der Novdseite der Gleise ersetzt (Abb. 8, Taf. 54). Gebiude

umbaut, die die alte Oberfliche des Bodens an den Fifsen der
Bawme bewahren. Finer dieser Schiichte ist ungefihr 3 m tief.

Die Bauarbeiten wurden unter Leitung von G. J. Ray als
Oberingenieur und G. T. Hand als Streckeningenieur ausgefithrt,
I, J. Nies entwarf Gebiude und landschattliche Aplagen,
A. B. Colien die Uberfuhrung, W. II. Speirs war oftlicher

Bauleiter. B s.

Besondere Eisenbahnarten.

ber Energieverbrauch der elektrischen Zugforderung
aul der Berner Alpenbahn.

(Schweizerische Bauzeitung, Juli 1916, Nr. 2, S. 8; Zeitschrift des
Vereines deutscher Ingenieure, September 1916, Nr. 86. S. 741; Zeit-
ung des Vereins deutscher Eisenbahnverwaltungen, September 1916,

Nr. 73, S. 837, Alle Quellen mit Abbildungen.)

Hierzu Zeichnungen Abb. 9 und 10 auf Tafel 54.
Auf der Lotschberglinie der Berner Alpenbahn-Gesellschaft

iosind seit der Kroffnung im  Juli

1913 zahlreiche Messungen
an den elektrischen Fahrzeugen vorgenommen. Aus den dabei
eefundenen Werten wurde dann der Zusammenhang aufgestellt
zwischen der am Radumfange der elektrischen Triebfahrzeuge
geleisteten und der vom Kraftwerke gelieferten Arbeit, und
zwar sowohl je fir einzelne Ziige auf bestimmten Teilstrecken
und dber die ganze Bahnlinge, als auch fir den ganzen Zug-
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an bestimmten Stellen und
Die Messungen sind zum Teile mit dem Melswagen der
schweizerischen Rundesbahnen*) aufgenommen.

- verkehr

im Jahresdurchschnitte.

Bei den Einzelmessungen handelte es sich um Ermittelung

der Einflisse der umlaufenden Massen und der Grolse der

Laufwiderstinde. Die Berechnung der ersteren aus den Gewichten |

und den Schwerpunktabstinden wurde durch Auslaufversuche
auf Neigungen nachgepriift, indem die Beschleunigung auf der
Talfahrt und die Verzogerung auf der Bergfahrt innerhalb
gleicher Geschwindigkeitgrenzen gemessen wurden, unter
Voraussetzung eines bekannten Aufwandes an Arbeit fir Gefille
und Rollwiderstand. Die Laufwiderstinde wurden durch
Auslaufversuche und Schleppfahrten ermittelt. Die Ergebnisse
sind beachtenswert. Fir die 1 E 1-Lokomotive geht nach Abb. 9,
Taf. 54 aus den Schaulinien hervor, dals die Reibung und
Liftung der Triebmaschinen einen erheblichen Teil
Laufwiderstandes bildet. In der Geraden war der Widerstand
auf 42 kg m schweren Stuhlschienen etwa 10'f, geringer, als
auf 36 kg/m schweren Breitfulsschienen. 1In den Tunneln
wichst der Luftwiderstand bei rund 48 km/h um
0,5 kg/t, worauf aber auch der Einfluls unginstigen Zustandes
des Gleises einbegriffen sein kann. In Gleisbogen erreichen
die Zusatzwiderstinde gegen die Gerade bei der 1K 1-Loko-
motive 2 kg/t, wihrend sie fir die CC-Lokomotiven nicht
1 kg/t ausmachten. Zu den Einzel-Versuchfahrten wurde ein
Zug benutzt, wie ihn Zusammenstellung I angibt,

rund

Zusammenstellung I.

1 E 1-Lokomotive . 1045 t
Melswagen 37,5 »
Heizkesselwagen 28,0 »
5 Durchgangwagen 200,0 »
1 Guterwagen . 32,5 »

402,5 t

Die Arbeit des angehiingten Zugteiles wurde durch die
Mefsgerite des Mefswagens, die der Lokomotive aus den Werten
der Einzelmessungen rechnerisch ermittelt. Die der Lokomotive
elektrisch zugefithrte Arbeit wurde im Melswagen selbsttitig
aufgezeichnet. Zur Nachprifung diente ein selbstschreibender
Wattmesser und der kWh-Zihler der Schaltstelle Kandergrund.
Dabei hat sich beinahe Ubereinstimmung der Angaben der
einzelnen Melsgerite ergeben. FKir verschiedene Stellen, an
denen sich die Ziige im Beharrungzustande befinden, sind
ermittelt: Die Zugkraft am Radumfange der Lokomotive in kg,
die entsprechende Leistung in PS und die scheinbar, sowie die
tatsachlich elektrisch zugefuhrte Leistung in kVA und kW; daraus
wurden der Wirkungsgrad zwischen Leistung am Radumfange
und am Stromabnehmer sowie der Leistungswert cos @ berechnet.
In der zugefihrten Leistung sind auch alle Nebenbetriebe der
Lokomotive, wie Luftpumpe, Umformer fir Beleuchtung und
Liftung der Triebmaschinen und Abspanner einbegriffen.
Abb. 10, Taf. 54 gibt die ermittelten Werte bei Anfahrt mit
voller Belastung aus der Wagerechten am Bahnhofe Kandergrund

E *) Organ 1916, S. 36.

des .

auf 27°/,, Neigung. Aus diesen und drei weiteren Anfahrten
ergibt der Wirkungsgrad im Ganzen die in Zusammenstellung II
aufgefihrten Verhaltnisse zwischen verbrauchter und zugefahrter
Arbeit.

Zusammenstellung 1I.

! Kander-

Ort der Anfahrt 1 Kander- Blan'% % schuk- (=00
) i grund See b4 = tunnel &
Neigung . ool 2527 | 27 21! 26,9 iolm
Halbmesser des Gleisbogens mi{ 038(1)1d 300: :300']10$)Cl6nd 0
Weg . . . . . . . . L1225 | 547 15571 1543 | 422
Zeit, e . skf 135.5 134; 228 250 §G7,5
Endgeschwindigkeit . Ckmfst | 461 1248 44 412 449
120 auf! |
mittlere Beschleunigung cm(sk?. 25 ! 75 6 51 214
] 4.4 auf '
o7 ¢
Arbeit am Radumfange . kWst| 456 213 60,15' 6525 |13,17
Arbeit zugefiihrt: .
tatstichlich . . . . . | 6185 1322'80,3! 92,33 1687
scheinbar kVAst| 70,1 :51,9 104,31 115 (21
mittlerer Wirkungsgrad . 7l 0,187 0634075 071 | 078
Leistungswert . .coscpl 083 |064(077| 08 | 08
Schleudern der Triebrider ist in den Schaulinien ver-

schiedentlich zu beobachten, es zieht jedesmal eine Ledeutende
Erniedrigung des Wirkungsgrades nach sich.

Weitere Zusammenstellungen zeigen den mittlern Verbrauch
fir 1 tkm auf den einzelnen Strecken, den mittlern Wirkungsgrad
der Lokomotive zwischen Stromabnehmer und Radumfang und
den mittlern Laufwiderstand fir den: Zug ohne und mit
Lokomotive einschliefslich aller Verluste in den Hulfsbetrieben
der Lokomotive. Der Wirkungsgrad zwischen Radumfang und
Stromabnehmer ergibt sich hiernach fiir Schuellziige zu 0,775,
fir Personenziige zu 0,787,

Auf 1 tkm berechnet ergibt sich aus dem Gesamtverbrauche
im Jahresdurchschnitte der in Zusammenstellung III angegebene
Bedarf an Leistung.

Zusammenstellung III.

| 14 | 195

Beforderte Nutzlast . . tkm ! 163241800 | 168401 881
Leerfahrten und Arbeitziige . R H 2 509 300 ' 3581810
zZusammen . ) tkm | 165750700 | 171 983 691
Bedarf an Leistung . kWh 7848970 | 8215310
. . . Whjtkm | 474 477

l

Da die Werte fiir den Bedarf an Leistung in der Mefsstelle
Kandergrund bis auf einen ganz geringen Leitungsverlust von
etwa 1 bis 2°/, bis zum Kraftwerke Bunderbach auch far
letzteres Geltung haben, ergibt sich zwischen den Klemmen
der Stromerzeuger und dem Umfange der Triebrader der
Lokomotiven ein mittlerer Wirkungsgrad von 0,66 bis 0,68 im
Jahresdurchschnitte, einschliefslich aller Hilfsdienste der Zug-
forderung. Er durfte wohl bei einer Vollbahnanlage von der
vorliegenden Ausfihrung kaum iberschritten werden konnen.

: A, Z.

* "Organ tiir dié'ﬂxtschri{te des Eisenbahnwesens. Neue Folge. LIIT. Band. - 22. Heft, 1916
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Nachrichten iiber Aenderungen im Bestande der Oberbeamten der Vereinsverwaltungen.

Preufsisch-hessische Staatseisenbahnen,

Ernannt: Regierungs- und Baurat Wolff bei der KEisen-
bahn-Direktion zu Koln zum Oberbaurat.

In den Ruhestand getreten: Ober- und Geheimer Baurat

Uhlenhuth, Mitglied der Eisenbahn-Direktion Koln.

Gestorben: Oberbaurat Ehrich,

! Mitglied der Eisenbahn-
| Direktion zu Essen.
[

Wirttembergische Staatseisenbahnen.
Befordert: Der tit. Oberbaurat Stahl bei der General-
Direktion zum Oberbaurat bei dieser Behorde. —k.

Ubersicht iiber eisenbahntechnische Patente,

Sperrvorrichtung an Weichen mit Zungeniiberwachung,

D. R. P. 292996. Maschinenbauanstalt Bruchsal A. G.
vormals Schnabel und Henning in Bruchsal i. B.
Hierzu Zeichnungen Abb. 3 und 4 auf Tafel 5%,

Abb. 3, Taf. 54 zeigt eine mit Kraftmitteln betriebene
Weiche nebst Verriegelung in der Grundstellung, Abb. 4, Taf. 54
die umgestellte Lage.

Ein Kolben B des Zilinders A stellt die Weiche 1 mit
der Kolbenstange C und der Antriebstange D um. Zwei
drehbar gelagerte Wellen ¥! und F? sind durch Hebelgetriebe
J! und J* mit den Weichenzungen so verbunden, dals die
Umstellung Drehungen der Wellen ! und F?* bewirkt, Auf
der Welle I'' sind Nocken p' und p' auf F* p? und p?3
angeordnet, die durch Sperrhaken u' und u? zusammen arbeiten.
Die Letzteren sitzen fest auf einer drehbaren Hohlwelle H und
werden durch eine Verschwenkung dieser in Stellungen gebracht,
in denen sie mit den Nocken Gesperre p!, u!, p* und p?2
u? p* bilden. Um diese Gesperre withrend Stillstandes des
Triebwerkes zu starren zu machen zur Vermeidung von
Unfillen bei Bruch der Antriebvorrichtung, ist in der Hohlwelle H
eine Nut G angeordnet, in der ein durch das Gestinge S, T
zwangliufig mit der Kolbenstange verbundener Stein Z gleitet.
An den Enden der Nut G sind Ausnehmungen W vorgesehen,
in die der Stein Z eintritt, sobald der Kolben B die eine oder
andere Endstellung erreicht hat (Abb. 3 und 4, Taf. 54). So kann
sich die Welle H in keiner Endstellung des Getriebes drehen.

Tritt nun beispielsweise bei x ein Bruch der Antriebstange D
ein, oder wird die Verbindung der Weichenzungen mit dem
Antriebe bei x! aufgehoben (Abb. 3, Taf. 54), so nimmt die
Kolbenstange C und das Gestinge T, S an einer Bewegung
der Weichenzungen nicht mehr teil; der Stein Z bleibt in der
Ausnehmung W und verhindert eine Drehung der Hohlwelle H
und der mit ihr verbundenen Sperrhaken u! und u® Die
- Verriegelung p!, u' der anliegenden Zunge und die der ab-
liegenden werden daber durch Krifte an den Weichenzungen
nicht aufgehoben, die Verriegelungen sind also starr. Ein
gleiches Zusammenarbeiten der Vorrichtung tritt auch in der
entgegengesetzten  Weichenstellung  (Abb. 4, Taf, 54) bei
etwaigem Bruche der Antricbstange ein. G.

Anordnung von Betten in Schlafwagen,
D. R. P. 293698. Wegmann und G. in Cassel.
Hierzu Zeichnungen Abb. 5 bis 7 auf Tafel 54

Um die Herstellung getrennter Abteile fur die Tages-
oder Nachtfahrt zu vereinfachen, ist die obere Bettlade um
eine Achse quer zur Fahrrichtung gegen das untere DBett
klappbar: ferner sind zwecks Ierstellung getrennter Schlaf-
riume zwischen dem obern und untern Bette von der Klappachse
bis um das Kopfende des untern Bettes reichende, verschieb-
bare, klappbare oder rollbare Trennwinde angeordnet.

Lings der Seitenwiinde sind Abteile a (Abb. 5 und 7,
Taf. 54) mit je zwei Tiren b vorgeschen, in der Mitte verb]elbt
ein Lingsgang ¢. Uber dem untern Bette d ist in jedem
Abteile a das obere Bett e mit versetztem Kopfende angeordnet
(Abb. G, Taf. 54), beide Betten liegen lings an der Wand des
Lingsganges c. Das obere Bett e ist bei f drehbar gelagert,
so dafs seine Dettlade aus der wagerechten Lage in die senk-
rechte gebracht werden kann, (rechts in Abb. 6, Taf. 54).
In wagerechtel Stellung stiitzt sich die obere Bettlade auf den
obern Rand einer Rollade g, die sich zwischen dem untern
Bette und der Wagenlingswand bei h aufrollt und abgerollt
das untere Bett am Kopfende und an der freien Lingsseite
etwa bis zur Mitte umgibt, (links in Abb. 6, Taf. 54). In
dieser Lage des obern Bettes e ist das Abteil a in zwei Teile
geteilt, von denen jeder einen besondern Eingang, ein Fenster,
vollstindige Einrichtung und der eine das obere, der andere
das untere Bett enthdlt. Zu dem obern Bette fiihrt zwischen
der Rollade g und der Langswand eine Treppe i. !

Soll das Abteil a fur die Tagesfahrt eingerichtet werden,
so wird die Rollade g aufgerollt, und nach Entfernen der beiden
Kissen It und des Kopfkissens 1 vom obern Bette e wird dieses
durch Umklappen in senkrechte I.age gebracht, so dafs es
eine senkrechte Scheidewand zwischen den beiden Riumen im
Abteile a bildet. Die Kissen des obern und untern Bettes
werden gegen diese Scheidewand gestellt und bilden dan '
Rucklehnen (rechts in Abb. 6, Taf. 54).

die

G.

Biicherbesprechungen.

Der Stollenbau, Winke und Ratschlige fiir angehende Stollen-
bauer von A. von Gunten, Ingenieur in Bern. Zirich,
1915. Rascher und G. Preis 2,5 /.

Das dem Kklassischen Lande der Arbeit unter der Erd- '

oberfliche entstammende Werk bringt auf 68 Seiten mit Hand-

skizzen von sichtlich berufener Hand wertvolle Erfahrungen |
auf dem schwierigen Gebiete des Stollenbaues zum Besten aller |

Beteiligten.

Geschiftanzeigen mit technischen Beschreibungen,

. degen und G. Fabrik elektrischer Apparate
G. m. b. H. Spezialabteilung fir Rohrpost-, Seilpost- und
Entstaubungs-Anlagen System »Hardeco«. DRP und DRGM.
Berlin 8.0, 33, Zeughofstralse 7—8. Rohrpostanlagen*). |
61 Seiten mit eingehender Beschreibung und vielen Ab-
bildungen,

*) Organ 1916, S. 247.

1. Paul Har-

Statistische Nachrichten und Geschiftberichte von Eisenbahnver-
waltungen,

} 1. Verein deutscher Eisenbahnverwaltungen.
©a) Zusammenstellung der fir die Vereinsversammelung
1914 vorbereiteten Antrige, die infolge des Ausfalles
dieser Versammelung im Wege der schriftlichen Abstimmung
bindend geworden sind. DBerlin, 1916. Schreiben der
- Geschiftsfiuhrenden Verwaltung des Vereines Nr. I. 70,

. vom 26. August 1916.
b) Geschiftsbericht der Geschaftsfihrenden Verwaltung
‘ des Vereines von Anfang August 1914 bis Ende Juli 1916.
| 2. Jahresbericht iiber die Staatseisenbahnen und - die
i Bodensee-Dampfschiffahrt im Grolsherzogtum Baden fir
das Jahr 1915. Im Auftrag des Grofsherzoglichen Ministeriums
[ der Finanzen herausgegeben von der Generaldirektion
der Badischen Staatseisenbahnen zugleich als Fort-
| setzung der vorangegangenen Jahrginge 75. Nachweisung iber
| den Betrieb der Grofsh. Badischen Staatseisenbahnen. Karls-
; ruhe, 1916, C. F. Mullersche Hofbuchhandlung m. b. H.

l
!
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Fiir die Schri[l]eltung- verantwortlich: Gebheimer Regierungsrat, Professor a.
C. W. Kreidel’s Verlag in Wiesbaden, — Druck von Carl RHter

LrsIng. G. Barkhausen in Hannover. !
G.m.b. 1I. in Wiesbaden.




