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Yon den verschiedensten Seiten werden neuerdings Vor-
schlige zur Abiinderung des Beforderungsverfahrens fiir Massen-
giiter gemacht unter Hinweis darauf. dals das seit Jahrzehuten
bis auf den heutigen Tag angewendete Verfahren veraltet,
zeitraubend und Kostspielig sei. _

In der Tat hat sich in der Beforderung der Massengiiter
bis heute auf dem europiiischen Festlande wenig  geiindert.
Nicht mur die Kastenwagen sind dieselben gebliehen, aueh die
Entladung und Beladung hat hinsichtlich ilrer Schnelligkeit
im allgemeinen keine TFortsehritte gemacht.  Abgeschen von
cinzelnen grofsen Hifen und Privatunternchmungen, hei welchen
sich oft hervorragend gute Vorrichtungen und Einvichtungen
zuin Entladen von Eisenbahnwagen finden, haben sich weder
die  Kisenbahuverwaltungen, noch die Unternelmer bisher
wesentliche Mithe gegeben, die unwirtschaftliche Beforderungs-
art der Massengiter zu verbessern. Ifeute mnoeh spielt die
Schaufel die IHauptrolle hei der Be- und Entladung, sodals
ein solcher Wagen in 24 Stunden 3 bis 4 Stunden Liuft, in

der ubrigen Zeit be- und entladen wird, Die vorhandenen

Wagen werden also selr ungiinstiz ausgenutzt und reichen bei-

starkem Giterverkehre nicht aus. Dureh die Bauart der Gater-
wagen kann nur die Entladung verbessert werden, wiihrend
die Beladung unabhiingig davon ist. Wird daher nur die
erstere vervollkommuet, so ist zwar schon viel gewonnen, das
Ziel aber erst halb erreicht. Vollige Abhilfe kann nur durch
Anlage von besonderen Ladegleisen erzielt werden, welche
tiefer oder holer liegen als der das Ladegut zufahrende oder
antnehmende Behiilter.  Sollen Kohlen befordert werden, so
sind sie auf der Grube in grolse Behiilter aufzunehmen, aus
welchen sie nach Bedarf in die tiefer stelienden Wagen gefiillt
werden. Langt der gefillte Wagen am Bestimmungsorte an,
so wird das Ladegut des Wagens wieder in grolse, tiefer
liegende Behiilter gestiirzt. In welcher Weise diese feststehenden
Anlagen ausgefihrt werden, wird in jedem ¥alle von den
besonderen ortlichen und wirtschaftlichen Verhiiltnissen ab-
hingen. Diese Anlagen werden in teehnischer Hinsicht nach
ihren Grundziigen wenig von einander abweichen,

Anders steht es mit den Beforderungsmitteln. In Amerika
~und England sind Wagen mit selbsttiitiger Entladung schon
in Gebrauch; welche Bauart jedoch als die beste und billigste
anzusehen ist, steht noch nicht fest, daker ist noch keine
Form allgemein eingefibrt. Kin einigermafsen sicheres Urteil
kann daher nur durch cine vergleichende Abwiigung der Vor-
und Nachteile der verschicdenen Arten der Entladung und
der sich hicraus ergebenden Bauarten gefillt werden. Deshalb

soll im folgenden versucht werden, eine vergleichende Zusammen-
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stellung der teils ausgefihrten, teils als Entwirfe .vorhandenen
Bauarten zu geben, an Hand welcher die zu treffende Wahl
wesentlich erleichtert werden dirfte.

Die zur Beforderung von Schiittgut dienenden Wagen
lassen sich zuniichst in zwei grofse Gruppen einordnen. Sic
hesitzen niimlich :

L. cinen festen Wagenkasten,
1I. einen beweglichen Wagenkasten.

Iir diese lassen sich folgende Unterabteilungen bilden:
I. Wagen mit festem Wagenkasten.

a) Kastenboden wagerecht;

b) . geneigt, Trichterwagen;
¢) ' in wagerechter oder schriiger Lage
einstellbar,

II. Wagen mit beweglichem Wagenkasten,
a) Kasten wagerecht verschiebbar;
b) Kastenwinde anhebbar und Boden cinseitig anhebbar;
¢) Kasten kippbar:

cine oder

1. der Kasten wird um zwei  Achsen

gekippt;

2. der Kasten wird gchoben und gekippt;

3. der Kasten wird wagerecht verschoben und
gekippt.

d) Kasten um seine Liingsachse drehbar.

1IT. Nebent?lnrichtungen.
IV. Allgemeine Anordnung.
V. Schluflswort.

I. Wagen mit festem Wagenkasten.

1. a) Wagen mit wagerechtem Kastenboden.

Die Wagen mit festem, wagerechten Boden und recht-
eckigen Seiten- und Stirnwiinden stellen die Dei uns bis jetzt
allzemein verwendete Bauart dar. Die Entladung erfolgt auch
bei Schiittgut dureh Tiren a (Abb. 1, Taf. LXXXIH) in
Seiten- oder Stirnwinden mufs mit der Schaufel
oder mit der Hand vorgemommen werden. Zum selbsttiitigen
Abstiirzen nur die geringe Menge gebracht, die, vor
den Tiren liegend, beim Offnen herabrutscht. Durch Frei-
legen von Oftnungen in den Winden kann daher fiir selbst-
titige lintladung wenig erreicht werden, und es bleibt nichts
anderes ibrig, als Teile des Bodens oder den ganzen Boden
als Klappe auszufithren. Bei dem Wagen nach Abl. 2, Tafel
LXXXIII ist der ganze Boden a um eine seiner seitlichen Liings-

den und

wird
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kanten drehbar, welche, wenn der Wagen beladen ist, mit dem -

Kasten durch auslosbare Riegel, Daumen oder dergl. verbunden
sind,
werden, so werden die Verschlisse an dieser Seite gelost, und
der Boden drelit sich um die Achse an der anderen ILings-
kante nach unten, eine schriige Abrutschfliche bildend. Es

Teile zu zerlegen (Abb. 3, Taf. LXXXIII). Der Boden wird hei-

spielsweise in der Querrichtung mit zwei Klappen versehen, Diese
haben dann entweder eine gemeinschaftliche Drehachse in der ¢

Mitte wie dic Klappen a, oder besondere Drehachsen wie. dic
Klappen h. Auf dem zwischen diesen Achsen liegenden Boden-

teile g wiirde die Ladung liegen bleiben und mit der Schaufel -

entfernt werden miissen. Das kann dureh den Einbau von
schrigen, dachformigen Abrutschtliichen umgangen werden.

Reichen ferner die Klappen nicht bis an dic Seitenwiinde
heran, so wird auch noch die Anbringung der Schriigfliichen f
crforderlich. Die Drehachsen der Klappen b und ¢ konnen
auch nach den Seitenwiinden zu liegen, in welchem Falle die
Ladung in den Raum zwischen den Schienen entladen wird.
In der Lingsrichtung des Wagens komen die Klappen in
ihrer ganzen Linge durchgefiilnt werden geteilt  sein.
Bleiben in letzterm Talle zwischen den einzelnen Klappen
Teile des festen Bodens stchen, so sind diese wieder mit
Abrutschffichen (Abb. 3, Taf. LXXXIII) zu verschen. Die Abb. 4
Taf. LXXXIIT stellt cinen Wagen dar, bei welchem die Klappen a

oder

und b um gemeinsame Querachsen ¢ unabhingig von einander -

nach unten beweglich sind. Die Entladung erfolgt dann an
drei Stellen, aufserhalb und zwischen den Achsen. Soll nur
in den Raam zwischen den Achsen entladen werden, so wird
der aus den Klappen a und b bestchende Bodenteil aus einem
Stitcke hergestellt. Die Achse ¢ wird dann so gelegt, dafs
der Teil b mehr Last trigt, als der Teil a, sodals die heiden
Bodenhilften nach dem Auslésen selbsttiitic cinen Entlade-
trichter bilden. Damit die Ladung nicht zwischen Stirnwand
und der Kante der Klappe a hindurchfiillt, wird mit der Klappe a
cine besonderc Wand d verbunden, welche sich in der Ruhe-
lage der Klappen gegen die Stirnwand des Wagenkastens legt.
Diese Wand d ist dann entweder fest mit der Klappe a ver-
bunden (Abb. 4, Taf. LXXXIII links) oder sie ist an die Klappe
mit dem unteren Ende angelenkt (Abb. 4, Taf. LXXXIII, rechts),
so dals sie beim Entladen mit dem Boden einen stumpfen
Winkel bildet. Bei der Bauart nach Abb. 5, Tafel LXXXIII, ist
der Boden iiber den Achsen mit dachférmigen Hauben versehen.
Die zwischen und seitlich von den Achsen liegenden Klappen
sind um in der Lingsrichtung des Wagens liegende Achsen
drehbar. Bei Verwendung von Drehgestellen fallen die Klappen ¢
fort. In den Stirnwiinden sind dann Klappen vorhanden, wenn
die Anordnung der Rutschfliichen a die der Abb. 5, Taf. LXXXII
ist. Diese Wagenform nihert sich schon sehr dem Trichter-
wagen, denn dieser Wagen ist nur far bestimmte Arten von
Stiickgut, wie Fiisser, verwendbar,

1. b) Wagen mit geneigtem Boden, Trichterwagen,

Bei den Trichterwagen werden die Rutschflichen nicht
erst durch die Klappen beim Entladen gebildet, sondern der

Soll der Wagen nach einer Seite des Gleises entladen

© alle Flichen schrig.
- bildenden Trichterwandungen gleiche Richtung, so liegen dic
kann vorteilhaft sein, den Boden in mehrere fir sich hewegbare -

Wagenkasten besteht aus cinem oder mehreren an einander
gesetzten Triehtern, deren schriige Flichen fest sind. Die
Trichter haben gewdhnlich zwei gleichgerichtete und awei
gegen einander geneigte TFlichen; zuwecilen liegen jedoch auch
Haben die die Seitenwiinde des Kastens

Stirnwiinde geneigt (Abb. 6, Taf, LXXXIII). Dic untere
Offnung des Trichters liegt dann zwischen den Achsen oder
den Drehgestellen und kann so tiet gelegt werden, wie es die
Offnung der Verschlufsklappen gestattet. Bei dieser Bauart
filllt die Neigung der schriigen Rutschfliichen leicht gering aus,
wenn der Wagen grofse Ladefihigkeit erhalten soll und’ die
untere Offtnung des Trichters klein gehalten wird, wm zu grofsen
Druck auf die Klappen zu vermeiden. Bei zn geringer Neigung
der Rutschfliichen bildet sich in der Ladung iber der Offnung
leicht ein Stiitzhogen, so dafs nur der in Abb. 6, Taf, LXXXII
gestrichelt angedeutete Teil herausfiillt, Moglichst steile Trichter-
wandungen erleichtern daher das Entladen. Bei der Ausfilirung
nach Abb, 7. Taf, LXXXIII sind zwei I'richter aneinander gelegt,
um Rutschbalinen mit grofser Neigung zu erhalten. Die Trichter
sind unten nicht abgeschnitten, sondern laufen spitz zu, .und
die unteren Teile der gegen cinander gekehrten Schriigflichen
sind als Klappen ausgebildet. Soll auch der Raum des Wagen-
kastens vor und iber den Achsen noch wehr ausgenutzt werden,
s0 wird der Kasten nach Abb, 8, Taf. LXXXII ausgefithrt. Dann
findet eine Entladung zwischen und vor den Wagenachsen statt,
und die vor den letzteren liegenden Klappen sind entweder
am Boden des Trichters oder in der Seitenwand des Trichters,
der Stirnwand des Wagens, angeordnet. Der Wagenkasten
besteht demnach in diesem TFalle aus drei an cinander gesetzten
Trichtern.

Bei den eben besprochenen Wagen lagen dic Seitenwiinde
senkrecht, und die Stirnwiinde waren geneigt. Ebenso hiiufig
kommt jedoch die umgekchrte Bauart vor, bei welcher die
Stirnwiinde senkrecht und die Seitenwiinde schrig liegen. In
den Abb. 9 bis 13, Taf. LXXXIII sind derartizge Wagen mit cin-
fachem Trichter dargestelit. Der Trichter liuft nach unten
spitz zu, und die Seitenwinde sind zu Klappen a oder h aus-
gebildet, welche um eine obere oder unterc Achse (Abb. 9
und 10, Taf. LXXXIII) drehbar sind. Im erstern Falle xillt die
Ladung senkrecht nach unten, im zweiten wird gewohnlich die
Klappe im offenen Zustande als Rutschfliche benutzt, so dafs
die Entladung seitlich erfolgt. Die Klappen milsten jedoch
hierfir sehr breit gehalten und dann verhiiltnismiifsig schwer
gebaut werden, weil sie grofsen Druck des Ladegutes aus-
zuhalten haben.  Deshalb noch besondere Schrig-
flichen fest eingebaut, welche meistens dachformig angeordnet
sind. Bei dem Wagen nach Abb. 10, Taf. LXXXIII brauchen
diese Flichen dann nur soweit ausgefithrt zu werden, wie sie als
Verlingerungen der Klappen b in ihrer Offenstellung in Betracht
kommen, Wihrend der Wagen nach Abb. 9, Taf. LXXXIII nur
nach der Seite entladen kann, oder nur nach unten, wenn die
Schriigfliichen ¢ fehlen, so sind mit dem Wagen nach Abb. 10,
Taf, LXXXIII beide Arten der Entladung méglich, wenn die
Klappen b sich bis in ihre senkrechte Stellung nach unten
drehen konnen. Werden dann noch die Schriigfliichen ¢ um ilre

werden
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Unterkante drehbar angeordnct; so verhindern sie in hoch-
geklappter Stellung, dals die Ladung nach der Seite des Wagens
abstiirzt. Da Dbei dieser Anordnung dic Klappen b in ihrer
senkrechten Stellung die Entladestfuung beengen, so ist es vorteil-
hafter, die Klappen b um ihre Ober- und Unterkante drehbar
zu machen (Abb. 11, Taf. LXXXIII). Die Schriigliichen ¢ sind
dann entweder fest, oder um ihre Unterkante drehbar. AbDh. 13,
Taf. LXXXIII stellt einen Entladewagen mit einfachem Trichter
dar, bei welchem die unter dem Trichter des Wagens angeordneten
beiden Schriigflichen aus je zwei Teilen d und f{ bestehen.
Der Teil d ist um eine ungefihr in sciner Mitte liegende
wagerechte Achse drehbar, und der Teil f ist an der Ober-
kante des Teiles d senkrecht drchbar befestigt. Die Klappe a
ist um ihre olere Liingskante drehbar. Dic Teile d und f
konnen nun entweder so eingestellt werden, dals sie in einer
Ebene liegen und die Fortsetzung der unter dem Trichter k
angebrachten Schrigficlien b bilden, oder die Platten d werden

8

5

liegen, unterhalb des Gleises von der andern Seite nach dem

 Behiilter Rutschflichen angeclegt werden miissen.

senlrecht gestellt nnd die Bleche f schriig, sodals sie ungefiihr

gleiche Richtung mit den schriigen Wandungen des Trichters k
haben. In letzterm Falle stirzt die Ladung nach unten, im
erstern nach der Seite.

Um die Entladeottnung grofs zu machen und doch eine

Dieser Nachteil wird vermieden, wenn zwischen dem w-for-
migen Doppeltrichter in der Mitte noch eine dachformige Rutsch-
fliiche d vorgesehen ist (Abb. 18, Taf. LXXXIII). Die schriigen
Wandungen der Trichter tragen iiulsere Klappen a und innere b.
Um die obere Schnittkante der Flichen d ist ferner ein Blech ¢
drehbar, welches so umgelegt werden kann, dals es mit einer
der Klappen b und einer Platte d ecine zusammenhiingende
Rutschfiiiche bildet. Wird also die Klappe a des cinen und b
des andern Trichters geoftnet, und liegt letztere auf dem Bleche ¢
auf, so gleitet die Ladung Deider Trichter nach eciner Seite
des Wagens. Werden die Flichen d um ihre Schuittkante
drehbar gemacht, so konnten die Klappen a fortfallen, indem
die Bleche d als iiulsere Verschlufsklappen benutzt werden
(—... . — Abb. 18, Taf. LXXXIII). Wird ferner die dach-
formige Fliiche d d weiter nach oben verlegt, so kionnte auch
das drehbare Blech ¢ fortfallen.

In den Abb. 19 bis 21, Taf. LXXXIII ist noch ein Entlade-
wagen veranschaulicht, bei welchem in das untere Ende eines

" Trichters nach Abb. 6, Taf. LXXXIII ein Doppeltrichter eingebaut

einzige grofse Klappe in der Trichterwandung zu vermeiden,

werden ferner zwei Klappen a und b angeWendet (Abb.
Taf, LXXXIII). Soll eine Entladung in den Raum zwischen den
Schienen erfolgen, so miifsten die Schriigflichen ¢ oder Teile
von ilnen nach oben drehbar sein, damit sie die nach unten
fallende Ladung nicht nach der Seite ablenken. In jedem
Falle ist es erforderlich, unter dem Trichter des Wagens noch
cinen umgekelnt liegenden Trichter anzuordnen, wenn die
Entladung nach der Seite des Wagens erfolgen soll und die
Seitenklappen nicht selbst als Abweisbahnen benutzt werden.
Die Wagen erhalten daher grilsere IIohe, als die nur zwischen
die Schienen entladenden (Abb. 18 und 8, Taf. LXXXIII). Wegen
der grofsern I[lohe liegt dann auch der Schwerpunkt des
beladenen Wagens besonders gegeniiber den Wagen mit wage-
rechtem Boden hoher. Man ist daher bestrebt, die Trichter
moglichst weit in das Untergestell eintreten zu lassen und
legt die Liingstriger zu diesem Zwecke zwischen die Riider
und die Quertriger moglichst tief (Abb. 41 und 42, Tafel
LXZXXIV),

Um den Wagenkasten nicht zu hoch machen zu mitssen,
sucht man sich wieder dem gewihnlichen Kastenwagen zu
nihern und legt zwei Trichter an einander (Abb. 14 his 16.
Taf. LXXXII1). Die Entladung erfolgt durch in den iiufseren Wan-
dungen der Trichter angebrachte Klappen a, welche entweder
senkrecht oder schriig liegen und um ilwe obere oder untere
Lingskante drehbar sind, Erhalten heide schrigen Wandungen
der Trichter Klappen (Abb. 17, Taf. LXXXIII), so kann die Ent-
ladung des Wagens in den Raum zwischen den Schienen oder
nach der Seite erfolgen. Die Anordnung von zwei Trichtern
mit in der Quercbene des Wagens beweglichen Klappen hat
jedoch gegenitber der Bauwart mit nur einem ‘Trichter den
Nachteil, dals die Entladung nach zwei Seiten erfolgt, was
wohl seltener verlangt wird, weil die Gleise dabei mitten itber
den Behiiltern liegen miissen, oder, wenn sie an deren Rande

12,

ist, dessen Schriigfiichen das Ladegut von der Mitte des Wagens
nach den Seiten fithren. Die Trichter b und ¢ durchdringen
sich also, und die ersten Trichter b abwiirts gleitende
Ladung teilt sich an der Schnittkante d der beiden Trichter ¢
und stirzt nach Offnen der Klappen a nach den Seiten des
Wagens.

im

Um den Nachteil der hohen Lage des Wagenkastens zu
umgehen, werden an den Kastenwagen (Abb. 22, Taf. LXXXIII)
niedrige Lntladetrichter a angebracht. Die neben den beiden
Enden des Trichters liegenden ebenen Bodenteile b sind dann
um eine am obern Rande des Trichters a liegende wagerechte
Achse d drehbar, sodals sie zwecks Abstiirzens des Ladegutes
in eine schrige Stellung gedreht werden konnen, was jedoch
erst nach dem Offnen der Klappen ¢ erfolgen kann. Wagen
dieser Art stellen daher eigentlich eine Vereinigung von Trichter-
wagen mit den spiiter zu besprechenden Kippwagen dar. Uber-
haupt gehen die kntladewagen hinsichtlich ihrer Wirkungs-
weise vielfach in einander iber, da beispielsweise der Wagen
nach Abb. 4, Taf. LXXXIITI auch als Kippwagen angesehen werden
kann, wenn die Klappen a und b aus einem Stiicke bestehen.

I. ¢) Wagen mit in wagerechter oder schriiger Lage einstell-
barem Boden.

Wiihrend sich die gewohnlichen Kastenwagen (ALb. 1,
Taf. LXXXIIT) nur zur Beforderung von Stiickgut eignen und bei
Yerwendung von Massengiitern mit der Schaufel entladen werden
milssen, die Trichterwagen jedoch nur fiir Massengiter benutzt
werden konnen, ist es besonders fir Bahunen mit geringerm
und wechselndem Giiterverkehre wiinschenswert, die vorhandenen
Wagen in mdoglichst verschiedener Weise ausniitzen zu konnen.
Ilierfir eignen sich Wagen, deren Kastenboden aus der wage-
rechten in eine‘geneigte Lage itbergefibrt werden kamn, liine
Ausfithrungsform eines solchen Wagens stellen beispielsweise
die Abb. 23 und 24, Taf. LXXXIII dar. Der Boden des Wagen-

. kastens "ist in der Liingsmitte des Wagens geteilt, sodafs zwei
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Hiilften d d entstehen, welche mit der einen Lingsseite an
einander liegen und sich mit der andern in Winkel g am
Untergestell einlegen. In der Lingsmitte des Kastens ist ferner
an Zapfen b ein Triger a aunfgehingt, welcher von einer Stirn-
wand zur andern reicht. Gegen das freie Ende dieses Trigers
legen sich unter einem spitzen Winkel Triiger c¢; die Verbindung
beider erfolgt durch Winkel n und o. An die Bodenplatten d
sind auf der Unterseite Iisen f angelenkt, welche sich auf
Triger des Untergestelles stitzen, wenn die Platten d in
schriige Lage gebracht werden, wobei sie sich mit ihren #ulsern
Liingskanten in den Winkeleisen g drehen. In angehobenem
Zustande der Platte d entsteht zwischen ihnen ein Spalt, welcher
durch die Triger ausgefillt wird, Hingt also der ‘Lriiger a
nach unten, so liegen die in ihrer Schriiglage befindlichen
Platten d mit den Trigern ¢ in einer Kbene, wodurch cine
dachformige, zusammenhiingende Rutschfitiche gehildet wird.
Der Laderaum auch darch Zwischenwinde Kk geteilt
werden.  Soll der Wagen einen wagerechten Boden erhalten,
so werden zuniichst dic Bodenplatten d Abheben
Stitzen f von den Triigern gesenkt, dann wird der Triiger a
um 180° nach oben gedreht und durch ecinen Dolzen m fest-
gestellt,  Der Triger a dann mit den Dlatten ¢ zur
Unterstitzung einer den Wagenkasten abdeckenden Schutzdeclke
benutzt werden. Die Zwischenwinde k konnen chenfalls um
909 gegen die Tiren i gedreht werden,

kann

nach

kann

Der Fassungsraum

der

" Damit die Entladung vorgenommen werden kann, werden Rutsch-

des Wagens wird bei dieser Ausfithrung verkleinert, wenn der

Wagen in einem Selbstentlader verwandelt wird. Vermeidung
der Verkleinerung des Laderaumes kann bei der Bauart nach
Abb. 25 bis 27, Taf. LXXXIII dadurch erreicht werden, dafs an
den Kastenboden zwei mit Entladeklappen verseliene trichter-
formige Réiume angebaut sind. Diese werden oben durch den
nach oben aufklappbar angeordneten Boden des Kastens abge-
deckt. Die Teile a dieses Bodens sind am obern Rande
der Trichter in der Querrichtung des Wagens licgende Achsen
drehbar, sodafls sie in aufgeklappter Stellung cine Fortsetzung
der schrigen Wandungen g des Trichters hilden. Die in der
Mitte des Wagens neben einander liegenden vier Klappen b
werden jedoch um in der Lingsrichtung des Wagens liegende
Achsen gedreht und legen sich gegen die Seitcnwinde des
Wagenkastens. Die Entladung der Trichter erfolgt durch die
um Achsen f drehbaren Klappen c¢. Werden die Bodenteile b
nach unten drchbar gemacht, so konnen die Klappen ¢ fort-
fallen, Die Klappen b werden dann in der wagerechten oder
schrigen Lage durch Riegel festgestellt. Der Wagen kann
somit. auch Dbei wagerecht liegenden Klappen zur Beforderung
von Massengut verwendet’ werden und hat den anderen Bau-
arten gegenitber den Vorteil, dals die Art der Entladung in
das Belieben des Impfingers gestellt ist. Ob hierfiir nach
allgemeiner Einfithrung von eine schnelle Entladung ermig-
lichenden Entladestitten ein Bedirfnis vorliegt, erscheint zweifel-
haft, da dann der durch den Selbstentlader gewonnene Vorteil
der Zeitersparnis wieder verloren geht.

um

Il. Wagen mit beweglichem Wagenkasten.

Bei den Entladewagen mit beweglichem Kasten wird der
letztere rechteckig und mit wagerechtem Boden ausgefithrt.

ist.

fichen dadurch hergestellt, dals der Kasten aus seiner Mittel-
lage herausbewegt wird, und zwar kann dies mit dem ganzen
Wagenkasten oder nur mit dem Boden vorgenommen werden.
Der Boden der ubrige Teil des Kastens dabei
auch verschiedene Bewegungen ausfithren.

und kénnen

II. a) Kasten wagerecht verschiebbar.

Wird der Boden des Wagenkastens mit den Winden nicht
fest verbunden, sondern sind letztere aut dem Boden verschieh-
har, so wird der Inhalt Dei Verschiebung des aus den vier
Winden bestchenden Kastenteiles mitgenommen und iber die
freigelegte Bodenkante hinweg zum Absturze gebracht. So ist
der in Abb. 28 und 29, Taf. LXXXIII dargestellte Wagen gebaut.
Die Stirn- und Seitenwiinde 2 und b sind auf den Boden des
Kastens lose aunfgesetzt und entsprechend gefithrt, je nachdem
sie lings oder quer verschoben werden sollen. Diec Bewegung
erfolgt durch mit den Winden verbundene Zahnstangen ¢,
welche zwischen im Beden f verlegten z-Trigern ilwe Fihrung
erhalten und von Stirnriidern d angetrieben werden, die ihre
Drehung von einer Welle h aus unter Vermittelung einer
Schneckenradiibersetzung und der Welle g erbalten.  Statt
aller senkrechten Winde kaun auch nur eine oder zwei gegen-
iiberliegende verschoben werden, oder es werden eine oder zwei
besondere verschichbare Wiinde im Kasten angebracht, welche
die Ladung nach der einen oder andern Seitc iber die Boden-
kante abschieben. Bei Verwendung dieser besonderen verschieb-
baren Wiinde wird jedoch einerseits die Abdichtung zwischen
der beweglichen und feststehenden Wand erschwert, anderseits
werden die Fugen zwischen beiden durch hineinfallendes Lade-
gut leicht verstopft. Das Verschieben der beweglichen Wiinde
dirfte dann Schwierigkeiten machen und zu Briichen der Zahn-

‘riider fithren.

ADbb. 80, Taf, LXXXIIT stellt einen auf demselben Gedanken
herulienden Entladewagen dar, bei welchem der Boden mit
verschoben wird. Diese Bauart beseitigt einen Nachteil des
vorher besprochenen, bei der wegen der grofsen Reibung zwischen
Ladung und Wagenboden ecine grofse Kraft zum Fortschicben
notig war, selbst wenn der Boden mit Eisenblech beschlagen
Damit aber iiberhaupt eine Entladung stattfinden kann,
mufs der Boden aus melreren Teilen gebildet werden und
besteht deshalb aus unter einander durch Gelenke b verbun-
denen Bohlen, die je nach der Entladeart in der Lings- oder
Querrichtung des Wagens liegen. Um die Bewegung zu er-
leichtern, konnen die Gelenke mit kleinen Rollen versehen
werden, welche auf am Untergestelle vorgesehenen Fithrungen
loufen. Die an den Kntladeseiten liegenden heweglichen Seiten-
winde greifen mit Zapfen ¢ in die dufseren Bohlen d in der
Weise ein, dals der Boden bei Verschiebung der heweglichen
senkrechten Winde h mitgenommen wird. Hierbei bleibt nur
der Eingriff der sich auf dem Untergestelle von der einen

- nach der andern Seite verschiebenden Bohle d mit der Wand

h erhalten, wiihrend sich die andere Bohle d uach unten senkt,
wenn das erstc der Gelenke b die Kante des Untergestelles
iiberschritten hat. Auf diese Weise verliert ein Bodenteil nach
dem andern bei der Verschiebung seine Unterstitzung und dag
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Ladegut fillt nach unten. An den dufseren Bohlen sind Osen f ! wenn die Drehzapfen nur an den Stirnwinden liegen.

drehbar befestigt, welche in Ilaken g am Untergestelle ein-
greifen. Die Bohlen d werden daher bei Verschiebung des
Bodens von den Haken g gehalten, und der Boden bildet in
ausgeschobenem Zustande eine Rutschfliche fir das Ladegut.
welche das letztere nicht zu nahe an das (ileis herankommen
lilst; die Beweguung des Bodens und der Seitenteile kann
ihnlich wie bei dem vorher hesprochenen Wagen erfolgen. Die
Entladung wird immerhin gegeniiber den anderen Verfahren
auch in diesem Falle verhiltnismiilsig langsam gehen, da far
die an der Handkurbel wirkende Kraft grofse Ubersetzung
erforderlich ist.

II. b) Wagen mit anhebbarem Kasten.

Bei den Wagen dieser Art wird der Kasten in senkrechter
Ibene so gehoben, dals der Boden aus der wagerechten in schriige
Lage kommt (Abb. 31 und 32, Taf. LXXXIID, Der Boden
wird dann einseitic vom Kasten mit .angehoben und besteht
nach Abb. 31, Taf. LXXXIII aus e¢inem Stiicke, oder ist nach
Abb. 32, Taf. LXXXII in der Mitte geteilt. Im crsten Falle kann
der Inhalt nach der einen oder andern Seite entladen werden,
je nachdem die eine oder die andere Liingskante des Bodens
wit den senkrechten Wiinden verbunden wird, im letztern kaun
die Entladung nur nach beiden Seiten zugleich oder in einem
zwischen den Schienen befindlichen Raum erfolgen, je nach-
dem dic Bodenteile a um die inneren oder iufseren Liings-
kanten drehbar sind. Eine Anderung der Entladeart konnte
dann nur durch besondere, unter dem Wagenkasten angeordnete
Rutschfliichen erzielt werden, wie sie Dbeispielsweise bei der
Ausfihrung nach Abb. 18, Taf. LXXXIH zur Anwendung
kamen.

II. ¢) Wagen mit kippbarem Wagenkasten.

Bei den Kippwagen wird der Kasten gewohnlich als Ganzes
bewegt, in wenigen Fillen Dbleiben jedoch auch die Seiten-
wiinde fest und nur der Boden ist in cine schrige Lage ein-
‘stellbar. Da der Boden dieser Wagen eben ist, nicht schrig,
wie bei den Trichterwagen, so liegt der Kasten ticfer als bei
jenen, Wegen des ebenen Kastenbodens konnen die Kipp-
wagen auch zur Beforderung von Stiickgiitern verwendet werden.

¢) 1. Wagen mit tester Kippachse.

Die Wagen mit fester Kippachse haben entweder nur eine
oder zwei Diehachsen. Im erstern Falle liegt diese in der
Mittelebene des Wagenkastens, im zweiten liegen die Zapfen
rechts und links von der Mittelebene, wie Abb. 33 und 34,
Taf. LXXXIII zeigen. Die mittlere Drehachse a ermoglicht Kippen
des Kastens nach beiden Seiten. Sie kann unterhalb oder
oberhalb oder im Schwerpunkte des beladenen Wagens liegen.
Die Kraft zum Kippen ist am kleinsten, wenn der Zapfen a
(Abb. 33, Taf. LXXXII) unterhalb des Schwerpunlktes liegt, in
welchem Talle man ihn unter dem Boden des Wagens anordnen
wird, was in baulicher Hinsicht am bequemsten ist, da der
Zapfen so wie so in bestimmter Hohe angeordnet werden mufs,
damit der Boden des Kastens beim Kippen die erforderliche
Neigung erhiilt. Auch die Unterstiitzung des Kastens an
mehreren Stellen ist dann auf cinfachere Weise erreichbar, als

Organ far die Forischritte dos Eisenbahinwosons, Noue Folge. XLI. Band.

_ Muttern b

Erginzung: heft.

In der
Ruhelage muls der Kasten bei allen Lagen der Drehachse
zum Schwerpunkte festgestellt werden, um Pendeln wihrend der
Fahrt zu verhiiten. Bei der Bauart nach Abb, 34, Taf. LXXXIII
kann der Kasten um die eine oder andere der beiden unteren
Liingskanten gekippt werden. Am Kasten sind an beiden Seiten
Lager a angebracht, welche um wagerechte Zapten drehbare
aufnehmen. In letztere greifen am Untergestelle
auf wagerechten Zapfen drehbar hefestigte Schraubenspindeln ¢
ein, welche von einer Welle durch Handhebel d mittels eines
Schneckenantricbes in Umdrehung versetzt werden konnen. In
der Ruhelage des Wagenkastens liegen die Muttern b am
untern Knde der Spindeln ¢ und letztere liegen senkrecht neben
den Seitenwiinden des Kastens. Bei Drehung der Iandkurbeln
d auf einer Seitc des Wagens steigen die Muttern b aut den
Spindeln ¢ einer Seite nach oben und heben den Wagenkasten
cinseitig an: die Stangen ¢ drehen sich hierbei in senkrechter
Ebene. Der Antrieh der Spindeln ¢ erfolgt durch geeignete
Zwischenglieder gemeinschaftlich von der den Handhebel d
tragenden Welle aus. Da die Spindeln ¢ die Hiilfte von Eigen-
gewicht und Nutzlast zu tragen haben, so missen sie kriiftig
ausgefithrt werden schon wegen ihrer Beanspruchung auf Kniclcen.
Immerhin beanspruchen die Kippwagen mit zwei Drehzapfen
erheblich grofsere Kraft zum Kippen, als mit nur einem. Zum
Bewegen des Kastens werden die verschiedensten Maschinen-
teile benutzt: Schraubenspindel mit Mutter, Zahnstange mit
Trieb, einfache lebel, Xniehebel. Seile oder Ketten, die sich
auf drehbare Wellen aufwickeln. Besonders auf amerikanischen
Bahnen finden sich vielfach Wagen, deren Kasten unter Ver-
wendung von Prefsluft gekippt werden. Da die amerikanischen
Giterwagen mit.durchgehender Bremse versehen sind, so wird
die zum Kippen erforderliche Luft dem Bremsbehilter ent-
nommen. Der Lokomotivfithrer ist auf diese Weise imstande, den
ganzen Zug vom Fithrerstande aus zu entladen, was besonders hei
Dammschiittungen schnelle !Arbeit ermoglicht. Der Kasten eines
solchen Wagens (AbDb, 35 bis 40, Taf, LXXXIII), der mit um
obere Zapfen drehbaren Seitentitven z versehen ist, dreht sich um
zwei Zapfen a, die auf Liingstriigern b des Untergestelles gelagert

sind und in derselben Mittelachse liegen. An dem Unter-
" gestelle sind ferner Federn k angeordnet, auf welchen der

gekippte Kasten weich aufsitzt. Am Untergestelle ist auf Quer-
triigern der Druckzylinder ¢ mit Taucherkolben gelagert, die
Kolbenstange ist oben mit dem Wagenkasten seitlich vom Dreh-
zapfen a (Abb, 35, Taf. LXXXII) drehbar verbunden. Der Wagen
filhrt zwei Druckleitungen h und f fiir den Druckzylinder,
welche (Abb. 39 und 40, Taf. LXXXII) durch Rohre i und g an
das untere und obere Ende des Zylinders ¢ angeschlossen sind.
Die Prefsluft wird vom Lokomotivfithrer durch ecinen Steuer-
schieber in die Leitungen h oder f geleitet. Um den Kasten
in seiner Mittellage festzustellen, sind zwei Biigel 1 angebracht,
welche an der in der mittlern Liingsebene des Wagens liegenden
Stelle mit Ausbuchtungen m (Abb. 35, Taf. LXXXIII) versehen
sind. In letztere legen sich senkrecht drehbare, am Untergestelle
befestigte Winkelbebel n ein, die unter ecinander durch ein Ge-
stiinge (Abb. 38, Taf. LXXXIII) ¢, r, s, t. u so verbunden sind,
dafs sie gleichartige Bewegungen ausfithren. Kine am festen
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Drehpunkte des IHebels t und an einem Arme des Hebels r
angreifende Feder v, hilt die Winkelhebel n in Bingriff mit
den Ausbuchtungen m der Bigel 1. Das Gestiinge ist mit
dem Kolben eines kleinen Druckzylinders o verbunden (Abb, 37
und 38, Taf, LXXXIII), dessen vorderer Raum mit einer Leitung x
(Abb. 86, Taf. LXXXIII) fiir Prefsluft inVerbindung steht. Feder v
und Kolben p haben entgegengesetzte Wirkung. Wird also
Druckluft in den Zylinder geleitet, so verschiebt sich der
Kolben nach hinten und hebt die Winkelhebel n aus den Aus-
buchtungen m der Biigel | aus. FErhilt darauf der Zylinder ¢
Prefsluft, so kippt der Wagen. Kehrt der Wagen wieder in
seine Mittelstellung zuriick, so ist der kleine Zylinder o schon
wieder entleert, die auf den Biigeln 1 unter der Wirkﬁng der
Feder v schleifenden Winkelhebel n fallen also selbsttiitiz in
die Rasten m ein, -wenn Kasten seine Mittelstellung
erreicht hat.

der

¢) 2. Der Wagen wird gehoben und gekippt.

Der Drehpunkt fur die Kasten der Kippwagen muls ziemlich
hoch liegen, wenn er in der mittlern Liingsebene des Wagens

ohne dals Teile des Untergestelles im Wege sind. Damit der
Wagenkasten dann nicht zu hoch zu liegen kommt, muls das
Untergestell so gebaut werden, dafls die Liingstriger moglichst
nach der Mitte zusammengelegt werden und die Quertriger
unter den Liingstrigern angeordnet werden. Dies ist nicht so
notig, wenn der Drehzapfen des Kastens beim Kippen ange-
hoben wird; der Kasten kann dann so tief liegen, wie bei den
alten Kastenwagen, nur die Lingstriiger wird man innerhalb
der Rider anordnen. Bei dem Wagen nach Abb. 41 und 42,
Taf. LXXXIV ist eineVorrichtung benutzt, durch welche der Kasten
gleichzeitig gehoben und gekippt wird. Der Wagenkasten legt
sich in der Ruhelage mit seinen Quertrigern auf Lingstriiger
des Untergestelles.

In der Mitte der Quertriiger und an den !

dufsern Lingstrigern des Kastens sind in zwei oder mehr -
Querebenen des Wagens Lager a und d fiir wagerecht liegende '

Drehzapfen angebracht, um welche sich Stangen b und ¢ drehen - erfalst und von den Fahrschienen zwecks Entleerung entfernt

konnen, von welchen je zwei an ihren anderen Knden gemein-
schaftlich an je eine Mutter h angelenkt sind. Die Muttern
h sind auf einer Schraubenspindel g mit Rechts- und Links-
gewinde verschiebbar, die auf einem Quertriger m gelagert
ist. Gleitbahnen k am Quertriiger verhindern die Muttern an
der Drehung und nehmen zugleich das Gewicht des geliobenen
Kastens auf. Stehen die Muttern an den Enden der Welle g,
so ruht der Kasten auf dem Untergestelle. Die Stangen a
und b bilden dann die Form cines w. Soll der Kasten gekippt
werden. so wird die Welle g auf irgend eine Weise gedreht,
nachdem vorher die der Kippseite entgegengesetzt licgende
Stange ¢ von dem Zapfenlager d getrennt ist. Die beiden
Stangen b nihern sich einander bei Bewegung der Muttern h
nach innen, wodurch der Kasten gehoben wird. Durch Mit-
nahme der Stange c¢ bei Verschiebung der Mutter h wird
der Kasten aulserdem noch einseitig gesenkt. Die Quer-
wellen h erhalten gemeinschaftlichen Antrieb von einer Hand-
welle aus.

Der Wagenkasten wird verschoben und
gekippt.

c) 3.

Das Anheben des schweren Kastens kann umgangen werden,
indem er nach der Kippseite verschoben wird (Abb. 43 und 44,
Taf, LXXXIV). Der Wagen ist als einseitiger Kippwagen ausge-
fihrt, kann aber auch als Doppelkipper gebaut werden. Der Kasten
triigt an den Stirnseiten je cine Laufschiene a, welche auf am
Untergestelle angeordneten Rollen b ruht. Die Laufschienen
tragen cinen nach dem Ilalbmesser der Rollen gekriimmten
Fortsatz ¢ auf ihrer Unterseite, der in der Ruhestellung des
Kastens von einem Sperrhebel d festgehalten wird. Nach dem
Auslosen dieser Sperrvorrichtung kann der Wagenkasten auf
den Rollen verschoben werden, bis der Fortsatz ¢ eine Rolle b
umfafst, worauf sich der Kasten um diese Rolle entweder
selbsttiitig oder unter Zuhilfenahme besonderer Mittel in die
Kippstellung bewegt. Das Verschieben des Wagenkastens erfolgt
durch Kettenziige, Zahnstangentriebe und ihnliche Vorrichtungen.
Im vorliegenden Falle rollt jedoch der Wagenkasten selbsttiitig
dadurch aus seiner Mittelstellung heraus, dals die nach der
Kippseite zu liegenden Rollen b gesenkt, die anderen gehoben

| werden. Der die Lager der Rollen tragende Querbalken g ist
angeordnet ist, damit der Boden geniigende Neigung erhilt, :

mit dem Tragbalken ¢ durch einen wagerecht liegenden Zapfen f
verbunden, und der Balken h ist auf seiner Oberfliche nach
heiden Seiten von der Mitte aus abgeschriigt, sodafs der Balken g
um den Zapfen f wippen kann. Wird also der Balken g auf
einer Seite gesenkt, so crhiiit die durch die Rollenzapfen
gehende Ebenc cine schrige Lage und der Kasten rollt aus
der Mittelstellung heraus. Die Laufschiencn sind in solcher
Hohe am Kasten angeordnet, dafs der entleerte Kasten sich
selbsttiitig zuriickdreht, bis die Schiene a wieder auf beiden
Rollen aufliegt. Wird jetzt der Balken g nach der entgegen-
gesetzten Seite geneigt. so rollt der Kasten in seine Mittel-
lage zuriick und wird durch den Ilebel d selbsttitig fest-
gestellt.

II. d) Der Wagenkasten ist um die Lingsachse drehbar.

Fir Entladevorrichtungen, bei welchen der ganze Wagen

wird, ist es bekannt, den ganzen Wagen um eine Liingsachse
zu drehen, sodals die Einfiulloffnung auch als Ausschittéfinung
dient. Fir den Wagenkasten allein findet sich diese Art der Ent-
ladung selten; Abb, 45, Taf. LXXXIV stellt eine Ausfithrung
dar. bei welcher dic Stirnseiten des Kastens mit Ringen b
verschen sind, die auf Rollen ¢ am Untergestelle licgen. Durch
einen am Ringe b befestigten Zahnkranz, der von einem Tricbe
bewegt wird, kann dann der Kasten um seine Liingsachse
gedreht werden, Diese Anordnung ist fir die kleinen Mulden-
kipper der Feldbahnen allgemein gebriiuchlich.

IHl. Nebeneinrichtungen,

Die fiir die Entladung in den Wagenkasten angebrachten
Ofinungen sind gewohnlich durch drehbare Klappen geschlossen,
deren freie Kante durch ecine Verriegelung festgestellt werden
kann, Die Drebklappe ist fiir Entladewagen am meisten in
Anwendung, da sie sich am leichtesten offnen lifst; denn nach
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dem Losen der Verriegelung 6ffnet das Ladegut die Klappe selbst,
vorausgesetzt, dafs diese-unter Druck steht. Die Abb. 46 bis 49,
Taf, LXXXIV zeigen verschiedenc Anordnungen von Drebklappen,
welche wagerecht, schriig oder senkrecht angeordnet sein konnen.
Bei der Bauart der Wagen nach Abb. 11, Taf. LXXXIII miissen
die Klappen um zwei Achsen gedreht werden konnen, von denen
je nach der Art der Entladung cine beim Offnen der Klappe
festgestellt ist. Weniger hiufig findet sich die schwingende Klappe
nach Abb, 50, Taf. LXXXIV, Die Klappe a ist mit Laschen b
an Drehzapfen ¢ aufgehiingt. Beim Offnen gibt die Klappe
die Offnung frei, wobei sie sich etwas senkt, Dies erschwert
die Bewegung der Klappe, da die auf ‘ihr liegende ILadung
von der Trichterwandung bei der Bewegung der Klappe abge-
schoben werden mufs. Dieser Nachteil tritt noch mehr hervor,
wenn der Verschlufs der Offnung durch einen Schieber gebildet
wird (Abb. 51 und 52, Taf. LXXXIV). Dann ist cine bedeutende
Reibung zwischen Ladegut und Schieber zu iberwinden, auch
wenn die Schieber durch Rollen b gefihrt werden. Auch
Biinder werden zum Entleeren von Trichterwagen verwendet
(Abb. 53 und 54, Taf. LXXXII). Das Band liegt unterhalb der
Trichterofinung und legt sich um drehbare Walzen b, Nach
dem Offnen der Tiren ¢ wird die auf dem Bande ruhende,
und von oben nachfallende Ladung nach der Seite bewegt.
Diese Wagen haben Abnlichkeit mit den oben heschriebenen
Kastenwagen, bei denen der Boden wagerecht verschiebbar ist
(Abb. 30, Taf, LXXXII).

Dic Verschliisse der Tiren konnen in der verschiedensten
Weise ausgefiihrt werden und kommen hier weniger in Betracht.
Erwihnt sei nur der Daumenverschlufs, welcher besonders fiir
Klappen mit zwei Drehachsen viel benutzt wird. Die Daumen a
(Abb. 55, Taf. LXXXIV) untergreifen die Klappe, geben sie jedoch
nach Drehung der Daumenwelle frei. Zum Bewegen der Klappen
dienen Hebel in den verschiedensten Anordnungen. In Abh, 48,
Taf. LXXXIV erfolgt die Bewegung von zwei Klappen gemein-
schaftlich von einet Welle a aus, Auf dieser sitzt ein Hebel I,
welcher eine Stange ¢ trigt, die an Stangen d angelenkt ist,
welche an den Klappen i angreifen. Der gemeinschaftliche
Zapfen g der drei Stangen d, d und ¢ bewegt sich in einer
Schlitzfihrung h. Wird der Hebel b aus seiner untern Stellung
um 180° nach oben gedreht, so werden die Klappen i ge-
schlossen, Die gebogene Stange hat dann eine solche Lage
zn Welle a, dafs Zapfen f rechts von der Welle liegt; dic auf
die Klappen driickende Ladung hiilt daher den Verschlufs in der
Sperrstellung. Der Verschlufs nach Abb. 49, Taf, LXXXIV ist
iihnlich gebaut, wird jedoch noch durch einen Drehriegel a in
der Sperrstellang gesichert. Ein beliebter Verschlufs ist der
mittels Kniehebel (Abb. 47 u. 50, Taf. LXXXIV). Der Kniehebel
a, b bewegt beide Klappen zugleich. Der Drehzapfen im Knie ist
‘ in Gleitbahnen ¢ verschiebbar von eciner Welle d aus mittels
cines Gestinges. Diese Anordnung ist fir zwei gegeniiber-
liegende Klappen sehr gebriiuchlich, was auch von der in
Abb, 50, Taf, LXXXIV dargestellten Bauart gilt, welche mit dem
Knichebel viel Ahnlichkeit hat. Zum Bewegen von Schiebern
sind ferner gebriiuchlich endlose Ketten und Zahnstange mit
Trieb, Schraubenspindel mit Mutter oder Hebelanordnungen.

Allgemein in Verwendung sind auch Wellen, auf welche sich :

Ketten aufwickeln (Abb. 26, Taf. LXXXIH). Diese Wellen miissen
mit einer Sperrvorrichtung versehen sein, Um aber diese und
die Kette nicht dauernd zu belasten, sind gewdhnlich noch
Riegelverschliisse nach Abb. 27, Taf. LXXXHI vorhanden. An
den zwischen den Trichtern liegenden Biigeln b sind unten Dreh-
riegel a Defestigt, welche unter die Tiiren ¢ geschoben wer-
den konnen. Die Bewegung aller Riegel erfolgt gemein-
schaftlich durch eine Stange ¢, die an einem IHandhebel an-
gelenkt ist

Kippwagen mit mittlerm Drehzapfen miissen in ihrer Ruhelage
festgestellt werden, wofiir meist Ketten (Abb. 33, Taf, LXXXIII)
oder Hebel verwendet werden. Abb. 33, Taf. LXXXIII
stellt eine hiufig bei Kippwagen in verschiedener Ausfithrung
vorkommende Einrichtung dar. Die Tiiren sind durch die
Stangen a und b um einen Zapfen ¢ drehbar. Eine Stange d
steht ferner einerseits mit der Stange a, anderseits mit einem
am Untergestelle gelagerten Hebel e in Verbindung. Wird der
Wagenkasten gekippt, so legt sich das bewegliche Ende der
Stange e gegen das Untergestell und verhindert die Tir an
der Abwiirtshewegung, sodals die Offnung in der Seite des
Kastens fiir das Entladen freigegeben wird. Die Hebel y in
Abb, 35, Taf. LXXXIII wirken in derselben Weise auf Offnen
der Tiren.

IV, Allgemeine Anordunung.

Die Wagenkasten sucht man fir Trichterwagen mog-
lichst tiet zu legen, sodals sie in das Untergestell eingreifen.
Am besten ist dies bei Verwendung von Drehgestellen zu

erreichen. Bei Kippwagen kann jedoch nicht unter eine
bestimmte Hohenlage heruntergegangen werden, damit der

Boden des Wagenkastens hinreichende Neigung fir das Kippen
erhiilt.

Fir den Kasten wird besonders fiir Trichterwagen Eisen
verwendet (Abb. 56, Taf. LXXXIV). Die Kastenwandungen
werden aus Stahlblech hergestellt, die Stiitzen aus Formeisen.
Fir die neueren Wagen wird ferner fiir tragende Teile geprelstes
Stahlblech verwendet (Abb. 46 und 47, Taf. LXXXIV). Auch
die Verschlufsklappen ftir die Trichter werden aus geprelstem
Bleche hergestellt und erhalten die Form von Buckelplatten.
Auf diese Weise sucht man das Eigengewicht des XKastens
moglichst gering zu machen. Die Kasten von Kippwagen
werden dagegen besonders in Amerika noch vielfach aus Holz
gemacht.

Y. Schlufswort.

Die vorstehende Besprechung der Entladewagen zeigt,
dafs eine betriichtliche Auswahl vorliegt. Bei der Beurteilang
wird nicht allein die Schnelligkeit malsgebend sein, mit welcher
der Wagen entladen werden kann, sondern vor allem wird
darauf gesehen werden missen. dafs der Wagen leicht, Dillig
und widerstandsfihig ist, nicht viel Ausbesserung erfordert
und leicht zu bedienen ist. In dieser Hinsicht erfilllen wahr-
scheinlich die Trichterwagen am ehesten alle Bedingungen.
Vor allen Dingen sollten an Entladewagen empfindliche und
teuere Teile, wie Zahnstangen und Zahuriider, vermieden werden,
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die Zahl der beweglichen Teile sollte klein sein. Aufserdem
sollte vermieden werden, die Bewegung schwerer Massen von
der Aufwendung einer grofsen Kraft abhiingig zu machen, wie
es beispielsweise beim Kippwagen nach Abb. 34, Taf, LXXXIII
der Fall ist, Denn fiir die Bewegung der Last sind dann grofse
Ubersetzungen nitig. die viel Kraft verbrauchen und nur lang-
sames Anheben ermoglichen. Deswegen ist es auch nicht
vorteilhaft, das Freilegen der Offnungen zum Entladen durch
Schieber zu bewerkstelligen, da die zwischen Schiecber und
Ladegut auftretende Reibung die Aufwendung grofser Kraft
erfordert. Ein Hauptaugenmerk wird man der Ausbildung der
Entladewagen zuwenden miissen, welche aus einem IKasten-
wagen leicht und schnell in einen Trichterwagen umgewandelt
werden konnen. Hier diwrfte vor ailem die Frage zu entscheiden

Im Anschlusse an die vorstehenden Krorterungen fiigen
wir nun die Darstellung einiger von dem Werke A. Koppel*)
ausgefithrter Selbstentlader an, um zugleich zu zeigen,
welche Bedeutung das Vorgefilhrte fiir den Betrieb hat.

I. Seitenentleerer.

Hierzu Abbildungen 1 bis 6 auf Taf LXXXV und 7 bis 10 auf
Taf. LXXXVI.

Die Scitenentleerer eignen sich besonders fiir Erdarbeiten,
tberladungi: von Schmalspur auf Vollspur, Stapelung von Kohle,
Steinschlag, Kies und rolligen Stoffen neben dem Gleise. Wie
Abb, 1, Tafel LXXXV zeigt, besteht der Boden aus ciner oder
mehreren eisernen Klappen, die an den festen Kastenwiinden
in gelenkartig ausgebildeten Daumenverschliissen hingen. Iine
weitere Unterstiitzung ist in der Mittellinie der Klappen durch
um eine durchgehende Welle e drehbare Statzhebelpaare vor-
gesehen,  Auf der Welle e sitzt ein Schneckenrad s, welches
durch die mittels Handrad b Dbetiitigte Schnecke getricben
wird,

Soll der Wagen nach links entladen werden (Abb. 2,
‘Taf. LXXXV), so wird nach Entriegelung der Daumenwelle d'
mittels ciniger Umdrehungen des [Iandrades h' das Stiitzhebel-
paar 1' und I soweit eingeknickt, dals sich die Bodenklappe
um die Daumenwelle d’/ als Gelenk in Richtung der schriigen
Scitenwand und des Schittbleches einstellt. Die Entladung

kann also ohne weiteres nach links erfolgen. In ihnlicher
Weise wird Fntladung nach rechts ermoglicht (Abb. 3.

Taf, LXXXV).

Soll der Wagen geschlossen werden, so wird das Hand-
rad h in entgegengesetzter Richiung soweit gedreht, bis die
Stittzhebel in die gestreckte Lage zuriickkehren, worauf der
Boden mittels der entriegelten Daumenwellen wieder verriegelt
wird. Die Niederlegung des Bodens in die Schriglage zwecks
Entladang kann nach Belieben allmilig erfolgen, sodals eine
Beschidigung des Ladegutes durch plotzliches Entstehen der
gréfsten Entladedffinung ausgeschlossen ist. Die aus Schnecken-

*) Nach dem ,Spezial-Katalog® aiber Selbstentlader von Arthur
Koppel, Berlin und Bochum.

sein, ob es fiir Bahnen mit schwachem und stark wechselndem
Verkehre nicht vorteilhafter ist, statt der verwandelbaren
Wagen Kippwagen zu verwenden, da deren Kasten ohne
weiteres zur Beforderung von Stiickgut dicnen kann. Wahr-
scheinlich wird sich bei der Prifung der verschiedenen Bau-
arten heransstellen, dafs sich fiir bestimmte Zwecke und
Gewerbebezirke eine bestimmte Bauart am besten eignet. Die
geeignete Auswahl und die tunlichste Beschrinkung der Zahl
der Bauarten erfordert Uberlegung.

Wie aber schon in der Einleitung ausgefithrt wurde, lost
der Schnellentlader nur zur Hilfte die vorlicgende Aufgabe.

~ Zur richtigen Geltung kann er cvst dann gelangen, wenn vor

allem die Beladung des Wagens in zweckentsprechender Weise
durchgebildet ist.

trieb und Stiitzhebelpaar bestehende Bewegungsvorrichtung ist
staubdicht eingekapselt und durch die Daumenwellenverschliisse
vollkommen entlastet. Der Schneckentricb sperrt selbst und
schliefst bei zufilliger Entriegelung einer Daumenwelle einc
unbeabsichtigte Entladung aus. Gleichzeitige Tntladung des
ganzen Zuges von einer Stelle aus ist dadurch ermiglicht, dafs
die durchgehenden Wellen zwischen den Wagen mittels bieg-
samer Wellen verbuuden werden konren. Die wagerechte Lage
des Bodens gestattet, den Wagen, wenn notig unter Einlegung
cines Zwischenbodens, auch zur Beforderung von Stickgut zu
benutzen. ’

Die Abb. 4 und 5, Taf. LXXXYV stellen einen Wagen fiir
schmalspurige Werkbahnen dar, wie er fir Spurweiten von
600 bis 900 ™» mit 2,5 bis 5t Tragfihigkeit, 1,5 bis 3 cbm
Rauminhalt und 1500 bis 2500 kg Gewicht gebaut wird. Um
Ausbesserungen leicht vornchmen zu konnen, besteht das Unter-
gestell aus Holz, ist aber zur Erzielung grofserer Steifighkeit
mit dem ebenfalls aus Ilolz bestehenden Wagenkasten durch
starke, gegenseitig ausgesteifte eciserne Rungen verbunden. Die
holzernen Winde des Kastens sind mit Blech beschlagen, die
bewegliche Bodenklappe besteht ganz aus Eisen.

Die Bewegungsvorrichtung zeigt eine Ausfihrungsform in
Gestalt von entlasteten Scherenhebeln, die sich durch Spindel-
tricb zum Zwecke der Entladung niederlegen, sich bei ent-
gezengesetztem Andrehen der Spindel aufrichten und somit die
Bodenklappe wieder in die Verschlufslage bringen. Die Ver-
riegelung erfolgt mittels Daumenwellen.

Bei dem in Abb. 6, Taf, LXXXYV dargestellten Wagen
wurde angestrebt, moglichst grolse Tragfihigkeit bei geringem
Kigengewichte zu erreichen; das giinstigste Verhiiltnis warde
mit einem dreiachsigen Wagen von Regelspur und 30t Trag-
fibhigkeit erzielt, Da in diesen Wagen Kohle und Sand zum
Sandversatze auf einem lothringischen IHittenwerke befordert
werden soilte, so mufsto fir die leichtere Kohle ein Inhalt von
37,56 cbm vorgeschen werden.

Das Eigengewicht des Wagens betriigt bei der erwiihnten
Tragfihigkeit nur 12770 kg, dabei entspricht der Wagen in
allen Beziehungen den Regeln der Reichseisenbahnen. Von der
Anordnung ciner durchgehenden Zugstange wurde zur Er-
leichterunz abgesehen.



291

Der Wagen ist als Seitenentleerer gebaut und enthiilt zwei
bewegliche Boden, die sich von der der Entladeseite entgegen-
gesetzten Seite gleichzeitig 6ffnen und schliefsen lassen.

Die Verriegelungs-Vorrichtung des geschlossenen Wagens
ist von der Bewegungs-Vorrichtung zwangliufig abhiingig, so-
dafs der Boden nur gedffnet werden kann, nachdem die Ent-
riegelung auf der entgegengesetzten Seite erfolgt ist. Ebenso
kann die Verriegelung nur vorgenommen werden, wenn der
Boden vollstiindig geschlossen ist. Das verhiltnismilsig geringe
Eigengewicht wurde erzielt durch Heranziehung der Scitenbleche
des Kastens zum Tragen. Die Scitenwinde bilden Blechtriiger
und sind gegeneinander durch obere Spriegel und durch cine
iiber der Mittelachse befindliche Aufsattelung abgesteift. Die
Aufsattelung iber der Mittelachse trigt dazu bei, die ganze
Lademasse aus dem Kasten in die Bodenoffnungen zu leiten.

Die Entladezeit des Wagens betrigt etwas iber eine
Minute,
und gewiihrleistet vollige Entladung, auech bei Koks oder feuchtem
Sande.

Der in Abb, 7, Tafel LXXXVI dargestellte Seitenentleerer

Die Neigung der Rutschfliche ist mit 38¢ ausgefiihrt

ist unter dhnlichen Gesichtspunkten wie der vorbeschriebene

Wagen fir eine moglichst grofse Tragfihigkeit als zweiachsiger
Seitenentleerer gebaut. Auch er entspricht den Regeln der
preufsischen Staatsbahnen. Der Wagen besitzt einen Inhalt von
19 cbm bei 15t Tragfiihigkeit und 10500 kg Eigengewicht mit
Bremse.

Diese Bauart ist hier zuerst verwendet worden. An dem
Eigengéwichte - von 10500 kg lielse sich bei Neuanfertigung
trotz Kinhaltung aller sonstigen Bedingungen noch crheblich
sparen, denn man hat darauf verzichtet, die Seitenwiinde als
Triger zu benutzen, Versuche mit neueren Wagen andercr Art

haben jedoch gezeigt, dafs das ohne Weiteres zulissig und fir .
Der

die Leichtigkeit der Bauart von grofsem Vorteile ist.
Wagen entladet seitlich durch die Offnung des cinen beweg-
lichen Bodens.

Der in Abb. 8, Taf. LXXXVI dargestellte Seitenentleerer |

ist fiir eine dberseeische Irzmine gebaut worden. Der Wagen
ist bei 1 m Spur fir Kleinbahn-Verhiltnisse entworfen, jedoch
so kriiftiz gehalten, dafs er nicht nur den Einsturz des Erzes
aus betriichtlicher Hohe, sondern auch eine Betriebsgeschwindig-
keit von 40 km/St. aushalten kann. Das Eigengewicht betriigt
4000 kg. Die Tragfihigkeit ist bei 2,5 cbm Inhalt 10t Der
liolzerne Kasten ist zum Schutze gegen das aufschlagende Erz
innen mit Blech beschlagen,

Verriegelungs- und Bewegungs-Vorrichtung der einen Boden-
klappe ist wie bei Abb, 6, Taf LXXXV zwangliufig so ange-
ordnet, dals cine Bewegung nur nach Entriegelung und cine
Verriegelung nur nach Verschluls der Bodenklappe mdglich ist.

Der Seitenentleerer. Abb. 9 und 10, Taf. LXXXVI, kann !
fur Spurweiten von 1™ bis Regelspur und dariiber gebaut |

werden. Bei einem Rauminhalte von 10 bis 60 cbm ist die
Tragfihigkeit 20 bis 50t Kohle oder Erz. Derartig grofse
Wagen eignen sich zur Bewiiltigung ausgedehnter Krdarbeiten,
auch kommen sie fiir Iisenbahn-Erhaltungszwecke in Frage,
insbesondere bei Erneucrung der Bettung, Das Gewicht schwankt
zwischen 8000 und 16000 kg.

{

Der Wagen ist ganz aus Stahl gebaut, das Untergestell
einschliefslich der Drehgestelle vollstindig den Vorschriften der
grofsen Eisenbahn-Verwaltungen, insbesondere denen der preulsi-
schen Staatsbahnen angepalst. Die Kastenwinde dienen zu-
gleich als Blechtriiger, gegen Verschicbestofse sind die in sich
steifen Kasten vor Kopf durch starke Stehblechstreben ge-
schiitzt,

Dic Entleerung des Wagens erfolgt durch vier Boden-
klappen, von denen je zwei benachbarte durch einen gemein-
samen Schneckentrieb und Stitzhebelpaare betitigt werden.
Auf diese Weise ist es miglich, den Wagen teils nach der
cinen, teils nach der andern Seite zu entleeren.

I

Hierzu Abbildungen 11 und 12 auf Taf. LXXXVI und 13 bis 15 auf
Taf. LXXXVII,

Die Bodenentleerer eignen sich besonders fiir vorhandenc
Stutzgeriiste, fiur das Uberladen von Bahnwagen in Schiffe umd
fir die Entladung von Erzen in Behiilter.

Wie Abb. 11, Taf. LXXXVI zeigt, ist auch bei diesen Wagen
lediglich der Boden beweglich, und zwar in zwei Hiilften, dic
sich bei Vorhandensein nur eines Trichters seitlich quer und
bei mehreren Trichtern in wechselnder Bewegungsrichtung lings
verschieben.

Dic Abb. 11 und 12, Taf. LXXXVI zeigen den Querschnitt
eines Wagens mit cinem Trichter. Die Bodenklappen 1' und 1“
laufen auf nahezu reibungslos gelagerten Rollen ' und r”,
und diese aui den wagerechten Schenkeln der Winkelschienen
w' und w'. Die endlose Gall'sche Kette k wird mittels
Lagerverbindungsbicken der Rollen r' und r'* von der einen
Schiebeplatte oben und von der andern unten gefafst. Bewegt
sich die Kette um die Kettenriider v' und v* nach links
herum, so werden die Schiebeplatten auseinandergeschoben, so-
dals die Entladung crfolgt; bei entgegengesetzter Drehung der
Kette erfolgt der Verschlufs, Das Kettenrad v* sitzt auf ciner
Welle mit einem Schneckenrade, auf welches die durch das
Spill yr gedrebte Schnecke s wirkt.

Je nach Belieben des Arbeiters erfolgt die Offnung des
Bodenverschlusses schnell oder langsam, sodafs aach bei dieser
Bauart Schonung des Ladegutes gewiibrleistet ist. In jedem
Augenblicke kann die Entladung verlangsamt oder ganz unter-
brochen werden. Die Bewegungsvorrichtung ist véllig entlastet,
sodafs Klemmen unter Einwirkung der T.ast ausgeschlossen ist.

Unbeabsichtigte Lntladung des Wagens wird durch die
selbstsperrende Schnecke unter allen Umstinden verhindert.
Gleichzeitige Iintladung ist ebenso, wie gleichzeitiges Ver-
schliefsen der Bodenklappen von einer Stelle aus fiir den ganzen
Zug ohne weiteres moglich.

Auch dieser Wagen Lifst sich durch Verwendung cines
Zwischenbodens als Stiickgutwagen benutzen,

Abb, 18, Taf. LXXXVII stellt einen Wagen fitr schmalspurige
Werkbahnen Er wird far Spurweiten von 750 ™™ bis
Regelspur gebaut, hat eine Tragfihigkeit von 1250 bis 2500 kg
und einen Rauminhalt von 1,5 bis 3 cbm. Das Gewicht schwankt
zwischen 1000 und 2000 kg.

Bodenentleerer.

dar.
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Der Wagen dient in erster Linie zur Beforderung von

Koblen, dann aber auch von Kies, Steinschlag und iihnlichen
Korpern.

Der in Abb. 14, Taf. LXXXVII dargestellte Wagen ist
zwecks Entladung zwischen den Schienen von Sturzgeriisten als
Bodenentleerer gebaut. Der Wagen hat bei einem Inhalte von
25 ¢bm 20 t Tragfihigkeit fiir Kohlen bei einem Eigengewichte
von 8500 kg mit Bremse. Der zuliissige Achsdruck wird des-
halb bei einem voll beladenen Wagen nur ganz unwesentlich
iiberschritten und bei bremslosen Wagen in demselben Malfse
unterschritten. '

Der Wagen entspricht in allen Teilen dem preufsischen
Giiterwagen. Auch durchgehende Zugstange ist vorgesehen, sie
wird im Innern des Kastens gegen das lLadegut durch einen
ithergebauten hinreichend versteiften Blechsattel geschiitzt,

Der Wagen entladet als Trichterwagen durch eine Boden-
offnung von 1 qm Fliiche. Der bewegliche Boder besteht aus
zwei Hiilften, die sich als wagerechte Schicbetore seitlich gleich-
zeitig und zwangliufig auseinander- oder zusammenschieben.

Dic Betiitigung erfolgt nach der zum Patente aﬂgemeldetefl
entlastenden Bauart. Auch bei diesen Wagen ist das geringe
Eigengewicht durch Heranziehung der blechtriigerartigen Seiten-
wiinde zum Tragen erzielt worden. Der Wagen ist besonders
geeignet zur Beforderung von Kohle von der Zeche zum Hafen.
Dic Entladung wiirde dann entgegen der bisher iblichen kost-

9"
spieligen und zeitraubenden Art mittels Wipper in einer Minute
von einem festen Sturzgeriiste aus erfolgen.

Abb, 15, Taf. LXXXVII stellt einen Wagen zur Befor-
derung von Kohlen dar. FEr wird fiir Spurweiten von 1™ bis
Regelspur und daritber gebaut, hat 30 bis 50t Tragfihig-
keit, 85 Dbis 60 cbm Rauminhalt und wiegt als Bremswagen
12 bis 16 t,

Der Wagen ist besonders geeignet fiir Massenbeforderung
von Kohlen von den Zechen nach den Hiifen, wo die Verladung
in die Schiffe von Sturzgeriisten avs mittels Trichter erfolgt.
Die Kohle gleitet an den schriigen Trichterwiinden des Wagens
und der Schitttrichter fortlaufend herunter, sodals sie geschont
wird.

Der ganze Wagen besteht aus Stahl, die Kastenwiinde sind
als Haupttriiger ausgebildet und in sich gegen die Kopfstiicke
griindlich versteift. Der Wagenkasten ist mit den Drebgestellen
derart verbunden, dafs beim leeren Wagen andere Federn als
beim beladenen in Wirksamkeit treten. Der Wagenkasten be-
steht aus zwei in der Mitte durch einen Eselsriicken verbun-
denen Trichtern mit zwei Entladesffnungen, deren jede durch
zwei wagerechte Schiebetore verschlossen ist. Die Schiebetore
werden je nach Belieben gleichzeitig, oder nur fir eine Offnung
in der Liingsrichtung des Wagens so verschoben, dafs die beiden
mittleren Tore sich einander nihern, withrend die beiden Hufseren
sich von einander entfernen. —k.
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Beitrag zur Berechnung von Weichen in Gleisbogen.
Von L. Biickle, technischem Eisenbahn-Sekretiir zu Hall in Wiirttemberg.

I. Berechnung der Ausweichungen. ! zumiichst dic hier angewendeten Ausdriicke und die Buchstaben-
Die Benenmungen der Ausweichung und ibrer Teile sind | | bezeichnungen der cinzelnen Teile erklirt werden®).
bei den verschiedenen Verwaltungen verschieden, deshalb sollen sIlerzstick« wird ziemlich allgemein dexjenige Teil der
- Ausweichung genannt, welcher an
v i Abb. 1. der  Uberschneidungstelle  der
‘?_. £ Schicnenstringe entsteht.  Unter
% % »>Weichex soll die eigentliche
§ Weiche § Ablenkungsvorrichtung  mit  «den

beweglichen Zungen verstanden
werden, vom Beginne der Stock-
schiene, dem »Weichenstolse«,

.41, H n/(h(wqwa(;_t’%ﬁ //"//’”"’35"’

e a/,;," /, . bis zum Drehpunkte der Wei-

. /g Ay chenznngen, der »Weichen-
\ /\ T ..

— wurzel«. Die vom Weichen-

stolse  Dis  zum  Herzstiickende .
reichende »Ausweichungs« be-
steht somit aus drei Teilen: der
Weiche, dem Herzstiicke und dem
zwischen beiden liegenden mittlern
Teile.  Sie enthiilt zwei (leise,
das »Stammglecis« mit dem
geraden Teile der Weiche, dessen
Achse »Weichengerade« heilst,
Abb. 2. ; md das vom Stammgleise ahge-
‘ lenkte »Zweiggleis«. Die ge-
raden Stiicke in der Liinge des
Herzstiickes in beiden  Gleisen
nennen  wir die »Herzstick-
geradene,

Lediglich nach  der Krium-
mung im mittlern Teile der Aus-
weichung unterscheiden wir:

1. Die gerade Auswei-
chung: Stammgleis ge-
rade, Zweiggleis im Sinne
der Weichenablenkung ge-
krimmt.  (Textabb. 2.)
Die gekriimmten Ans-

-

Abb, 3.

o

weichungen, und zwar:

d5onw

a) Die gleichgekritmmte

Ausweichung:
Stammgleis und Zweig-
gleis  im Sinme  der
Weichenablenkung  ge-
kritmmt.  (Textabb. 3.)
b) Dicentgegengesetst
gekriimmte Auswei-
chung: Stammgleis
nach der entgegengesctz-
ten Scite der Weichen-

*) ln Te(hbb 1 sind die Schie-
nenstriinge, in Textabb. 2 bis 6 die
Gleisachsen gezeichnet.

Organ fiir die Fortschritte des Eisenbahnwesens, Neue Folge. XLI, Band, Erginzungsheft. 1904. 44
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ablenkung gekriunmt.
Regel im Sinne der Weichenablenkung gekriummt,
kann aber auch gerade sein, Grenzfall. (Textabh. 4.)

Abb. 4.

Das Zweiggleis ist hier in der

Gemeinsame DBestandteile der angefihrten Ausweichungs- -

gattungen sind also nach Textabh. 2 his 4:

a) Die Weiche mit der Weichengeraden A I3 = a, dem recht-
winkelig zu A B gemessenen Abstande BB, = ¢ zwischen -

Stamm- und Zweiggleis an der Weichenwurzel, Spurrinnen-
weite |- Schienenkopfbreite, und dem Wurzelwinkel 1,
dem Winkel, um welchen die Zunge an der Weichen-
wurzel gegen die gerade Stockschicne gencigt ist.

Das Herzstiick mit den Herzstiiekgeraden CD =g, + h
im Stammgleise und ¢, D, =g, 4+ h im Zweiggleise.
CD und C D, schlielsen den der Herzstiickneigung cnt-
sprechenden Winkel ¢ ein. h ist die Liinge von der
mathematischen Herzstiickspitze S, bis zum Herzstiickende,
wihrend g, und g, innerhalb der gebriiuchlichen Grenzen
von etwa 0,6 bis 1,5 ™ bhelichig zu wiihlen sind.

GL 3) ...... g =g +n tg%—m.
Gl 4) t e
Tl Ly ==~ —-
2 cos ¥ 3 L si11¢_;_w
GL 5y ......... u==t, cos y.
GL 6 ........ v=c-}tysiny.
GL 7)) ......... br=¢—y.
Gl. 8) R fo e
vl 1, = ——— - -
i 4 L P—y Pty
tg - 5 2 sin 5 sin 5
\G=p= Y
£ r_—l—.‘l-—*—ll—tg(p:
GLOGD=q =—cotg P - h=1t, } g, +
noleD=q=Fcotg L L1 =1t 48
-
+sin_q9.

Die ganze Linge AD der Ausweichung ist:
10) ... L=p+q=a+4+2u-g +h

2. Die gekriimmten Ausweichungen.

Eine gekrimmte Ausweichung kann durch »Umbiegen«
ciner geraden Ausweichung gebildet werden. Die Biegung wird
am zweckmiifsigsten in der Weise ausgefiibrt, dals man das
Herzstiick bei festliegender Weiche, oder die Weiche bei fest-
liegendem Herzstiicke, um einen zwischen Weiche und Herz-

Gl

o stitek liegenden Punkt dreht, von dessen Wahl die Kinfachheit
Cund Zweckmiifsigkeit der Losung abhingt.

Iikama*) schliigt den Tangentenschnitt des iufsern Schienen-
stranges vom Zweiggleisbogen B, €, als Drehpunkt vor, ohne
jedoch weiter darauf einzugelen, wiihrend nach dem frither*¥)

" hier beschrichenen Verfaliven das Ierzstiick um die Mitte Q der

Im

mittlern Teile der geraden Ausweichung ist R, der Halb- .

messer, t, die Linge der Berithrenden, £, der Mittel-
punktswinkel des Zweiggleishogens DB, ;. Die ent-
sprechenden Abmessungen des Stammgleisbogens 3¢ und
des Zweiggleisbogens B, ') der gekriimmten Ausweichungen
sind Ry, t; und fj, Ry, t, und B,

1. Dio gerade Ausweichung (Textabb. 2),

Zieht man F, Q L AD, so lilst sich das Trapez F, QBB,
durch Tmklappen wm I, Q in die Lage F; QCB,; bringen, so-
dals BQ=QC =1, (By=0BB;=cund F, B, =V B, =1,
wird. Macht man noch SC, =8, (", = g, und zieht ; ¢, und
C,; B,, ferner €, P =n rechtwinkelig zu AD im Abstande m
von (', so ist:

—p
IBF =9+ vy, ql)('iBz:q') 9 I“a<):])01cz=“'(§‘-

Bezeichnet ferner s die Spurweite, so Lilst sich unmittelbar
ablesen :

s

n=— - -+ —Z— €os @ — g, sin .

=m—0otg 27
m==(n—c)tg 9

Stammgleisachse B C gedreht wird. Die meisten Vorteile hietet,
wie weiter unten besonders nachgewiesen werden soll, dic Be-
nutzung des Schnittes 1, der Berithrenden des Bogens B, C;
als I)rchpmikt, ein 1890 von der wiirttembergischen Eisenbahn-
verwaltung eingefithrtes Verfahren, welches in der amtlichen
Schrift: »Grundsiitze fir dic Verwendung und Berechnung der
D-Profil-Ausweichungen« beschrichen ist.

Dreht man den das Herzstiick enthaltenden Teil I, QD D,
der geraden Ausweichung (Textabb, 2) um den Punkt F;, um
einen Winkel fj,, so crhdlt man je nach der Drehrichtung
cine »gleich gekrimmte« (Textabb. 3) oder cine »cntgegen-
gesetzt gekriimmte« (Textab. 4) Ausweichung. Im folgenden
bezielt sich das obere Vorzeichen auf die erstere, das untere
auf die letztere Ausweichungsart.

JQF, Fist =FF,Q'= /il, also

P

7l 11) Lh=u+vtg %‘-: R, tg -‘%, woraus folgt:
Ay u
o12) L. L L. tg _—
) T2 R,Fv

*) P. E. Ekama, die mathematische Berechnung und gen-
metrische Konstruktion von Weichen und Kreuzungen in gekriimmten
Hauptgleisen. Wien und Haag, 1887. Organ 1888, 8. 83.

**) Organ 1900, S. & Nach einer Anmerkung seit 1888 bei den
badischen Staatseisenbahnen angewendet.
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Ferner ist:

GL 18) . ..... Bi=(p—p)£h

GlL 14)-. . ... a=yp+pf=¢+ph

GL 15. ... ...... R, = fo
tg§2
)

Sind p, und p, die Abstinde der Schnittpunkte I' und G
der Weichengeraden mit den beiden Herzstiickgeraden, , und q,
die Entfernungen dieser Punlkte vom Herzstiickende, so ist noch

GL 16) . ...p=a-t; q =t +g-+h

- v Vv

Gl 17) py == ¢ — = 2 Py
7) Dy a+u tga’ 2 t0-_}_‘r"{“~}~]l—i_si11a

Die Gleichungen 11) his 17) gelten auch fir die gerade
Ausweichung, welche als besonderer Fall mit R, = 0 und
B, =0 angesehen werden kann. Tir die letzteren Werte
gehen die Gleichungen 13), 15) und 17) in 7), 8) und 9) iiber.

Sind nun Weiche und Ilerzstiick, also a, p, @ und h ge-
geben, und nimmt man fiir ¢, ein bestimmtes Mafs, etwa 1™
an, so sind die Abmessungen n, m, t;,, u, v durch die Glei-
chungen 1) bis 6) bestimmt. Ist aulserdem eines der Malse R,
R,, 81, f. wnd a gegeben, so lassen sich die itbrigen, sowie
Py Qs Doy (y Mittels der Gleichungen 11) bis 17) fir jede
Ausweichung berechnen.

Sollen, wie iiblich, die Malse einiger gerader Ausweichungen
zusammengestellt werden, wobei zweckmiifsig auch n, u, v, log u,
log v, g, aufgenommen werden, so kann das aus Gleichung 8)
hervorgehende Mafs von R, auf cin Vielfaches von 5 oder 10™
auf- oder abgerundet werden. t,, n und g, sind dann neu
zu berechnen nach:

&

Gl 19) n=c—|—21{(,sin(p_2—1p sin ‘P‘;"#’ = ¢ -+ 2t, cos

P—Y 4, P T V¥
"2 2
s ]
‘ 5 +—2- CoS @ — It o .
GL 20) g2 —1 - _ cotg- - — .
sin @ -2 2 sing
In den oben genannten =Grundsiitzen« sind einfache

Niiberungsgleichungen zwischen Ry, R, und R, angegeben, die
sich folgendermafsen ableiten lassen:
Aus Gl 8), 11) und 15) folgt:

p—y LB p—y B
;] 8T 8 1__t( 5 i'g)
R, t Rt R, ty

Niiherungsweise kann aber

/@ — —
t, =t, und tg,\g—‘)—w;{; gl_)=tg(p > Wit,g ﬂx

gesetzt werden,

Damit wird 1:—2 = Fi; + 1:—1, oder
GL 21) . ....... R R%{g{f{‘,
GL22)........ R, = f;:;li“no
R/ R
GL 23) .. ...... R, = T, li‘ﬁo

Um eine zweckmiilsige Schieneneinteilung vornehmen zu
konnen, sind noch die Lingen der Schicnenstringe von der
Weichenwurzel bis zum Herzsticckende zu ermitteln. Diese
folgen nach Textabb. 1 im Hauptgleise zu

I, + L are Pits+ N

im Zweiggleise zu
s s
Lt we fxttgy g +h

Hierin sind 1, und 1, die Liingen-der Bogen BC und
B, C;, s, der Abstand der Schienenstrimge von Mitte zu Mitte,
Spurweite -} Schienenkopfbreite.

Die Bogenlingen I, und 1, werden am raschesten aus 2t
und 2t, ermittelt mit Hilfe der Zusammenstellung I, indem
man das Produkt aus der einfachen Linge der Berithrenden
und dem dem Mittelpunktswinkel entsprechenden Werte der
Zusammenstellung I mit dem Rechenschicber ermittelt und von
der doppelten Linge der Berithrenden abzieht.

S
1 . 1 3 SR S0m -
y Are fy und 5 are B, sind fir s, = 1,50 ® aus Zu

sammenstellung II zu entnelimen. —‘-)1— tg 1 ist fir jede Weiche

unveriinderlich.
sich die Werte:
36,8 ™™ fur dic

Tir die wirttembergischen Weichen ergeben

100 ®-Weiche, Querschnitt L (yp = 294830")

30,0 « «< 3 150 « < < C ('l/) = 20171_30“)
. 291 « « « 180 « = « D (p = 2°13'30")
248 « « <« 250 « 9« «  D.(p=1°53'35")

Zusammenstellung I.

Unterschiede zwischen der doppelten Linge der Beriihrenden und der Bogenlinge fiir Im Linge der Berithrenden und fir die
Mittelpunktswinkel 00 his 120, ausgedriickt in mm.

' | f f ! l
00 oo, 2 3 4 50 6o | 70 80 90 ' 100 | 110
o 0,00 0,05 020 | 046 j 081 | 127 1,83 249 | 395 411 5,08 6,15 o’
10° 0,00 007 0,24 1 051 | 088 ' 136 193 261 3.39 427 5,25 6,33 10°
20° 0,01 000 ! o028 | o036 095 | 144 204 | 273 3,53 442 542 6,53 20°
30° 0,01 011 032 062 ; 1,03 1,54 215 | 286 3,67 458 5,60 6,72 30"
40° 0,02 0,14 ’ 03 | o6 | 1,1 1,63 226 . 299 3,81 475 5,78 6,92 40°
50¢ 0,04 1 0,17 041 | 0,75 ‘ 1,19 1,73 237 | 3,12 3,96 491 5,96 7,11 50°
60 005 | 020 ! 046 | 081 1,27 1,83 249 | 395 411 ' 5,08 6,15 7,32 60

44%



Zusammenstellung IL
Langenunterschiede zweier gleichmittiger Bogen im Abstande 82—1
= 0,75 m fiwr die Mittelpunktswinkel 00 bis 120, ausgedriickt in mm.

Minuten min Grad mm Grad nmm
10 2,2 1 13,1 7 91,6
20 4.4 2 26,2 8 104,7
30 6,5 3 39,3 9 117,
40 8,7 4 52,4 10 130,9
50 10,9 5 65,5 11 144,0
60 13,1 6 78,6 12 157,1

Eine auch sonst ubliche Ubersichts-Darstellung der Aus-
weichungen, von welcher in der Folge mehrfach Gebrauch ge-
macht werden soll, ist in Textabb. 2a bis 4a gezeichnet und

Abb. 2a.
s
2 S
2 <
< +
= G <)
PS :
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Sodann ist f; =+ B, F (p — y) = F 1°28'34". Da f,
positiv sein mufs, ergibt sich eine entgegengesetzt gekriimmte
Ausweichung. Aus 12) folgt dann

R, = — - — v==1599,44, und endlich aus 11), 14), 16), 17):

1
ol
t°2

~1

[as
%3

799 o — 5926'06" l P, = 14,222 < P, = 11,542
10 =&y -

| ¢, =10,109 | g, = 12,786
Die Liingen der Schienenstringe von der Weichenwurzel
bis zum Herzstiickende sind

im Stammgleise :
17846 mm
15444 — 7,72><0,11 + 19 -}- 2384 ={ 17808 «
im Zweiggleise:
17886 wm
15460 — 7,785<0,63 - 46 - 25 -+ 2860 = | 17

| 17744 <~

Allgemeinere Betrachtung der Ausweichungen.

Um zu zeigen, dals bei der oben angegebenen Bildung
der gekrimmten Ausweichung aus der geraden der Schnitt F,
der Berithrenden des Zweiggleisbogens in der Tat unter allen
Punkten der giinstigste Drebpunkt fir das Herzstiick ist, sollen
noch kurz die Hauptformeln einer allgemeineren Losung abge-
leitet werden, welche die vorstehende besonderen Fall
enthiilt,

Wihrend g, in Textabb. 3 und 4 von g, ¢, ¢ und w
abhiingt, stellt Textabb, 6 eine gleichgekriimmte Ausweichung
nach rechts*) dar, in welcher auch g, unabhiingig von anderen
Grofsen gewiihlt ist, und deren Achsen von der Weichenwurzel
ab mnach den Bogen BC und B,C, mit den Abmessungen
R, t, 8y und Ry, t,, B, gekriimmt sind.

als

Abb. 5.

—-E&--m-

durch Ubereinstimmung der Bezeichnungen mit denen der
Textabb. 2 bis 4 gentigend erkliirt.

Beispiel. Aus einer wirttembergischen 250 ™-Weiche,
Zunge nach 250 ™ Halbmesser gelrimmt, a =16,519, y ==
1°5335" und einem Herzsticke 1:8Y/,, @ =6°54'40",
h=1,360™, soll einc Ausweichung zusammengestellt werden,
deren Zweiggleisbogen ecinen Halbmesser R, ==250™ erhiilt.

Nimmt man g,=1™ an, so wird nach Gl 1) bis 6)

n==1,30946, m = 0,052, g, = 1,024, t, = 7,7297,

u==7,7255, v=0,25534.

b

R,

Aus tg -

g‘-' folgt f§, = 393231",

Zicht man vom Punkte F,, in welchem sich die Mittel-
linien der Winkel BF C und B, F, C; schnciden, nach den vier
Berithrenden  die : Rechtwinkeligen FoQ, = F,Q', =v, und
FyN=F,N'=v, und dreht F,N'D, DQ'  F,, in der Zeicknung
durch Uberstricheln lhervorgehoben, um F, um den Winkel 3,
nach links, so fiillt F,Q', mit F;Q und Q',D mit der ver-
lingerten Weichengeraden zusammen, wiithrend BN und C, N’
cinen neuen, von B, und C, gleich weit abstehenden Schnitt-
punkt F, bilden. Man erhiilt damit eine gerade Ausweichung
(Textabb. 5), deren Abmessungen t;, u und v nach den

*) Die Textabh. 1 bis 6 stellen ,rechte® Ausweichungen dar.
Der Text gilt auch fir ,linke“Ausweichungen.



Gleichungen 4 bis 6 berechnet werden kénnen. Durch weitere
Linksdrchung des Herzsttickes crhielte man eine entgegen-
gesetzt gekrtimmte Ausweichung mit denselben Liingen g, und g,,
wie sie Textabb. 5 und 6 enthalten.

Abb. 6,

Die gekrimmte Ausweichung kann also entstanden gedacht
werden durch Drehung des Herzstiickes der geraden Aus-
weichung um den Punkt ¥, der Textabb. 5, den Schnittpunkt
der auf BC und B, C, in deren Mitten Q, und F, errichteten
Rechtwinkeligen. Die Abstinde v, und v,, welche positiv
werden sollen, wenn F; zwischen BQ, und By N liegt, sowie die
Fulspunkts-Entfernungen BQy = Q,C=1u; und B;N=C N’
= U, lassen sich aus Textabb. 5 bestimmen,

Macht man daselbst zuniichst SC, =8§,C, = g,
C,C,, so ist

und zicht

GL24)..... CP=m= ntg + (g.—8,
Ist ferner F,P,||F,Q | AD,soist < I\ F, 1= @ +W,also
GL25) ......... P QO ==
GL26)...... P,F =" " "’j‘ ¥,
GlL 27) . . P,Q=TF,F, sin ? _;— L. t, sin ?;_2——1/‘-, sin {7_’_:5__1/_’
_h—c o—y
=g Ty
Man hat daher:
v1=“+c—n~!- (p+w-—u°sinw-{—c
2 2 =
— V5 €05 Y,
Gl 28). ..
) m n— @ + 7
0y =+ — cotg = u, COS Y
+ v, sin .
Vy = U, sin i — (v, — ¢) cos .
Gl 29) U, =u, cosy 4 (v, —¢)siny =t,
+ve tg(p“-; v.

Nimmt man wieder das oberc oder untere Vorzeichen fir
die gleich oder entgegengesetzt gekriimmte Ausweichung, so ist
nach Textabb., 6

JFF,Q, = FF,Q,=

L FF,N=F F N =" 2?_("’ Lo )
Die Liingen der Beriihrenden sind mit Riicksicht auf die
Vorzeichen von v, und v,

tt=u +v, tg%a

Gl 30 .
Be p—y . B\
fo=u,—Vv,t = ol T _ tof= ),
I_ Uy — Ve tgS t,+ vo{ tg to2}
Danach werden die Halbmesser
GL 31y ..... R, —-% _und R, = —2
tg Ay ) tg T2
= 9 2
Aus Gl 30) und 31) folgt
GL32)........ P W
) °2 R Fv,
Gl B2 u
.33) . ....... te B2 . 72,
) © 9 Ry+v,

In der hier aufgestellten Losung Ikonnen Weiche, Herz-
stiick und beide Herztiickgeraden unabhingig von einander ge-
withlt werden. Mit der Annahme von g, ist der geometrische
Ort fir den Punkt Fy, das Mittellot F, Iy auf B, C,, gegeben,
withrend g, die Lage des Punktes ¥ selbst auf dieser Geraden
bestimmt. Jedem Punkte auf F,F, entspricht also eine be-
sondere Linge g,, und zwar bedingt die Verschiebung des
Punktes F; gegen F, (Textabb. 5) eine Verschiebung von Q,
und C gegen A, also eine Vergrofserung von g,, und umge-
kehrt. Zwei Punkte der Linic F,F,, nimlich F, und der
Schnittpunkt F mit A D, liegen insofern ginstiger als alle
itbrigen, als im ersten Falle v, = 0, im zweiten v, = 0 wird,
wodurch die aufgestellten Gleichungen einfacher werden.

1. Fall: Drehpunkt F;, v,=0.

Die Gleichungen 30) bis 33) gehen in 5) bis 15) iiber.

Aus 25) und 27) folgt

2. ... m=(n—c)tg¢;y—)-
Aus 30) und 29) folgt:

t, = t, = u, == unveriinderlich.

Mit Ricksicht hierauf folgt aus 28):

5) ... ... v,=v=t,sinypytec

6) .......... u, = u=t, cos y.
2. Fall:*) Drehpunkt F|, v, =0.
Aus 25) und 26) folgt:

GL34) . ..... m=(n+c)tn‘p+"’

und aus 24)

.........

Nach 28) und 30) ist

*) Der Drehpunkt F ist hier im Gegensatze zu dem Organ 1900,
S. 8 beschricbenen Verfahren ein ganz bestimmter, von den Ab-
messungen der Weiche und des Herzstiickes und von gg abhiingiger
Punkt. !’
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m K n-—¢ +
u, =t _?_{_ . cotg(pAz y

Aus 29) wird
Gl. 36) | Vo=t siny+ ¢ C(?S ) l
|uy =1, cos  — csinp |
Far jede Ausweichung besonders zu berechnen ist:

GL 85) . . .

unveriinderlich.

GL37)....v=t,sinp-4ec; u=t,cosy.
Endlich wird aus 32) und 33)
t
GL38) ......... gh_t
) % =T,
GLB9) . ...... heo M
) £ Ry 4 v,

Die Bestimmung von a, p;, Ty Doy G geschielit wie oben.

Eine Vergleichung der beiden Losungen zeigt, dafs die
Unverinderlichen v und u im crsten Falle nach Gl 5) und 6),
im zweiten Falle aber v, und u, nach Gl 36) und aufser-
dem fiir jede cinzelne Ausweichung v und u nach Gl 87) zu
berechnen sind, wiihrend im dibrigen die Rechnungsarbeit in
beiden Fiillen ziemlich dicselbe scin dirfte. Punkt ¥, kann
somit als giinstigster Drchpunkt betrachtet werden.

Es sei noch bemerkt, dafs dic erste Losung g, > g, die
zweite g << g, orgibt. Sollte g, = g, werden, so miilste F,
zwischen F und F, liegen.

II. Einschaltung einer gekriimmfen Ausweichung in ein
gekriimmtes Gleis.
A) Die urspringliche Gleisachse ist ein Kreis-
bogen des Halbmessers R, um den Mittelpunkt M.
Folgende _L(isungen konnen in Betracht kommen.

1. Zur Gewinnung moglichst grolser Halb-
messer innerhalb der abzuiindernden Gleis-
strecke im Verhiiltnisse zur Linge der letz-
tern ist die in Textabb. 7 gezeichnete Anord-
nung die ginstigste.

Vor der Weichengeraden und hinter der Herzstiickgeraden
werden Bogen HA und DJ des ITalbmessers r <7 R, mit den
Mittelpunkten M, und M, und den Mittelpunktwinkeln ¢ und &
eingelegt, welche die urspriingliche Gleisachse in H und J be-
rihren.  Die Bezeichnungen fiir die Ausweichung sind die-
selben wie frither.

Es ist:

Gl 40) f=a- (g, + ) cos f, + (R, —1) sin f;; e= (R, —1)
+ (8 + h) sin f; — (R; — 1) cos fB,.

¢ f
Gl 41) .. .. tg/%... 5 b=m=cds).'
Gl. 42 in 2 b
. 42) Ceee . asing 2(1{;;1.)..
Gl. 43) -6=’2—'——/1;e=’2’+/, A.

Wird r = R, also R, — r=0 gemacht, so ist
Gl. 40a) f=a - (g, + h) cos fi,; e = (g, + h)sin f,.

Die grifste Abweichung der neuen Achse HABCDJ von
dem ursprimglichen Kreisbogen findet innerhalb der Weichen-
geraden statt.  Sie ist

Gl 44) d; = (R, —1)sin 0 tg g =2R,—1) sinzg

Der grofste Abstand der IHerzstiickgeraden vom Bogen
HJ ist

d, = 2 (R, — 1) sin® =

Liegt auf der hohlen Seite des Kreises HJ ein zweites Gleis,
so kann der Fall cintreten, dafs der um d; oder d, verminderte
Abstand beider Gleise nicht mehr grofs genug ist. Ist eine
Verminderung von R, und r nicht angingig, so mufs entweder
auch das zweite Gleis entsprechend gedindert oder die Aus-
weichung auf andere Art cingeschaltet werden. Fir letzteres
Lkonnen folgende Fiille in Betracht kommen:

2, Auflser den Abmessungen der Ausweichung
sind Ry, r und d;, =4d, gegeben (Textabb. 8).

Wie in 1 (Textabb. 7) schliefsen sich vor und hinter der

Ausweichung dic Bogen H A und DJ des Halbmessers r an,

welche aber in H und J Kreise der Halbmesser (R, d,)

und (R, -} d,) berithren, sodals zur Verbindung von H und J

-mit der nrspriinglichen Achse noch die Korbbogen HH, H, und

JJ,J, notig sind. Fihrt man dic Bogen HH, und JJ, eben-
falls mit dem Ilalbmesser r, dic Bogen H,H, und J,J, mit
den Halbmessern r, und r, aus, so hat man statt der cinfachen
Bogen AT und DJ die zweifachen Korbbogen AH, H, und

D3 Js.
Nun ist:
Gl. 46). . . BY=CW =(R,—R,—d,) tg g Br.
— BY a— BV
47 — c MM, = _c -
Gl 47) tg 0 = I —1'—"‘1’ IM, =D, e
R —r— d
cos &
, & +h—0W g +h—CW
. 1E = - 3 MMy, = by = ———
Gl 48) tge R —d, MM, N P
_R“——r—-dl'
. T~ cose
GL 49). . dy=r+b, —R,; d,=r-+ b, —R,.
Ferner ist, wenn fiir 2 cin bestimmter Wert ange-

nommen wird:*)

-

d d, 7
Ry+—2—r =—2£ cotg -% cotg i;—
1 1 —
und 1y — Ry — 123 = 2“ cotgg. cotg .77_2_5 ,
also
d
¢ R, 4+ ?3 —1
COtg -:—Z— = (—ls— T 3
Gl 50). . . - cotg -
ry =Ry 4 - & >+ & cotg 27 cotg 1 — 3 —5,
Ebenso ist:
d
g Re4+ —
cotg - = ,
d ¢
Gl 51). - cotg 5
d, d, ¢ ¢c— 19
ry=~R, 4+ —27‘ -+ —21‘ cotg — cotg -~ —-

*) Zeitschrift fir Vermessungswesen 1902.
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3. Gegeben sind: die Ausweichungsmalse, sowie
Ry, r und d; (Textabb. 9).

Da die Herzstickgerade g; 4+ h jedenfalls kleiner ist als
die Weichengerade a, oder als a | 6™ bei entgegengesetzt
gekrimmten Ausweichungen, so kann bei der Einrechnung
nach Gl. 1) d, innerhalb des gestatteten Hochstmalses sein,
wihrend d; dieses fiberschreitet. In diesem Falle genitgt hinter
dem Herzstiicke ein [einfacher Bogen, sodafs die Anordnung
der Textabb. 9 cntsteht. Aus

Ry—~—R;, —d, 4+ ®; —r)cos f, — (g, + h) sin 3,
— Ry —r)cos(f, +8&=0 folgt :
(1. 52) cos(8, +£)'—_~R11—-R1—dl—}—(I{-l—l;r)cojﬂl—(g,—}-ln) sinf3,
[
Gl 33) . AV=a-+ (R, —1)sin f, + (g, + h) cos f5,
— (Ry —1)sin (B, 4 &).

o AV AV
Gl 34) . tgo= I __-dl-;—l»-_; MM, =0, = Gn s
_ Ry—r—4d,
= s
GL55) .. ..... 1y =1 -F b, — Ry.

Berechnung des Korbbogens: wie unter 2).

B. Die urspriingliche Gleisachse hesteht aus
einem Kreisbogen und einer Geraden.

Eine mit ihrer Stammgleisachse ABCD in ecinen Kreis-
bogen um M nach Textabb. 7 his 9 eingeschaltete Ausweichung
kann mit den beiden Anschlufshogen um M gedreht werden,
wobei sich die Punkte II und J oder H, und J, auf dem
Bogen bewegen. Die Entfernungen der Punkte A und D von
den nichsten Inden dieses Bogens miissen jedoch mindestens
den Sehnenlingen der zugehorigen Anschlufsbogen gleich sein.
Soll ciner dieser Punkte, etwa A in Textabb. 7, niher an das
Bogenende E zu liegen kommen, so mufs Bogen AH nicht
mehr den Kreisbogen, sondern die Berithrende EE’ berihren.
Jede Lingsverschiebung der Ausweichung erfordert dann eine
neue Berechnung. Allgemeiner lautet die zu losende Aufgabe
mit Bezug auf Textabb. 10 folgendermafsen :

4. Gegeben cine Gerade LI sowie ein Kreis
durch dessen Halbmesser R, und den recht-
winkligen Abstand MI =y, seines Mittel-
punkts M von LI/ Die Stammgleis-Achse
ABCD ciner gekrimmten Ausweichung soll
mittels der Anschlulfsbogen AH und DJ so
eingerechnet werden, dals DJ den Kreis-
bogen in J und AH die Gerade in H berihrt,
und dals der Punkt A einen gegebenen Ab-
stand x, von ML erhiilt (Textabl. 10).

Wiihlt man LI als - x = Achse, so dafs Bogen JE
auf der Seite der — x = Achse liegt, und LM als 4 y = Achse,
so ist damit zugleich der positive Drehungsinn der Neigungs-
winkel bestimmt, welcher je nach der Lage von M linksliufig
(Textabb. 10) oder rechtsliunfig ist.

Die Punkte M, und M,, auf deren Lagebestimmung es

ankommt, bilden mit dem Punkte A das durch Uberstricheln

hervorgehobene Dreieck AM; M, dessen Abmessungen sich be- .
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rechnen lassen. Ilat man e, f, 4 und b nach den Gleichungen 40)
und 41) bestimmt, so findet man

f .
s A M, =w=" _oe+r

Gl 56) . tge =
. smée CcoS ¢

f
s ~+r

Die von M, nach der Mitte Z von AN, gezogene Linie
7 und deren Neigungswinkel % gegen AM; werden zu spiterer

Benutzung bestimmt aus: .
r
£ P Sty
G], 57), . . fg’)c: ——; L=~ o - .
r sin % cos %
e+ 9

M, liegt auf einem Kreise des Halbmessers by = Ry —1
um M, sowie auf einer noch niiher zu bestimmenden krummen
Linie, welche von der Ecke M, des Dreicckes AM,M, be-
schricben wird, wenn letzteres in beliebiger Richtung um 360 °
so gedreht wird, dale sich .A und M, auf Geraden gleichen
Abstandes von der x und y-Achse der Abstinde x, und r be-
wegt. Diese Linie ist eine Ellipse mit den Halb-
achsen z—}—% und z—%—, deren Mittelpunkt U die

= P

Achsabstiinde x; und r hat und deren grofse und

® .

kleine Achse um den Winkel -+ , gegen 4 x und
-+ y gencigt ist.

© Wird nimlich AM, als positive Abscissenachse mit A als

Ursprung und Drehungsinn wie im Hauptkreuze angenommen,
sodals f und r-}-e MM, in diesem Kreuze festlegen, so ist

. . r
f==1zsin %, 1'+e=»2-+zcos1c.

Ferner sei U der Ursprung zweier weiterer Achsenkreuze,
erstens x‘, ¥/, dessen Achsen mit - x und -+ y gleichgerichtet

. ®
sind, zweitens r, y, dessen Achsen um -+ 5 gegen x' und y’

gedveht sind. Die Umformung der Mafse von M, auf ersteres
Kreuz ergibt, wenn AM; um < a gegen - x' geneigt ist:

. r )
g = —lr)—cosa—}—zcos (a}%), ¥'pe=— 5 sine —+ zsin (@ 4%).

Die weitere Umformung auf das Kreuz p, y ergibt:

r x® T . ®
Emp = (z -+ —2—> cos (a -+ 3), Y =(z _E) sin (a + 2)
Teilt man die erste Gleichung durch z -~ —12‘—, die zweite

durch z—%, (uadriert und addiert beide, so folgt:

9
Y “me J—

Vs N\ T 3= 1,
(+3) (-%)

womit die obige Behauptung bewiesen ist.

Man hiitte nun die Aufgabe, die Schnittpunkte des Kreises
und der Ellipse aus deren Gleichungen zu bestimmen. Die
reellen Wurzeln der hieraus abgeleiteten Gleichung vierten
Grades entspriichen dann je einem Schnittpunkte.

Die streng richtige Bestimmung der Schnittpunkte, durch
deren Umstiindlichkeit die Vorteile der unmittelbaren Losung
verloren ginge, lifst sich in der vorliegenden Aufgabe um-
gehen, da die kleine Ellipsenachse im Verhiiltnisse zur grofsen

2
e
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aufserordentlich klein*) wird und der Punkt M, so nahe an
crstere fillt, dals der in Betracht kommende Teil der Ellipse

durch eine**) im Abstande z-—- 13 zur grofsen Ellipsenachse

Gleichlaufende ersetzt werden kann. Der Schnittpunkt Q dieser
Gleichlanfenden (Beriihrenden) mit der Achse LM hat die Hohe

L
r-4-— ; + x, tg X oder wegen der Kleinheit von z — %
€05 — - =
2
und —
.
Gl. 58)...... yq_1+-2——}-xatg0

Ist u der Neigungswinkel von MM, gegen die -+ x-Achse,
so folgt aus den beiden Gleichungen:

. K
Vm — Yq - b sin u £ QNM, sin o= 0

und b, cos ¢ 3= QM, cosl;- =0,

Die allgemein giiltige Beziehung:

GL 59) . ..
Hieraus folgen )zwei Werte von u, von \‘v;lchen hier nur

derjenige in Betracht kommt, welcher die kleinere Ordinate gibt.
Sodann ist

GL 60) . . Xpo =D, €OS 15 Y = by sin gt 4 yp.

Bezeiclnet v den Neigungswinkel von AM, gegen -4y,

so ist

GL61) ....... sin v, = 22 m2,
. w
GL62) ......... S=t—w.
GlL63) ..... e=270°—(u -+, + %)

Endlich erhiilt man zur Probe je doppelt
l Xmy =Xm2+bCOS(g—*—Z):Xn—{—l‘Sing,
| Y = Fme — bsin (§ 4+ 2) =r.
Fillt LI’ mit der Berihrenden EE’ zusammen, wird also
der Abstand a = Ry — y,, beider = 0, so ist y, in Glei-

Gl 64) .

* chung 59) und 60) durch R, zu ersetzen.

Will man den Bogen AH mit der Berithrenden EE‘ durch

I den Ubergangsbogen AE (Textabb. 10a) verbinden, so hat man,

Abb. 10a,

X
.......... o,
a7 al
) .

wenn ¢ die Linge, | die End-Ordinate und C die gebriuch-
liche unverinderliche Wertziffer ist:

GLGB). . oot g= 12
2

GL66). . ......... f= 2;
GL 67) Q=
BT e ;

*) Dies wire nicht der Fall, wenn die Bogen AH und DJ un-
gleiche Halbmesser hitten.

**) Die andere Gleichlaufende (Bertihrende) kommt hier nicht in
Betracht.

Organ fir die Fortschritte des Eisenbuhnwescns. Neue Folge. XLI Band. Erginzangsheft. 1904

Dabei ist vorausgesetzt, dals € zwischen A und I fillt,
was meist nicht zutreffen wird, Statt nun in diesem Falle die
ganze Einrechnung mit kleirerem a zu wiederholen, wird man
zweckmiifsiger den flachern Ubergangsbogen ‘A einlegen.
Ist g’ dessen Linge, i’ dessen End-Ordinate, so hat man

GL68) ......... =Y.+ a
GL69) ......... g’ = 3{' cotg .
Der Kriimmungshalbmesser bei A wird
GL70). v ovn. .. N
6§

Die Grifse C'=r'g’ wird nun grofser ausfallen als C,

was nicht schadet.
45
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Die Halbachsen der Ellipse sind also 400,693 und 0,693.
Aus 59) findet man fur 72—5 —u die Werte 77949’ 02 und

102°10/ 58", also fiir 1 284°21° 42" und 259°H9’ 46*'. Letzterer
Wert gibt die kleinere Ordinate, weil er nither an 270° liegt.
Nach 60) wird x,, = — 10,122, y,,, = -}400,466.
Nach 61) bis 63) erhiilt man »=0°51'22", {=119'36",
&=06°20'43". Endlich wird nach 64)
Xpmy == —10,122 4 15,243 = —4,140 4 9,261 = 5,121,
Ym = 400,466 — 0,465 = 400,001 (soll 400,000).
Die in Textabb. 10D eingeschriebenen Maflse sind nach
dem nachstehend beschriebenen zweiten Verfahren, das heilst
durch Versuche ermittelt.

Bemerkung zu 4. Der Abstand x, wird gewdhnlich
erst aus der Entfernung LA zu bestimmen sein, was mittels
eines Niherungswertes von y, mit geniigender Genauigkeit ge-
schehen kann. Letzterer lilst sich aus dem Plane im Mafs-
stabe 1:250 ermitteln, indem man den Linienzug ABCD
nebst Anschlulsbogen auf Pauspapier zeichnet und so auf dem

*) Die Mafse sind in @ angegeben, wo nichts anderes bemerkt ist.

Beispiel. Ausweichung 1 in Gleis I, Textabb. 10D. Nach 40a) wird f= 15,250, ¢=10,112,
Gegeben: Die Ausweichungsmafse*) I, = 400, a = 12,50 . « 41) « A=0925'15", b =15,250,
= Weichengerade | 6, g, +1h=2,752, , =2°19'55"; ferner | « BB) « ¢=2°10'58", w= 400,402,
; Ry, = 458,27, y, == 457,85, x, = —4,14. | « 57) « =4%21'28", z = 200,693.
» Abb. 10b.
M
\4'
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Plane verschiebt, dals A die vorgeschriebene Entfernung von
E behiilt und die Anschlufsbogen die urspriingliche Gleisachse,
Kreis und Gerade, beriihren. Auf die Benutzung dieses Wertes
von y, lifst sich eine andere Niiherungslosung grinden.
Berechnet man ADM und < AML aus Koordinaten,
<I MADM, aus den drei Seiten des Dreiecks ADMM,, so kinnen
dic Richtungswinkel, Neigungswinkel gegen die - x-Achse,
von ADM; und ADM,, also auch < § und die Koordinaten von
M, und M,, und hicraus <J s¢ und & bestimmt werden. Ir-
gibt sich nun die Ordinate y,, von M, Z=r, so mufs die

JA
Rechnung wiederholt werden, nachdem y, um (yp, —7T) TH
verbessert ist, wozu JA und JH aus dem Plane zu ent-

’

nehmen sind.

C. Die urspriingliche Gleisachse besteht aus zwei
sich berithrenden Kreisbogen verschiedener
Halbmesser.

5 Gegeben zwei Kreisbogen der Halbmesser R,
und R,<<R,, welche sich in W berithren. Die
Stommgleisachse ABCD einer gekriimmten
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Ausweichung soll mittels der Anschluflshogen
AH undDJ des Halbmessers r so eingerechnet
werden, dafs AH den Kreis um M in H und
DJ denKreis um M’ in J beriihrt, wenn gleich-
zeitig der Abstand des Punktes A von W, ge-
messen durch den Bogen WL des Kreises um
M gegeben ist. (Textabh, 11.)

Abb. 11.

Der Winkel WML = ist, in Sekunden ausgedriickt:
WL

Y= T 206264,8.

Die Malse des Dreieckes AM;M, werden nach Gl 40),
41) und 56) berechnet.

Der Punkt M, liegt auf einem Krcise des Halbmessers
(R'y—r) um M' und auf der Linie, welche M, beschreibt,
wenn das Dreieck AM; M, so gedreht wird, dafs sich A auf
LM und M; auf einem Kreise des Halbmessers R, —r umiM
bewegt. Da diese Linie nicht auf geniigende Linge als
Gerade anzusehen ist, so ist hier ein anderes, der zweiten
Losung zu 4 ihnliches Niiherungsverfahren angezeigt.

Ist AL niherungsweise aus dem Plane wie unter 4 be-
kannt, so ist AM=R, —AL. Werden die Winkel M'AM,
My AM‘, MAM, und AMM, der Reihe nach durch die Buch-
staben v, u, { und v bezeichnet, so ist:

7 (}E»— R'y) sindd mI,_AM—(R“—R’,,)cosz?
AM— (R, —Ryecosd =0 = cos v
Setzt man AM’' 4+ AM, + M'M, =20, so ist
tg 2\ /@ —ARD) (6 — ADL)
2 o (6 — M'M,)
§=1t— (uFv), worin
das obere oder untere Zeichen gilt, je nach der Lage
von W gegen L.
rsin §
AM —recos § '

siny—

sinv=

Y

Zur Probe muls nun

MM, = AM —rcos $
cosv
Zeigt sich ein Unterschied d, so ist die Rechnung zu

=R,—r

sein,

. JA
wiederholen, nachdem AM verbessert ist um dJ—ﬁ, wozu JA
und JH dem Plane entnommen werden konnen,

1. Verbindung zweier Gleise mit einander, von welchen eines
oder heide nach einem Kreishogen gekriimmt ist hezw. sind,

Hilfsaufgabe. In Textabb. 12 seien x und y die Ab-

stinde eines Punktes \I' von den Achsen eines rechtwinkligen

Abb. 12,

-
g e
P )

N

¢

\
\
,;5);[1 A

K,
f[-’)

ob*

Kreuzes mit dem Ursprunge U. Die Abstinde desselben Punktes
in Bezug auf ein zweites Achsenkreuz mit dem Ursprunge U’
seien x’ und y'.

In den beiden Kreuzen, welche kurz Kreuz U und Kreuz U’
heilsen sollen, seien die positiven Richtungen der Ordinaten-
achsen so gewihlt, dafs y und y' positiv werden, die 4 y-
und -+ y‘~-Achse also dem Punkte M zugewendet sind. Ferner
sei bestimmt, dals in einem der beiden Kreuze die im Sinne
der Uhrzeigerbewegung, im anderen die im umgekehrten Sinne
gemessenen Neigungswinkel irgend einer Strecke gegen die
positiven Abscissenachsen, die Richtungswinkel, als positiv
gelten sollen. Erscheint also, wie in Textabb. 12, -y gegen
-+ x um 90 ° nach rechts gedreht, so mufs 4 y' gegen - x’
um 90 © nach links gedrebt sein, oder umgekehrt. Betrachtet
man eines der beiden Kreuze, etwa U, als fest, so kann das
andere durch Drehung um M, also durch Drehung des Drei-
eckes MP'U’ um M, in eine solche Lage gebracht werden,
dals seine |- x'-Achse die - x-Achse des festliegenden Kreuzes
in einem Punkte T schneidet, welcher von U und U’ gleiche
Abstinde, TU=TU’ =+, hat. Dadurch werden auch die
Abstinde OU und OU' des Schnittpunktes O der -y und
- y'-Achse einander gleich wegen der Kongruenz der Drei-
ecke OUT und QU’T. Beschreibt man jetzt um O mit dem
Halbmesser OU = 0U' = g einen Kreis, so wird der auf der
Seite der - x- und - x’-Achse fallende Teil UU’ 7 zur Be-
rithrenden haben. Der Mittelpunktswinkel dieses Bogens ist

45%
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gleich dem Winkel w, um welchen die -- y’~Achse gegen die
-} y-Achse, also die — x‘-Achse gegen die - x-Achse ge-
neigt ist.

Wir stellen uns nun die Aufgabe, unter den vorstehenden
Bedingungen o, 7 und @ als abhiingig ven den Koordinaten
X, ¥, X'y ¥' des Punktes M zu bestimmen.

Werden die beiden Dreiecke OUT und OU‘'T dadurch
zur Deckung gebracht, dafs man das letztere mit der Ordinate
MP' um OT auf OUT umklappt, so fillt U’ mit U, die
-+ x'-Achse mit der - x-Achse und die - y'-Achse mit der
-} y-Achse zusammen. MDP‘ kommt in die Lage M'P" recht-
winkelig zu UT. x’ und y' sind somit die Koordinaten des
Punktes M’ in Bezug auf das Kreuz U. Die Strecke MM‘'M,
welche von OT in Q gehiilftet wird, ist rechtwinkelig zu dieser
Linie, also je nach dem Vorzeichen der Koordinaten-Unter-

schiede x—x' und y —y' um _c_;)_, 1800—%)—, 1800—{-%

oder 36090 — -(;i gegen die -}- x-Achse geneigt., Unter allen

Umstéinden ist somit .
w __y—y
°9 T x—x'

Da hier nur der Schnitt der positiven Abscissenachsen in
Betracht kommt, so ist Winkel e in jedem Falle cindeutig
bestimmt. Es sind zwei Fiille moglich:

a) (y—y) und (t—x’) haben gleiche Vor-

3 - w
zeichen, trr wird positiv. —

2 2
0 und 4 90°% Der Kreisbogen UU‘ fillt auf die
Seite der 4y und der +y', M und O liegen auf
einer Seite des Bogens UU’ (Textabb. 12a).

liegt zwischen

Abb.

12a.

b) (y —y') und (x—x‘) haben verschiedene Vor-

w . .
9 liegt zwischen

0 und — 90° Der Kreisbogen UU’ fillt auf die
Seite der ——y und der —y‘, M und O liegen auf
verschiedenen Seiten des Bogens UU’ (Textabb, 12b).

Die Abstinde des Punktes Q in Bezug auf das Kreuz U
und Q'Q = )+) —_—

mittelbar aus Textabb. 12 ablesen.

. w . .
zeichen, tg—2— wird negativ.

Man kann nun un-

sind UQ' = i

GL 72) o= Xiyl_p# cotg & = +y +(x-{2-:(<;) _E);—)—x)
6L73) r= X VAT 0 K_—;_}_ L0 —;_();)—(-YS ¥)
=otg
Abb. 12).

Die Gleichungen 72) und 73) gelten unter den voraus-
gesetzten Bedingungen ebenfalls allgemein, was durch ver-
schicdene Annahme von M in Textabb. 12a und 12b und
Zeichnen des zugehirigen Punktes Q auf OT oder deren Ver-
lingerung nachzuweisen ist,

Anwendung vorstehender Aufgabe auf die Berechnung von
Gleisverbindungen.

1. Zwei in gleichmittige Kreise eingeschaltete
gekrimmte Ausweichungen sollen durch
einen Bogen mit moglichst grolsem Halb-
messer verbunden werden (Textabb. 13).

Die gleichgekriimmte Ausweichung AFDD,G sei auf
irgend cine Art, etwa nach II, 1, in den Kreisbogen des Halb-
messers R, um M eingeschaltet, so dafs sic mit den einfachen
oder zusammengesetzten Anschlulsbogen beliebig um M gedreht
werden kann, ohne dals die Berithrungspunkte H und J den
genannten Kreishogen verlassen. In -gleicher Weise sei die
entgegengesetzt gekriimmte Ausweichung A‘F'D‘D’, G', vor
welcher die Gerade A‘A’; = 6™ liegt, in den Kreishogen des
Halbmessers R,' =R, — ¢ um denselben Punkt M eingeschaltet.
Zur Verbindung der Zweiggleisachsen beider Ausweichungen
soll nun der Bogen D,K eingelegt werden, welcher sich bei
D, unmittelbar an die Herzstiickgerade anschliefst, wiihrend
die Herzstitckgerade im Zweiggleise der entgegengesetzt ge-
krimmten Ausweichung zuniichst durch Verlingerung um das
gerade Stick D', K =k auf die zwischen Gegenkriimmungen
vorgeschriebene Liinge von 6 ™ gebracht werden muls,

Der Schnittpunkt T der verliingerten IHerzstitckgeraden
mufs von D; und K gleiche Abstinde haben, was durch
Drehung einer der beiden Ausweichungen um M erreicht
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werden kann. Werden die Verlingerungen D; T und KT der
Herzstiickgeraden als - x- und als -}- x’-Achsen, die hierzu
in D, und K nach der Seite des Punktes M gezogenen Recht-
winkeligen als - y- und -} y’-Achsen zweier Kreuze be-
trachtet, so konnen der Mittelpunktswinkel c, der Halbmesser
D;0=X0=p und die Lingen D; T =KT = 7 der Berithren-
den nach den Gl 71) bis 73) berechnet werden, sobald die
Abstinde x, y, x' und y' des Punktes M in Bezug auf die
beiden Kreuze bekannt sind. Die Berechnung dieser Abstinde
im einzelnen Falle hat aber keine Schwierigkeit, denn wie
auch die beiden Ausweichungen in die Kreise um M ein-

gerechnet sein mogen, stets werden zwischen M und den beiden -

Ausweichungen oder den kiinftigen Berithrenden D; T und KT
gerade oder gebrochene Verbindungslinien bekannt sein, durch
deren Beziehung auf die beiden Kreuze x, x‘, y, y' bestimmt
werden konnen,

Sind etwa die Ausweichungen (Textabb, 13) nach II, 1 ein-
geschaltet, so bestimmt man x und y durch Beziechung des
Linienzuges D;GAM;M auf die Achsen des Kreuzes D, x'
und y‘ durch Beziehung von KG'A’, M\ M auf die Achsen des

|

Kreuzes K. Wird M, M =b, und M’; M =}’ gesetat, so ist: .

[ y=p,sina--rcosa— b, cos (a4 9),

Gl 74). ..
T4) | x=—Dp,cos @ rsina b, sin (a4 6) — gy
I y'=—(p's} 6™)sina + 1 cos @ - b’ cos (@4 0'),
GL 75) . | x'=—(p's4 6™) cos a— r sin @ — b’; sin (@ -—O")
— @y + k).
Abb. 18. -

K3,
eelie \\‘ 4 .
\\\\\@&\ Vi

|

2. Verbindung zweier Aus-
weichungen, von welchen
nur eine in einen Kreis-
bogen eingeschaltet ist,
wihrend die andere un-
verdinderliche Lage hat.

Der Gang der Losung ist
ganz derselbe wie unter 1, da
die Lage des Punktes M gegen
letztere Ausweichung ebenfalls
bekannt sein muls, wenn eine
Losung der Aufgabe iberhaupt
moglich sein soll.

Besondere Fille:

a) Verbindung der unver-
schiebbar in der Gera-
den L L, liegenden ge-
radenAusweichung ADD, G

mit der in einen Kreis-

bogen um M eingeschal-

Hierin ist b, = R, —r, b’

Ry —e—1'.

Der in Textabb. 7 bis 9 gewihlten Bezeichnung ent-
sprechend gelten diese Gleichungen auch dann, wenn die Aus-
weichungen nach II, 2 oder 3 eingeschaltet sind. Eine davon
kann auch nach II, 4 eingeschaltet sein, also festliegen, TFir
b, und b, sind dann die dort jeweils angegebenen Werte zu
nehmen.

teten, entgegengesetzt

gekrimmten Ausweichung A'¥'D'D/,G' (Text-
abb. 14). ’

Die Berechnung von x’' und y' richtet sich nach der Ein-

schaltungsart der Ausweichung; der Zeichnung entsprechen die

Gl. 74) und 75). Sind ferner bekannt die Abstinde r, und

Ym des Punktes M in Bezug auf ein Kreuz mit GL, als posi-
tive Abscissenachse und G als Ursprung, so ist :
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[ X =1 cos @ + Yy sin p — q,
]. ¥ == —Ip sin @ -4y, cos

Die Gl. 71) bis 73) geben dann die Abmessungen des
Kreisbogens D, K mit dem grofstmoglichen Halbmesser .

b) In Textabb, 14 kann die gerade Aus-
weichung mit ihrer Stammgleisachse AD
auf der Geraden I, L, verschoben werden.

In diesem Falle lifst sich o auf ein gewinschtes Mals
bringen. Da Y, bei dieser Verschiebung unveriinderlich bleibt,
so konnte p, dadurch bestimmt werden, dafs man in Gl 72)

GL 76) . ...

fir x und y deren Werte aus 76) einsetzt und die quadratische |

Gleichung nach 1, auflést, wodurch man zwei Losungen erhielte,
Einfacher ist folgende Losung nach Textabb, 14.
Den Winkel g, um welchen MO gegen MP’ geneigt ist,
erhiilt man mit Ricksicht auf die Vorzeichen von x‘/ und y’ aus

GL77)......... tg = },jkéa flalln ist
GLT78) . ..... Mo=__> =¥ "¢
sin cos Lt

Der Mittelpunkt O ergibt sich nun als Schnittpunkt eines
Kreisbogens des Halbmessers MO um M mit
ciner Gleichlaufenden zu I, L, im Abstande

G1. 79) Yo ==  sin @ 4 o cos ¢.

¢c) Eine gleich oder entgegcngesetzt ge-
krimmte Ausweichung soll mit ihrer

Stammgleisachse so in cine aus der Ge-
raden L, L, und dem Kreisbogen des Halb-
messers R, um M hestehende Gleisachse
eingerechnet werden, dafs die Weichen-
gerade mit L, L, zusammenfillt, wihrend
sich die Herzstickgerade mittels des
Bogens DJ an den Kreisbogen um M an-
schlieflst (Textabb. 14a und 14b).
Hat der Weichenstofs A auf L,L, unverrickbare Lage,
so berechnet man zuniichst
Gl 76a) x=1, cos B8, + v sinf;—qy, y=—"rmsin g, + Y, cos §;.
Da ferner x' =0 und y’' =R, ist, so konnen g r und t
| bercchnet werden nach den Gl. 71) bis /3) Es ist

7 — R 3
L,‘,{_“,r v+ “-}-—2—cotg

Darf die Ausweichung auf I, L, verschoben werden, und
ist das Mafs des Halbmessers r gegeben, so rechnet man

m

tg?= t=rtg

[

Abb. 14a.

Der zweite Schnittpunkt O, entspricht einer
zweiten Losung mit dem Bogen D,K,.

Ist % der Neigungswinkel der Geraden MO
gegen MP, so ist:

0OM
L COSKH=— ——-- — oder

l)m o
/Y — 9 — OM

V. =y, + 0N

w=u—@Tx

G1. 80)

/1

Die Lage der geraden Ausweichung ist be-
stimmt durch

Gl. 83)

Das obere Vorzeichen entspricht der ersten
Lisung mit dem Bogen D, K um O, das untere
der zweiten Losung mit dem Bogen DK, um O,.

. Ly =qcos ¢ — psin @ + MO sin x.

Abb.

<- (f),,,
,,,////////////////

14).

Soll die Ausweichung gleichgerichtet mit
einer Geraden L,L, verschoben werden, und
bezichen sich die Abstinde g, und y, auf
diese Gerade als Abscissenachse mit G;, dem
Schnittpunkte von I;L, und GD,, als Ursprung,
so ist in den obigen Gleichungen nur ¢ durch
Winkel L;G,D; und q durch G D,
setzen.

za er-

Dic auf L;I, verschiebbare Ausweichung
kann auch eine gekriimmte sein. Statt q und ¢
sind dann ¢, und a zu setzen.

An dieser Stelle werden sweckmiifsig zwei
weitere Aufgaben behandelt, welche eigentlich
unter II gehoren.

"/A//'////////////

L2711 15
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Yme == sin B, + 1 cos B,

Ru —7T K
COS K = oder tg =
hn — 1)me ° 2
\/Um - Ume_:(Ru - r).
Ym — Ym3 + (Ru - l‘)

£
5
—rsin f§; — (R, — 1) sin .
d) Dieselbe Aufgabe ist mit der
Bedingung zu behandeln, dals
die Herzstickgerade mit L, L,
zusammenfillt und die Wei-
chengerade mittels der Bogen
AH und AJH mit dem Bogen
um M verbunden wird. (Text-
abb. 14c und 144d).

Die Lisung ist die friahere. Man braucht
nur in den unter ¢) abgeleiteten Gleichungen
g durch O, Ypo durch Ypy, L, durch in
und ¢, durch p,, in entgegengesetzt gekriimm-
ten Ausweichungen durch p, + 6™ zu er-
setzen.

3. Die nach gleichmittigen Kreis-
bogen der IMalbmesser R, und
Ry=R,+e¢ gekrimmten Gleise I
und II sollen miteinander durch
den Bogen KD, verbunden wer-
den, welcher sich an das
Zweiggleis der in Gleis I ein-
geschalteten, entgegengesetzt
gekrimmten End-Ausweichung
anschlielst (Textabb. 15).

Sind KT und KO die positiven Achsen
im Kreuze x', y', so sind D; T und D,0 die-
jenigen des Kreuzes x, y. In den zur Be-
stimmung von w, o und = dienenden GIl. 71)
bis 73) ist daher

x=0und y= Ry =R, + ¢

e=x—f8, t=01g -, In=10q, 05§,

x' und y‘ konnen nach den Gl 75)
berechnet werden. wenn die Ausweichung
nach 1I, 1 bis 3 eingeschaitet ist.

Demerkung: Die Ausweichung mufs
nicht wm M drehbar sein, wie auch die
Achse von Gleis I nicht notwendig ein Kreis-
bogen um M sein muls. Die Lage von 1
gegen die Zweiggleisachse der Ausweichung
muls bekannt sein, um x' und y' auf irgend
eine Art bestimmen zn konnen.

4. Die Achsen der Gleise I und II
sind gleichmittige Kreise der
MHalbmesser R, und R, =1L,
— ¢ Das Zweiggleis der in
Gleis I eingercchneten, gleich-
gekrimmten Ausweichung soll
mit Gleis IT verbunden werden.
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Drei Fille sind zu unterscheiden:

a) Die verlingerte GD, schnei-
det die Achse von Gleis II
(Textabb. 16).

Der Bogen KD,, dessen Abmessungen
nach Gl. 71) bis 73) zu berechnen sind,
ist im umgekehrten Sinne gekriimmt, wie die
ibrigen Bogen, so dafs sich beiderseits gerade
Strecken von mindestens 6 ™ Linge anschliefsen
miissen. D; K ==l mufs die Herzstiickgerade
zu 6™ Linge erginzen, D,D,=1 muls
mindestens 6 ™ lang, besser aber linger an-
genommen werden. Dann ist

X'=—iud y=R =R, — 0.

Die Bestimmung von x und y erfolgt
nach Gl. 74), w wird negativ.

b) Die verlingerte GD;, berithrt

die Achse von Gleis IL

Dieser wohl selten vorkommende Fall
ist mit der Berechnung von x und y erledigt,
da y=1R', sein muls, wihrend x der Ab-
stand D, D, zwischen dem Herzstiickende und
dem Berithrungspunkte ist.

c) Die verlingerte GD; liegt
aulserhalb des Kreises vom Halbmesser Ity
um M. (Textabb. 17.)

) Verbindung durch einen einzigen Bogen
D, D,.

Die Abmessungen dieses Bogens, welcher den grilst-
moglichen Halbmesser o erhiilt, lassen sich ebenfalls nach den
Gl. 71) bis 73) berechnen, in welchen X’ =0 und y'= R/,
=R, — ¢ zu nechmen ist. x und y kinnen nach Gl. 74)
berechnet werden.
einen Bogen wund

8 Verbindung durch

cine Gerade.

An die Herzstiickgerade schlielst sich der Bogen D, D, an, .
welcher durch die Berithrende D,D; mit dem DBogen des

Halbmessers R‘, = R, — ¢ verbunden wird.

Zuniichst sind jedenfalls x und y nach Gl 74) zu Dbe-
stimmen. Nimmt man nun fir die Beribrende DyJD; =i ein
bestimmtes Mals an, so ist

X=—jiud yy=R =K —e

Die Abmessungen «’, T' und o', der Mittelpunktswinkel,
die Berithrende und der Halbmesser des Bogens D; D, ergeben
sich dann aus Gl. 71) bis 73). .

Wird fir o' ein bestimmtes Mals angenommen, so erhiilt
. man durch Auflosen der Gl. 72) nach x’
=—VxiF (y—¥) (y+y' —20'), hierin isty' =R',.

Der positive Wert von x’ ist hier ohne Bedeutung. o’
und 7/ ergeben sich damm aus GL 71) und 73).

Eine andere Lisung fir diesen Fall erhdlt man nach
Textabb. 17.

Ist die Verbindungslinie O‘M der beiden Mittelpunkte
O’ und M gegen D,D; um den Winkel v, gegen D;T um u
geneigt, so ist

ji=——x

Abb. 16.

i

o)

_— ]

Lo sin
X sin

tgu :
g/ cos w0’

. w
i=0'Mcosv; w'=pu—v; t=gtg—2—-

5. Anwendung der »Hiilfsaufgabe« S. 305 auf
mehr als zwei Gleise.

Die Gl. 71) bis 738) lassen sich mit demselben Vorteile
auch auf weniger einfache Aufgaben mit mehr als zwei Gleisen
anwenden, da es stets nur darauf ankommt, die Abstiinde des
Kreismittelpunktes M in Bezug auf zwei Achsenkreuze zu be-
stimmen, in welchen je eine Berithrende des gesuchten Kreis-
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bogens als positive Abscissenachse und der ihr angehirende |
Bertihrungspunkt als . Ursprung dient, mit der weitern Be- !
dingung, dafs M auf der Seite der -4 y liegen mufs. Voraus-
setzung ist, dals eine der beiden Berithrenden gedreht werden
kann, wiihrend die andere festliegt.

Eine Verbindung von drei Gleisen I, II und III zeigt
Textabb. 18, Die Achsen dieser Gleise sind gleichmittige

Abb. 18.

Kreisbogen der Halbmesser R,, R',=R,-}-¢ und R‘,
=Ry +4-¢; ¢, um M.

In Gleis I liegt die entgegengesetzt gekriimmte Aus-
weichung AF'D'D’, G, an welche sich die gleichgekriimmte
Ausweichung AFDD, G so anschliefst, dafs zwischen dem
Herzstiickende D', der erstern und dem Weichenstolse A der
letztern ein gerades Stiick D, A =k, liegt. Die Abmessungen
01, T, @, des Bogens D; D, und g,, 7, @, des Bogens DD,
welche Bogen beide unmittelbar am Herzstiickende beginnen,
sollen mittels der Gl. 71) bis 73) berechnet werden.

Sieht man D, T, und D, O, als die positiven Achsen des
Kreuzes xy an, so erhilt man x und y durch Beziehung der
gebrochenen Linie D, GG'A’,M;M auf beide Achsen. Es
ist also:

X = —q, — (p; + k; 4 q’3) cos @ — (p'y 4 6™) cos (@ — a')
~+ rsin (@ — @') + b, sin (@ — a' } '),
y =4 .+ k, + ¢'s) sina + (p's 4 6 ™) sin (@ — a’)
~+ r cos (a — a’) + b, cos (a — a’ + 0).
In Bezug auf D,T, und D,0, als positive Achsen des
Kreuzes x‘, y’ ist

i Kreuze,

x=0 und yy=R,}e,.

Organ fir die Fortschritty des Eisenbahnwesens. Neue Folge. XLI. Band. Erginzungsheft 1904,

Zur Berechnung der Abmessungen des Bogens DD, sind
DT, und DO,, sowie D;T, und D; 0, dic Achsen der beiden
Es ist also

x=—q, — (p, + k; +4'5) cos 8; — (p'y 46 ™) cos (§; —a’)
- rsin (8, — @) + by sin (8, — @' + 07,
y =+ k& + ¢';)sin g, 4 (p'; +- 6 ) sin (3, — @)
~+ r cos (3; — @') 4 b, cos (8, — a’ - &).
X=0; yY=R,+ ¢ +¢,.
Q. ist der grofste Halbmesser, welcher
fir den Bogen zur Verbindung von Gleis II
und III erreichbar ist. Einen kleinern Halb-
messer und damit grifsere Nutzlinge von
Gleis IIT erhiilt man, wenn man zwischen
das Herzstiickende D und den Bogenfang K
eine gerade Gleisstrecke DK =k, einlegt.
Zur Berechnung von @y, 7; und wy ist dann
nur der oben gefundene, sich auf den Ur-
sprung D beziehende Wert von x um k, zu
vermindern.

Soll fiir o, ein bestimmter, runder Wert
eingefithrt werden, so berechnet man k, aus

ky=x+q; + (p, + k, + ¢'s) cos §;
+ (0's + 6 ™),
cos (8, — a) — rsin (8, — a’) — b, sin (3,
—a'+ 61)’

worin nach Gl. 72)

x=—\/2gs(y—y’)—%z- ist.

Beispiel. Als Beispiel zu II, B, 4
wurde die Ausweichung Nr. 1, Textabb. 10b
in Gleis I eingerechnet, Nun soll diese Aus-
weichung auf die in Textabb. 12 ange-
gebene Art mit Gleis II und III verbunden werden.

Um fir die Neigungswinkel nur positive oder negative
spitze Winkel zu bekommen, nehmen wir fir die folgende
Berechnung die seitherige — x-Achse positiv, so dals im vor-
liegenden Beispiele die linksliufiz gemessenen Neigungswinkel
positiv erscheinen, _

Da GD, A'F’ gerade ist, so kinnen die Koordinaten von
G, -+ 49,560, — 0,967 und F', } 52,849, — 1,120, sowie
die Neigungswinkel*) -~ 5°13’'40* und — 0°16‘20* der
Strecken G*D’; = 14,802 und F'D'=11,518 unmittelbar be-
rechnet werden. Von Ausweichung 3 in Gleis III sind p,
= 11,646, q,=17,512 und a =28°39'09" gegeben. Die
Maflse der Bogen D, D, und D'D", sind noch zu bestimmen.

Fir den Bogen D’; D, hat man

x' = — 49,560 cos 5° 18 40" 4- (457,850 - 0,967)

sin 5913/ 40/ = — 22,350,
y' == 49,560 sin 5° 13* 40" 4 (457,850 -}~ 0,967)
cos 5% 13/ 40" = | 461,424.
x=0, y = Ry = | 462,77.
*) In der Abbildung zur Berechnung werden die Richtungswinkel

am einfachsten mit ihrem Vorzeichen an die betreffenden Strecken
angeschrieben.
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Nach Gl. 71) bis 78) wird dann
w, = 6953 34; 0, =276,538; T, = 16,654.
Fir den Bogen D'D", ist

X' = — 52,849 cos 0° 16 20 — (457,850 --- 1,120)
[ sin 00 16 20" = — 66,548,
\ y' = — 52,849 sin 0°16' 20" -} (457,850 - 1,120)
0s 0016 20" = -} 458,713.
X==— 17,512 — 11,646 cos 8°39' 09 -+ 467,27

sin 8039 09 = - 41,271,
y==11,646sin 8° 39 09" -+ 467,27 sin 8° 39" 09"
= -} 463,704,

312

Damit wird nach Gl. 71) bis 73)

w; =35°18/03", o, = 188,188, 7; = 8,711.

Nun konnen die Neigungswinkel von T,D,, TyF* und
F'* A", sowie die Koordinaten der Punkte T,, D,, Ts, F', A"
berechnet werden,

Die Koordinaten von J, D, und A" berechnet man zur
Probe auch noch von M aus. Sind g, u,, u; die Neigungs-
winkel von T,J, T, D,, F'* A", ferner (X, ¥,), (X3 ¥o)» (X3 ¥3)
die Koordinaten von J, D,, A“, so ist:

x, =Ry sin g5 y; =y — By cos 4y,
Xp == Ry sin tty; ¥y = ¥m — Byy c0s tt,
Xy = Ry sin ity; ¥5 = Ym — Rypp 08 5.
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