II. Die Stromlieferungdanlagen fiir
. Srajtitellverte. 3
_ (Wlgemeines iiber Sdmmler vgl. § 3.)
§ 11, Sammlerzdume,
a) Allgemeine Anforderungen.
l.&ammlerrdume find riad) den ,Boxfdr. §. b. Errid-
nm? u. . Betrieb eletir. @tatiitromanlu%m” ; erband bdeutjder
Cleftrotediniler) abge{dloffenc eleftri{de Betriebs-
rdume, die feinen auderen Bweden dienen bdiirfen.
2. ©te miijflen allernddft dbem Majdyinenraum liegen, leidit
gugdnglid, bell, troden, Liftungsfabig fein.
. 8. ©ite biirfen hohen iemperatur?d;manfungen nidt uusge[e?t :
fein; Radume bvon teil8 hober, teil3 niedriger Temperatur als
Sammlerrdume nidt berwenden. '
4. Hohe ber Sammlerrdume mindeftend 2 m. ‘ :
. 5. €3 mup audgejdlofien fein, daR Staud, jdddlige Gafe unbd
Dimpfe eindringen fonnen. .
6. Giferne Zrdger, Sdulen, Robrleitungen, metall&eji&f;e
u. dgl. yon Sammlerrdumen femf)alten. Borhandene fejte Eijen-
trdger mit jaurefeftent Emaillelad ftreidhen und Anftrid) periodijd
etneuern. Heizrohre, deren Umlegung nidht angdngig, mit Warme:-
{dupmitteln umtleiden. : . .
7. Bur tinjtliden Beleudtung nur eleftrijdes Oliihlidt
verivenden, Sdalter auferbalb ded Sammlerraumed anbringen.
8. Peizung bon Sammilerrdumen allgemein nidt nBﬁ&. Wenn
Batterie itber 8 Tage unbenuit ftehen bleiben muf und Tempera-
tur unter —5° finlt, ift {dwadye @eilgun angebradt. Peigung mit
offertem Feuer verboten, da Sawefe ma&etfmﬁga[e egplofionds und

sinbdfdbig.
’ b) Fubboben.

1. In Keller-und Erdgejdhofrdumen mit Soble
aus gemad;icnem Grdboden Rolljdidt aud Bartgebrannten
Gifenilintern ober Bementboden mit Eftrid- und i;mu?a{b-
Afphaltjdidht. Befteht Sohle aus eingefitlltem Boben, fo diefen feft-
tlx’g)pfexi:? g‘?nid)l&i‘mmen und mit vund 10 em ftarfer Betonididt

clegen. Gliefenbelag verdient den BVorzug gegeniiber Citridy{didt -

2, Gefalleim Fupboben vermeiden, da Batterie
unbedingt toageredht fteben und verjdiittete Attumulatorvenjaure
fofort entfernt werben mug. Periodifhe Saubcrung durd) Auf-
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wifden, nidt durd) Abfpiilen ded Fupbobdens.

3. Mufp Sammlerraum im Stodwert angelegt werden, fo
&nedm&{;ig iegeltappengewdlbe swifdent Toppeltrdgern ober

ifenbeton. Wo dies nidt angbﬁxgtg{ und

4. vorhandene Trdager und Balfen 'bleiben miifjen, Lo Unter-
lagen ber Dolzgeftelle itber den Trdgern odber Balfen anordnen oder

5. Qeinolgetrdnfte Untergiige auf die Unterlagen
juL % berlegen, damit Batterielaft bon den Trdgern aufgenommen
irb. .

6. Belag mit fdurefeften Fliefen aud hier am
bejten, bda Fuhboden und unter bdem Sammlerraum liegende
Raume gegen bag Einbdringen von Sdure gefdiipt fein mitffen.
%%ﬁlé)etften ebenfalld3 ausd Fliefen (vgl. aud 3iff. 11
un . ,

7. Unter bem Fliefenbelag nor?anbenen Holz- ober
Bementfufbodben mit heifem Steintohlen t eer ftreiden
und mit reinem Quar%anb beftreuen. Nad) dem Trodnen Teer-
anftrid und Quargjandbejtrenung wiederholen. 5 Teilen Stein-
foflenteer 2 big 3 Leile 1rinibab=‘2[fp?alt gufegen, um iteifen An-
ftrih gu erzielen. Beim img en guerjt Trinibad-Afphalt in Wal-
nuﬁgro{ie gerfdlagen und {dmelgen, algbann reinen Steintohlens
teer ?u egen und Mafje gebﬁt;ﬂ bervithren, big fie gleidmadgig
biinnflitffig. Bedarf 2—2,5 kg Dtaffe je qm Fufboben-

8. Wenn ZTemperatur nidyt iiber + 450 C fteigt, ift Belag
au reinem Trinidad-Afphalt am beften.

9. Mijdungdverhiltnis 1 Trinidadafphalt: 35 reiner Quars-
and (2—3 mm Rorn&;bﬁe). Bei mweniger Quarajand befteht Se-
ahr deg Cinfintend ber Geftelle bei Sommerhipe. Starle desd
fphaltbelaged td. 30 mm. Afphaltjhic)t in 2 Ragen (je 15 mm
ftaxt) aufbringen. ©tdge gegeneinander verfegen, um ein Ein-
und Durddringen iibergefdurtteter Sdure in den Fupboben ju vers
hindern. Bebdarf: je gm rd. 18 kg reiner Trintdbad-Ajphalt und
tund 63 kg reiner trodener Duarajanb.

10. An Winden, Saulen u. bg. ﬁle altfdidt td. 5 cm hod)-
giehen, um %}ugenbifbung in Fupbobenhobe su vermeiben.

11. %o?anbene Qlipba[g: boben find in der Regel su eid).
Um Eindriidftellen an den tellen (bei hober Wirme im Raum)
u permeiden, grogere leindlgetrdnfte Dols-, BGlas- oder {durebe:
?tﬁnbige Fliejenplatten unterlegen, bebﬁet aber Glads ober
Fliefenplatten auf dbem feften Untergrund einlegen.

12.Fliefenbelag. Fliefen ober RKlinter bor Ber-
ipendbung jwedmadpig einer Gttd)frobe ‘wie folgt unteriverfen:
2—3 OSteine in 15—20 Stiide gex)dlagen, etli?e Stiide heraus-
gxd)en und Gewidt fejtftellen. Albann Berjudsjtide 12—14

age in  Attumulatorenjdure (1,18—1,20 fpes. Getw.) legen.
Darauf Stiide auf ﬁnfre[&mg oder Aufldfung pngen und
nodymald viegen. AlZdann Stiide auf einem Ofen trodnen und
ieder Iviegen. Gemidtdunteridied jwifden -vorleptem und
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legtem Wiegen darf hodtens 0,05 % betragen. L
Afphalt zwedmapig in gleider Wetfe auf Saurebeftindig-
feit priifen. Ginige Stiide etwa 8 Tage in AMN.-Sdure von 1,18
big 1,20 fpes. ®ewidit legen. Brudfladen miifjen nad) Herauss
nahme urfpriinglide Befdaffenheit eigen. ) )
- Alg Teer nur Steinfohlentecer zulajien, da Dolgteer nidyt
faurebeftdndig. i 3
Kanten der Platten vor dem BVerlegen mit Afphaltldjung
(Trinidadajphalt in Bengol oder Terpentindl geldft) beftreiden,
pareuf mit 8—10 mm Fugen auf diinner Bementmorteljdict ver-
legen. Betreten ded Fliejenbelages bid um villigen Abbinden des
Bemented verbieten und fider au@fd)lie%ep. Bergieen bder Fugen
mit Mijdung ausd 3 Teilen reinem LrinidadsAfphalt umd 1—2
Teilen Cteinfoblenteer in 2/; Hohe der Fugen. Nad Crialten
diefer Sdidt 2. Ausdguy vornehmen.

c) Deden, Wdnde und deren Anftrid.

1. Bement und RKalbmirtelpug oder RKaltmildanftridy nidy
gulaifen, ba _?eud;tigtett beim fabden den Pup und Ra[fmilgs
anftrid) auflift. Abfallende Stiide find Gift fiir die Sammler.
Slcnmeutpug fiir MWande suldffig. Bejler jedodh Verblenber
ober Majdjinensiegeljteine mit Bement ausdgefugt.

8. Wenn Wianbe nidt mit Verblendern belegt werden fomuen,
fo Olfarbengrundanitrid), darauf Cmaillelad.

4. Fir Deden am beften gedlter und lafierter Polgbelag, an
dem Leitungen am beften verlegt tverden finnen.

5. ‘lluﬁteicgenbe Cﬁntlﬁftung durd) genﬁgnb Fenfter fider-
geﬂen. LWenn durd) Fenjter Abjug der Sdurenebel am

nbe ber Ladung nidyt erveidjbar, jo mebhrere Luftjdhachte ober
Tonvobe (26 cm Durdymeffer) iber dad Tad) big zur Windhohe
Fod) ibren. Jaloufieartige Dadjreiter find nadyteilig, da durd
ie Staub und Sdymup eindringen tann. Fiir grofere Sammiler-
rdume nad) Bedarf Ventilatoren. Luftzutrittftellen am
beften iiber bem Fuhboden, Entliiftungsrohre Ventila-
toremn unter oder tn ber Tede.

6. Bum Sdus bder Bentilatoren Sdureabideider
empfeblendmwert.- Sie befteben aus mebreren fiebartig durdlodyten
Bleiblepen. Beim Ubsug der Gafe jerplagen die Gasgblasden,
obei die Sdure ii% abjdjeidet und um FTeil pom BWentilator
ferngebalten mwird. WYentilatorfliigel jwedmdfhig verbleien.

d) Leitungen.,

1L Jn niebrigcn Sammlerrdumen Leitungen nidt itber den

Bellent, fondern iiber den Gdngen aufhingen.
erlegung ber Leitungen allgemein auf glodenfdrmigen
Jfolatoren.

3. Reitungen aud blantem 8up£erbra?t berftellen und von
eit gu Beit mit Bafeline cinfetten. Ladanjtrid unndtig, da nidt
altbar. Bon bder Pede zu den Jellen gefiihrte Leitungen am
folator gu einer Sdleife biegen. Fladfupferleitungen an den
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Ber{dhraubungftellen mit Langlod) verjehen.

4. @urd)?ﬁbmng-ber Leitungen jum Ladéraum am beften
in eingemauerten Hartgummi=, Glas- ober Porgellanrdhren. Aud
tonnen grofere Qurd)fﬁbtunggcﬂcn borgefehen und durd) 2 Hols-
bretter mit Lodern fir die Jfoliertillen sur Durdfithrung der
Leitungen abgedloffen Ioerden. Abdidhtung der Partgummis,
®las- oder Lorzellanrdhren durd) halbierte Korlen.

§ 12, DieSammleranlagen.
A, Bwed und Anordnung,

I Aufbau, Fiir Gleidjtrom-Rraftiteliverte find Sammler
notig, um ausdceidende Stromreferve bei Storungen im Nep und
[hwantungdfreie Strombelicferung, fomit zuverldffige und be-
Ftiﬁbﬁd}cre Wictungdiveife der RKraftftellwerfanlagen fiderzu-
tellen.

ALL. 89.

Aufitellung der Bellen meift auj jivei- ober dreietagigen ein-
reibigen Dodgeftellen nady AbH.39, ein Geftell an ben Wanbden,
el in den Yangen. Unordnung und Aufjtellung der Bellen geigt
Abb. 40. Nad) betvichsfertiger Derftellung bded Sammler- und
Laderauntes, Aujftellung ded Umformers, der Sdalttafel und
Berlegung der Leitungen exrfolgt '

L. Aufitellung und Ausridinng der Gejtelle wie folgt:
a) Bufammenfiigen nur mittels {)u[?pﬂﬁden‘ und Bleinageln,
teinesfalld Eifennagel; b) jamtlide Bellen iiiffen minbeftend von
einev Seite frei guginglid fein; ¢) mebr al3 2 Reiben nidt
nebeneinander jtellen; d) Gdnge gwifhen Bodgeftellen mindejtens
0,75 m breit, Wandreihen minbe%tcné 015 m von derWand ab-
ftehen laffen.

2. Hufftellen und Ausridten der Glafer a auf Jfolierrollen b,
Nadh Bedarf

3. Weid)bleijheiben unterlegen;

4. Ginbdngen bder Platten und swar auben je 1 — und
gwifden je 2— Platten eine + Platte. €8 find fomit ftets
1 —Platte mehr eingugingen al8 + Platten;

5. Cinfdjieben der Dolzbrettdhen und Stabdjen ¢ und

6. Cinjegen der %ebem en. %[ei[ei{te d;

7. Einldten der Fabmen in die Bleileiften;
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8 Cinloten der Anjdluftugen e und deven Kupferleitungen;

9. Benummerung bder Bellen, anfangend vom — Endpol
mittels Rlei= oder Porzellanjdhildden und Bleindgeln:

10. Entftdubung bder Bellenbdden und batuu}l
Eaure. Gleid) darauf

Einfitllen bder

11. exite Labung moglidft ununterbroden 30 Std. lang mit
maz. % bexr biid)ftaulﬁ?[igen Ladeftromitdrte;

12. auj 2 Std. Ladbung unterbreden und Sammler abjdalten;

13. Weiterladbung, bis fowohl an den braun gewordenen
al8 aud) an den grauen — Plaiten Bejtige Gasentwidelung be-
ginnt;.

14. Rubepaufen und Teilladungen aufeinanverfolgend, big
jofort nad) dem Einjdalten an beiden Plattenjorten Dheftige
Gagentwidlung eintritt;

15. RNadfiillen von Sduve, big Sdutefpiegel 1 cm itber
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‘lattenoberfante liegt (vgl. audy Abjdnitt B b) 16);

16. Mefjfen der Saurebidhte in 2 nebeneinanderftehenden
Bellen (Mepgellen) und Eintragung in; die Bebienungsdvorjdrift
(Soll in der Regel 1,20 {pes. Gewidt); ‘

17. Gejtftellen, ob Sonnenlidit die! Sammler treffen tann.
Butreffendenfalld Matt{deiben einfe%en (tief [liegende fFenjter
an den Gleigfeiten von aufen durdy Drahtgefledyt g}d)ﬁgen).

II. Sdaltungdanordnung fiir bdie Sammler tidtet [idh
nad)’ bem Umfang und thmbc_bar&[ ber Stellwerfanlage.
S. & H. und AEG. perivenden fiir tleine Ynlagen 2 Batterien, fiir
grofere 3 und 4 Batterien nady Abb. 41.

S. & H. nimmt fiir 34 V Uberwwadungsjtrom: 4-17
Bellen parallel, fitr 136 V Stellfttom — 4-17 = 68 Jellen
bintereinander gefdaltet (min. je 1,8, max. fe 2,7 V).

AEG ftellt gﬁt 40V ﬁbetmaé}ungﬁfttom 4-20 gcﬂen ftatt
4. 17 parallel, fiic 160 V Stellftrom 4 20 — 80 ellen binter-
einander gefdaltet jujammen. .

68 (447h

68 68Z 447 |I

~

e
HE
i)

/

+ 34V
185v -
- +136V
68 68 68 68Z 4.47|
L L1
I T
I T |
I T |
+ + 34V
_185V T *+136V
172H 68 68 17Zh
I T y
9bb. 41. I T
R I s il o + 3o
+135Y T T 136V
Ladung Entladung .

~ Jyiidel wablt 2 Batterien nad) Abb. 42 und awar fiir 30V
Ubertadungsjtrom 3 - 15 Bellen parallel, fiix 120 V Stellftrom
3°15 + 115 — 60 Bellen hintereinandber. Jn beidben Abb. find
linte Batterie auf fadung, vedite Batterie auf Entlabung ge=
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fdhaltet. Anordnung mit 3 Batterien nad) Abb. 41 oben und Witte
erfordbert am Umformererfap eine Dynamo, Dbdie ywegen Ladung von
68 Bellen (S. & H.) = 185 V Labdefpannung (Stell- und (ber-
mwadyungsftrom) erfordert. Bei den CSdaltungen nad) Abb. 41
unten und AbH. 42 ird meift ein Aggregat’ mit 2 Dynamos
(175—185 V Ctellftrom und 36—48 V Ubermadyungsftrom) an-
getoanbdt.
+ I, Beredinung der Fellen. Bu Grunde zu legen an bden
Rerbraudijtellen; 120—160 V Stellftrom, 30—40 V  {iber-
mwadyungftrom.

(Brb?e der Bellen muf der Elettrizitatdmenge fiix 48ftiindige
Stromreferve nady volliger Uufladung entipreden.

Bum beredyneten Strombedarf = 20 % 3uidlag wegen mig-
ligen RNadylajlens des Faifungdvermogens.

Fiir Gtellwerfermeiterungen ebentalls 20 % Bujdlag ein-

E
fegen. Angahl der Bellen n = —5-

max. Gtrombebarf: Stellftrom .
fiic Umijtellung einer einf. Weide 2 bid 5 A/sec,
fitr eine Kreugungdweide 4 big 7,5 Alsec,
gﬁt @ignalantriebe 2 bi3 8 A/sec.
max, Strombedarf: Uberwadungsftrom
it jede Weidhe 0,045 A/Std.
it Jebed Signal 0,050 A/Std. -~ .
max. Strombedarf fiir Kuppel-, Signalfrei-
gabe- i}abr{trahenauf[ﬁfegntbmc ufw.
fiir jebes8 Signal — t>: 1,2 A auf 5 Win =

1, ) .
0 5 = 0,1 Ah/Signalftellung.

Pietnad) Stellftromberbraud) fiir 48 Stunbden:
a) fitr eine Anlage mit 50 Weidenantrieben
und 20 Signalantrieben Wwerden angenommen:
50 Weidenantriche — 3000 Umfitellungen in 24 Std.
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20 Signalantriebe ?;: 800 Umftellungen 2(‘)" 24 ©th.

000-6 +800-8) -2
Buithlag 2 - 20% = 4——1'0%& = 47 ,

Stellftrom 3uf. 16,3 Ah

iberwadungjtrom in 48 Stunbden:
fiir 50 BWeidjen- und 20 Signalantriebe
(50 - 0,045 + 20-0,05) 48 = 156 A
Hiersu 2 -20% Buidlag = 624

suf. 2184 Ah
Kuppeljiromberbraud fiir 48 Stunden:
fiir 300 Signaljtellungen — 300°0,1*2 — 60 Ah
Piergu 220 % = 24 Ah
- guf. 84 Ah
Jndgejamt 17 + 218 + 84 — 320 Ah.
RNad)y Sdaltung Abd. 341 oben todren jomit 3 Batterien von ie
320 + 2> 480
3 = —3— = 160 Ah

etforhethd;
Fiir eine gleidge Unlage auf ftart be-.
an&prud)ter Gtabdtftrede Ionnen angenommen iwerben:

Weidenantriebe — 32 000 Umi{tellungen tn 24 Stb.
20 @21 naIaréh_:*t_eBl%oo =8 1000 Umitellungen in 24 Std.
i, E LIS 5 = 112 An

Bufdlag 20% = -~ 23 ,,
suf. 135 Ah Gtellfttom

.(50 - 0,045 + 20 - 0,05) - 48 = 156 Ah
8ufd;[ag 40% = 624,

suj. 218 Ah ﬁbetmad)u sﬂeitrom

It Beit fiiv 8abtftellung der @t nale hier rd. 2 Win., fo

RKuppeljtrom fitr jede Signalftellung —=— 0 -2 = 0,04 Ah

itr 1000 @tgnalftellungen in 48 Gtunden
.0,04.2 = 80 Ah
Diergu 40 % — 32 Ah

suf.. 112 Ah Suppeljtrom
S}‘nége[amt = 185 + 218 + 112 ~ 465 Ah.

Fitr eine Anla mit 120 Weidenantrie-
ben (bavon 70 mit 100 Um teuungcn 50 mit 150 Umftelungen
in 24 Stb.) und 30 Signalantrieben v. juj. 1000 Um-
ftellungen in 24 Stunben:
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Stellftrom in 48 Stb. 70°1004+50°150 =
14 500 Weidpenitellungen und
1 000&ignalftelungen.
3uj 14500 - 6 4 1000 - 8

600 -2 = 52,76 Ah
Bujdlag 40 % = 21,10 Ah
Buj. 73,8 = -~ 74 Ah-
fiberwadungsdftrom in 48 Stunbden:
(120 . 0,045 4- 30 . 0,05) 48 — 331,2

Bujdlag 40 % = 1325

463, 7 = - 464 Ah
Suppelftromin 48 Stunden:
fitv 1000 Signaljtelfungen 1000 . 0,1 . 2 = 200 Ah.
. Bujdlag 40 % = 80 Ah,
] suf. 280 Ab. _
Jnsgefamt — T4 4 464 4-280 — 818 — -~ 820 Ah.
Nad) Sdaltung Abb. 41 Mitte mit 4 Batterien miigte jede
Palfte 2 Batterien von je 205 Ah, entbalten.
Bei Sdaltungdanorbnung nad) AbL. 41 unten waren 2 Vber-

464 -+ 280
wadungsdbatterien von je + = -~ 375 Ah, uud 2 Stell-

74 .
’ftrombatterien bon je 5 = 37 = -~ .40 Ah. ndtig.

Gine Sammlerbatterie nad ALDL. 42 erfordert
mithin :
12.15 = 180 Bellen bei Jiibel-Anlagen
nad) Abb. 41 oben 3.68 = 204 Bellen bei S & H Wilagen,
3.80 =240 ,, ., AEG "

nad) A66. 41 Mitte 4 - 68 = 272 Jellen bei S& H Anlagen,
4.80 =320 , , QAECG "
nad)Abb.41 unten 2 - 68 4 2« 17 == 170 Zellen bei S& H Anlagen,
2.80 +2-20=200 , ,AECG

1V. Berednung des Stromberbraudjes (Leiftung):

Bu unter{deiden ift swifdhen Stromverbraud) aus dem Neg
(Umformerbetrieb), Ladeffrom und Endladeftrom.
AbL. 42 benotigt einen Majdinenfa nad) Abb. 43 mit einerx
grofeven Thnamo von 60 . 2,8 = 168 V Stellftromladefpannung
und einer tleinen Tynamo von 15 . 2,8 — 42 V {iberwadyungs-
ftromladefpannung. :
Betrdgt mag. Ladeftromftdvte der Batterie 3. V. 21 A, fo exgeben
fi 168.21 — 3528 kW Stellftromleiftung und 42.21
= 0882 kW Ulbermadungsftromleiftung.

Oejamtleiung beider Dynamosd jomit 35 + 09 = ~
4,5 kW, Piernad) ift Motor fiir td. 5 bi8 55 kW zu twablen,
Diefe 4,5 kW werden je nad) Beanjprudung der Stellivertanlage

”n
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ADbb. 43.

(fabeplan) alte 24 baw. 48 Stunden auf 4 bid 5 Stunden bendtigt.
Witd 3. B. alle 2 Tage 4 Stunden gelaben, o Energiebedari
4.45 = 18 kW GStunbden.

Rraftverbraud unter Bugrundelegung ber im Ab-
fdnitt 111 angegebenen Stromftarten, gemefjen an bder Batterie,
betrdgt an Stellitrom fitr Umijtellung .

einer Weidie 5 A/2 sec = 10 A/sec.

130 - 10
= "3e0 = 0,36 W/Std,
130 - 8

cines Signald 4 A/2sec = 8 Alsec = 3800 = 0,29 W/Std.

Werben nady Beifpiel a) QIbftgnitt’III = 3000 ﬂBei%ens und
300 Signaljtellungen in 48 Stunden angenommen, {o Kraftvers
braudg an Stellftrom —= 2 (3000.036 -+ 300.0,29) —
2160 W Stunden — 2,16 kW Stunben.
bermadungsdftrom fix 50 Weiden erfordert in
50 - 0,045 - 30 - 48

48 Stunden — oo = 8240 W/Std = 3,24 kW/Std,
fitr 20 Signale in 48 Stunden = _0003____.0# = 1,44 kW/Std.

Suppel- Freigabe=, Auflofeftrom fiic 20 Fahr-
ftraen mit 300 Umijtellungen pro Tag erfordert in 48 Stunbden
300:102-80-48 _ e

1000 =0 td.
®efamtverbraud) mithin B
2,16 + 324 + 144 4+ 044 —= 728 kW Stunbden.

= 9Abb. 44
'g% ‘Jg . .
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Da Motorleiftung aus dem Nepjtrom — 18 kW Stunbden,
RKraftverbraud) jedod) nur 7,28 kW Stunben, demnadh Rup

1,
effelt I8 = d. 55 = 1. 40,5 .

Beijpiel b): Ladbung einer Batterie von 68 Jellen nad
ABb. 41 oben oder Mitte bendtigt einen Majdinenfats nad)
Abb. 44. Beirdgt mag. Ladeftromjtirte 3. B. 36 A, o Leiftung
ber Dynamo 28.68.36 — 6854 — 6,85 kW. Hiernad ijt
TMotor ?ﬁt td. 7.5 KW zu bentefjen. Bei 4ftiindiger Ladung
Motorle jgmg ausd bem iReP = 4.75 — 30 kW Stunden. Die
iibrigen Werte nacd) Beifpiel a) wolle Lefer jum Brved der {ibung
felbft ermitteln.

B. UnterBaltung.
a) Regeln fiir die planmdBigen Revifionen,

1. Ale ortsfeften Sammler pon Stellwerfsbatterien [affe
man in halbjahrliden (jpateftens ¥jdbrliden) Frijten durd) einen
Revifor (dlteren Defonbders ausgebildeten Ridtmetjter) der Aflu-
n}glatorens‘;}abrif Att.-Bef., Berlin, durdfehen und WMangel auf-
seidnen.

2. Bebebung bdiejer Mdngel in Mbd.-Bezirfen mit toenig
Kraftftelliverfen durdy die Firma, in Rbd.-Begirten miit vielen
Qruaftjtelliverfen durd) bejonders ausgebildete bahneigene und mit
Stoffent und Gerdten gut ausdgeriftete Krdfte der Stellw.- oder
der Tel.-Wts.

3. Beaditung der im Umformerraum aufsubingenden Pe-
bienunggvorjdrift. Tiefe gilt in ber Regel fitv Bellen
mit Holzjtabden und Bretiden.

4. Um PFebler im Entjtehen zu crtennen, alle Bellen
wodentlid einmal in Anlagen mit 48ftiindiger Labefrit,
wodentlid jweimal in Unlagen mit 24ftiindiger Labe-
frift nad) Beendigung der Labdbung am gleiden Tage
mit tragbarer Glithlampe ableudyten.

5. %ien, Trinfen, Rauden tin Samenilraum bverbieten.

6. Bei rbeiten an der Dede oder iiber den Sammlern
Bellen durd) Glasjdeiben oder Jeltpline abdeden,

7. @iir jede Sammleranlage Stromverbraundslijte
nad) folgendem TMufter anlegen. €8 bedeuten bavin

E = DBatterte auf Entladung,
= Rabung,
B = Bereitjdaft.
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Radyweifung
iiber ben Stromverbraud) der Kraftitelwerianiage
auf Bahnhof....ccooereeeeeeee

Stand fadeftrom | Gntladefirom £
- — s
g ber Batterie eggglrf r"-g: Sle“l:r Stig'a’g,:‘:” Bﬂblﬂgmb‘ o é
o 1'(1 |[|||v R b.Ladg | 2 ?‘.M":“‘btaucb 3 ‘l'bllgg b | &
190 v |10 v PR XTSI 2 sV 55| An [ V|Sig|An | &
, 24,80 260,00
1] E |LB| E |L/B]s4.0ls1.7|20.7] 3 [45] 55.30] 8 |00 30,50 | 500.50| 9 [00[e50,50
2| E E|B 86,30 7 |55]51.00] 735.50( 7 55|235,00
s|LB| E [LB] E [54.1719,3[24,6] 4 [10[11580 8 | 10| 2950 973,00 8 1o|237,50
4(B|E|B|E 145,800 8 | 05] 30,00 {1213.50( 8 [05]240,50
5
snf. auf. puf.

Anffalligen Adreidungen vom Tuvdidnittverbrand) auf den Grund geben
(Grdidylug, Nebenjdplui, Kabeldefetre u. dgl.)

- 8 Polzgeftelle alljahulid) zweinal priffen, ob ftart
dburdyjauert, wodurd Lebensdauer und Jfolationgivert {tart
permindert toerden.
Urfaden: a) lUngeniigende Liifturig bexr Batterievdume,

b) zu bHohes Auffillen der Bellen,

c) seitweije ju ftarfe (lbexlabung.

AbPhilfen: Bu a) Durd gute Venttlation wird ver-
binbert, baP wihrend der Ladung auftretende Sdurenebel fid
 auf die Gejtelle niederf)lagen. Die Weftelle find immer troden
su Dalten und von Beit zu Jeit eingudlen.

3u b) Bu hohes Qlu?fﬁllen per Elemente vevmeidben. Sdure-
’piege[ foll ftetd ca. 10 mm iibev Plattenobertante liegen. Platten-
ae und Vrettdyen ditrfen ans ber ?liiiiiqfeit nidyt hervortveten.

Bu ¢) Aufladbungen find bis zuc ebhaften Gasdentmidlung an
beiden Plattenforten oder folange ausdzudehnen, big tveiteres Un-
fteigen der Gduvedidite nidyt megbr pemerfbar. {1berladungen nur
mit X bis % des hochftsuldffigen Ladejtromes.

9. Um bei der Entladung in 4 parallelgefalteten Gruppen
gleidmaRige Stromperteilung ber eingelnen- Gruppen zu ernidg-
lihen, folgende Puntte beadyten:

a) Gruppenleitungen miiffen in Quetgd)nitt und finge genau
gleid) fein. Langenunterjdiede durd) befondere Yeitungsdjdhleifen
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ausgleidjen.

b) Alle Kontatte in Siderungen, Sdaltern ufw. miiffen fauber
und feft fein. Bei ungeniigendem SKontaft nimmt bdie betr.
Gruppe an ber Entladung nidt ober nur un leidmafig teil.
Ungeniigende RKontafte werden bhaufig durd) Eridiitterungen
berurfacgt (voriiberfahrende Biige). Brud) jtarf ogpbierter Leix
tungen burd) Crfdutterungen tommen vor, weshalb geitiveilige
Rontrolle famtlidger ftromfiihrender Teile unbd Befeitigung
etioaiger Febler nitig tjt.

c) (z;aﬁ}f‘)tefbid)te aller Bellen muf in gelabenem Suftande genau
gleid) fein.

Gruppen mit hoberer Sauredidyte haben eine ettwas hobere
Spannung und beteiligen fid) deshalb bei der Stromabgabe in
ftarferem Mafe wie @?ru en mit niedrigerer Sduredidte.

d) Bellen miiffen furafd;[ug}.rei r{ein. Feblerhafte Bellen find
burd) niedbrigen Sdureftand erfennbar und miiffen nad) den
egebenen %orgﬁtiften in Ordnung gebradt merden.

e) Jeigt fid bei Ladbung ber in Reibe gefdalteten Gruppen, daf
eine oder mehrere Gruppen friiher put Gagentwidlung fommen
al8 bie iibrigen, fo ift daraus su jdliegen, daf die betr. Gruppen
bei der bor%erge angenen Entladung nidit im gleiden Bers
hiltni8 Strom abgegeben Haben.

Utfaden umeijt toie unter a—d.

f) €8 empfieblt fi), bdie eingelnen Gruppen auf fiir fidh ge-
trennte Doljgeftelle aufauftellen, um Jfolation der Grarppen
gegeneinander moglidft su erbﬁ&en und aud) um bei etiwa fpater
erforderlider Erneverung der Geftelle eine gruppeneife Anus-
wedflung feidter ju exmogliden.

10. Abfiillen von %oben?ag erft dbann vornehmen, wenn Be-
rithrung mit den Platten zu befiivdten ift. Bu haufige Reini-
gungen verurjaden unndtige Roften.

b%s Regeln filr die erfte Betriebdseit und Ladung.
1. Wahrend der Ladung miiffen Sduredidhte und Spannung
der Batterie fteigen.

2. Jn bden erften Wodjen nad) JInbetriebfebung und nadh
€rnenerung von Holzbretidien %e[ ent etioas reidlider laben
eventl. mit Rubepaufen nadladen.

3. + Platten miiffen braun, — PRlatten Bellgrau [ein.

4. fangere Jeit 3u fd;macﬁ gelabene Platten fulfatieven
(vgl. § 38, leter Abfap);

5. 3u lange und ju haufige Ladung verringert Wirtungs-
grad der Bellen, %reift + Platten an und erzengt Bleijdhmwamm:
abfonderung auf den — Platten. :

6. Auf gleihmadpige und gleidgeitige Basentwidelung adyten.
@%Qentmidelung muB mit Derabfebung der Labeftromftarte ab«
nehmen.

7. Bleibt Gadentwidlung in einer oder in eingelnen Bellen
guriid, o Sduredidte und Spannung mefjen. Sind diefe niedriger,
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jo nad) Abjdnitt C, a) d) ,Storungen” verfahren.

8. Jn ber etlte_n etrieb8geit dber nad) Einjeen 1tener
Holgbrettden fih bilbenden Shaum nidht entfernen, aud) Ladung
bediegen nidyt unterbredyen.

9. Gntlabene ober abgefdaltete Sammler {pdteftens nad
4 Stunbden ivieder laden.

10. Ladung nad) dbem Ladeplan vornehmen. Diefen nad)
Qnbetriebnahme einer Anlage wwie folgt aufftellen:

a) Beit vermerfen, wann Batterie auf Entladung gejdaltet

b) Spannung der Stell- und Nberivadungsbatterie an ber

Sdyalttafel mefjen, Werte wnotieren; Spannung wmuf
n (Babl dber Bellen). 2,03 V betragen.
¢) Meffen der Sduredidten (120 Soll, jiehe Biffer 15%;B
d) Mejlung der Spannung wie vor nad) 24 Stunden, Werte
notiexen. Sobald Spannung auf n - 1,85 V (17 Bellen =
815 V, 68 Bellen = 125 V) gefunfen, Umformer auf
Notbetrieb borbereiten, jofern pveite Batterie nidht gelaben
ober ggiﬁirt;
e) Ym Otelliert beobad)ten, Wwann einige {tberwadungs-
magnete abfallen.

f) Meffen der Sduredidte (nidht unter 117).

g) Bei Cintritt su o) fjofort andere Batterien auf Ladung

jalten und Beit vermerten.

h) Betrdgt 3. B. Unter{died swijden a und d 27,5 Stunbden,

o Aufladbung im Ladeplan alle 24 Stunden vorfehen, bet
nter[dicd pon 38 Stunden Uufladbung alle 36 Stunden
borfehen, bei Mnterjdhied bon 60 big 52 Stunbden Aufladung
alle 48 Stundent vorfehen. Diernad) aufgeftellten Ladeplan
im Umformerraum aughangen oder im Bud) Nadwei-
iuntq itber dben Stromperbraud dber Rraft-
ftellmextanlage porheften.

11. Wabhrend, befonderd gegen Enbde ber Ladung Sammiler-.
raum gut litften; .

12, SGammlerraum barf wdhrend und einige Stunben nad
ber Labung, da gadgejdwingert, nidt mit offener Flamme oder
g[uf)benben Rbrpern (aud) brenuender Bigarre ufi.) betrcten
foerben.

13. ®egen Enbde der Ladung Sammlerraum
burdjdreiten und feftftellen, dbak alle Bellen
gleidmdagig gafen; . . )

14, Gegen Enbde Dber Slabung) )':)o?itguldfil?e Radeftromitdrle
(ftehe Aushang ,Bedienungsvorfdrift’) um */s+—*/s berabieen;

15. Beenbdigung bder Slabun?. durd) Nadymeffen der Battevie-
ganmmg und der Sauredidte (in der Regel 1,20 fpes Gew.) =

eilftrid) 120 am Sduremejjer [Beaumemeter] feftftellen;

16. Wenn Saurefpiegel bid rund 8 mm iiber Plattenobertante
gefunten, iIhu?fiiIIung mie folgt: . . .

RNadfitlfen nad Ladbung vornehmen, weil Sduredidte bei
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geladenter Belle f(&gftebenben Wert hat und geigt, ob Sdure

ober beftillterted Waffer nadjsufiillen ift. Deftilliertes

BWaffer nur nadfitllen, wwenn @&uremeger iiber 1,20 Saure-

didte angeigt. Saure nadfiillen, wenn Sauremefjer unter

1,20 jteht. Sdure unbd deftilliertes Waffer nur bom Lieferer

ber ©ammler oder bon biefem angegebenen Stellen begiehen.

Bum RNadfiillen am beften Glasgefahe benugen. Beim Nad)-

fillen feine litffigleit, verjdyiitten; vorfommendenfalls be-

nigte Stellen grindlid) abtrodnen. Plattenobertanten ald
aud) Holzbrettden miifjen mindeftend 1 cm mit Sdure iiber-
bedt fein. Bis sum Gefafrand feinesfalld nadfiillen, tveil

Sadure iibertried)t, bei Labung alddann iibertodht.

117. thlabung in_tiirgeren ol8 unbedingt ndtigen Beitabs
ftinden (3. B. alle 24 Stunden, wenn Sammler fitr 48 Stunden
bemeffent ift) ift fhadlidh, dba Sammler dann niemals geniigend
entladen tverben; :

18. Bei bexr Aufladbung muf Spannung pro Belle 3u Anfang
um rund 0,3 V, b. i. au? 18+03=21 V fteigen, ab 24 V
muf Belle ga!en; Dodyitmwert der Ladung = 2,75 V/Belle. Hier-
nady ergeben {id) folgende Werte:

1 2 3 | 4 | 5 6
Ladung Ladung
_ Batterie Ent. ::tﬁmee:::: Baseutmids emgn:nr:g l;eenbet
3 faben nung | 1ung mub (iﬁnbbc der \.p«!a‘:tl:tgxna
fteigen auf eintreten bei be?r:gngart betragen
1 Belle = 1.8V 21V 24V 27V | 203V
15 Bellen | 27 31,5 36 4,2 | 3045
17 Bellen 30,6 35,7 40,8 46,75 34,5
20 Bellen 36 42 48 55 41
60 Bellen 108 126 144 165 122
68 Bellen 122,4 1438 163 187 128
80 Jellen 144 168 192 220 164

¢) Regeln fiir die Aujladung mit Rubepaufen. .
Tritt in 1,5 big 2 Monaten nad Jnbetriebnahme ober im
Betriebe einige Male vorgeitige Entladbun _ein, b. b.
wird Auflabung vor der im Ladeplan feftgefesten gett notig, fo
fann Sulfatation (vgl. § 3 lepter 9Abjah) eintreten. Jn
jolden Fallen al8 aud) allgemein alle 3 Monate eine

Aufladbung mit Rubepaufen wie folgt bornehmen: o
1. faden wie gu b), bis beide Plattenjorten gleihmafige



®asdentiidelung geigen; dann

2. fabung auf 1—2 Stunbden unterbredjen, Labefdalter aus-
;d;alten, fo bap toeder Strom gugefiihrt nod) abgenommen twerden
ann;

3. Weiterladung ivie su 1 mit wenig hoherer Stromijtdrle;

4. Abfdaltung toie ju 2; -

5. Weiterlabung iie su 1 mit tund X% der normalen Strom-
ftarte (%ebienungéborfd;ri?t); . ’

6. ie zu 2.; bies %et{iabren fortfesen, bis fidh .

7. fofort nad Einjdaltung in allen Bellen an beiden
Rlattenforten beftige und gleihmdgige GaSentwidlung geigt.
Algbann ]

8. Rejtlabung mit % big */s der may. Labdeftromitdrle.

d) Regeln fiir die Entladung.

1. Jn Unlagen, deren Batterien ni?t abwed)felnd Stell- und
fibermwadjungsjtrom abgeben, bleibt Stellbatterie in bex Entladung
suriid. Jn &o[d)en Anlagen . .

2. ©tellftrombatterien von Beit zu Beit bdurd) einen
Widerftand mit tb. 0,5 big 1 A gdanslid) entladen ?@pannun? mu
auf 1,8 V/3elle finten. Jit jede Batterie abwedyjelnd Stells un
Qbertoadyungsdbatterie, {o

3. bei Beginn der Entlabung wmeflen, ob Spannung den
Werten nad) ©palte 6 vorft. Tabelle entipridyt;

. 4 Bur ‘Brﬁ{ung, dag bb?ftaylﬁiiige Stromentnahme (vgl. Be-

dienungsvorfdrift) nidt 1iber grttten witd, empgieblt fidy, Yoo nod
nigt gefdeben, allgemein Einbau einer 0 etl‘oaé}ung§=
{dalttafel im Stellimerfraum bdergeitalt, baf an je einem
@trommeper Iiir ben Stell- und Ubermadungsjtrom maxy.
Stromjtdrten durd je einen roten Strid auffdllig
gelenngeidnet find;

5. Bellen, die {ehr felten ober nie vollig entlaben ierben
(ogl. au Siffer 2), geben in ber Kapagitdt guritd und fomnen
bolle Leijtung nidht abgeben. Jn gold)en Fillen
6. alle 8 big 10 Woden Batterie mit ber garantierten
RKapazitdt beanjpruden oder mit geringer Stromitarfe vie zu
2 obne Riidfidht auf die Sduredidte b8 jur Spanmungsdgrenge
entladen (Tiefentladung); :

7. Ullgemein Entladung einftellen,. ivenn Endjpannung bder
Tabelfe zu Abjdhnitt b) Spalte 1 erreiht und Sduredidte auf
117 geiuntcn (pes. Gewidht = 1,17);

. ift Sauvedidte muiedriger, fo WZei{ttng nad nddfter
Qadbung icderholen, Nadfiillung nad) Abjdmit b) Biffer 16

9. Entladene Sammler jpateftens nad 4 Stunden aufladen;

10. fann eine Batterie bom me% abge{daltet geladen ftehen
bleiben, fo empfiehlt fidh ftatt der Fiefentladbung Ladungs-
erba{tung. Bet bdiefer wird Batterie mit /s ded bhddyiten
Qadeftromes und eniger einige Tage nad) ndherer Anweijung
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der Lieferfirma geladen; '

. 11. nad) Griveiterung einer chgtfteﬂmerfanlage oder Anjdluf
eineg newen Stellverf3 an eine nidjt bergroferte Vatterie in der
erjtert Beit nad) der Underung iibermaden, ba[% Gefamiftrom-
entnahme (%eblenungﬁnor[gnft und Hauptidalttafel [Laderaum))
nidht iber{dhritten toird. ofern

12. tene Abbilfe durd) haufigere Ladung (Reuaufftellung des

Labeplanes) erzielbar und

. 13. RNadrednung gemdf Abjdnitt. A 4. biefed § ebenfallg
dbauernde Uberlaftun exgibt, o
14. jdleunigit Crmwettexung oder Aufftellung einer grofgeren
Bellentype einletten. Big dahin
15. periodifd) (je nad) Bedarf) 4 und mehr Stunden Stell-
und Ubermadungsitrom bdirett aus bdem Umformer entnehmen

(Notbetried) und Batterie abjdhalten.

16. Nad)y Entlabung oder aud) einige Stunden nad) Ladung
Bellen eingeln durdy hinter u?a[tenbc fampe ableudhten;

i?t Boden bder Gefdge mit bhoher Bleifdhmammididt
belegt ober find andere Mangel eingetreten (%Iattenh'iimmung,
Herausfallen von  Fitllmaife, Tritbung u. dgl.), {o redtzeitlg
Abjangung (Sdhlammpumpe) -bsv. Revtfion veranlaflen (vgl. Ab-
ignitt B [Unterhaltung] Abjap a), Regel 2).

e) Regeln fiir die Wartung und Grhaltung der Sammler, Auj-
bewabhrung und Pritjung von Erfapteilen.
‘1. Holggeftell in qut entliifteten Sammlerrdumen BHalb-
jabrlidy mit gefodhtem Leingl ftreidhen;
jauregetrintte Sdgejpane nad) Uberjdiitten
von Schiwefelfdure fofort entfernen, im iibrigen aud) nicht mit
Saure beipri?te ©Spdne [pdteftend halbjdhrlid) erneuern:
’ 3. Bellen auBen mit trodenem fapper und eingelegten
trodenen Sagefpinen abtrodnen;

4. Refervebrettdhen und Brettdhenftreifen unter angefduertem
deftilliertem %a[?er (100 1 Hoo + 2 1 H: Sos, fpes. ®ew. 18)
im @lasgefify aufbewabhren. )

5. %iege Lofung nidt gum Nadfitllen ver-
wenbden und fobald fih Schimmel bildet, fpateftens halbjdhrlich
erneuern, .

6. Dejtilliertes Waijjer und Schivefelfaure nur von Affu-
mulatoriwerfen, nidt vom freien Hanbdel taufen, :

1. Fitx grii?crc RKraftftellvertanlagen emypfichlt fid Lefdaffung
eines ?Rea?ena afteng (enthaltend 1 braunes Iropfﬂaid)d)eu nit
0,5 % Dol enftein[ﬁ[ung und [dwadem Bufap von Salpeterfdure,
1 yociges Tropffldjdden mit Salpeterfaure, 1 Rohrdhen mit
dentifd veinem Bint, 2 Reagenggldfer, 1 Dalter fitr Reagengglafer
und 1 Spivitudlampe, um jeden Glasballon vor Lerivendung
wie folgt su pritfen:

8. Pritfung deftillierten ‘Iﬁa;ﬁcré auf €hlox:

a) Neagensglad mit u unterfudendem Waffer griindlid) aus-
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jpitlen, su %4 damit fiillen,

b) 2 big 3 Tropfen Hollenfteinldjung sufiigen,

c) Fliiffigleit duvdjdittteln (nidht mit dem Taumen jubalten)
und Slad Pt}l[icben laffen.  Wleibt Fliifjigteit nady mind.

5 Min. boliginbig tlax, fo ift Waffer gut; wird fie mildig

ober triibe, Wafjer unbraudbar.

9. Rritfung bdex Nadfitllfagure auf €hlox:
Nadyfiillfaure muf arfenjreie, demijd) reine Shwefeljaureldsjung
vom [pes Gerw. 1,18 fein.

. a) Reagengglas mit Deftill. Baffer audfpiilen und mit Nady-
fitlljdure fitllen; b) etlidje Tropfen Pollenjteinlofung (ans braunen
g[afcbd)en) bingufiigen; c) bleibt ?Iuiilgfeit beim Sdyittteln Har, ift

dure gut; d) geigt fid) brauner Niederjchlag oder braune Favbung,
fo Probe fortfepen toie folgt: e) Frifde Probe Nadfitllfaure im
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Reagenzglas 2 bid 3 Min, itber Spirituglampe toden, f) ein
paar Tropfen Salpeterfdure (aus dem iveifen Flajdden)
hingufiigen, g) wieder auffod‘)en und nad) Abtiihlung wieder etlide
Tropfen Hollenjteinlo ung hingutun. o

dure ift nur gut, wenn Probe nad) bem Sdyiitteln tar bleibt.
Beigt Lie h) {dwade Triibung, {o Brobe u a) bis g) nodmals
wieberholen. Bleibt Tritbung beftehen, jo Gaure nidt verwenden,
fondern durd) Lieferfirma untegud;en laffen.
. 10. Pritfung der Nadfulljanre auf fdhdadlide

Metalle: a) Fulle mit deft. Walfer gut ausgefpiilte8 Reagenz-
9}03 auf % mit Radfiilljaure und [dhiitte b) mit Hilfe eines
Streidhholzes, Otibdens, Bleiftifted u. dgl. 1 Stiidden
reines Zint hinein. ¢) Nad) td. 15 Min. beobadyten, ob leb-
hajte Gasentwidlung eintritt. d) Falld nidt, BVerjudy mit je
1 neuen Stiid Binf ?ortiegen. Fritt e) Gasdentwidlung aud) nad
5 big 6 Berfuden nidht ein, fo Sdure nidt vervenden, jondern
Probe an Lieferantin einjenden.
11. Pritfung dber Sdure ausd Fellen a) Sdure,
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die bereitd in Bellen gearbeitet ?ut, tann nad) vorjtehendem AL, e
Bifi. 8., 9. u. 10. nidt auf Ehlor und fhadlide WMetalle geprirft
werden. b) Sdureproben aus Bellen nur bei entlabdener
Batterie entnehmen. Soll c) Sduve einer Batterie gepriift werden,
fo mit Gladrohr (Cintauden, Daumen auf obere HOffnung, Aus-
laufen) aug jeder 3. big 5. ?elle etwad Saure entnehmen. d) A3
Rrobeflajde jolde mit eingejdliffenem Glasjtopiel verivenden.

- C, Storungen. .
a) Eine Jelle gaft bei Radung wenig oder gar nidt.

1. Belle ableudyten, ob Surzidhlug émifd)en 2 oder mehr Platten
durd)y Bleifhwamm, Fiillmafje ober ritmmung von Platten ein-
getreten,

2. Nadymefjen ber Sduredidte und Spannung. Sduredidye
nid)t durd) Nadfitllen von Saure odhrend der Ladung erhobhen.

3. 3t Frembdeorper Igmifd)en 2 Platten oder Bleifdhwamm:
tegel geéunben und mittelg Dolzjtabdjens entfernt, jo

4. Bellenfap bei nidjfter Radung etwas linger (hodyftens giei
Stunden), aber mit geringerer Stromiftarfe laden, geftorte Jelle
auf ridytige Gasdentiwidlung forafdltig beobadyten;

5. nad) beendeter RQadun @Hpanmmg und Sauredidyte 1od)-
mal8 meffen (evtl. Sdure nagafii en);

6. Bleiben @%armung und Sauredidte trogdem gurﬁd, fo Belle
vor 2 big 3 ntlabun%”eln nad)y AbL. 45 (lint8 mit jeit-
ligen Bleileiften, red)td mit WMetalleiften) durd) (ibexbriidung
ausgidalten mwie folgt:

Bleileifte inter ber geftorten Belle a nad Abb. 45 oben
%miid)en 2. und 3. Belle buu% Drabtjdleife b) verbinden und Blei-
ci{te burd)idneiden. Soll Entladbung beginnen, jo mit Draht-
ig eife b geftﬁrte Belle” a nady dbem unteren Teil dber AbL. aus-
|halten. Dies Berfahren wiederholen, bis bei Ladbung Kelle a in
geid;et Weife mie bdie iibrigen wieder Gasd entwidelt. Darauf

letleifte bei b toieber zufjammenldten.

b) Ginige + Platten leidht getritmmt,

1. Ubelftand befeitigen durd) Swifdenftabe, d. §. unten
sugefpipte Polajtdbe (4-°12 mm) in Kange bder Brettchenhohe
gm]d)en + Platte und Brettden bder am ftarljten gefriimmten

telle einjdyieben.

2. Wenn ftarf getriimmte + Platten die Brettden {eft gegen
bie — Platten bdruden, vorfidtig DBrettdhenftreifen ein-
ihieben, deren Holsfafer fentredt Iduft gegeniiber der
;vagerfgbten Faferridtung der anderen Holzbretidhen. Soweit er-
orderlid),

3. Platten bhierbei mittel8 Holzleifte porji %t ig etivas aus-
einanber driiden. Brettdenjtreifen zwifden -+ Platte und Brett-
den ober gwijden — Platte und Brettdhen foiveit beruntexrfdieben,
daf fie oben mit den Brettden abfdneiden.

4. Bei Engeinbau it an Stelle bon Bretthen und
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Otiben ein Brettdenpaar eingufdieben; bie glatten
Ceiten bder Brettdhen ltegen aneinanber, die gerippten
den Platten zugelehrt. TMufp

5. ein cingelnes Brettdenpaar ald fdhabdhaft und turajdhing-
verdddytig ausdgemwedfelt yoerden, fo entfernt man 5un2id)'§t bie bier
Fabuenfdiier, darauj die Enbdftdbe und fonjtige Ubfteifungen.
Dann mit Brettdhengange Bretthen vorfidhtig bod)aie%en
und, foweit notig, Platten leidht audeinanberdriiden.

6. Beim Wiedereinfepen mneuer Brettden bdiefe mit glatter
Geite aufeinander legen und ein Bretthen um rd. 2 cm vors
ftebent laffen, aber fo, daf Mippen genau gegeniiberitehen. Jjt
Doppelbrettdien fo bid ?/s cingejdyoben, dann iiberjtehendes Brett-
den naddriiden, bis jid) beide deden. Pierauj

7. Fabnenjdiiger, Enbdftdbe und Abftetfungen wieber ein-.

feten.
c) Gefdafbrud).
1. Ausgelaufene Jelle a nad) Abb. 46 mit Klemmen und
Kupferdraht itberbriiden;

o3

la % > - y
b b
a = avsge/laviene Zele 9. 46

2. Um —DPlatten nidt troden weérden zu laflen, Fahnen nad
Abd. 47 durdjdneiden, ‘
3. —Blatten herausnehmen und in einen Nadfillbottid) mit
verdiinnter Atfumulatorenidure ftellen. Jft Sdure nur gu einem
Teil audgelaufen, jodag Platten nod) eintauden, fo
4. Plattenfas vbor dem Verbinden nad) 1. herausjdneiden.
d) Ruragidlug in Sammlergellen,

. 1. Rurgidiug im Sammler entjtebt durd) metallije ftrom-
leitendbe Berbindung gwifden je eimer + und — Platte obder
swifden mehreren Platten.

. 2. Surgjdluf hat nuplofe Sdynellentlabung der Jelle, Sulfa-
tieren der Platten, Storungen im Betrieb und Einjdrantung der
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Yebensbauer der Platten sur Folge. Ruvgidluf muf daher
fdnellftensd befeitigt werden.

_ 3. Nrjaden ded Rutaigluﬂeé tonnen fein: abgetropftes Lit-
blei, Deraustippende Mafjeteilden, iibermagige Bleijdhwamm-
bilbung durdy Uberlabung. Kewtere seigt fid bur% Ausjdeidung
tleiney +%Platten-Mafjeteilden, die ftdh auf dem Oberfanten bder
—Platten abfesen, dort grau und grofer werden, big fie die neben-
liegende +Platte berithren.

. 4. Grtennungdmerfmale: a) Rurzjdlugbehaftete. Belle Tommi
beim Laben nidyt g[eit‘?seitig mit ben iibrigen jum Gafen, b) Saure-
didte ift niedriger alg in den ibrigen Bellen. Feijtftellung
gleigmdfBigen Gafens am Enbde der fLabdung
daber unerldaflid (vgl. AbJdnitt B, b) Regel 13).
-¢) Durdy Kurgidlup I;erbeige&isibtte gu tiefe Entlabung Hat
meift cin Rritmuen dev Platten zur Folge. d) Leidte
und thP{)e Auffindbung  der Kurgihlufpitelle durd) RKurz-
fdlugfinder (Rompak) nady Abb. 48. — Ablentung

N e

= s = e

AbD. 48.

ber Magnetnadel durd) benadybarten ir‘rombutcbglofienen Leiter —
RompaR wird nadjeinander jwijden bdie Fahnen der Blatten
gebalten. Sobald Rompap [id der Rurzfdhluf-
jelle ndbert, wird Magnetnabel entgegen-
gejedt abgelentt und behdlt diefe Stellung bei big zum
anderen Enbe der Bleileifte. ALD. 48 seigt einen Sammler mrit
7 + Platten an Bleileifte b und 8 — Platten, K — Rurgihlug-
g«;ue. Sind mebhrere RKurgfdlitfe in einer Belle, fo dnbdext
agnetnadel an jeber turgfdlugbehafteten Platte ihre Ridhtung.
Man merte fidh die geftovite Belle und ermittle in
leidger Weile an der gegeniiberliegenden
%abnenreibe die Qurgfdlupftelle, fo daf man
genau weif, gwifden welder + und —Platte
Sebler [ie%t. eftitellung ift swar bei Ladbung al8 aud) bei
Entlabung moglid), jedody ift Beitpuntt gegen Ende Ladung geeig-
neter, ba Spannung und Kurgjdlupftromitarte am groften find.

5. Befeitigung ded Kuragfdluifes. a) Bretidhen nebjt Stiben
vorfidtig l)emuzaie?en. Polger vorfidytig behandeln, da
fic, burdy Saure angegriffen, an der Quft leidyt zerfallen. Gollten
Brettdhen und Stdbe ju feft figen und su zevreifen drobenm, v
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b) Enbbiigel ober Enbitdbe herausnehmen und Platte fitr Platte
ettoas Todern. Beim Perausnehmen c¢) Brettden auf Riffe, Ajt-
lodher, Wurmloder (Stednadelfopfgrofe gemiigt u. U. gur Kurs-
{dlugbildung) unterfuden, babet gegen Tageslidht odber Hand-
Iampe bdabinter Dalten. f}ft am Brettden tein Mangel feft-
%litellen, jo d) Plattenswijdenraum vporjidtig mit bdem
rettjenheber durditreiden, rwodburd) fursidlup (falls nidt bereits
purd) Herausdsiehen ded Brettdhend behoben) fidher befeitigt wird.
-bietaug e) Brettdhen mit Staben (evtl. neue) wieder einjdicben.
f) Borher (nad) b) geloderte Rlatten wieder gufammenidieben und
nobiiqel einjdhieben. g) Brettden und Stabe, die nad) oben
treiben, tonnen beim Bujammenidieben der Platten nad) ) feft-
eflemumt werdben. h) €8 fommt vor, daf bei Nadpriifung mit
ompaf Magnetnadel an der Kur icbfu%fte[[e mieberum entgegen-
?efegt, aber |dwdder ausjdligt (Ubb. 48). Tiefe Erideimung ver-
dwindet nad) Ausdgleid) des Spannungdunteridhiedesd bei Dber
Qadung. i) Lange Beit unter Kursidiuf geftandene Bellen fangen
sutveilen nad) deffen Behebung an zu gafen, ohne daf fie geladen
jind. Dies rithrt daber, dag Strom auf die harten Platten mnidyt
mehr wirfen fann. €8 fteigt algdbann aud) bei Labung die Saure-
didhte nidgt. k) Steigt jedod nadh h)dbie Sduredidte,
fo ift Belle in Ordnung. 1) bleibt aber Fehler weiter
beftehen, fo Belle ausjdalten und Lieferfirma verftandigen oder
neue Belle einfegen.
. 2) Rleinere Miingel.

1. Tritt bei Ladbung Gagentwidlung in parallel ge-
fthalteten Bellengruppen nidt gleidgeitig ein, fo find
Gruppen wabhrideinlid) ungleid; entlaben. %}riib%eitiget gafende
Gruppen borﬁbergehenb abfdhalten. 2. Unter Verfolgung bdes
Stromlaufs feftitellen, ob Urfade nad) 1. aud) nidht in loderen
Anjdliffen (an Sdalttafel), Siderungen und Sdhrauben pp. su
juden ijt. 3. Gadentwidlung bei €ntladung (Nad-
todpen) lafgt auf unreine €dure frg[ie%en, Sdure ermeuern. Jft
tros deren Erneuerung Fehler nod) vorhanden, jo Liefervert ber-
fttinbi?en. 4. Bleijdlammablagerung durd) AUbjtreifen Ieid)mﬁ%ig
verteilen, damit Erhohungen feinen Kurzidluf verurjaden. 5. Bei
Durd)fidht der SGammler nady Abfdnitt B, a), Regel 2 Abjaugen
vesd Bletfhlamm mitteld8 Shlammpumpe nidt vergejjen. 6. Be-
bandlung, Aufbetvahrung und Berduferung des Bleifhlammes
nad) ben, Beftimmungen der RBD.

§13. Die Umformer-Majdinenfipe

_Borbemertung: Wegen Anordnung und Wirlungs-
weife dex Potoren und Dynamomajdyinen vg. Teil I, §§ 6—9.

A) Unordbnung und Bebdienung.
1. Baunart Siecmensd und Halsdfe.
a) Allgemeines.
Gingeln laufende Mafdinen erhalten Redts3lauf. Bei

Penglin, Eleltrifdge Stellwertsanlagen 1l 6. 69



‘)Rutoqry?eneratorcn (Drebftrommotor und Gleidjtromdynamo) ers
balt Motor in der Regel Redytdlauf, Dynamo Lints-
Tauf. Renn&eicbnungRSI aué?’yirmen[d)l[b sg B. bedeutet Red)ts-
[dufer nad) Sdalthild 81 &. & . Die fiir Kraftitelivertanlagen
baufig benupte Anordbnung von Drebjtrommotoren mit Kurzidluf-
laufer in Sternjdaltung und Transformator zeigt AbD. 49 linls.
A = Anlaffdalter in Stellung I ober II, Tr = mnﬁ{ormator. 3In
Stellung I find Leitung R itber As-1*, obere Transformatorfpule
Tr und I? an Klemme U de8 Motors, Leitung S bdedgl. iiber 1°
und I an V, Eeitung T bdedgl. itber I® und I* an W gelegt. Jn
Stellung II findb R. S u. T bireft je itber eine Siderung an U,
V u. W gelegt. UAnorbnung bed Drebftromniotord (Kurzidlug-
laufers) mit Stern-Treied-Anlafidalter seigt rvedyter Teil bder
AbD. 49 im ausdgefhalteten Buftand?).

RST
——o(r\wt s I
4 | 1

Sdalter nad biegt Abb. tomnen big 125 kW Leiftungen
angewanbt iwerden. Bei Motoren mit Sterndreied{dalter lafit

{i9 ber hohe Anlaufjtrom bdadburd) bherabfesen, bdaf Standers .-

widelung  beim an[fauf in Stern, fitr ben Betrieb auf
Dreied  gefdaltet mwird. Einfdaltjtromjtof betrdgt in bder
1. Stellung bdas 1,7 bis 2 4fadje, in ber 2. Stellung auf Dreied
etioa basd 3fadye bes ‘Jto:maifttomeﬁ, fintt dbann aber tn der Unlap-
eit auf normalen Strom guriid. Beim Unlaffen alfo erjt Haupi-
ed)al‘tet wifden Nep und Motor, darauf Anlafidaltex
auf @temfdgaltung A. S, -&eite = Anlaffeite I%en. 920({‘; ge-
niigenbem Anlauf Anlagjdalter auf B. 8- Seite (Dreiedidaltung
. = Detriebfeite legen.

Motoren mit 3 Klemmen iverben durd liefen
ober DOffnen einegd 3poligen Sdalterd ober mittel8 Anlaf-
trangformatord in Gang ober jtill gefest (AbD. 49 lintd). Mototen
in Stern-Dreied-Scdaltung ditrfen mag. mit s Laft angelaffen

1) Meqen der Wirtungsdweife der Stern.-Dreied-Sdyaltung vgl. Audjug aud
ber @lettrizitatslebhre § 8.
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werbent. Sie haben je 3 Klemmen fitt Stern- und Dreied{daltung
mithin guf. 6 Slemmen. In Umformeranlagen haben TMotoren
beim Anlajfert i. b. Regel feine Belaftung.

) b)& Baulide Unordnung
des Motors geigt Abb. 50. Teil 1 = Stdnder, 2 = Liufer, 3 =

Rollenlager, 4 — Rugellager, b = LQager{dild, 6/7 = Lagertappen,
8 — Rubljliigel, 9/10 = Filgdidhtungen, 11 — Lagerbidtung,
12/21 = micmenld)eibe m. Sdraube bgw. .ﬁuppelung mit Dynamo-
welle, 18 — Rlemmenleifte x/y/z —uiv/w, 14 = RKabelbhalter,
15 — Sduptappe gu 13, 16 = Montagedfe, 17 = La erjdild-
befeftigung, 18 bis 22 — bdiverfe Sdraubenbolgen und uttern.

Gefamt-Shaltungsanordnung fiir eine Umformer-Anlage mit
Sdleifringmotor und Dynamo geigt Abb. 51. DreDjtrom
vont 8.220 V 50 P tommt itber Leitungen R, S, T, Motorjdalt-
tafel Sch und 3pol. h}elbgt&tigem Spannunggriidgan 8-Ausg|dalter
Sp an den Motor M. RNeuerdingd aud) bet .Rm?tfte werfanlagen
angefvandter @bunnungﬁrﬁdqangﬁﬁﬁus t?a[tet Sp enthilt 2 {iber-
[tyoms und 1 Spannungdauslofer. Uberftromauslsfer haben Aus-
dfemagnete mit Pauptitromwidelung und Ginftellvotridtung,
elhe bei 1,4 bis 2fadjer Stromftirte auslojt.

@pannungﬁrﬁdgungﬁauﬂﬁ[fer beroixtt Wusidaltung, Iwenn
Betriebsjpannung um mehr alg 35 % fintt. Unter M ift Anlafjer
Ar in Sternjdaltung dargeftellt. Wabhrend bet RKurzidlugmotoren
Stinverwidelung in Stern, Dreied ober Sternbdreied gefdaltet
und Lauferwidelung in fid %e‘g loffen ift, mwirdb letere bel
Sdleifringmotoren u dret eifringen gefiihrt (vgl. aud
ALGL. 24). M Iei,tet je nad) ®rdfe der Kraftftellvertaniage 8 big
12 P8 bei burg dnittlid 1400 b8 1450 Touren und 18 big 32 A
Stromverbraud).

Dynamo G- (Unordbnung nad) AbL. 12, Sdaltung M 2 R)

™ T
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leiftet bei gleiher Tourenzahl von M — 170/220 V und je nad
Umfang, ®rdge und Bellenzahl der Sammlerbatterie 18 big 32 A
= 32Dbi8 7T kW, Beim Laden der Sammler in dex
Regel wie folgt verfahren: 1. Bollgelabene Batterie
auf Entladung {dalten.” 2. ndagidalter M und Anlafjer Ar ein-
{egen. Nad) Angeigen geniigender Bleidftromipannung Labdeidalter
einlegen. Stromriidgangsausdfdalter einlegen, 3. dburd) RNeben-
jhlupregler N Generator G auf 18 A bringen, fpdter mebr, je
nacdh) Bedienungsvorjdrift. 4. Alle % bis 1 Stunden Strom- unbd
Spanrungsmefier ves Labdejtromtreifes beobadyten unbd nadregeln,
5. @pannun% ber zu ladenden Batterie meffen. Tie filr jede An-
lage fejtgeftellte mayr. Stromijtdrfe darf nidyt itber{dritten werbden.
Am Ende der Labdbung geht Ladeftromjtdrfe infolge Gegenftroms
aus ber Batterie 3unegmenb guciid, bis bei ettoa 6 bi3 8 A Strom-
ritdgangdausfdalter ben Ladeftrom felbjttitig unterbridt. Jn der
Negel jolf jedody der Warvter Dad Laden beenden. Jft 6.
porgejdriebene Sauredidte erreidt, o 7. Regler des Genervators
{angfam zuriiddreben (Stromriidgangdausidalter fdllt heraus).
Dartauf 8. Motor aud{dalten, Sdalter herausnehmen.

b). Regeln fitr Aufftellung und Anfdluf von

totierenden Umformernm. -

1. Offene Potoren nur in jtaubfreien Raumen aufftellen
und gegen Tropf- und Spriswafjer fdhiigen. 2. Sind am Leiftungs-
{hild (AbL. 52) 2 Spannungen angegeben, jo ijt Motor zum
?Inid)h;xlg an die niedere Spannung in Preied|daltung (lints),
um  Anfhluf an die hohere Spannung in  Stern-
fd)altung (reht8) gu fdalten. 3. Motoren mit nur einer Span-
nungdangabe tonnen aud fiiv Sternbreied-Anlafjdaltung benuspt
werden. Bei diefer fallen BVerbindungsidienen am Klemmenbrett
nad) den Leiftungsidhildern der A6L. 52 fort. Muf 4. Dreh-

A6L. 52.

ridhtung gedndert twerdem, find bei reiner Stern- oder Dreieds
fdhaltung 2 ©tdnbdexguleitungen gu bvertaujden, dritte Ber-
bindung zu_belajfen. ei OStern=Vreiedidaltung am beften
2 Nepsufithrungen 3 B. R u. S. por dem Ausidalter per-
taujden, Anfdliifie am SKlemmenbrett nidt wedfeln. 5. Bu-
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Teitungen jum Piotor, Anlafjer, Sdalter ujw. mind. in Handreid-
bobe, aber didyt bid an Anfdluptlemmen in Shugs und Jjolier-
tohr vexrlegen. 6. UB Sdubveridlige eitmajdige Drabtnep-
torbe vertenden. 7. Elaftijhe Kuppelungen goijden Motor und

Pynamv verurjaden bei jdfedt audgeridhteten Adyfen Klopfen
der Lager, Driiden der Wellen und ftarten Veridleif der Lager.
Supplung, fofern Majdinenjas nidt getu&pelt aunf gemeinjamer
®rundplatte angeliefert, daber erjt nady Ausridten der Wellen
verirauben. 8. Wageredyte Lage der Wellen mittels Wafferivage
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viifen  (biefe au? umfehren). Nur iwenn Libelle in beiden
tellungen fidh auf Mitte Wafferwage einftellt, liegt Adje wage-
redht. 9. Rann -‘!Bag[ermc e bet Rleinmotoren nidht auf die ﬁgfe
gelegt werben, fo Wusdridtung und Pritfung bder agia[en Sage
mittel8 einfeitigem Beigerpaar. ,Beié;er mitjjer oben, unten,
re)t8 und linf8 genau gleide Lage gegeneinander haben.
10. Sdymierftellen auf Fettoorrat und guten Sdhluf der Sdup-
dedel priifen. 11. SRa? ?I»uffte[lung bes Umformerd beibde
Mafdhinen mit Handgebldfe gut entjtauben. Sofern mweitere Staub
verurfadjende rbeiten borgemommen werden miifjen, Mafdyinen-

fat gut abbdeden.
- "2, Bauart AEG. : :
Unordnung einer AEG-Umformeranlage geigt AbG, 53, bdie

ALD. 54.

Hunuanan N
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_ ugeborige Sdalttafel Abb. 54. Wegen leidterer Qberfidyt der
%uiammengcbbrigfeit find Begeidhnungen in beiden Abbildungen
leidg. Energiequelle — Drebjtromne 380/220 V. 50 P. Drebh-

‘f]trom wird durd) einen Umformer in Gleiditrom von 36 bis

40 V und 144 big 195 V Spannung umgeformt.

Dex llmformcréUtafd)inenia%entb&[t
den Drehjtrommotor M (A VDN 40) 55 KW, 1460 1.i.b. k.,
die Gleidftrommajd)ine I (HN60) 3,3 , 144/95 V und
die Gleidjtrommaldyine I (HN10) 04 , 36/40 V.

Per Anjdhlug des Motord an bad Nep gejdhieht mit dem
Nepjdalter 8 (Abb. 53 unten lints). Nulljpannungsjdalter 9
“und Anlaffer 10 dienen jum Sdup ded Motors. Bwifdern Nep-
fpalter 8 und Nullf annungsjdalter 9 ift ein Kilowattitunden-
sabler 25 geldaltet. Parallel ju 8 ift cin Sdalter gur Beleudytung
bes Umformerranmes ange]’cglof}en.

Seneratoren (Gleidjtrommajdinen) werben mit Mafdinen-
fhaltern 12 und 16 an Sammelfdienen S, gefdaltet. Ein-
regeln  der Meneratoren durd) Nebenjdhlufregler 11 und 15.
Majdinenjtrom ivird burrgnbie Strommtefjer 19 und 20 angegeigt
und gwar Ladeftrom der Mafdine I, Stellftrom — Strommnreffer
A 19, Ladeftrom ber Mafdyine 1I, ﬁl’)ermad)ungﬁftwm — Strom:
mefler A 20. Bei oben eingelegtem Sdjalter 12, nad) unten geleg-
tern Sdalter 13 und nad) oben eingelegtem Sdalter 14 it + Bol
vont I itber A 19, 13, 14 an unterfte Sammelfhiene Ss (+-Ladung)
gelegt. Batterie INI der Abb. 55 fteht itber 43, Sdyalter 6
(unten eingelegt) und 388, Erdjdiene, 12, —ifSDI I auf
Ladung. Ladeftrom der Mafdine 11 + Pol IIiegt bei oben
emge[egtem_ Sdalter 16 iiber A 20, Sdalter 17, Nbex-
wadungsfdiene, 31, bei oben eingelegtem Sadefdalter in die
Qtberiwadyungsbatterie (4 - 18 Bellen parallel gejdaltet) und iiber
30, Grdjchiene, Schalter 16 an I —Pol suriid (vgl. aud) Abb. 54
und 55). TWihrend ber Ladung ioird auc?; berwadyungftrom von
tberwadjungfdhiene (31, 41), Strommefjer A 21, {ibermadyung-
ftromgihler Z 22 und Crbjdiene (30, 40) an bie Stellverte
(E undb U Berteilungsjdienen) abgegeben. Batterie I jteht
mithin auf Ladung und Entladbung Batterie II
fteht auf Entladbung Otellftromabgabe itber nad) oben
elegten ©dalter 5 (AbD. 54 u. 55), Stellftromidjiene (87, 42 in
Ubb. 53), Strommefjer A 23, Stelljtromsihler Z 24 fowie 34 und
Grbidyiene an die Stellwerfe (E- u. S-Sdyienen).

Am Sparnungsmefier V 18 fonnen mit Hilfe ded Um-
Scbalbteeré 7 bie ©pannungen bder eingelnen Batterien abgelefen
werdben.

Die iibrigen Scaltvorgdnge und Bedienungshandlungen bet
fabung und Entladbung der 8 Vatterien twolle Lefer jur {ibung
felbft ermitteln.

Strom der Majdine I fann iiber Sdaltér 12 u. 13 divelt jur
Sammeljdiene S fitr den Stellftrom gefithrt werben. Je nadydem
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bie Spannung der Mafdyine 11 gleid) berjenigen ber tbermwadyungs-
batterie ober Hoher al8 bigc geregelt otrd, famn ihr Strom
arallel ber Batteric in das Fep gefanbdt werden obex bie Lieferung
e8 Ubermadyungsjiromes alfein iibernehmen oder aud) nod) dazu
die bermadyungsdbatterie laben.

Der bon ben Ss-Schienen abgenommene Gleidhitrom bon 36
unb 144 V iird den 3 Batterien von %c 72 Bellen Type Lo der Altu-
mulatorenfabn!-?Ittienge{dlid)aft A F A augefiihet (jiehe Abb. 55).
Batterien liefern abmwedieind Uberiwadungsftrom und Stellfteom.
Sebe Batterie ift in 4 Gruppen von 18 Jellen bintereinanbders
gefd)altet. Diefe Gruppen Fomnen durd) Gruppenidalter
, 2 oder 3 parallel oder hintereinanbder ejdaltet werden.

Sn der obetren Otellung der Sdalter 1, 2, 5 jind bie
®ruppen parallel gefdaltet und i%te Pole mit ben Sammel-
jchienen bed Nbermwadjungsjtromes verbunbden. Jeder Belle wird

jerbei ein Viertel ded fibermadungsftromed entnommen. Da
¢Ibjt eine turze Unterbredjung in der Lieferung bed {1berroadungs-
fromed eine vollftindige ©Stdrung bed Stellertabetriebed jur
olge Batte, mup ftetd einer ber 3 @mg%)_enf alter oben ein.
gelegt fein. ©dalter Haben beshalb eine Riege abbingigleit, die
verfehentlidhes Peraudnebmen jedes Sdalterd aud bder oberen
©tellung jolange berhinbert, ald nidht ein andberer in biefe
Stellung gebrag)t mworben ift (ogl. andy bb. 54). . .

Sn bder unteren ©tellung bder ®ruppenfdalter find bie
®ruppen hintereinander gefdaltet. Batterie geigt dann
eine Spannung vbon 144 Bolt; fie find mit den mittles
ren Rlemmen ber Batterieumfidalter 4, 5 ober 6 ver-
Punben. Die Batterieumfhalter verbinden die Batterie in ihrer
oberen Stellung mit ben Sammeljdhienen des Entlabdeftromes,
in bder unteren Otellung mit den Sammelfdhienen fiir pie
Sadbung.

B. lnterhaltung.

@to&e Unterbaltung8arbeiten am Umformer
rundiaplid nidht etwa bduvd) ben Attumulatorenlader (Wirter),
?onbem nur durd) geeignete Stellwertfiihrer ober burd) Ridts
meifter der Sigh. ausfithren Ilaffen. .

a) Magnahnen desd Warters?)

1. Taglid oder bor jeber Jnganglesung Mafdinenfa
fdubern, Rommutator der Dynamo und & &eifringe beg Wtotgtg
(fofern vorbanden) mit trodenem Lappen jdubern, abgelaufenes
?ett unter den Qagern abwifden. 2. Eine b8 gweimal tm Monat
nad) Bedarf) Rommutator mit in Bengin getaudtem Lappen
abretben. 8. Sofern Lager feine 6tatrfett§djmietung Baben,
Ringfdmierung 1. bi8 2mal twidentlidd auf Olvorrat
priffen. 4. Gegen Ende ber Labung Lager anfiihlen, ob bdiefe
nidyt erheblid) todrmer al8 itbrige Guftorper. 5. Laufen Motor

1) SMit Warter ift bier der Attumulatoveniader- gemeint.
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{halten und Urfade durd) guftand. Die nititelle feftitelen
{affen. 6. Durdijdnittlid alle 3 Tage Anter und Felbwidelungen
mit “Blafebalg ausblafen. 7. ﬂ)utt‘gfd)nitﬂid; allioodhentlidy 1wmal
Qommutatoclamellen der Dynamo mit Fingernagel abfithlen.
Oberflade muf glatt fein und rund laufen. Sofern raube Oberflade
ober borjtehender Glimmer fiihlbar, Dienjtitelle berftanbdigen.
8. Mafdyinenraum gegen Ginbdringen von Staub und Feudtigleit
[ditgen ﬂgenfter bei trodenem Tind jdhliefen. 9. Fupbodben und
S!Banbf_fa en dauernd fauber Halten. 10. n Gingangstiic auf
Anfdrift ,Fige reinigen” und Fufreiniger (Stro dede u. dgl.)
adten. 11. Fubboden jur Bermeidbung von Staubaufiwirbelung
feudyt oder mit magig gedltem Sdywabbelbefen reinigen. 12. So-
bald Biirften am Qommutator fewern, Dienftitelle ver-
ftandigen. :
b)) Magnahmen ded Stellw.-Wertfiihrersd?
. Donamo. Fewern der Kohlen ift meift auf mangelbaftesd
Anliegen der Koblen, {dledt eingeftellten oder fchledyt aufgefepten
Roblenhalter guriidzufithren. Da Kommutator durdy JFeuern leibet
(Brennftellen), naditehende Regeln beadten.
1. Seuernde Kupferbitrften ober Koflen abnehmen.
2. %Ot Auffepen dber Koblen Halter und Biicften-
b olg en reinigen.
. Gingefettete Teile porher mit Bengin reinigen.
4. &3 milffen auf jeder Stelle ded Rommutators gleid) viel
+ unb —Rohlepole fdleifen, da beide ben Lommutator perfdyieden
ftar? angreifen. Kohlen gweier benadybarter Bolgen — Bolgen-
paar genannt — miiffen -genau Bintereinanber figen. Abb. 56
seigt lints Abwidelung eined Kommutators mit 3 DBolzen-
~g+h -
R RTRER | +

b ——— ——— - —

und Dynamo m&itenb ber Ladung I)eﬁ%,J jo Umformer fofort ab-

i
ALb. 56.

7y Bur Priifung der Mafnahmen zu Biff. 4—14 und 19
Dienftitellenleiter herangiehen. au Biff
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g;mten. Dynamod haben je nad) Grofe und Leiftung 2 bid 10
ollaenpaare. Jebed Bolgenpaar hat 4 Halter e mit Kohlen d.
Teile a, b, ¢ und f fidern gute und fefte Fiibrung dexr Koblen d
(UALG. 56 redhtd). Um Riefenbildbung zu bermeiden, jind Bolzen-
paare um dad Maf v qu beridieben. It in AbD. 56 lints b =
Breite der Ro?[e, a = Ybftand weier Koblen, und p = Bah!
der Polpaare, jo feitlidhe %etfmiebm-t*g_; b .
a

v— 2T
R
5. #lugerite Roblen bilrfen ieber iiber den Kommutator
binausragen, nod) Wulft ober Lotjtellen pp. berithren, falls Anfer-
adyfe etmasd Spiel !&n.
6. Roblen d (AbL. 56 red)td) miiffen, am Umfang bes Kom-
mutators gemepen, gleichen Abjtand voneinander Dhaben (Fejts
gse[[un am  bejten bung‘ einen um bden RKRomwutator gelegten
apieritreifen, auj bem Ubjtand mit Bleiftift martiert wird).
7. Roblen mitffen fentredh)t (rabial) auf dem SKommutator

{teben.

8. Bwijden Unterfante Fithrungslaften a_und Kommutator
oll Abjtand 3 bi3 4 mm betragen. Hiersu a lingd Biigel b ver-
thieben und mit Sdraube £ fefttlemmen.

9. Soblen miiffen erneuert werden, wenn Abftand wijden
Sommutator und Untertante a auf 1 mm gefunten. BVeim Ein-
fegen neuer Rohlen

10. Sontaltbiigel o mit Ligen ftramm federnd auf Mitte
Roble aufjepen. .

11, Bu weite Biigel vorfidtig mit der Bange sufammen-

briiden.

12. Einfdleifen neuer Kohlen ivie gl t vor-
nehmen: a) Kein Anbdriiden der Koblen von Hand, b) Shmirgel-
ober Corubin-Leinevand nur in Drehridtung des Anterd untex
ven Sohlen binburd)&eben (teine Din- und Herbewequng). c) Nadh
(90 ([ eifen) der Soblen Koblenftaud mit Blajebalg abblafen
nidyt puften).

13. Nadfdleifen ded Sommutators mit bdem
ber Majdine beigegebenen Schleifiloy nad) Beobadhtung von
Riefeln, jonjt etwa ﬁalbi&brlid) wie folgt: a) bei falter Mafdine
ein Stitd CorubinsLeinen am Sdleiftlop in bef{cn Abmefjungen
einflemmen, Motor anlaufen lafjen und Shieciftiop nad AbL. 57




anbriiden. b) Soblenbiirften und Lamellen vom Sdhmirgel- und
‘Rupferftaub reinigen. c¢) Wenn angdngig, beim Nadidleifen
Biir)ten abnehmen. d) Ettoa an dben Lamellen auffommenden Grat
mittel8 {darfen Sthaberd entfernen.

14, Sofern Riffe und Branbdftellen durd Nadfdleifen nidt
bejeitigt find und jofern Kommutator unrund lauft (jdlagt), muf
er mit Carborundbum-Sdleifmajdine nadgejdliffen ober abgedreht
mwerden (vom Lieferiver? ausfithren lafjen).

16. Reinigen und Olen bder Sa%er von Tynamo
und Motor etiva alle 14 Tage vie folgt: a) Lagerver{dlugbdedel
offnen, Welle bdrehen baw. anlaufen laffen und beobadhten, ob
@?miertin e fid) dreben und Ol auf die Welle bringen. b) Nad-
iillen mit O, bi3 e8 am Olitberlauf austritt. Jft ¢) LI fhmusig,
o Ablafifdhraube Herunterdrehen, Rager gut mit Retroleum aus-
pitlen, Ablagfdraube wiedex eingiehen und frifdhed Dynamodl ein-
illen. d) 8 dbarf fein LI auf bie Drihte fommen. o) Starrfett-
dmierbudfen nidt mit OI fiillen.

16. Alljahrlid einmal findb Motor und Dy
namo grindlid mwie folgt gu reinigen: a) Nad
beenbeter Ladung und Ablihlung der Mafdinen SdHubfdilde
abnehmen und ¥Unter ?emuénebmen. b) Gebduje, Sdubjdilbe,
Lauferbled)patet, RKiihlf ﬁ?el und Standerividelung ded Motord
fowie Feldbmagnete und Anter der Dynamo griindlid) von Staud
und abgelagertem Sdmup reinigen. ¢) Kugel- und Rollenlager
mit Bengin reinigen. Sollten fid) befdhidigte Kugeln ?eigen, fo
nidt einge[n erntenern, fondern ganzed Rager audwedyieln.

17. $ager darf bet 35°C !Zu%tmdrme auf may. 45° fommen.
Wenn 80&&1? wdrmer laufen, fo fager und Welle reinigen, auss
rid%gn, dmiernuten austrapen, Lager mit Petroleum aus-
ajden.

.. 18 Weim Bufammenbau Lager mit gutem Dynamodl
olen und priifen, ob Welle fid) leidhter drebt. Etwa exforder-
lidye @d)l&%e nur mit Holghammer ausfithren.

19. ot Bufammenbau Anfer und Feldmagnet auf

}o[atinn und  RKurgidlug  prifen. Prifung Pann  mit
Sjolationdpriifer nndg% 10 Abfdm. c) (ABL. 34), Vatteries oder
nduttorfpannung oder {dmneller mit befonderen Anfer » Priifs
etnridtungen Bauart 8. & H. nad) Abb. 58 erfolgen. Bur
Pritfung auf Lurzjdlug wird Anfer auf einen Elettromagneten
e[egbt' und bdiefer ervegt. Dasd Feld ruft in der lurzgeidlofjenen

indung einen Strom herbor. Lage der Feblerftelle wird mit
einer Jnduftionsfpule und einem Fernhorer Ee tgeftellt. Diefelbe
Anter rﬁgeinrid;tun fann aud) gur periodijden Unterfudhyung
von Weiden- und Signalmotoren verivendet twerbden.

C. Stiérungen,

1. Gute Unterhaltung, periobif%e Reinigung und Nad)-
mefjung der Majdyinen vermindern Bahl der medanijden und
eIetmfg;en Storungen refentlid. ;
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Abb. 58.

a) Oleiditrommajdinen.

2. Bitrftenfeuern und Urjaden: Falide Stellung
ber Biirften, un;}[eidjet Abftand bder Biirften auf dem Kommus
tatorumfang, fjdledte Biirften (verbrannt, ausgefranit, Kohles
bitrften %igen Riefen), loderer Biirftenhalter, su leidht auf-
liegende Bitrften u. dgl.

Abphilfe: %ﬁrfter%alt_er auf Biirftenmarle einjtellen, Ab-
ftand ber Biirften mit aptergrci{en pritfen, jdwade Funlen-
bilbung bdurd) Nadtellen der Biirjtenbriide bejeitigen, Kollettor
teinigen. uern nur einige Wiirften, fo ift Kontatt wijden
Biicften und Halter {Hledht. Lodere Schranben angiehen. Wenn
Biirjten tangen, Kolleftorlamellen jdhmwarg mwerden, |0 hat fidh
Kollettor meift verjogen. Sdyrauben im falten und warmen Jus
ftand der Mafdyinen nadziehen, evil. Abdrehen bded Kolleltors
und Audfragen der Jjolation. Bei [divaden Branbftellen und
an bdiefen etivad bot]tebenbex Jfolation bilft oft Abfdleifen mit
Bimsjtein. Wenn J|olation gwijden 2 ober mehr Lamelen ftart
angefreffen und langgesogene Iat{dende Funfen fidtbar, liegt
metft Unterbredung in der BVerbindung zwifden Anferfpule und
Rollettor vor.

3. Pohe Erwarmung. Entftehung durd su Hohen
Unterftrom, ungleihe Abjtande swifden Anlereifen und Pol-
[ﬁuben, teilweifen ober volligen Kurajdlufy einer oder mebrerer -

agnetfpulen. Beigt fid) boée Erwarmung oder polliged Kalt-
bleiben einer ober mebhrerer Sdjentelfpulen ober zu hobe Anters
etiodrmung, fo liegt meift teilveifer oder volliger Kursfdluf einer
ober mebrerer Tagnetfpulen vor. Erwdrmung in den gefunbden.
Spulen fjtarter, weil Gefjamtwiberftand durd) Sdluf in fehler-
baften Spulen vermindert tird. .

4 @pannungsftorungen SelbjterregteNeben:
fdlugdbynamo (Generator) nad) AbD. 12 n. 51 gibt teine
Spannung: a) Wenn in die Niahe der Poljduhe gehal-
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tene Romfuﬁnabel teine Polaritdt geigt, d. h. tvenn bom
Poljdbuh fjomwohl Nord- al8 aud) Siidpol bder WMagnetnadel
angesogen mird, hat Generator den remanenten WMagnetidmus
verloren. Abbilfe dburd Neumagnetifieren mit Fremditrom. Hier-
bet muf Erregerftrom die Nebenjdlufwidelung von RKlemme C
nad) D durdfliegen, + Pol der Stromquelle mit BVor{daltiwider-
jtand alfo an C legen.. Spannungsftorungen fonnen ferner ent-
fteben b) bei vorber abgenommenem und falfd) angejdloffenem
?Reﬁuliermiberftanb, ¢) bei bervorgetretener Jjolation an ben
Rollettorlamellen, d) Wenn nad) &) tein Stromjdlug, ift Erreger-
tromlfreis unterbroden. Uuffudung mit Batterie und Galoano-
fop. Meift ift Febler im Reguliertwiderjtand su juden. e) Wenn
Generator mit Frembderregung ju menig‘ Q’panuung
gibt und wenn Anfer jhnell Heiff wird, be?tebt oft Rurgjdluf in
er Anferwidelung. f) Wenn Generator mit Fremderregung
bei ftartem WBiirjtenfeuer, Funlen und €dyvarjverden von La-
mellen. anndhernd volle @pamumF gibt, liegt entweder Unter-
bredung einer Anterfpule ober faljdye ﬁﬁrftenfteﬂung por.

b) Bedfelfirommafdyinen.

1. Biirftenfeuern an Motoren mit Sdleifringen:
Urfaden: @d)lei{fringe auBgeEd)IiIfen und unrund,
[oder, 80} abgenugt,

. [ dieden au{, su jtax
Abhilfe: Sdleifringe mit A d)Ieifborrid)tun&a {dleifen
ober abbreben, SKoblen bdarauf einjdleifen (vgl. Abjdnitt B
biefeg §, Wbb. 57).
2, gu ftarte Ermdrmung:
a) 61"15eifringe heif, SRobhlenbiigel [leidt
i

b: .
. [dledyter Romtalt awijdhen Koblen und Halter.
AbHilfe: 1. Ronta?t nadfehen, 2. befjere Koblenjorte
nehmen.
b) ©tandberwidelun tellenmweife bheif, TMotor
Ié;_ut;rmt ftar? bet einge?cba tetem Stinder und ftillitehendem
dufer.
Urfade: Bitrjten und Ringe iiberlaftet, Kurgjdluf in
einer oder- zwifjden mehreren Windungen bes Stinders.
Abhilfe: 1. Stromverbraud) fejtftellen, 2. priifen, ob
Stromftarle in den einfe[nen PBhajen gleid). 3. AUufjudung und
Befeitigung der Kurgidlugftelle, andernfall 4. neue Spulen ein-
fegen.  Behebung fjoldjer Storungen bdem RLieferwer? aufgeben.
c) Baufer erbhigt fi ftart beim Anlauf
unter Belaftung:
Urfade (und Abhilfe): SKurafdlug wie su b.
3. Trehftrommotorx I&u;t leer nidt an:
~Urfaden: JIn einer ber 8 Phafen bes Stinders ober
Qauferd fein Strom ober Stromftdrten in den 8 Rhafen ver-
jhieben. Grunbd: {dledter Kontalt an einer Berbindungsitelle,
mangelhafter Buftand der Biirften, Unterbredyung meift an einer
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SBetbinbunglzfte[Ie im Qauferftromtreis (Haufig), am Sternpuntt
9~b'ed; am Anlaffer. Paufigfte Urfade Durdbrennen einer
Sidjerung.

Abhilfe: %efeitigun& des [dledhten Kontaltes, jdhledhter
Bitrjten. Unterbredungsjtelle mit Galvanoftop feftitellen,

§ 14 Sdalttafeln.
A. ¥nordnung,
a) ©@dalttajeln der Umformerrdume,

G rofe je nad) Umjang der Stellwertanlagen von td. 1,0 m,
1,50 big-3.1,50 m Breite und 1,50 bisd 225 m Hohe. Beftand-
teile: Auf dem Fufboden befeftigtes ERa?mengeftelI (2Abb. 54
und 59) trdgt im Unterteil auf 1 bi3 3 eifernen Grundplatten

% v  —

W TR

Abb. 59.
Dauptfdalter, ‘llnlngiet, Bdabler und die in einem
ober mebreren Oberteilen auf Marmorplatten ifoliert eingebauten
Sabdefdalter (DPebel- oder Walsenjhalter), Umidalter,
Batteriefdalter, Selbftausgfdalter (itberjtrom-
und Spannungsriidgangfdalter) Strom- und Spannungs-
meffer, Sidevungen, ﬁﬁiberft&nbe, riifftopiel -
oder S dhalter uf.
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Anordnung ridtet {id) lediglih nad) dem Umfang der Stell-
wertanlage. §n dlteren Stellwertanlagen befteht bviclfad) bder
Ubelftand, bdbag Umidaltung der Batterten nur nad BVerjtandi-
gung gwijden Attumulatorentvdrter unbd %abrbic%ﬂeitet und %[u
einer Beit erfolgen darf, wo feine Weidjen oder Signale geftellt
werden und fein Signal auf Fahrt fteht. Bei Umbauten und Neu-
anlagen empfieblt fid) daher Einbau bon Abbdngigleiten ziviiden
den Batteriejdaltern oder folder obne Stromunterbredung oder
Ginbau pon Walzenjdaltern, . & 9. tuppelt bei 3 Batterten die
3 Walgenjhalter nady Abb. 60 mittel8 Lefte an ein gemeinfames
Hanbdrad twie folgt:

-~

Bei Drebung
um

Battexie I

Batterie I

Batterie ‘Il[

00
1200
2400

Ladung
Entladg. 130V

| Gntlada. 30V

CEntladg. 130 V
Entladg. 30V
Ladbung

Cirtladbg. 80 V
Ladung
Entladg. 130V

Die 3 Walzen find der Deutlidhleit Halber abgemwidelt dar-
geftellt. Batterien twerden ju je 17 Bellen hintereinander gejdhaltet
an Siderungen 1—8, 9—16 und 17—24 gelegt. Bon bhier aus
erfolgt Sdaltung je nad) Stellung der Walze in 4.17 — 68

ellert Zintereincmber auf 160 V Ladung (BWalge 1),4.17 = 68
ellen Bintereinander auf 130 V €ntlabung (Walze I1) und 4.17
ellen parallel (b. B. je 17 Bellen Binteretnander in 4 Gruppen
Fmal[e!) auf 30 V Entladbung (Walze III). Die jetweilig einge-
dralteten Roniafte find Jtart ausgegogen bdarqcftellt. Lom Haupt-
oder Referre-Benerator fommender Gleidyftrom fliefit ither Haupt-
fhalter H, Reitung a, Sdalter S!, Selbftausidalter Au, Sidye-
rungen 1 6i8 8 der Batterie I und 25, St, Leitung b, H zum
—TRol ded Generators uriid.

Bei Walze II ftehen die Kontaftarme (ausgefitllte Kreife) auf
den langen Rontaftbiigeln und bdiefe in BVerbindbung mit den
Giderungen 9 big 16. 4.17= 68 Bellen liefern itber die Kontalt-
biigel von II hintereinandergejdaltet durd) Leitung 110, Babler Z!
Stellftrom an die 110 V und 0- Sdjiene. :

Bei Walze 111 find die redhtd liegenden Kontattarme parallel
gefd)a[tet. 17 Bellen bintereinander liegen iiber Sidjerungen 17
i8 24 parallel und geben iiber Reitung 30, Babhler Zt fiber-
ma%unggftrom an bie 110 V und 0-Sdiene.

pannungdmefjer V unbd darunter - angeordnete Stdpfelreibe
%eftatten Spannungsmefjung der Vynamo und der 3 Batterien.
trommeffer find der Einfadhheit halber nidht bdargeftellt.

Sdyalter -S. dient, dburd) Leitungen ¢ u. d mit H verbunbden,
bei Storung der Batterie zur @peigfung be8 Stellwertnees aus

Penglin, Eleltrifde StellwertBanlagen I, ) 1. 85



der Mafdine. Widerjtande swifden S, und 30 V Berbindungs-
leitung dienen gur WAbdrofjelung der 110 V Spannung auf 30 V.
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Wegen Sdalttajelanordnung dexr AEE vgl. Abb. 54.
Sdalttafel und SdHaltwalze von Jiidel zeigt Abb. 61. Sie be-
jtebt aug_einer groferen Haupt- und einer fleincren Labde-
w0 alje Bwijden betden bejteht medhanijde Abbingigteit dergeftalt,
daf gvauptmah}e nur drehbar ift, wwenn Labdemwalse tn Rubeftellung.
Walzen find hier ebenfall3 abgewidelt dargeftellt. Hauptmwalze
enthalt 12 Stufen mit 6 dburdygehenden, d. h. gefdlojjenen wage-
tedten und 6 tn Segmente gerlegten Ringen, Lademwalze =
4 Stufen mit einem gefdiofjenen und 4 zerlegten Ringen. Obere
3 Ringe 103 bder Hauptivalze fithren den Entladeftrom,
untere 3 Ringe 10—12 den Ladeft ron; Segmente der Reihen 4
~ big 9 dienen jur Pavallel- ober PHintereinanderidaltung bder
3 ®ruppen einer Batterie. Bet der in Ubb. 61 dargeftellten
Stelfung 1 der Hauptwvalze {teht

L Batterie I auf 30 V Entladung.

Je 15 big 17 Bellen binteteinanberggid)altct find in fent-
redyter WMeihe 1 an bie furgen ivageredten Segmente 4/5, 6/7 und
8/9 gelegt, mwageredte CSegmiente bder Reiben 4, 6, 8 mit dem
2. Ring und bieiﬁr mit ber 30 V - Sdyiene verbunden. Segmente
der wageredyten Reiben 5, 7, 9 werden mit Ring 1 (E) verbunden.

Batteriell auf 120 V Entladung.

Je 15 Bellenm bintereinanbdergejchaltet find in {enfredhter
Reibe 4 durd) die Segmente der mwagerediten Reihen 4—9 au
3 . 15 = 45 Bellen bintereinanbdergejdaltet. Stromabgabe iiber
wageredyted Segment der Reibe 4 an Ringoéi (120 V) unbd ioage-
redyted Segment der Reihe 9 an Ring 2 (30 V). Ferner ijt nady
Abb. 42 Batterie I hingugefdaltet.

3. Batterie NI und IV ftehen gur Ladung bereit

€3 tonnen in Stellung 2 der Labewalze beidbe Batterien
bintereinandergef{daltet und mit 265 V geladen, in Stellung 8
ber Ladewalse Batterie IV, in Stellung 4 der Qadewalse
Battevie III (4. 15 Bellen hintereinandexgefdaltet) mit 130 V
geladben verben.

_ Labdeftrom f{liept in Abb. 61 vom +Pol des Generators iiber
3(1?[8'! Z, Strommefjer A, Regler und Pauptidalter an Labde-
malge (fenfredyte Reihe 3, Segment 3 und 4) an Hauptwalge
(Ring 11), wageredyte Segmente 4—9 dber Senfredyten 9, Batterie
IV und itber Ring 10, Labdetwalze (Ring 1) an —-Pol ded @enera-
tord guriid.

tromlauf gur Qadung der Latterie 111 oder III und IV wolle
Yefex %ur fibung felbft ablefen. Tiefe Schaltmalze geftattet gegen-
itber ber nady AbL. 60 folgende 12 verjdyiedene Sdaltmoglich-
teiten: ‘



Entlabung | Entladun

Stellung oy P o VY Ladung
1 I 11 I, Iv, III u, IV
2 v 111 I, IL T w II
3 v II I, III, T u IO
4 v I 11, I, IT wu, III
5 111 1 IV, I u IV
6 11 | 1L IV, I u. IV
7 111 1v I, I, T u II
8 11 I I, IV, I u, 1V
9 I v I, I, I u III
10 I I I, IV, T u IV
11 1 1v I, HL, II u, HI
12 1 i I, IV, II u, IV

QSor‘gebenbe Tabelle zeigt, dal jede %eﬂengtuppe (15 Bellen)
ver 4 Batterien in je dreifad) verjdhiedener Sujammenitellung
mit einer anberen Baiterte auf Ladung und Entladbung gefdaltet
werden, mithin jede BVatteriegruppe in 12 ver[djiedenen Gruppie-
vungen ges und entladen werden tann. Die Anfidpten iibex Boed,
Ausmwirfung in der Pragis und Preig folder Sdyaltwalzen find
geteilt. Regelrecite SNontrolle des Ladeivdrters und budymagiger
Racoeis der Berupung alfer 12 SteHungen find notig, da bei
ftandiger Vemupung gleider Stellungen der Edyaltvalze fid)
ungleiche Beanfprudpngen der Vatterien ergebern.

PBriiffdalter mit @gaunung&mcﬁer und Auidplug fiir Nep-
betrieb find aud der Abb. ohne ndheve Eriduterung ergid)tlid).

Orenftein  u.  foppel - Berlin verwenden filr ibre Rrafts
jtellverfanlagen enteder 2 Batterien qu je 55 Aellen, von
benen je 1 auf Ladung, die anbdere auf Entladung ge[d)a(tct ift
ober 4 Batterien zu je 40 Sellen. Je 2 Batterien bilden cine
®ruppe, deren eine auf Ladung (2.40 Bellen hintereinanber«
gefdyaltet) und deren anbdere auf Entlad ung (40 Bellen hinter-
einander in 2 VBatterien paralleD) fteht. O. u. & fann diefe
veveinjfadte Vattevrieanordnung wahlen, bda
lberwadung-und Stellftrom gletde Spannung
haben (vgl. audy § 25\

b) Sdalttafeln filr Gtellwerfrdume.

Grofe wud ftart beanfprudte RKraftiteliertanlagen erhalten
jum Qmed dawernder {tberivadung der hodit guldffigen Strom-
enma})mc und dauernder Priifung der BVatteriefpannungen Nber-
madungsidalttafeln ﬁbcrtvad}ungéﬁbcltmfz[ Bauart
Siidel mit 1 Bolte und 2 Stromftarfemeffern und Bubehdr geigt
9bb. 62. E8 empfiehlt fidh, am Stelftrom-Stromitirtemeifer
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Abb. 62.
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bie uldffige Belaftungsgrenge dux einen  diden roten
_Qtnlengmd) auffillig su maden. Jft 3. B. Dauptfiderung
it 20 A bemeffen, Jo muf rvoter ©trid) bei 18 A fteben.
ommt e3 nad) ergrﬁgerung ober Eviveiterung  eines
Bahnbhojes haufig wvor, dab und mebhr Weiden gleidh-
seitig umgejtellt werden, d. . Stromentnahme iiber 20 A betrigt,
aud) Uberwwadungjtrom-Entnahme eine baufigere al8 2dftitndige
Ladung bedingt, jo muf grofere Batterietype aufgeftellt werben.
RKonnen Strommeffer bei {dhrdg anfallender Seblinie und Spie-
elung nidt exfannt rexden, empfiehlt fid) gwedent{predyende Auf-
%mgung weiterer Strommeffer. Filr ausdreidyende Beleudhtung der
trom- und Spannungsdmefier bet Duntelbeit muf gejorgt werben.

B. Unterbaltung.

Bei unte,r%altung aller Sdyalttafeln beadhten: 1. periodifdhe
(jpteftens ¥ijdhrlidhe) Sduberung aller Sontatte, 2. toodentlide
einigung vom Gtaub, 3. wodentlide Prifung aller Sidje-
rungen auf @d)lu?, 4. periobifde leidyte Tlung der Drehpuntte.
&in hie{e Stromfifhrend, jo 5. Drchpuntte miht olen, jondern
mit {Gettlappen abreiben. Beigen fid) an Federn und Kontalts
hebeln ber Sdalter Riefeln, jo 6. diefe auB{d)Iei[fen. 7. Stins
diged Feuern der Schalter ift meift quf Brennjtellen ober nidt
8Ieidémii ige lUnterbredjung bder FPole guritd zu fithren.
. elbftausfdalter 5medm&ﬁgiig %1abrlid einmal mit
min, Auglofeftromftarle priifen. 9. Alle rauben und Ber-
binbnnqlﬁfte en bierteljabrlid), an jtacrfen Cridiitterungen ausge-

fetaten m&otmettﬁumen je nad) Bedarf baufiger- auf Loderung
pri:tfen. 10. AMjahelidy 2mal 30 V und 110 V Sdhiene foiic
gotiden diefen und Dynamo befindl. Teile der Sdhalttafel pp.

auf Jfolation pritfen. .
] C. Storungen.

Bei Beadtung bder Regeln zu B werden Stdrungen an
Sdalttafeln buf;eﬂt felten auftommen. Sie find wie loderc
Giderungen {dne auf{inbbar. Sofern Stotungsduriade nidt
fogleidy an iﬁnbbat, RNepjtrom abfdalten und jeben Stromztveig
mit an Aftumulat.-Batterie angefdloffener Lampe nady dem
Sdyaltplan dexr Sdhalttafel unterfuden.

Rurzidlupftellen an Regulierviderftinden und Sthaltern der
@d;alttafael find meijt an dben Brennftellen su erfennen.

Nm bei langanBaltenden Storungen im Nep den Betrieh dev
Stellip.-Anlagen aufredht su erbalten, allmonatlid ecinmal
Notbetriebanlage wdhrend ciner Labdeperiode in Gang

Jeten.
§ 15, Gleidriditer.
A. Bwed und Unordnung,

1. Allgemeines. Oleihridgter bdienen bdem gleiden -
wed twie Umformer. WBei lehteren arbeiten betvegte Mafjen
(Dotor und Generator), bei Gleidridtern Iediglidh die durd) .
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einen [uftverdiinnten Kolben geleiteten Wedfel{tromipannungen.
Wirtungsdgrad bei OGledridtern megent[icb hoher al8
bei Umformern, Anlage- und Unterhaltungsdtojten
bei Umformern joefentlid Hober al8 bei OGleidridrern. Neuers
dingd findb Gleidhrithter anftelie rotierender Um»
former bei unmittelbarem an[dﬂuP an Drebjtromnepe
mit gutem Grfolge gum faden von Rleinfammlerbatterien,
Rufferbatterien, Batterien fitr Fern{predamter, Uhrengentralen,
Gemeinjdaftabatierien fiix Telegraphenbiiros, Batterien fiir
Glettrotarren, eleftrif) angetriebene Bahnmeifter-Kleinivagen
und aud) sum Labden -bon RKraftftellmert-Batterien angervandt.

2. Wehnelt-Gleidridter der Afa (AM.-Fabr.
Att-Gej., Berlin). BWirtung berubt barauf, daf Wed)jel-
Stromimpulie (oberes Teilbild in ADBD. 63) bei Filhrung

ANV

_ Abb. 63.
— Zest
/_\.N\
— Ze/t
-
3
b 5 . 64
~
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in befonbdersd Dierfilr Hergeridyteten E}iﬁ?ren in @leidjtrom-
impulje umgewanbelt (mittlered Teilbild der Abb. 63) twerben.
Man begeidynet diefen 'zBorgcm%sj al3 Bentilwirtung. Mitteld
Droffelfpule  werden algdann  Gleidjtromimpulfe al8 nabezu
tontinuierlider Gleid it tom nad bem unteren Teilbild aus-
geglittet. Pringipidaltung bdes bom Berliner Rhyfiter Brof.
Dr. Wehnelt erfundenen Gleidridters geigt Abb. 64. Die Weh-
nelt-Rohre R enthdlt eine fog. %g[?.nelt’ﬁatbobe k und 2 pofitive
Anoben a! und a? in einem vollig abgefdloflenen, Iuftleeren,
mit Argongad gefiiliten Gladfolben. er  Stromburdgang
ift nur von den Anobem a? und a? gur faibode k mit etnem
febr geringen Spannungsverlujt (15—20 V) moglich. Man be-
jeidhnet diefe Sdaltung a8 Diviforfdaltung Texr durd
die Transformatorfpule P gefithrte Nepftrom ergeugt in Dder
Spule S einen niedriger ge?pannten Wedyfelftrom, der an die
Anodent a! und a? und an bdie RKathode k (‘.Dtinc[[;ab) gelegt
ift. Die im SKolben alg fleine Spule dar eftellte (lithlathode
wird durd) die Trangformatorwidelung H (Peizidelung) bebeist.
Wedyfelftrome der Widelung S pendeln in der einen Ridtung
pon 3 itber 6, a', a? und 4, in der anderen Ridiung von
4 itber a2 5, Si, 6 und 3. €8 iwerden mithin nur die lept-
genannten Stromimpulfe al3 Ladegleiditrom ausgenupt. Pen
Strombdurdygang von a' nad) a? baw. a? nad) 5 bewirlen bie
durd) k erregten umd im SKolbenrqum Hin- und bergliegenben
Sonen und Eleftronen. Ter durd) die Batterie B gefithrte Rabe-
ffrom flieft von 5 iiber einen @iIitmibcr{tanb, Si, 6, 3, T,
Gtr_pgimeﬁer A, ©dalter B, Regulierwiberitand Wi, 8 an 5
gurid.

30 begr}gd;iebene %Iuéfﬁ%run dformen jum Anjdlug an 110 his
380 V edfel- und rehitromnege (50 bi3 60 Periodben)
ergeben  @leidftromleiftungen von 20, 35, 60, 80 und 110 V
bet 3, 6, 10, 20 und 40 A. Piermit tonnen Batterien aus 6,
12, 20, 30, 40 Béllen gelaben iverben.

Anordbnung eined 3 B. sum_ Betriebe von eleftri{den
Borfignalantrieben bei medjanijden Stellwerfanlagen bverwend-
baren Tehnelt-Gleidridters fiir 35 V und 1 big 20 A Gleid)-
ftromleiftung git Abb. 65. &3 bedeuten I den Wedeljtrom-
jhalter mit Siderungen Si, I bden Qleid{tromidalter mit
Siderung S R den Gleid)trom-Reguliermwiderftand, B bie
Batterie, S und Su die Anobenfiherungen, W die Wehnelt-
vohre und Si ven Silitwiderftand. Glithfathode mwird burd
Midelung H bebeist. Entgegen Abb. 64 wird hier Gleidyjtrom
von den Mittelpunften M, und M. der Widelungen S und H
abgenommen. Bei diefer Sdaltung wirb jeder von S aus-
gegenbe Wedsfeljtromimpuls ausdgenupt; d. . a) ein von S jur
linten und redten Anode iiberfpringender Wedfelftromimpul’d
perteilt fi aud) itber Si unmd Peizividelung ber SKathode an
vie linfe Dalfte von H an M. und guriid iiber M, an S; b) ein
von S zur tedhten und linfen Anobde iitberfpringenbder QBecbfel-
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Abb. 65.

V4
S2 4

: A
S - ] R
Sy 1 2 2
3
ST Y
ftromimpuls verteilt fid) aud) iiber PHeigwidelung der Kathode,
tedyte Hadlfte von H an Ms und guriid iiber M, an S,

Beim faden der Batterie ift junddft Schalter I zu jhliegen.
Tic Rathode beginnt jogleidy Hellgelb su glithen. (Dag Anwerfen
wie bei fog. Qued therbampfgIetd)mgtern i{t nidt ndtig.) Tie
?ﬁnbun er‘olgt elbfttatig durd) bad Silitftdbden von fehr
obem Widerftand. Mt Einfdaltung des Lade[dalters IT leudtet
die Birne blaurot auf (Jonen und Elettronen glithen mit). Tie
Labung beginnt. Bu Unfang ift R auf geringe Stromftdrte
und bann !ie nad) Tppengroge einguftellen. Beim Aus{dalten
ift in umgetehrter meizenfn ge 3u berfa?ren. ﬂu?et bem Strom-
meffer fann nad) Bedarf aud) ein Gleidhftrom
anfmontiert tverden.

pannungsmefler

P SITITI I
LT

UBb. 66.
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Ginen fiir fleine Rraftitellwerte, namentlid fiir Rangier-
fteliverfe ohne Nbermwadjung verivendbaren Wehnelt-Gleidrichter
fiir eine Gleidftromleiftung von 110 V und 10 bis 20 A
(40 Belfen) seigt ALD. 66. Ausfithrung unterfdetbet fidy bon
porbejdriebener nur durd) Hingufilgung eined Spannungsmefjers.
V und einer Drofjelfpule Dr. SDie?e {oﬂ bei der Hoberen Gleid)-
Ltrm_nfpannung bie Welligleit bes gleidhgeridyteten Drehitromes
efeitigen. Derjteller bdiefer Gleidjridter find die gleiden Alt.-
Werle, welde die Rraftftelwert-Sammler liefern.

3. HArgonal-QPleidridter der Deutfden
Telephonwerie. JIn gleider Weife iie beim Wehnelt-
Oleidyridter wird aud) hier bdie inusturpenformige %e%eb
tromfpannung nad) UbL. 63 su @ei@?tom umgeformt. Wir-
unggiveife bder ﬂtgonal-@[eidb; tromjdaltung mit Gleidftrom-
drofjel geigt A6b. 67. Gin UAbreifen bder Lidytbogen an bden
Puntten 6 und 8 der unter der Schaltung gegeigten Spannungs-
welle und eine jebesmalige Neugiindung n den Puntten 7 und
9 wird dburd Boridhaltung der Drofjelfpule Dr vermieden. Diefe

At \ ‘A2
~

.

.Ellllllltl
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Abb. 68.

| p—
t»

i

v
T___
Abb. 67.
liefert bei ploglidem Ausfdalten in Yunit 6 und 8 eine Selbit-

inbultions{pannung .in Ridtung bder vorher bothan-
benen Spannung (Offnungseztraftrom, vgl. § 6 und 8) und in
den Puniten 6 big 7, 8 big 9. Durd) entfpredjende Bemefjung der
Droffel tann biefe @elbiﬁnbu!ttongfpannung iitbexr bdie Puntte

6 bis 7 und 8 Hi3 9 fo gelegt erden, bah ein venig gewellter
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@[ei%ftrom nad) Abb. 68 entnommen iverben lanu.

er in bden Transformatoren W (Abb. 67) fliegende ein-
bafige Wedpfelftrom ergengt in der Spule 1 big 3 Wedyfel-
trome, bie abiwedfelnd in Ridtung bder ausgezogenen und ge-
tridgelten Pfeile fliegen. Gin bei 3 austretender Wedjfelftrom-
tmpuld {liegt iiber As, K, Dr, E und 2, ein bei 1 austretenbder
Wedyfelftromimpuls itber A, K, Dr, E, 2. Sdaltet man in
ben im Bweige K bi8 2 flicgenden gewellten Gleidftrom ein
Drehipul-Boltmeter, [0 mift man ben arithmetifden
Mittelwert Ed bder @Ieicb{tmmfpannung (AbH. 68). Mt einem
Weideifen- oder PHivbraht-Spannungsmeffer mijt man Ddem

Zum Qleichrichier Zum Oleichrichter
'3 o w u x z ¥ »
Zum Oleichrichter
Nelz
v (]
v [ 4 wu av w
] -] c

2um Bleichrichter  Lum Sleicnrichter Jum Oleichrichier Zum Oleichrichter
T 02ZvymIPU O Z YW

By
IV
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quadratifden Mittelwert Ebh. Das Berhalinis diefer
beiben Spannungen begeidnet man ald Faltox ver Wellen»
form. €8 ift alio
Eh
F=Frd
. e Heiner mithin F ift, defto einer find die Welligleit und
giinftiger der Wirtungsgrad.

F betrigt bei Argonalgleidhridhtern unter 1,05, bei boppelt
wirfenben enbel?lei ftromridhtern 14 big 16, bei einfad
wirfenden Penbvelgleidhrihtexn 1,8 big 2,5, bei Quedfilberdampf-
aleidhrichtern mit SBiindbung, ohne Droffel 1,1 bis 18.

Wirtungsweife bder Argonal-Gleidridter fitr Drehitrom
ift im Pringip die gleide. Der Gleidridhter-Transdformator ift
in Stern gejdaltet. Abb. 69 seigt 8. perjhiedene Sdallungen
pon @leidridter-Transdformatoren, Bilder a bid ¢ — fog. Spars
widelungen, d bi3 h — getrennte Widelungen. E3 geigt Bild
a = Qiberfegung durd) Transformator auf 1 ‘%f)‘lie;
b:@rebfttvmne&, Frandformator nur in Sternjdaltung

in befonderen Fallen mit Nepnulleiter verbunden);
c—=Drehftromnes, Trandformator iiberfest von 3 auj 6

PRhajen (Transformatornullpuntt muf mit Nepnulpuntt ver-

bunben twerden;

d — Ginphafennes, Trandformator iiberfept von 1 auf 2 Phajen,

"e=Drehftromnes, galtung vor ©tern auf Stern,
f =P eg tromne$, Sdaltung von Dreied auf Stern,
g=Drehjtromnes, Sdoltung von Stern auf Stern =

PBhafen), -

h:%rfcbﬁromneg, Sdaltung von Dreied auf Stern — 6
afern.

Die Drehftrom-Gleidridhterbirnen haben bei Dreiphafenftromt
= 8 Unobden, bei Sed)3p afenitrom finngemdg 6 Anoden. Abb. 70
geigt eine Drebftrom-Argonalbirne fiir 250 V Gleidtromipan-
nung und mar. 60 oder 100 A, fir Kraftftelliverfanlagen ge-
eignet. AB Wmalgam dient Kaliumnatriumlegierung, al8
gullung Argongas. .

©daltungsdpringip ded Wrgonal-Gleidyridtersd gzeigt Abb. 71.
Snbetriebfepung exrfolgt burg Anjdalten der Metjpannung an
ven Transformator bes Gleidridhters. Bur Biindung, die jelbft
tatig geidieht, hat Trandformator eine dritte Wide un? weldye
500 V Spannung erseugt und an die bdritte Anode (Hi fﬁanobe)
unbd Kathode gelegt ift. Da3 Argongad wirtt ald Leiter, der Lidyt-
bogen gt Sathode geigt au i?r etnen eifglithendben Kathoden-
flee. Die jest ereugten Elefiromen geftatten aud)y den gerin-
%e_ren Spannungen der auptanoden den NRbergang sur Kathobe.

tefe. Bentilwirtung gegattet ben an bden Wnoben liegenden

Spannungen nur einen Stromiibergang abwed)felnd von je einer
Anode sur RKathode, dagegen mnidt wmgetehrt. Welligleit im
Gleiditromtreid toitd durd) die Droffel ausgegliden.
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AbL. 70,

_ Oleidftrom durdflieft ein Relais, bas bei geniigender Stroms-
%urfe butd) Anferanjug den 500 V Biindungsfrets unterbridyt.
iermit ift BetriebSjujtand besd Hrgonal-Gleidridters erreidt.
Relaig eined Gleidridters :iir 6 A jpridt 1 B. {don bei 08 A
an. BWidelungen ber Drof elfpule undb Relaidfpule miiffen fiir
mag. Stromftarte bdes @[eid&tld)ter§ bemeffen fein.

Selb tt&ti& wirfende 500 V Biinbung Hat den Borteil
einer gefiderten Oleidftromlieferung audy bei furgen Untes
bredungen ber Wedfelfpannung. te_ gejtattet ? X cgid;ere#\/
gzat:gn bon Batterien ogne bauernde Wartung, alfo aud) iiber

ad)t.

Abb. 72 ei?t Sdaltungen fiir Dreiphafengleidridter, und
goar lint8 Sdaltung ohne ITransformator aber mit boller
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Signotampe

Trandformator, in Stern» und Sparjdaliung. Birnen Haben bhier
3 Anoden fiir die Phafen U, V, W be3 Drehitromnepes, 1 Biind-
anode und 1 RKathode. Weiteres ift ?u Abb. 71 befdrieben.
Webnelt- ald aud) Argonal-Gleidripter ¥onnen mit [og.
Pohlerfdalter ausgeruftet mwerden. €r ift ein felbittatig
mwirfenber Radefdalter mit u?rrpetl, ba3 auf bre fiir die Nad)-
labung borgejdriebene RLaufgeit eingeftellt und bdann auf-
ejogen oird.  Wirlun Emei%e und Sdaltung in  Berbin-
ung mit Wehnelt-Gleidridter (Drebjtromney) geigt AbD. 73.
SDregittom fliegt iiber Unfdluftlemmen P, B8 P, Null-
Ipunnungﬁ{d;a[tcr Ns, @iderungen S, bi8 83 und 8 Pri-
marbrofieljpulen D, big Ds an die in Dreied gefhalteten Trans-
formatorenwidlungen. Selunbdirividelung igl in Sternfdaltung
itber Anodenfiderungen Sa, bi8 Sas an nodben A, big A,
ber Gleidridterbirnen gelegt. WMittelpuntt des Sterned filhrt
— Pol bdes gIei%gerid)teten Drebftromed und ift iber Gleid)-
ftromausidalter und felbfttatigen Radefdalter L (im einge-

99

@Ieid)ttomft&r{e beluftetem. Rulleiter, red)td Sdaltung mit



Sa_,

z
__é,,
A
= ,J;
{ h—
a0l ';—
6. 73, —HHHHHHE -~ JHH-

fdhalteten Buftand itber Klemmen S1; und Sl.) an — Pol bder
Batierie gelegt. OGliihfathoben toerden durd) Wedhjeljtrom bder
BWidelung W bed Transdformators beheizt. Bon Mitte W ipixd
+ Polaritdt des gleidhgeridjteten Drebftromes abgenommen und
iiber Strommeffer A an + Pol Batterie gefithrt. Biindbanoden Z
gétb itber Silitiderftande Si an WAnoden A, Hid A, geIelgt.
idelung bed RNullfpannungsjdalterd Ns liegt an Klemme N,
pon L und an Batterie <4 Pol. L enthilt einen felbittdtigen
Ausfdalter, ein Rubeftromrelaid und ein Uhriverl. Lepteres. ijt
einftellbar fiir % bi3 3 Stunben Laufgeit mit ¥jtiimdl. Ab-
I,t{éinben. Relais und @gannungéme er ltegen an der Batterie.
elaig ift Lo eingeftellt, ag fein Anter bei 2,4 V Spannung pro
elle angiebt und damit Ubr freigegeben wird. Beim Einjdalten
tjt Wb ?oIange ftillgefest, bi3 Spannung der Batterie auf rund
24 V/3elle geftiegen ijt. Sobald Bellenjpannung 2,4 V/Selle er-
reidyt, wird fomit die Uhr fiir die Nadladbung freigegeben. Na
bem borgefdyriebene hodyfte Labdefpannung erreitht ift, erfolgt b~
jaltung des Labeftromes {ebittitiq. Hierbei wird aud) die Spule
bon Ns ftromlod und fomtit %uﬂ?pannugﬁfd)alter unterbrodjen.
In %Ieid;er Weife fomnen aud) Hrgonalgleihridhter mit
Poblerfdalter verfehen twerden.
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B und C. UnterBaltung, Stdrungen,

Pa_ Erfahrungen mit Gleidridtern bei Rraftjtelliverfanlagen
nod) nidt vorliegen, tann iiber Unterhaltung und Storungen
an ihnen nidis geia%t werden. Wabhrideinlid) durfte Unterhaltung
auf %uémed)jelung er Birnen vor Erreidung bder Lebensdbauer- .

renge belidyrdnft leiben und erheblid) geringer fein al8 bei Um-

prmeranlagen. '
§ 16 DYynamomajdinen mit Verbrennungs-
motoren, .

A. 8wed und Anordnung.

Auf grogen Bahnhofen mit vielen Kraftftellverten tann bei
mebrtdgigem Ausbleiben bdesd Nebjtromes die Lahmlegun
beg Stellwertdienfted {dmerfte ‘;}olgen fitr ben Betrie
und Bertehr haben. Jn jolden Storungsfdllen tonnen Stellwert-
batterien mittel3 in @ﬁtermaf;en su verlabendexr fa‘lgrbarer Aggre-
gate, aud Venjzinmotor mit gefuppelter Dhnamomafdyine beftehend,
anfg[aben werden. Giiterivagen mit Aggregat wird mo Iid;gt nabe
an Sammlercaum berangefa%ten, Dyhnamo mitteld -‘bil?ﬁ!a el mit
bert + und — Rlemmen der Sdyaltiafel verbunden und Motor
angelaffen. ©obald Dynamo normale Ladefpannung erreidt (an
Strom- und Spannungdmeflern der Sdaltiafel ded Wggregates
ecfennbar), tann Ginjdaltung erfolgen. Reiftung ded IMotors
folder ©. & D.-Aggregate rund 8 PS/1500 Umbrehungen min.;
Leiftung der Dpnamo rund 4,2 kW,

. B. Wirlungsdweije ded Motors
seigt AbD. 74,

Beftandteile: SKurbelvelle 1, I - Sammelbehilter 2,
Ol-Babhnradbpumpe 3 mit Drudrauam 4, untere Riemenjdeibe 5
mit ﬂSterfanto[(fnung fitr dte Uniourflurbel, Stirnrdder 6 und 7,
Dlbled) 8, Llfied 9, Steuermwelle 10, Warmluftrohr 11 (ABb. 75),
Quermelle 13 mit Bahnrad 14 und Trieb 15 der Welle bon 3,
Bplindern 16, Benginguflug 17 (AbD. 75), Kiibljdlangen 19,
Bentile 18 big3 21, Kolben 22, Pleueljtangen 23, RKiiler 24,
Sdwungrad 25, obere Riemenfdeibe 26, Auslagventile 27, Kam-
mer 28, Eniliiftungsdedel 29, Hlbrudmanometer 30, Shautlappe
81, Gé)mxmmgtbomd;tung 32, WBenginbehilter 62, mit Robr-
Imtu%g und Dihnen 63 big 64, Riemen 65 jowie ein ?[ugpuffwgt.

otor arbeitet nad) bem Biertaltpringip,

Borgang in den Zylindern ift folgender:

1. Pub abwdrts = UAnjaugen, 2. Hub aufivirtd — Kom-
preffion, 8. Hub abwidrtd — Erplofion und Erpanfion, 4. Hub
aufiodrtd — Auspuff. ‘

Beim Anjaughub (1) sffnet fih bei Niedergang bdes Kolbens
bas C_Em!a&’ ober GSaugventil 48, dad im Bergafer gebildete
erplofible qﬁgemtjd) tritt in den Bylinder 13 ein. UAnge-
jaugted Gemifd) wird bei Wiederaufwartsbeweging desd Kolbens
(Dub 2) nad) ©dyliegen de3 Saugventils 48 auf etva 4,5 At
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AbL. 74.

fomprimiert und furg vor oberer Totlage bdes RKolbens ent-
giindet. Erplofion treibt bden Rolben 22 abwdarts (HPub 3)
und  Ausdlafpentil 27 Iaft bei Wiederaufmwdrtsbemegun
bed Rolbens (Hub 4) die verbrannten Gaje in bden %uépuf?top
und ind Freie treten. Bei bder CErplofion entjtehende Warme
witd durd) dbas die Bylinder umgebende Rithlwalfer (Bebilter 24
nebjt Reitungen) abge?ﬁbrt. ur Entliiftung bes Kurbelgehinfes
ift auf deflen Oberteil feitlih Entliiftungsdedel 29 vorgefehen,
nad) deflen Entfermung man Jnneres ded RKurbelgehiu e8,
Rurbelwellen und Rleuelftangenlager unterfuden tann. et
Augerbetrichbjesung bed Motors ift der Benginhahn zu fdliegen
(63 ober 6€4).

Steuerung gefdicht durd je ein Auslaf- und ein Ein-
lafventil. Auslapventile 27 find wegen der grogeren Erhitung
aud bodjwertigem Stahl bergeftellt. Um Berwed)felungen qus-
gujdliegen, tragen Auslafventile 27 auf der oberen Seite
pe8 Bentiltellerd ein Wuge und ein A, Einlafventile 48
eixx; E Die Yentile werben burd) Stifel der Steuerelle 10 an-
gehoben.
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Die Einlag- und Auslafzeiten find:

bgfnen bes Ginlafventiles- 48 — 6° nad) oberem Totpuntt,
Sdlicgen des Einlafventiled 35° nad) unterem iotpunff‘b fren
des %ué[agbentileﬁ 27 = 45° yor unterem Totpuntt, Shliefen
be8 Nuslapventiles = 6° nad) oberem Totpunft.

Entaiindung des Gasgemijdes bemwirtt ein Efha-Hod-
fpannungs-Magnetindbuttor (Vauart F4) und die mit €fha be-
geidhneten Biindlersen (Bauart B). Einftellung der Jiin-
dung: Kolben ded der %lnbre?turbel nddften Bylinders ift dbur
Dreben am WMotor in bdie Stellung su bringen, die der groften
%rﬁbgﬁnbuﬁ entfpridht (8 mm vor feinem oberen Totpuntt),
Anter ves Tiagneten drebe man, big die Mitte BVerteiler fidhtbare
teige Stridmarte gwifhen 4 und 1 fteht. Hierauf nimmt man
Berteilerplatte am Jindapparat, an melded die RKabel ange-
[dloffen find, ab. Am DBerteilersabnrad wird Bierauf eine mit
UR gefenngeidnete Marte fidhtbar.
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AbD. 76

fithlung desd Motord erfolgt dburd) Waifer, dad aud domn
unteren Robr bed Kiiblers 24 in den Bylinderblod eintritt, die
%rbeitﬁgglin er umipitlt und erwdrmt durd) dad obere Rohr dem

Rii?ler 4 toieber gugegxbrt wird. Der Lreilauf ded Wajjers
{0l d%en Motor und Kithler gefdieht durd) die Thermo-
phonwirtung. Das erlvdrmte Waffer hat geringeres fpesifi-

es Getvidt als bas ldltere. €8 fteigt an den Jylindberwdanden
n bie -b'c'ge und fliegt dem Kithler ju, in dem e8 fidh ablithlt,
g)r}ft und burd dad untere Robr den Jylindern ivieder guftromt.
iefer Borgang iederholt fid) dauernd. .
Bei gu_ermartendbem Frojt ift vor jeder lingeren Augerbe-
trieb egmg be3 Motord alled %aﬂet abgulaffen. Died gefdhieht
durd) Offnen eines Habhned an tiefjter Stelle unter dem Riibler.
Bei ridhtig eingeftellter %etga{un? unb_ Biindung behdlt
Motor dauernd die gleide Umlaufzahl pro Beiteinheit, folange
nidt dburd) dupere ©tdrungen Gefdwindigleit ded Motors vers
rofert ober verminbert wird. Diefe Storungen terden durd)
‘ Etarte Belaftungddnderungen hervorgerufen. Um in foldhen Fdllen
en Motor tieder auf gleiymdpig jdnellen Gang gu bringen,
wird bad angefaugte Gadgemifd) geanbert. Died erfolgt auto-
matifd) durd) einen Regulator, den bder Motor antreibt.
Hegulator bejteht aus jwei Sdwunggemidten, die, in Umbdrehung
verjetst, fid) voneinander gu entfernen ftreben. Jbhre Vewegung
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wird burd) swei Febern begrenst und durd) feine Hebel auI eine
ver{diebbare Muffe iibertragen, die durd) ein Reguliergejtinge
die Droffeltlappe und badurd) an uJaugenbe Gas-
menge beeinFIugt. Bur leidteren Einftellung ded Regulators
ift eine Juitierfeder angebradyt, welde mit einem auf einer Rajt
'[d)[m{enben ganbbebel verbunbden ift. Durd) Vexftellen bdiefes
Debeld tann Drehzahl deg Motors verdndert werden. Gute Grgal-
tung, leidter (S)még und volle Leiftung des Motord bedingen BVer-
endung beften ©dymierdles. Fiir Berbrennungsmotore eignen
[Id) nur Ole von gang befonderer Bejdaffenheit und Jufammen-
epung. O muf au%erbem burdausd harg- und faurejrei fein
und barf bei hohen Temperaturen der inneren Bylindermandungen
nidyt perbrennen. ‘

MNotor hat iQP’. Umlauffdmierung. Dasd Schmierdl wird aus
bem Gammelbehdlter 2 dburd) die Saugleitung von ber ?abnmb'
pumpe 3 angefaugt. Lepteres fordert bag OI in den Drudraum 4,
vont 1o e8 uber ein Drudrohr und eine Bohrung in ein parallel
%ur Motorad)fe angeordneted Rohr %langt. LBon bier aus flieft

a8 Ol in eine Ringnut gur Sdhmierung bder Lager bder

Surbelwelle 1 und der Pleuelftangenlager. Weitere Rohrleitungen
bemirlen Sdmierung ber Querwelle 13 und der Gleitbabn der
Berftellhiilfe ded8 Regulators. Ebenfo mwerben burd) ein befon-
bers‘:.g ohr die Triebe der Stirnrdder 6 und 7 mit Shmierdl
ber{orgt.

An den Sdymierftellen iibexjdiiffiges Sdymierdl fliekt iiber
ein Olbled) 8 und Llfieb 9 dem Sammelbehdlter 2 toieder 3u,
woraitf Oltreisdlauf von newem beginnt.

Der Olbrud wird bur%tein felbjttatiges Uberlaufoentil 12
eregelt. Wit Drud im Drudraum 4 gtﬁ?er alg vorgefeben, jo
gebt fid dag Bentil 14, ein Teil ded Oles flickt durd) bdasfelbe
und eine BVobrung in den Sammelbebdlter 2 juritd. Kontrolle
ber Sdymierung erfolgt durd) ein Manometer 30. Normaler OI-
drud etwa 04—06 At.

Bor Jngangfepen ded Motord ift LI in dag Gebdaufe unter
ber Enilit tun&ﬁt[appe 29 ober der Sdautlappe 81 einzugiepen,
bis SKopf der Sdwimmervorridhtung 32 in Hobe ber oberen toten
Marte am Glasdrohr %tebt. Steht Sdwimmer in Hohe der unteren
wten Marte, fo muf OI nadgefiillt werben. :

Red)ts vom Diotor (pon born gejehen) ift der B|ergafer an-
%ebmd)t (ABD. 75). -Bengin tritt an der mit Pfeil begeidhneten
telle 17 bom Benginbehalter in den BVergafer ein. Sdivimmer-
nadel a hdlt den ?ﬁﬁig eitéfpiegel in der Brennftoffdiife b 2 mm
unter der Diifendfinung. Jm Brennjtoff liegender Sdhiwimmer ¢
britdt beim {berfhreiten eined beftimmten Flitffigleits{piegelsd
die Sdwimmernadel a nad) oben und jdneidet %tennitoffgughbt
ab. Beim Saughub ftreidht die bei 11 eintretende warme Luft
mit bober Gefdmindigleit an der Brennjtofidiife b vorbei, das
Bengin tritt in feinem Strahl aud der Viife und bilbet, innig mit
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Luft vermijdt, bag8 erplofible Gadgemifd. Die im obe-
ren Teil bes %ergafeté untergebradten Kugeln d von verfdiede-
ner @roge haben den Bived, die notiendige 3uia§[uft automatijd
u regeln. Je fdarfer der WMotor faugt, dejtomehr Kugeln heben
?id) éum Cinlaf von 8L[l{a [uft.

Anmwerfen. ©o otor in Gang gefept werden, g) s
nddjt O, Bengin und Waffer einfiillen und Motor augerlid
reinigen. Beim Uniwerfen bed Motors ift Verjtelhebel nad) der
ent egengeéegten Seite auf ,,@%)Eitgfmbung” u berftellen, da durd)
gu frube Bindung ein %unid dlagen der Undrehfurbel und bda-
mit Berlebungen bded bebienenden Manned Herbergefithrt toerden
fonnen.  Bum Anwerfen RKurbel in BVierfantlod der Riemen-
Ld)elbe 5 etnbritden und fidh) mit gefpreizten Beinen fo I)m;teuen,
afy berfilgbare Urntraft voll ausgenupt werden fann. Alddann
Rurbel moglidft fdnell einigemale redt8herum bdrehen, bdabei
redyte and oder beide Hdande fo Palten, bag Segenfraft des
Motors dbie Kurbel nidht uriid und gegen die Pand {Ghlagt (BVer-
lebung). ©Oft muf Wotor mehrmald angemworfen iwerben ehe
Bundung und %n[au& cintreten. Jm Winter ift ferner An-
wdrmung bdes ergafer8 nitig. Selten gebraudyite
Motore alle Dlonat einmal wahrend 1 Ladbung sur Probe laufen

laffen.
C. Unterhaltung.

1. Bei felten gebraudyten Motoren jpdteftend alle 3 WMonate,
fonjt nad) 300 Stunben Betriebsdauer alled Ol aus dem Motor
ablaffen, burd) Lofen bder BVer{draubung unter dem DOlfieh 8,
Oljieb 8 ?etauénebmen und reinigen. %xerau

2. ©ljieb wieder einfepen, darunter befindlide Berjdraunbung
eindrehen und . .

3. Behalter 2 foweit mit Petroleum fiillen, bis Sdyeibe desd
Sdvimmerd 32 etiva ein Drittel zwijden den jwei roten Marfen
bon unten fteht. AlSbann drehe man

4. dic Surbelivelle mitteld Andrehvorridtung bei gedffneten
RKomprefjionshdhnen und auﬁgei&a[teter Biindung eine %eit lang,
wobei alle inneren eile deg Wotors durd) das durdygepumpte
Petroleum gereinigt werben. .

5. lagt man bad Petroleum ab, reinigt dbasd Sieb 8 nod) ein-
mal und E’xIIt frifdes O1 ein (boricﬁriftém&i;ig mit O angefiillter
Motor faft etiva 4 -Liter OI).

9. Jeglides Sdymieren mit Fett muf unterbleiben.

10. Bei Werjtopfen. einer Leitung oder Befdhddigung der
Pumpe 3 ift diefe nady Lofen der unten auf ihrem Dedel ange-
bradyten Mutter H nad) unten Heraudsunehmen und zu reinigen,

11, dba8 Qberlaufventil 12 berauégunﬂg?men und Olfandle
grit:{e}}ﬁ Oliprige mit Petroleum von der Manometerleitung aus

urd)fprigen. -

12. Beim Wieberanfegen der Pumpe Didtung mi{d;en
Pumpe und Gehdufe und wifden Pumpe und Pumpendedel er-
fneuerit.
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18. Bei taglid) oder alle 2—3 Tage benupten Motoren §alb-
i&?rlicb Bentile 27 und 48 (bei feltener benupten Motoren
alljahrlid) mittel8 beigegebenter Rfebre auf guten Sdluf
priifen, fofern ndtig, mit Pafte aud O, Petroleum und feinjtem
Sdmirgel in ihren Sigen einfdleifen. Hierbei darauf a ten, dbaf
gifhen dem unteren Ende ded Bentilfdajtes und der Stelljdraube
tm oberen Enbe der Stofel 0,2 mm Spielraum bleiben.

14. A8 I nur fog. Automobildl verivenden. Bu didfliijfiges
1 tann zu hohen Drud, d. h. itber 1—2 At bebingen. Sofern
Drudleitung nidt verftopft, fo einige Sdpeiben unter der Feder
bed Qiberlaufventild 12 Herausdnehmen.

15. MWenn bei zu bitnnflitfjigem O Manometerdrud nadldpt,
cinige ©deiben bei 12 hingufugen. .

16. &3 fonmunt vor, daf bei allen 3 mitgelieferten Diifen
Leiftung des Motord unzulinglid). Ermittelung aus Griinden der
Benzinerfparnis mit f[eiu&er Ditfe beginnend. Jjt Diife gu
flein, 3‘{9 treten Riid[hldge im Bergafer auf, Motor Inallt und hat
feine Kraft, arbeitet aud) bei langjamer Tourenzahl nidt.

17. Man fepe eine um 1 big 2 Nummern grofere Diife ein.
Jit Diife zu groB, fo rieden Qluégu fgale na SBen%in, otor
avbeitet dumpf und verjdhludt fid), d. h. beim Offnen der Drofel
dbauert e3 cintge Sefunbden, ehe der WMotor ivieder arbeitet.

18, Priifung, ob Diife gu.grof, fann aud er£o[gen burd)

eringed LQijen einer Sdraube am Saugrohr bei Leerlauj bdes
otord mit mittlerer Tourenzahl, fo dah etwas Bufaplujt hingu-
tommt. Lauft der Motor hiernad) beffer, ift Basd emiﬁd} su reid.

19. Bei den vierteljahrlidjen Probeldufen fejtjtellen, ob alle
Bolinber regelmdhig arbeiten, Bentile gut einqetj liffen find, gur
tedyten Beit f)f{ne_n und fdliegen. Ctwaige Olfohle ober anbdere
BStoffe, die Selbftentsiindung rerurfaden fonnen, entfernen.

D. Stdrungen,

Bergafertnaller: gu fleine Diife;
Geringe ﬂiegulier?abtgreit: desgl.;
%gfmpfeé Arbeiten, Bengingerud: ju grofe
iife;
1‘?“ gevinge Sraft: Bu grofe oder su tleine Diife;
berfaufen ded8 Bergafersd: Cinfdhleifen und
Reinigen ded Nabdelventild.
Yusftromen bon Bengin aud dem SLuftregler des
Bergaferd: a) BVergafer anmwdrmen und warme Luft u-
fithren, b) Bergaferrohr ift ju weit, ¢) man nehme nadit-
fletneren Bergafer.
Bu 1. Bei Tiafdhinen mit gefteuerten Saugventilen, die nad
@eneralrcinigung fnallen zeigen, nadyieben, ob Bentil nidt u
Lrﬁ[; offnet.  Erfolgt Ventiloffnung su friih, fo gelangt ein Teil
e3 Abgafes, welches durd) dasd oyerge Auspuffoentil in den Scdall-
dampfer ausgeftogen werden {oll, in die Saugleitung und fann
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zgné [?ort befindlide Frijdgas gur Eygplofion bringen, daber der
all,

Bei Motoren, die langere Beit im Betviebe waren, fann BVer-

mugung bded Saugventils die Urfade éein. Saugventil jdlieht
i) dbann nidt volljtandig, ein Teil der Erplofionsdgafe tritt in bre
augleitung ein, wo Explofion erfolgt.

?Iie%t Auglafventt! {id) {hon frither, ald8 Rolben mwdhrend
Auspuffhubes den oberen ‘Eotpuntt etteic%t bat, jo verbleibt ein
Zeil be8 perbrannten Gafed imt. Bylinder batv. im Laberaum des-
[elben. €8 tann Dad twahrend ded folgenben Saughubes eintres
tenbe Frifdhgas vorseitig entjiinbden.

Hudy dburd) Verjdmupung ded Auspuffoentils fann Knallen
?etbeige ithrt toerden. Bleibt BVentil, weil e8 in feiner Fithrung
lemmt, halb ge{dhlofjen {tehen, fo fann bei Majdyinen mit ge-
Lteuerten Saugventilen wdhrend ded folgendben Saughubesd aus
em Saugrohr Frifdgasd, aud dem Sdallbampfer Abgad
in den Bylinder gefogen tnerﬁen, toobei bgad die frijden Gafe
sur Cxplofion bringen tann.

Liegt Fehler fedod) nidt an ben Bentilen, fo fann itbers
mdfiger Anja von Olfohle Beranlafjung su borzeitigen Jiindun-
gen und gum fnallen geben. Olfoble gerdt bei Iraftigem Ar-
beiten ber Majdjine gern ind Glithen und verbleibt au? wdhrend
be8 Saughubesd nod) m Glut. Dad Bergafergad tann {idh an der
Soble entjitnben, woburd) ein Riidjdlag nad) dem Bergafer und
biexmit bag Rnallen eintritt.

Aud) verfhmuster @d;allb&m;ger tann Urfade ded Bergafer-
tnallens fein. It Sdalldbdmpfer 3. B. dburd itbermagiges Sdntieren
verftopft, ‘go erfolgt ba3 Ausjtofen der Abgafe wahrend des Auspuff,
Bubes nidyt fo griindlid. €3 verbleibt ein Ubgadreft im Jylinder,
der nun vieber bie Entjziindbung bder meu eintretenden Gafe ver-
anlafjen fann. :





