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Bilaga n:r 1.

PROTOKOLL
VID

sammantride den 5 februari 1908 af subkommittén for elekiriska fragor
d Jirnvdgsslyrelsens byrd for elektrisk drift.

Niarvarande: alla fem ledamoéterna.

§ 1.

Upplastes och justerades protokollet fran féregiende sammantride den 28 ja-
nuari 1908.

§ 2
Kommittén, hvars ledaméter under forsokens gang foljt och delvis deltagit i
forsoksarbetet, beslot att uttala sin fulla anslutning till det af kommitténs sekre-

terare, byradirektor Dahlander, under titel »Sammanfattning och slutsatser» gjorda
uttalandet* rorande forsokens resultat. '

Stockholm som ofvan.
ROB. DAHLANDER.

Justeras:

IVAR BiLLING. H. PLEWEL. E. C. ERICSON. ARVID LINDSTROM.

* Detta uttalande ir identiskt med kapitlet »Sammanfattning och slutsatser» i denna be-
rittelse. ’



Bilaga n:r 2.

KUNGL. JARNVAGSSTYRELSENS FORSOK MED ELEK-
TRISK JARNVAGSDRIFT

afse hufvudsakligen féljande foremal och uppgifter:

A) Kraflstationen.

1) Siakerhetsapparater for generatorers och transformatorers skyddande mot
ofverspinningar och kortslutningar.

2) Reglering af spanningen vid vaxlande belastning.

B) De elektriska ledningarne.

1) Olika upphingningsanordningar, isolatorer och andra detaljer for kontakt-
ledningen 4 fri bana och under vagbroar samt & stationer.

2) Sikerhetsanordningar till forebyggande af fara eller skada genom nedfal-
lande triddar, som fora hogspand strom.

3) Skyddsanordningar vid i planet korsande vigar.

4) Anordning och uppdelning af kontaktledningen A stationer for okande af
trafiksikerheten. '

5) Mitningar af impedans i kontakt- och skenledning, den senare dfven med
elektriska skenforbindningar af olika slag. Undersokning af isolationstillstandet
vid olika forhallanden.

6) Undersdkning rorande lickande och vagabonderande strommar och medel
till forebyggande af fara eller skada darigenom.

7) Banstrommarnes inverkan pd utmed banan lopande ledningar for telegra-
fering och telefonering och medel till forebyggande af sidana stérningar.

C) Rullande materielen.

1) Motorernas egenskaper sisom rorande dragkraft och hastighet, uppvarm-
ning och effekt vid kort och lingvarig drift med dels naturlig och dels forcerad
ventilation, gnistbildning, hallbarhet, &fverbelastningsforméga, adhesionsviktens ut-
nyltjande vid olika frekvens, verkningsgrad och fasforskjutning vid olika belast-
ningsforhallanden, accelerationens storlek i olika fall, kuggvixlarne.

2) Elektriska padrags- och regleringsanordningar af olika slag, sarskildt ap-
parater for indirekt padrag vid multipelkoppling af flere lokomotiv och motor-
vagnar. _

3) Stromaftagare af olika konstruktion.

4) Mitning af tagmotstind och energiférbrukning vid olika tigsammansatt-
ning och hastighet.

5) Automatiska bromssystem med vakuum och tryckluft, apterade for elek-
trisk drift.

6) Uppvarmning af tig medelst elektrisk strom.

7) Elektrisk tagbelysning.

8) Signalanordningar medelst tryckluft.

9) Anordningar 4 lokomotiv och vagnar till forebyggande af fara genom den
hégspanda strommen for passagerare och tigbetjaning.
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I samband med forsoken synas hufvudsakligen féljande fragor hora klargo-
ras medelst utredningar och diskussioner:

1) Spanning och frekvens i kontakt- och matareledningar.

2) Anordning af kontaktledningen och matareledningar & fri bana, under
broar och i tunnlar samt 4 stationer. Anordningar och instruktioner for allmén-
hetens och jarnvagspersonalens sikerhet.

3) Kontaktledningens uppdelning i sektioner och dndamaélsenligaste férbindelse
med matareledningen for begransning af intréffande fel och underlattande af re-
parationer.

4) Anordningar for revision och reparation af elektriska ledningar. Instrue-
rande af banbevakningen for afhjalpande af mindre fel.

5) Lampligaste system for bromsning, uppvirmning och belysning af elek-
triska tdg med héansyn till nu befintlig rullande materiel.

6) Hvilket multipelkopplingssystem synes lampligast anvanda for kommande
anlaggningar?

Huru skall ett enhetligt sddant system kunna anvandas for olika slags mo-
torer och padragsanordningar, s att motorvagnar och lokomotiv afi o6frigt olika
konstruktion kunna hopkopplas och mandvreras af en forare?

7) Hvilken motortyp och hvilken utvaxlingsanordning mellan motor och drif-
axel aro for olika dndamal mest lampliga, och huru skall konstruktionen vara
utford for underlattande af utbyte och erndende af sa billiga reparationskostna-
der som mojligt?

8) Revision och reparation af elektiriska lokomotiv och motorvagnar och upp-
skattning af arliga kostnaden for dessa arbeten.

9) Kan genom eldarens obehoflighet a elektriska tig en man inbesparas?

10) Medfor inforandet af elektrisk drift ndgon okning eller minskning af kost- -
naden for bandfverbyggnadens underhall?

11) T hvad mén ar det nodvandigt att af strategiska och andra skil bibehalla
de nuvarande anordningarne fér anglokomotivdrift 4 en bana, som omvandlas till
elektrisk drift? ’

12) I hvad mén kunna militira hinsyn lagga hinder i vagen fo6r vissa vat-
tenfalls utnytljande eller vissa banstrickors omvandling till elektrisk drift, och i
hvad man kunna dessa hinder 6fvervinnas?

Elektrisk jiarnvdgsdrift. 13



Bilaga n:r 3.

P. M.
RORANDE ELEKTRISKA GENERATORER OCH TRANS-
FORMATORER FOR PROVISORISK KRAFTSTATION VID
TOMTEBODA FOR FORSOK MED ELEKTRISK JARNVAGS-
DRIFT.

Generatorerna aro till antalet tva. De utféras som dubbelgeneratorer och
skola kopplas direkt till angturbiner, utvecklande normalt 225 HK och momen-
tant 270 HK hvardera vid 750 hvarf i minuten. Angturbinernas och kopplingar-
nes dimensioner framga af bifogade ritningar.* Generatorerna skola vid det an-
gifna hvarfantalet alstra enfasig vaxelstrom af 25 perioder och 1.050 volt vid full

last och cos ¢ = 0,8, och skola de vara tillrackligt stora att upptaga hela den
af dngturbinerna levererade encrgien. Spinningsékningen fran en normal fullbe-
lastning af 225 HK med cos ¢ = 0,8 till tomging med ofdrandrad magnetmat-

ning far ej ofverskrida 15 procent. Spinningskurvans form skall i maojligaste
man narma sig sinuskurvan. Isoleringen bhor vara af sddan beskaffenhet, att den
til en profspanning fran lindningen till jirnet af 5,000 volt. LEfter en timmes
gdng med normal belastning eller ett dygns tomging med full spinning far tem-
peraturstegringen o6fver omgifningen ej ofverstiga 50° C. Magnetlindningen skall
vara lindad for en spanning at 50 volt, och #r det afsedt, att generatorernas falt-
lindningar "skola kopplas i serie till en med spinningsdelare forsedd, 110 volts
dynamo. Hvarje dubbelgenerator fir ej erfordra mer dn hogst 4 KW for falt-
matningen. Genom andring af turbinregulatorerna skall hvarfantalet kunna min-
skas dnda ned till 450, och skall dd momentant 210 HK vid motsvarande lagre
spanning kunna uttagas pr generator, hvarfor dessa madaste konstrueras med hén-
syn till motsvarande kraftpar. De till hvarje dubbelgenerator hérande kopplings-
halfvorna levereras af A. B. de Lavals dngturbin, med hvilken firma leverantoren
af de eclektriska maskinerna maéste traffa 6fverenskommelse om utféorandet af till-
horande axelandar.

Transformatorerna éro till antalet tva, hvardera forsedd med en ligtensions-
lindning for 1,050 volt och en hdégtensionslindning utférd med omkopplingsbhara
spolar, si att omséttningsférhillandena 1:3, 1:6 och 1:12 kunna erhillas. Om
den ena transformatorns kapacitet viljes dubbelt si stor som den andras, kunna
pa sddant vis erhéllas spanningarne 3,150, 6,300, 9,450, 12,600 och 18,900, men ge-
nom att taga den storre transformatorn fér mer dn tva tredjedelar af hela be-
lastningen, kan éafven en spanning af 15,750 volt erhdllas vid full belastning. Mot-
svarande en normal belastning af 450 HK 4 dngturbinerna skall den mindre trans-
formatorn utforas for 125 och den stérre for 300 kilovoltampére. Afven en maxi-
mispinning af 25,200 volt skall kunna erhdllas, ehuru vid mindre belastning. Ef-
ter en timmes gang med ofvannidmnda normala belastning eller efter ett dygns
ging med full spanning i tomgang far temperaturstegringen hos transformatorerna

* Atergifvas ej har.
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ej ofverstiga 50° C. ofver omgifningen. Spénningssankningen vid normal belastning
och cos ¢ = 0,8 far ej ofverstign 5 procent. Transformatorernas isolering skall
utforas sa, att prof under en timmes tid kunna utforas vid den storre transfor-
matorn med 40,000 volt och vid den mindre med 25000 volt mellan lindningarne
samt fran hogtensionslindningen till jirnet. Hvarje transformators lagtensionslind-
ning skall under en timmes tid tila en profspianning af 5,000 volt till jirnet.

Alternativt onskas offert & anordning, medelst hvilken spanningen vid belast-
ningsvariationer frin tomgéng till normal belastning kan héllas konstant pd trans-
formatorernas hogtensionssida.

Stockholm den 3 maj 1904.

ROB. DAHLANDER.




Bilaga n:r 4.

BESTAMMELSER RORANDE INSTRUMENTERING OCH
LEDNINGAR I PROVISORISK KRAFTSTATION VID TOMTE-
BODA FOR FORSOK MED ELEKTRISK JARNVAGSDRIFT.

Af bifogade ritningar* Aaskadliggora:

Nir 15,010 .o kraftslationen,
» 15,0500 L instrumenttafla,
» 15,060 .. ram till d:o.

Frian hvarje generator dragas till instrumenttaflan 4 st. kablar, daraf 2 st. af
vulkaniserad kabel (klass II) med 70 kvmm area fér viaxelstrommen samt 2 st.
af gummiisolerad kabel likaledes med 70 kvmm area fér magnetmatningen. Dessa
ledningar framdragas i en 4 ritningen angifven kanal i golfvet och fistas medelst
porslinsisolatorer.

Viaxelstromsledningarne uppkopplas till hvar sin af 4 st. sikerhetsmetaller,
som skola placeras pd jiarn pa instrumenttaflans baksida pa lagom hojd, sa att
utbyte latt kan ske. Dessa metaller, som skola smilta vid 350 ampeére, skola
vara sd Kkonstruerade, att vid en spanning af 1,050 volt nigon kontinuerlig ljus-
bage ej kan uppstd, di metallen smélter. Sikerhetsapparaternas kontakter be-
“hoéfva likval ej tdla mer an 200 ampeére kontinuerligt.

Frian sidkerhetsmetallerna dragas vixelstromsledningarne vidare uppat och in-
kopplas till de fyra undre kopplingskontakterna pi en ofvan instrumenttaflerum-
met placerad kopplingstafla, utford enligt Allminna Svenska Elektriska Aktiebo-
lagets ritning n:r 22,503.* Forbindningarne utféras enligt samma bolags ritning
R—5—30.¥ P& vigen mellan dessa kopplingskontakter och sikerhetsmetallerna
inkopplas erforderliga instrument och mattransformatorer. Instrumenttaflan ut-
fores af hvit polerad marmor af lamplig tjocklek med fasade kanter och bestar,
som ritningen visar, af 5 st. filt, hvart och ett innefattande en o6fre del af 1,650
mm och en undre del af 850 mm hojd. Filtens bredd ar 500 mm.

Pa de olika félten skola foljande apparater monteras, hvarvid nummeranord-
ningen réaknas fran véanster till hoger.

Fdalt n:r 1, afsedt for magnetmataremaskinen:

1 st. amperemeter af Hartmann & Brauns tillverkning, typ T n:r 4,118.

1 st. voltmeter af Hartmann & Brauns tillverkning, typ n:r 4,176.

1 st. magnetregulator for magnetmataremaskinen, som ir konstruerad for 30
volt och 10 KW.

1 st. 2-polig envigs-afstingare for 400 ampére, samt pa taflans baksida

1 st. 2-polig sakerhetsapparat for normalt 335 ampére vid 30 volt.

Fdllen n:r 2 och 3 skola hvardera monteras for en vixelstromsgenerator med:

1 st. ampéremeter och

* Atergifvas ej hir.
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1 st. wattmeter af Westinghouse-bolagets tillverkning, hvilka béada tillhanda-
hallas af Kungl. Jarnvéagsstyrelsen.
A\

5 st. enpoliga afstingare for 150 ampeére, hvaraf 4 st. enviags och en med an-
ordning for magnetstrombrytning. De fyra forstnimnda #ro afsedda att kort-
sluta magnetregleringsmotstandet och skola si inkopplas, alt, nar alla édro fran-
slagna, generatorn liamnar normal spinning, 1,050 volt, i tomging, och att, nar
en, tva, tre eller fyra af dem é&ro tillslagna, samma spéanning lamnas vid resp.
70. 135, 205 och 270 hastkrafter och cos ¢ = 0,8.

Dessutom skall pi nedre delen af fialt nir 3 monteras en 4-polig envigs olje-
strombrytare, afsedd att bryta forbindelsen mellan transformatorernas lagspan-
ningslindningar och generatorerna. Denna strombrytare gores for 1,050 volt och
200 ampére.

Falt n:r 4 monteras med:

1 st. ampéremeter af Hartmann & Brauns tillverkning, typ ACA n:r 6,713 med
3 st. extra shuntmotstind, si gjorda, att ampeéremetern kan visa maximiutslag
forutom for 100 ampére afven for 20, 50 och 200 ampeére.

1 st. kopplingsanordning for denna ampéremeter for inkoppling af olika
shunter.

1 st. voltmeter 25,000 volt och

1 st. voltmeter 1,500 volt, bada af Westinghouse-bolagets tillverkning, tillhanda-
hallas af Kungl. Jarnvagsstyrelsen..

Fdilt n:r 5 monteras med:

1 st. registrerande kilowattmeter och

1 st. frekvensmitare, bada af Westinghouse-bolagets tillverkning, tillhandahéllas
af Kungl. Jarnvagsstyrelsen.

1 st. fasméitare af Hartmann & Brauns tillverkning for 6,000 volt och 75 am-
pére med nollpunkt midt pa skalan, si att den kan visa + 45° och — 45° fas-
forskjutning.

For Westinghouse-instrumenten ar storsta diametern 235 mm. Wattmatarne,
idfven den registrerande, dro forsedda med hvardera en serie- och en shunttrans-
formator. Ampéremitarne aro utan transformator, men voltmitarne hafva hvar
sin. Frekvensmataren inkopplas till 1,500-voltmeterns transformator.

Frin magnetmataremaskinen skola tre ledningar dragas till taflan, namligen
tvd for hufvudstrommen och en for magnetlindningen. Dessa dragas fran dyna-
mon ratt uppéat till taket och folja sedan detta bort till instrumenttaflan.

Vaxelstromsmaskinerna skola ej forses med nagra sirskilda afstdngare, utan
koras igang parallellkopplade. Vid de tillfallen, dd en generator skall stannas,
afkopplas denna genom sikerhetsmetallernas borttagande.

Leveransen omfattar:

1 st. instrumenttafla enligt beskrifning och ritning’' n:r 15,059 fiardighorrad och
monterad samt infattad i

1 st. jarnram enligt ritning n:r 15,060.

1 st. 2-pol. sikerhetsapparat for magnetmataren, fastad bakpa taflan.

4 st. enpoliga sikerhetsapparater for vixelstromsgeneratorerna, fistade bakpa
taflan och afsedda att smélta vid 350 ampere i enlighet med det foéregaende.

Erforderliga jarn féor montering af mattransformatorer samt uppsittning af
dessa bakpa taflan.

1 st. omkopplingstafla enligt Allminna Svenska Elektriska Aktiebolagets rit-
ning n:r 22,503 uppkopplad till transformatorerna enligt ritning R—5—30 medelst
8 mm. koppartrad. )

1 st. oljesikerhetsapparat for hogst 150 ampére for utgdende ledningen. Till
“denna apparat levereras en smiltkurva, som visar hvad slags metall, som skall
anvandas for olika stromstyrkor mellan 18 och 150 ampere.

1 st. enpolig envigs afstingare for utgaende ledningen, som kontinuerligt
skall kunna tala 100 ampére och anviindas for hogst 25,000 volt. Brytning med
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strom forekommer endast undantagsvis, hvarféor en vanlig oppen hogtensionsaf-
stangare kan anvindas.

Magnetmotstind till alla tre maskinerna, askledareanordning inuti kraftstatio-
nen, erforderliga ledningar och utledning samt frakter, emballage och uppsittning,
sd ‘att med fullgérandet af denna leverans kraftstationens elektriska del blir, sa
nir som pa belysningen, fullstindig och dndamalsenlig. Kungl. Maj:ts och Kom-
merskollegii siikerhetsforeskrifter skola i tillimpliga delar tjdna till efterrittelse.

Stockholm den 1 september 1904.

ROB. DAHLANDER.





