SAMMANFATTNING OCH SLUTSATSER.

1 afseende pd de resultat, som vunnits vid dessa forsok med elektrisk
jarnviigsdrift, ma till en boérjan rorande kraftstationen erinras, att denna
ju egentligen endast utgjort medel for den vid fors6ken erforderliga strom-
mens alstrande och af naturliga skiil endast i ringa grad sjalf varit fé6remal
for forsoken. Detta hindrar icke, att de erfarenheter, som under driften
vunnits rorande kraftstationens elektriska utrustning, dga generell tillimp-
ning och iro af en viss betydelse. Det ar att mérka, att forsoksanléggningens
kraftstation arbetat under si till vida ogynnsammare forhéllanden, én hvad
fallet ar vid kraftstationen fér en stérre anliggning for elektrisk jiarnvégs-
drift, att de procentuella belastningsvariationerna och siledes stotarne i
maskineriet och svirigheterna for spinningsregleringen éro de storsta ténk-
bara och vida storre in de, som under normala forhallanden komma att
uppstd vid en kraftstation, som drifver flere tig samtidigt, da alltid en viss
grad af utjimning erhélles.

Hvad angir kontaktledningen, sid har genom forsoken konstaterats
mojligheten att anvinda si hoga spéinningar, som for de svenska stats-
banorna af ekonomiska skél fr Oonskvirdt. Det har ocksd konstaterats, att
man medelst limpliga skyddsanordningar kan minska faran for trafikanterna
och jarnvigsfunktionirerna, s att nigra betinkligheter ur denna synpunkt
i allminhet ej behofva forefinnas rorande anvindandet af hogspinda kon-
taktledningar liksom ej heller for deras inférande & bangirdar. For strom-
aftagandet bereda dessa hoga spanningar inga svarigheter, utan tviirtom,
da den stromstyrka, som skall 6fverforas genom stromaftagarne, minskas i
samma proportion, som spinningen vixer. Med tillhjilp af lampliga isola-
torer och i ofrigt omsorgsfullt utarbetade konstruktionsdetaljer synes man
ocksd vid ifrdgakommande spénningar kunna péarikna en hog grad af
driftsikerhet. I afseende pa dessa detaljer har under forsoken samlats en
méngsidig och virdefull erfarenhet, icke minst déirigenom, att vid férsoks-
anliggningen éfven profvats en del mindre tillfredsstillande anordningar och
detaljer, hvilkas oligenheter blifvit noggrannt studerade och gifvit upphof
till forbiittrade konstruktioner. Pa grund af denna erfarenhet har éfven
utarbetats ett siirskildt system af nya, synnerligen enkla anordningar for
kontakiledningens uppbérande, hvilket synes fylla hogt stillda fordringar
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och torde vara synnerligen limpligt fér vara forhillanden, och som sir-
skildt for enkelspar medgifver en enkel och findamélsenlig kombination af
upphiingningsanordningen fér kontaktledningen och matareledningarne. For
erhillande af nigot s nir konstant dragspéinning i och nedhéingning af kon-
takttrdden och for undvikande af de oligenheter och kostnader, som iro
forbundna med hittills vanliga anordningar, anvéndas vid detta system spénn-
vikter, hvarmed mycket tillfredsstillande erfarenheter vunnits. Da till f6ljd
af forsoksstrdckornas natur storre hastighet #in 60 & 70 km i timmen i all-
ménhet ej kunnat erhillas och detta blott under mycket korta tidsmoment,
ha négra iakttagelser rérande stromaftagandet vid mycket stora hastigheter
e kunnat goras, men sidan kiinnedom har vunnits i afseende pa de om-
stindigheter, som inverka pa stromaftagandet, att pA grund héraf och den
kiinda erfarenheten fran andra anliggningar allminna slutsatser kunna
dragas rorande stromaftagandet vid olika hastigheter och anordningar.

De undersékningar och miétningar, som utférts rérande skenornas an-
véindande for stromaterledningen, hafva gifvit till resultat, att det elektriska
motstindet i skenledningen éir betydligt mindre, in man haft anledning
féormoda, beroende pd den omstindigheten, att en stor del af strommen
tager viigen genom jorden, och detta i hogre grad, ju fuktigare jordméanen
och viiderleken &dro. De elektriska skenférbindningar, som éro nédvindiga vid
alla med likstrém drifna bananliggningar, synas vid anvindandet al hégspéind
vixelstrom i allmédnhet kunna undvaras. Genom att forbinda med skenorna
alla nérbelidgna foremdl af metall kan mojligheten af fara till {61jd af eljest
uppstidende spénningsdifferenser férebyggas. Differenser af detta slag mellan
afligsna punkter & skenledningen kunna dock férorsaka vissa oldgenheter och
storningar i nérbeligna telefon- och telegrafledningar. Anvindandet af ske-
norna for banstrommens aterledning medfor likvil sa visentliga fordelar, att
de oldgenheter, som dérigenom férorsakas, éiro i jamforelse dirmed obetydliga.

I afseende & banstrommens inverkan pa sédana svagstromsledningar ha
ett stort antal larorika forsok blifvit gjorda, och hafva flere metoder for
upphiifvande eller forminskande af sidana stérningar blifvit med storre
cller mindre framgang profvade. I samband hiirmed ha hithérande fragor
underkastats en ingdende teoretisk behandling, medelst hvilken det &ir maj-
ligt att i viss mén generalisera de resultat i detta afseende, som genom
féorsoken vunnits, och déirigenom draga vissa slutsatser ifven rérande de
storningar af detta slag, som uppstd vid 1anga ledningar for elektrisk jirn-
viigsdrift och de medel, som maste anvéndas till forebyggande diraf. P4 detta
omriade Aterstdr emellertid innu mycket att utforska, men s& mycket kan
dock siigas, att de kostnader, som kunna komma att erfordras for fore-
byggande af genom banstrémmen fororsakade stérningar i telefon- och
telegraftrafiken, ej uppgd till sidana virden, att de ekonomiska férutsétt-
ningarne for den elektriska jarnvigsdriften dirigenom réna viisentligt in-
flytande.

Betriaffande den rullande materielen ér det i férsta rummet motorerna,
som éro af betydelse. Den vid forséken vunna erfarenheten gifver tydligt
vid handen, att vixelstromkommutatormotorerna redan nu kommit till en
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sd hog stindpunkt, att de i alseende pa driftsdkerhet, verkningsgrad och
regleringsformiga uppfylla alla rimliga ansprik p& en god jirnvigsmotor.
Kommuteringen véallar numera ej nigra svérigheter, ej heller har kommu-
tatorn visat sig férorsaka nigra hoga kostnader for underhall och reparation.
Sedan den tidpunkt, dd de vid férséken anvénda motorerna konstruerades,
ha afsevirda framsteg gjorts i afseende pa detaljernas utarbetande och mate-
rialets utnyttjande vid sddana motorer, hvarigenom bland annat vunnits,
att vikten kunnat ej obetydligt reduceras, s& att numera vikten af en ban-
motor for vixelstrom ej behofver afsevirdt ofverstiga vikten af en sédan
motor for likstrom. SAavial den kompenserade seriemotorn som den kom-
penserade repulsionsmotorn hafva vid férsoken ldmnat goda resultat, och
synes intet skil foreligga att gifva nigondera typen ett bestimdt foretride.
De oligenheter, hvarmed dessa kommutatormotorer principiellt 4ro be-
hiftade och hvarom i historiken blifvit ndmndt, hafva siledes genom sinn-
rika anordningar och konstruktiva férbéattringar blifvit reducerade till sd sma
dimensioner, alt de icke pa négot vis kunna tillmitas nagon afgérande
betydelse. Genom férséken har betydelsen-af afkylning af déssa motorer
medelst inpressad luft {6r hojande af deras arbetsférmaga blifvid tydligt
pavisad, och hafva de for detta fdndamal nyttjade anordningar visat sig
fungera tillfredsstillande.

Rorande detaljanordningarne fé6r mandvrering och reglering af motorerna
samt for strommens aftagande fran kontakttriden och ledning inom lokomo-
tiv och motorvagnar har en virdefull jimforande erfarenhet samlats, och
ha de vid forséken anvinda anordningarne i stort sedt lamnat goda re-
sultat. Samma sak giller i afseende p& strommens anvindande f6r upp-
varmning, belysning och bromsning af elektriska tag.

Det synes i detta sammanhang bora framhallas, att féorséken med mycket
obetydliga undantag endast hafva utforts med ett enda periodtal, nimligen
25, for hvilket motorerna voro konstruerade. Sésom i kapitlet om kraft-
stationen blifvit nimndt, kunde genom utbyte af regulatorerna éngturbinerna
fas att arbeta med ligre hastighet &n den normala, si att sdvédl 15 som
20 perioder #fven kunde erhallas, och hafva sddana forsok édfven blifvit
gjorda. DA emellertid vid dessa ligre periodtal savil kraftstationens som
motorernas effekt betydligt nedsattes, kunde foérséken dédrmed, hvad be-
traffar motorernas relativa egenskaper vid olika periodtal, ej tillmétas nagot
storre virde. Detta synes mig dock ej vara af synnerlig vikt, d& dessférutan
uppgifter kunna erhallas fér bedémande af fragan om det lampligaste
periodtalet. Att detta maste ligga mellan grénserna 15 och 25 synes pa-
tagligt. Det ligre af dessa periodtal medfor vésentligt hoégre pris a trans-
formatorer och generatorer fn det hogre periodtalet, men vissa férdelar i
afseende pa konstruktionen af kompenserade seriemotorer for stor effekt,
atminstone betriffande den typ, som ej #r forsedd med kommuterings-
poler. Diremot vinnes intet i detta afseende betriffande den kompenserade
repulsionsmotorn, under det att tvirtom den ligre frekvensen hos alla
dessa typer okar den forut omnimnda benigenheten for slirning vid igng-
sattning och diarmed fdljande svarighet att utnyttja adhesionsvikten. Utan
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att narmare ingd pa denna friga, hvilket ej Synes ndédvindigt, da fast-
stillande af periodtalet f6r eventuellt blifvande stérre anliggning for elektrisk
drift & Statens jarnviigar naturligen ej behofver ske, férrdn sidan an-
liggning blifvit beslutad, vagar jag dock, hvad vdra foérhdllanden betriffar,
uttala den éasikten, att de f{6rdelar, som vinnas genom att vilja en ligre
frekvens 4n 25, &ro mindre &n de dédrmed forenade oldgenheterna. Det
forefaller ocksa, som om man flerstiides i utlandet kommit till den upp-
fattningen, att 25 vore i stort sedt det for ifrigavarande dndaméal limp-
ligaste periodtalet.

I afseende pi de i denna berittelse meddelade resultaten af dessa {or-
sok med elektrisk drift 4 Statens jarnviigar ér det otvifvelaktigt, att mycket
diraf ar bekant for en del fackmin i olika delar af virlden, och att i
manga afseenden liknande ron hafva gjorts pd andra stillen. Men erfaren-

heten pd och kiinnedomen om delta nya tekniska omrade — jarnvigsdrift
medelst hégspind vixelstrom — dr férdelad pd maAnga hiinder, och de

personer, som hafva den bista 6fverblicken pa detta omrade, firo i allménhet
bundna af vissa affirshinsyn och offentliggéra endast si mycket, som de
finna med sin fordel forenligl. Genom forséken har for Statens jirnvigar
vunnits dels en god &fverblick ofver teknikens standpunkt pa detta omréde,
dels en ingdende och viirdefull jimférande erfarenhet angiende de olika
detaljanordningar och system, som for fndamdlet kunna komma ifraga,
och déirigenom mdjlighet att vid en blifvande stérre anliiggning malmedvetet
faststilla lampliga anordningar, och synes det otvifvelaktigt, att till foljd
af den genom f{drséken vunna erfarenheten en kommande storre anliggning
skall kunna utféras betydligi bade bittre och billigare, fin om forséken
icke blifvit utférda. Dessutom ha sikra héllpunkter vunnits for berikning
af kostnaden for saviil anliggning som drift af elektriska jarnvigar med
vixelstrom.

Till slut anser jag mig utan tvekan kunna pastd, att problemet om
elekirisk drift & Statens jéarnvigar till f6ljd af elektroteknikens framsteg
~under de senaste aren nu éir tekniskt 16st. Ehuru detaljférbattringar natur-
ligen alltjAmt komma att goras, synes det knappast tinkbart, att nagot
enklare, bittre och billigare system &n det vid férsoken anvinda systemet
med enfas viixelstrom inom den nidrmaste framtiden skall kunna komma att
framirdda. Intet skl synes mig dérfor forefinnas att pad denna grund upp-
skjuta inforandet af elektrisk drift & statsbanorna.

Emellertid ér det gifvet, att en si radikal forindring af de bestdende
forhéllandena, som inforandet af ett helt nytt slag af drifkraft nddvéndigtvis
medfor, méste ske med en viss forsiktighet, si att dels driftstorningar i
mojligaste méin undvikas, och dels trafikledningen, som naturligen i stort
sedt ej besitter sakkunskap i afseende p& den elektriska driften, hinner
anpassa sig efter de nya forhallandena. Det vill med andra ord séiga, att
den forsta storre anliggningen for elektrisk drift & statsbanorna bor ej allt-
for mycket forceras for att blifva fardig pd kortast mdgjliga tid, utan utforas
successivt, sd att vid de delar daraf, som senare utfiras, den erfarenhet
tillimpas, som vunnits vid den forsta delen. For ett sddant sitt att be-



187

drifva arbelet talar ocksa den omstindighelen, atl limplig personal for ut-
forande af monteringsarbetena ej pa en gang kan erhallas i storre antal,
utan en stam forst s smaningom méste utbildas. Trots den erfarenhet,
som stér till buds, dels fran de nu afslutade forsoken och dels fran utlindska
anliggningar, dr det patagligt, atl vid utfdrandet af en storre anliiggning
for elektrisk drift & statshanorna likvil en del nya erfarenheter méiste goras,
da allting ej med full bestimdhet kan forutses. Sa mycket dr emellertid
nu tydligt, att de oférutsedda svérigheter, som kunna komma att méta,
kunna ofvervinnas utan synnerligt stora kostnader.

I detta sammanhang tillaiter jag mig papeka onskvirdheten diraf, att,
om en storre anliggning for elektrisk drift & Statens jirnvigar skulle blifva
beslutad, den nuvarande forsoksanliggningen med tillhérande materiel tills
vidare finge bibehallas, si att vid forefallande behof vid faststillandet af
detaljerna for den stérre anliiggningen vissa kompletterande experiment
kunde utforas. Efter dessas afslutande skulle den del af forsoksanliggningens
materiel, som med fordel kunde anvindas vid den storre anliiggningen, till
denna oOfverforas.



