Befinlliga
spagslréms-
ledningar.

BANSTROMMENS INVERKAN PA SVAGSTROMS-
LEDNINGAR.

IEn af driftforsokens icke minst viktiga uppgifter har varit att soka
astadkomma utredning savill angiende de stérningar, som kunna uppkom-
ma 1 utmed jirnvigen lopande telegraf- och telefonledningar hufvudsakli-
gen pa grand al statisk eller magnetisk induktlion och inverkan genom
spinningsforlusterna i skenledningen, som iifven angaende siittel att und-
vika sadana storningar. Del slora antal telefon- och telegralledningar af
olika slag, som funnits i kontaktledningens nérhel, har dirvid anvindts
for sadana iakttagelser, i den min sadant kunnal tillitas, och hafva dess-
ulom en del sirskilda, [6r forsoksindamal afsedda ledningar blifvit upp-
salta.

Forsoken pa delta omrade borjade, si snart kontaktledningen Tomle-
boda—Albano blifvit firdig. Utimed hela strickan Tomteboda—Viirtan
[Oljer jirnvigens egen telegrafledning, hvarjimte mellan Tomleboda och
Albano funnos tvenne snabbtelegraflinjer, tillhérande Telegralverket. Redan
vid de forsta profven visade sig storningar pa savil jirnvigstelegrafen

som pia snabbtelegraflinjerna. Déa nagot vidare experimenterande med dessa
senare, som astadkomma [6rbindelse mellan Finland och Danmark, ej
giirna kunde tillatas, sa flyttades desamma, sa all de ¢j kommo aftt ga
parallellt med banan, ulan endasl korsade densamma vid Albano. Jirn-
viigens egen enkeltradiga telegrafledning, som arbetar med sluten kedja
och har jordférbindning i Virtan och Stockholm C., forsiags med isolerad
metallisk aterledning, hvarigenom f6r hiir ifragavarande fall alla stérningar
kunde undvikas.

IFor lelegraferings- och telefoneringsférsok pa striickan Tomteboda-
Virtan hafva anvindls dels en liings efter hela denna striicka upplagd dub-
beltradig telefonledning och dels fyra tradar, upplagda pa telegrafstolpar
vid sidan af banan mellan Tomteboda och Albano, hvilka samtliga blifvit
enkom uppsatta f6r f6rsokens skull. Ofvannimnda lelefonledning montera-
des pa samma slolpar, som uppbira kontaktledningen, och [6rsigs med
higspiinningsisolatorer (typ A, bild 37) i dndamal att blifva bittre limpad
for forséksindamal. Denna telefonledning har skrufvats pa vanligt sitt vid
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uppliggningen, och #r dess afstand fran konlaktiriden i allminhet cirka
2,5 meter. Vid ena dndpunklen dr samma telefonledning férbunden med
en i kraftstationen anbragt telefonapparal, och ha portativa apparater, som
ilven medforts & forsokstagen, vid behof inkopplats hvar som helst a4 led-
ningen i och for samtal med kraftstationen. De ofvan omnimnda, pa tele-
gralstolpar monterade forsokstradarne [6rsigos endasl med vanliga sma
telefonisolatorer. Dessa tradars afstind frin konlaktlraden #ir i medeltal
10 meter.

Bilderna 21 och 22 visa de lings linjen Tomteboda—Jéirfva lopande

telegral- och telefonledningarne. Sasom synes pa dessa bilder, [ramgir
lings efter ena sidan af denna banstricka en parstolplinje, och uppbir

denna 25 dubbelledningar, tillhériga Telegrafverket. PA den andra sidan

om banan finnes en enkelstolplinje, uppbiirande 16 enkeltridiga telegraf-
ledningar, af hvilka 6 tillhéra Slatens jirnviigar och de ofriga 10 Tele-
gralverkel. Nederst pi denna stolplinje &r uppsalt en [6r forsoksanligg-

ningen afsedd telefonledning, hvilken ér upplagd pa vanliga sma lelefon-
isolatorer.

Alla telefonledningarne iiro skrufvade i enlighet med Telegralverkels
f6reskrifter.  Ofvannimnda parstolplinje, som uppbir rikstelefonlednin-
gar, [orbindande Stockholm med platser norrut, slutar vid norra inden
al Tomteboda bangird, och féras dirifrin ledningarne i kabel in till
Stockholm.

Afstandet mellan konlaktledningen och nirmaste telegraf- och telefon-
tridar ulgdr for strickan Tomteboda—Jirfva ungefiir 4,0 meter. Pi denna
striicka hafva inga si starka stérningar uppkommit, att nigon indring el-
ler lyttning af ledningarne mast vidtagas.

Da f[or forsta gingen spiinning slipptes pa konlaktledningen mellan Matningar
Tomteboda och Virtan, visade det sig alldeles omdjligt att begagna den och firsik
efter banan uppsatta telefonledningen. Ett si starkl surrande ljud uppkom A i
i lelefonapparaterna, att telefonering var otinkbar. Del visade sig ocksa, e
alt detta surrande blef starkare, di spiinningen stegrades i kontaktledningen,
och adagalade en nirmare undersokning, alt ljudet i telefonapparaterna be-
rodde péd urladdning frin telefonledningen genom telefonapparaternas kol-
askledare, hvilka hade en 6fverslagsspiinning af cirka 300 voll. Denna dsk-
ledare hade vi gnistgap, ett for hvardera telefontriden. Hade nu dessa
luftgap kunnat justeras, si att urladdning skett samtidigl genom dem. si
hade tydligen intet ljud behdft uppkomma al nu angifna orsak. Emeller-
tid skedde nu urladdningarne endast genom ett gnistgap, hvarvid den ena
telefontraden urladdades direkt Lill jord, under det att urladdningsstrom-
men [rin den andra traden forst maste passera genom telefonapparaten
f6r att komma till det verksamma gnistgapet, och uppkom ljudet lydligen
vid urladdningsstréommens passerande al telefonapparaten. Sedan dessa
apparaters éskledare och jordférbindning borttagits, och savil apparaterna
som de telefonerande personerna medelst hgspinningsisolatorer isolerals
frin jorden, kunde telefonering ske fullkomligt obehindradt. For att upp-
miila laddningsspiinningen i lelefonledningen uppsattes mellan densamma
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och skenorna ell gnistgap bestiende al synalsspetsar, hvilkas afstand in-
justerades Lill 5 mm. Vid 21,000 volt i konlaktledningen intriffade 6fver-
slag 1 detta gnistgap, och telefonledningens spiinning till jord uppskattades
pda grund hiral med ledning af sirskilda f6rsok till cirka 4,500 volt. Emel-
lertid var det tydligen ganska olampligt och farligt alt telefonera genom en
silunda uppladdad ledning, och kunde detta naturligtvis ej [a férekomma
annat fn vid tillfilliga forsok under iakitagande af stor forsiktighet. Det
blef darfér ett onskemil att erhalla en apparat, som kunde pi ett eller
annal siitt borltaga denna hdiga laddningsspinning utan att stora telefone-
ringen. En siddan apparat erholls ocksa fran telefonfirman L. M. Eriesson,
som levererat telefonapparaterna [6r [6rsoksbanan, och hvars ledande in-
genjor deltagit i ofvan omlalade férsék. Denna apparat bestir al en med
tre uttag forsedd impedansspole, hvars bada dndar inkopplades till hvar
sin telefontrid, under del alt dess midtuttag forbands med jorden. Denna
apparal, i hvilken motstinden pa biéda sidor om midtultaget gjorts si lika
som mdjligt, dr utférd sa, att den utgor ett stort induktivt motstind for
telefonstrommen, som skall passera frdn den ena triden ofver till den
andra, under det att den [6r urladdningsstrémmarne, som samlidigt skola
passera [rin telefontridarne till jord, ér induktionsfri och siledes erbjuder
foga motstind. Sedan denna urladdningsapparat inkopplats, har ingen
uppladdning i telefonledningarne kunnat konstateras. Samma i kraftstatio-
nen uppsalta urladdningsapparat anviindes éifven for de sedermera utforda,
forsoksanliggningen tillhdorande telefonledningarne [ran Tomteboda till
Jirfva och Stockholm.

I och for ett mera ingiende studium af uppladdningen i telefonled-
ningarne anskaffades limpliga instrument, och utférdes sedan en serie
miitningar.

Vid dessa undersokningar, som nirmare behandlas af docenten dr Plei-
jel i bilaga n:r 16, benimnd »Induktionsstorningar i svagstromsledningar
frin enfasig vixelstromsledning med éterledning genom skenor och jord»,
uppmiittes telefonledningarnes laddningsspéinning medelst statisk voltmeter.
For forsoksanliggningens telefonledning Tomteboda—Viirtan uppmiittes si-
lunda en laddningsspénning al 179 volt pr 1,000 volt i kontaktledningen.
Vid andra tillfdllen hafva ligre viirden erhdllits, inda ned till 155 volt pr
1,000 volt i kontaktledningen, beroende antagligen dels pa den staliska
voltmeterns bristande noggrannhet och dels pa viderleken. Det forut om-
nimnda, med gnistgap uppmiitta viirdet skulle motsvara en uppladdning
af 214 volt pr 1,000 volt i kontaktledningen. Delta virde ar emellertid
ej jamforbart med de féregiende, emedan ledningarne di ej voro fram-
dragna lingre én till Albano station, hvarjimte det ér tydligt, att virden,
erhallna genom ofverslag i gnistgap, dro mycket beroende pé luftens fuktig-
hetshalt och saviil hirigenom som afl andra skil limna ringa precision.
Olikheten i afseende pa striickorna Tomleboda—Albano och Albano—Viir-
tan bestar hufvudsakligen diiruti, att kontaktledningen a den forra édr {Gr-
sedd med en eller tvi birtradar och diirfor har stérre kapacilet in kon-
taktledningen & den sistnimnda strickan, som till storre delen ej ér upp-
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buren al bértrad. Vid samma tillfille, som laddningsspinningen i tele-
fonledningen uppmiittes till 179 volt pr 1,0()()'\'0“ kontaktledningsspinning
(179:1,000), gjordes ocksi [irsék att mila laddningsspinningen i den ena
telefontraden, under det att den andra var jordférbunden, och visade det
sig da, alt laddningsspiinningen nedgick till 132 :1,000, saledes till endast
74 procent af foregiaende viirde.

Vid detla tillfille underséktes ocksi laddningsspiéinningen i telefontridarne
mellan Tomteboda och Vértan, da konlaktledningen afkopplats vid Albano,
s alt endast strickan Tomteboda—Albano var spinningsférande, och vi-
sade det sig dd, att laddningsspinningen blef 118:1,000. Afven under
dessa [orhillanden uppmiilles laddningsspinningen i den ena telelontriaden,
under det den andra var jordforbunden, och erhdlls det resultatet, att
liksom vid foregaende tillfille laddningen sjonk till 74 procent af det viirde,
som erholls, innan jordforbindningen gjorts.

Pa de ofvan omtalade fyra forsokstradarne mellan Tomteboda och Al-
bano har éfven uppladdningen uppmiitts, och erhélls dirvid en laddnings-
spinning af 24,5 : 1,000. Om forsdksbanans telefonlinjes bada tradar, som
befinna sig mellan ofvannimnda {6rsékstridar och kontaktledningen, jord-
[orbundos, s& sjonk laddningsspénningen till 80 procent af den f6regiende.
Di laddningsspiinningen uppmiittes pd en af de fyra férsokstridarne och
de tre 6friga voro jordférbundna, s sjonk laddningsspiinningen Lill 54 pro-
cent af féregdende viirde, och om samlidigt forsdksbanans telefonledning
jordférbands, si erholls endast 45 procent af den ursprungliga laddnings-
spinningen.

Al dessa forsok [ramgar, atl man medelst skirmverkan fran jordfor-
bundna ledningar visserligen kan minska, men ej borttaga laddningen i
telefontradar. Forsok gjordes déirfor for att utréna, om detta vore mojligt
genom anviindande al motstind. Isolationsmotstandet for en af de fyra for-
sokstradarne, som hade en lingd af 2 km, uppmiittes dirfér och be-
fanns utgéra 30 megohm eller 60 megohm pr km. Direfter uppmiittes
laddningsspéinningen i denna trdd, sedan etl motstind om 100,000 ohm in-
kopplats mellan triden och jord, och sjonk déirvid laddningsspinningen
till 29 procent af den ursprungliga. Det mellan triaden och jord inkopp-
lade motstindet minskades sedan alltmer, och, da det var 40,000 ohm,
hade laddningsspéinningen nedgatt till 10 procent af den ursprungliga.
Denna metod kan siledes, sasom naturligt ér, dstadkomma betydlig ned-
sittning af laddningsspéinningen och torde mdajligen i speciella fall kunna
komma {ill anviindning. Del édr dock att miirka, alt laddningsstrémmen
vid linga telefonledningar blir sa pass stor, att det motstind, genom hvil-
ket urladdningen sker, miste goras relativt litet, pi del att ej en person,
som berdr ledningen, skall fa en farligt stor del af laddaingsstréommen ge-
nom kroppen. Denna omstindighet gor nalurlisen metoden oanviindbar
for langa ledningar, da ju telefoneringen kriifver ett stort isolationsmot-
stand.

Laddningsspéinningen i férsoksbanans telefonlinje Tomteboda—Jirfva
har uppmiitts till 13,8 volt fo6r ena traden och 9,2 volt [6r den andra per
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1,000 volt kontaktledningsspinning. Pa en telefonledning i dubbelslolp-
ledningen mellan Tomleboda och Jéarfva har en laddningsspiinning al en-
dast 1,6 volt per 1,000 volt kontaktledningsspiinning uppmiitts. Dessa liga
viirden torde delvis vara att tillskrifva den omstindigheten, att svagstroms-
ledningarne pa linga strickor ulmed denna linje framga mycket lagti for-
hallande till banvallen. Foér forsoksbanans telefonledning mellan Tomte-
boda och Jirfva skulle pid grund hiraf ingen urladdningsspole af det slag,
som forut omnimnts, varit nodvindig, annat in i de fall, da linjespiin-
ningen varit 18-—20,000 volt. Som f[6rul nimndt har dock en siadan spole

stindigt varit inkopplad af-
| ven fér denna ledning. Fér
rikstelefonledningarne i dub-
belstolplinjen hafva liknande
urladdare forsikts, men bort-
tagils sdsom varande ofver-
flodiga.

Forutom surr i telefonen
till foljd af urladdning pa sitt
ofvan omlalals hafva idlven
mirkts dels en svag ton, be-
roende pa periodtalel, hvilken
forsvann, sa snart deltla siink-
tes fran 25 till bortat 15 pe-
rioder, samt dels en ton, »la-
mellton», af varierande hojd,
beroende pa kommuleringen
i motorerna. Den [o6rra af
dessa var myckel svag och
foga besviirande for telefone-
ringen. Den senare alter, hvil-
ken dfven forekommer hos
ledningar dragna lings van-

Bild 59. Anordning vid Tomteboda bangard. liga likstrémbanor, iir stund-

lals ganska besviirande. Emel-
lertid har man enligt uppgift i tekniska litteraturen funnit utviig alt si
godt som bortskaffa dessa lamelltoner genom att f6rse banmotorernas ro-
torer med slutna, sneda spar.

Genom en lillfillighet upplicktes, att taket pi norra stillverkshuset vid
Tomleboda bangird (se bild 59) ocksd uppladdas, da spinning paslippes
konlaktledningen, som passerar forbi pi cirka 3 meters afstand. Vid upp-
miilning visade det sig, att laddningsspiinningen uppgick till 74 volt per
1,000 volt kontaktledningsspiinning, och under korningarne med 20,000
volt blef siledes detta tak uppladdadt till ej mindre én 1,500 volt. Da
man stiende pa jordférbundel foremil vidrorde detta tak, erholls likviil
endast en svag stél, beroende pia takels obetydliga kapacitet. Betydligt
kraftigare stotar hafva erhillits frin telefonledningen mellan Tomteboda

S
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och Virtan, da kontaktledningsspinningen pa Virtaledningen varit 6,000
volt och de férut omniimnda urladdningsspolarne varit urkopplade. Ladd-
ningsspinningen var déirvid 1,050 volt, men linjens kapacitet naturligen
mycket storre in det [6rut omnimnda stillverkstakets.

Ju storre kapacitet svagstromsledningen har, desto stérre blir urladd-
ningsstrommen, hvars storlek ér bestimmande {ér graden af den fara, som
ledningens berorande medfér. Vid telegrafering med aterledning genom
jord kan urladdningsstrommen tydligen utdfva ett storande inflytande, som
ir storre, ju starkare denna strom ar. Utférda mitningar & férsoksanligg-
ningens telefonledning Tom-
teboda—Virtan ha gilvit till B, GPPEN HEDUA
resultat,atturladdningsstrom- e e, mELeavsTATION
men [6r denna ledning uppgar gadl <5 h
till 0,17 milliampére pr trad, a ® o~
pr km och pr 1,000 volts kon-
taktledningsspéinning. Vid 2

6,000 volt utgdr den saledes xsﬁmj 4 B ¢ | ! T_?T_J

for hela telefonlinjen (5,8 km) - A
|
cirka 12 milliamp. 8m i
FFor telegraferingen lorde = !

M= MORSEALPLPRAART

emellertid spiinningsfallet i ZEZaNGEN [
: 5 - 8-8ATTER).
skenledningen valla stérre Ks-sradmeeomae.
o " g »GALVANOMETEA,
svarigheter in  ofvan om- g4
nimnda urladdningsstrom. 8. SLUTEN HEDIA
Vid Statens jiarnviigar an- ANOSTATION. : ELLANSTRIION

viindas for telegrafering dels
visaretelegral’ och dels morse-
telegral. Visaretelegralen an-
‘indes  emellertid numera
endast i ringa utstriickning
och torde snart komma att
alldeles forsvinna. Vid for-
sOken angiende banstrém-
mens inverkan pa telegrafen
har darfor hiinsyn endast ta- Bild 60. Kopplingsschema for morseapparater.
gits till morsetelegrafen.

Vid morsetelegrafering anviindas tva system, »6ppen kedja» och »sluten
kedja». Bild 60 visar tva kopplingsdiagram, nimligen A f6r éppen och B
for sluten kedja. Vid bada dessa syslem star telegrafledningen, da tele-
gralering ej pigir, kopplad till jord genom apparaterna i ledningens bada
dndar. Vid sadana tillfillen genomgéas ledningen af strom, om sluten kedja
anvindes, men vid oppen kedja dir ledningen i sa fall stromlos. Da tele-
grafering ej péagar, édr déirfor vid slulen kedja skrifmaskinens elekiromag-
nets ankare attraheradt, hvilket daremot ej dér fallet, dia 6ppen kedja an-
vindes. Vid telegrafering forekomma tva olika tillstind, nidmligen dels i
det o6gonblick, da etlt tecken skrifves, och dels i det 6gonblick, da uppe-

Mdlningar
och forsék ra-
randelelegraf-

ledningar.
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hall gores mellan tvda tecken [6r att siirskilja dem. Under teckengifningen
verka bAda systemen pi exakl samma siitl, och star ledningen da till jord
genom apparaterna i ledningens bada éndar och passeras af telegraferings-
strommen. Under uppehdllet mellan tecknen ater star vid bida systemen
ledningen till jord genom de bida ytire apparaterna, utan att telegraferings-
strom passerar. Hirvid finnes likvill en skillnad i de bada systemen, i det vid
oppen kedja hela ledningen di #r sammanhiingande, ehuru batteriet ér
frinkoppladl, under det alt vid sluten kedja stromkretsen ér afbruten vid
den langent, medelst hvilken telegrafering sker.

DA banstrommens inverkan pi de biada morsesystemen skall underso-
kas, maste vi alltsd tinka oss tre fall, nimligen:

1) Det fall, dia ledningen passeras af telegraferingsstrémmen, hvilket fall
intriiffar f6r bida systemen vid teckengifning samt vid sluten kedja, dé
telegrafering ej pagir.

2) Det fall, di ledningen ej passeras af telegraferingsstrommen, men lik-
viil bildar en sluten stromkrets, hvilket forekommer vid oppen kedja, si-
viil da telegrafering ej pagar som under uppehallet mellan tecknen.

3) Det fall, da ledningen ej passeras af telegraferingsstrom och dessutom
dr afbruten vid en tangent, hvilket fall intrdffar vid sluten kedja under
uppehdallet mellan tecknen och vid bida systemen i tangentens »svifvande
liige>.

Storning i telegraferingen genom banstrommens inverkan beror tydligen
dirpa, att telegrafledningen passeras afl viixelstrom. Denna viixelstrém kan,
sasom forut omnimnts, alstras pa olika sitt och dels uppkomma pa grund
af statisk uppladdning, dels genom elektromagnelisk induktion, och dels
kan den slutligen uppkomma genom spinningsfall i skenledningen, som
fororsakar spinningsskillnad mellan telegrafledningens jordplatar. Af dessa
orsaker till storningar har den sista vid férsoken visal sig vara den mest
betydande. Da afbrott i telegrafledningen gores, hindras den strém att
passera, -som uppkommer genom elekiromagnetisk induktion och spiin-
ningsfall i skenorna, si att i detta fall endast storning genom den statiska
urladdningsstrommen fr att beflara.

Vid Statens jirnviigar anvindes 1 allminhet vid morselelegrafering en
stromstyrka af cirka 25 milliamp. Vid en niirmare undersékning, som fore-
togs med en morseapparal, visade det sig, att for en viss spiinning i an-
karets justerfjiider formidde elektromagneten att attrahera ankaret for cirka
15 milliamp. och slippte det dter, da stromstyrkan sinktes till cirka 10
milliamp.

DA darfor i ofvan angifna fall 2) maximala momentanvirdet af den
telegrafledningen passerande viixelstrommen uppgar till 15 milliamp., sa
borjar morseapparaten alt surra. Redan vid nédgot mindre stromstyrka af-
gifver den en svag ton. DA vixelstrommen sligit tillrickligt, attraheras
ankaret, och det kan intriiffa, att, da vixelstrommens styrka varierar exem-
pelvis till f6ljd af foérindringar i banbelastningen och den dirigenom upp-
kommande variationen af spinningsforlusten i skenorna, s kommer morse-
apparaten genom viixelstrommens inverkan oOmsevis att attrahera och
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slippa sitt ankare och pa sa sitl dstadkomma nigol, som liknar telegral-
skrift.

Da som i fall 1) likstrém passerar ledningen, fir morseapparatens an-
kare hela tiden attraheradt. Om di samtidigt en viixelstrom passerar led-
ningen, kommer morseapparaten all surra, si snarl vixelstrommens mo-
mentanviirde ofverstiger 15 milliamp., ty i si fall kommer den resulterande
magneliseringsstrommens momentanviirde att variera mellan 10 och 40
milliamp., om telegraferingsstrommen &r 25 milliamp. Vid 10 milliamp.
slipper morseapparaten, som [6rul omnémnts, sitt ankare, och dérigenom
uppkommer surrning. Okas viixelstrommens styrka, blir surrningen skar-
pare.

Genom alt omjustera morseapparaten kan man fa den att blifva mer
eller mindre kiinslig. Exempelvis skulle den kunna instillas s, att an-
karet slippes forst vid 2 milliamp. och altraheras for 7 milliamp. Detta
blir gynnsamt for fall 1), men diremot ej for fall 2). En siadan omstill-
ning blir siledes enligt det foregiende ogynnsam for telegrafering pa dppen
kedja, men diremot gynnsam for den slutna kedjan, emedan, sasom forut
nimnts, de i fall 3) uppkommande storningarne i allminhet maste vara
betydligt mindre én de i fall 2) uppkommande. Man skulle emellertid
harigenom endasl vinna, att for fall 1) tillatliga maximala momentanviirdet
af viixelstrommen skulle fa stiga fran 15 till 23 milliamp., d. v. s. att viixel-
strommens effektivviirde skulle fa stiga fran 11 till 16 milliamp.

Eftersom nu denna surrning beror pa, att den framgiende viixelstrom-
men bildar ett viixelfilt, si ligger det nira till hands alt antaga, alt detta
filts uppstiende skulle kunna forhindras medelst en kortsluten lindning
kring elektromagnetkirnan. Vid forsok med denna metod visade sig
densamma hafva den oligenheten, att ankaret ville hiifta vid elektromag-
netliirnan till f6ljd al uppkommande extrastrémmar i den kortslutna lind-
ningen, hvarfor telegraferingshastigheten mdste minskas betydligt for erhal-
lande af klar skrift. Emellertid befanns det, att vid 25 milliamp. telegra-
feringsstrom (likstrom) telegrafering i detta fall fdnnu var mojlig, da 382
milliamp. vixelstrom passerade ledningen, och kunde siledes i detta fall
dubbelt si stark vixelstrom fa [ramgd, som eljest varit mojligt.  Den
minskade telegraferingshastigheten gor emellertid denna metod i de flesta fall
oanviindbar.

Vidare har férsok gjorts att parallellt med hvarje telegrafapparat in-
koppla en kondensator, hvilken di skulle limna fri genomgang for vixel-
strommen, under det alt den for telegrafering anvinda likstrommen maste
passera morseapparaterna. Négol slulgiltigt resultat med denna anordning
har dnnu ej kunnat erhallas af dessa [6rsok, emedan det visat sig svart
att for indamdlet erhilla limpliga kondensatorer. De resullat, som erhal-
lits, tyda emellertid pa, att myckel star att vinna pd denna vig.

Vid elt par utlindska, med viixelstrom drifna banor, dir man ocksa
haft besvirliga lelegrafstorningar, har man lyckats afhjilpa svirighelerna
genom att for telegralering anviinda likstrom fran belysningsniit af 110—
150 volts spiinning. Medelst seriekoppladt motstind har sedan telegraferings-
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stromstyrkan injusterats till 25 a 30 milliamp. Genom denna anordning,
hvilken i allminhet forutsitter, att sluten kedja anviindes, erhaller man ett
gyvnnsammare forhallande mellan likstrommens och vixelstrommens slyrka
och vinner pa samma ging fordelen, alt telegralbatterierna kunna undvaras.
Det har namligen visal sig vid olvan asyflade viixelstrombanor, atl tele-
gratbatteriernas hallbarhet hogst betvdligt minskas genom viixelstrommens
inverkan.

Jimforande f[orsok halva utforts mellan Tomteboda och Virtan, hvar-
vid for aterledning af telegraferingsstrommen dels anviindls skenledningen
och dels jordplatar. Det vinlades nidmligen, atl vid anviindning af jord-
platar spinningsférlusten i skenorna skulle mindre inverka pa telegrafe-
ringen. Emellertid visade sig vid dessa forsék f6ga skillnad i de béada
fallen. Resultatet i detta fall dr tydligen mycket beroende pa markens be-
skaffenhet, och &ar det dérfor likvil mdojligl, att i en del fall storningarne
kunna reduceras genom anvindning al jordplitar, som nedliggas tillriick-
ligt langt fran banan och pa lampligt djup. Enligt uppgift lir vid en ut-
lindsk anliggning gynnsamma resultat ha vunnils genom att forligga jord-
platarne pa stort djup.

Redan i borjan al detta kapitel omnimndes, att [6r undvikande al stor-
ningar a lelegrafledningen mellan Tomteboda och Virlan denna f6rsags med
en isolerad metallisk aterledning. Telegraflinjerna & strickan Stockholm—
Jarfva ha icke forselts med sadan dterledning, utan hafva alltjimt arbelal
med jordledning, men har niagon allvarligare storning likvil icke fore-
kommilt. Del spanningsfall i skenledningen, som pa denna stricka fore-
kommit, har emellertid varit ej fullt halften sa stort som motsvarande
spinningsfall pa linjen Tomteboda—Viirtan.

Anbringandet al en dlerledningstriad [6r hvarje telegrafledning &ar natur-
ligen ganska kostsamt och utgor likvil icke nagot ofelbart medel f6r {6re-
byggande af storningar. Dirigenom uteslutas visserligen sadana, som hiir-
rora af spinningsdifferenser i skenledningen, under férutsiitining att dessa
ej uppna sadana varden, att telegrafledningens #skledare fungera, hvar-
jimte den elektromagnetiska induklionen genom skrufning pd vanligt sitt
kan upphiifvas. Diremol okas telegrafledningens kapacitel och dirigenom
dfven under vissa forutsitiningar storleken af den urladdningsstréom, som
passerar genom telegrafapparaterna. Urladdningsstrommens storande infly-
tande skulle visserligen mdjligen kunna upphifvas genom en (vipolig an-
ordning af alla apparater pa sidant siitt, att inverkan af urladdningsstrém-
men i den ena ledningen kompenserar inverkan af urladdningsstrommen i
den andra ledningen. En sadan anordning blir emellertid in mer kompli-
cerad och dyrbar och torde éfven medfora en del andra oligenheter. Om
metallisk aterledning 6fverhufvad taget erfordras, blir del naturligen enk-
last och billigast att anvinda gemensam aterledningstrad [or flere telegraf-
ledningar, hvarvid man likvil riskerar, att dessa ledningar stérande inverka
pa hvarandra till f6ljd af motstindet i édterledningen, hvilket naturligen
alltid blir visentligt storre i4n jordens molstand. IEmellertid torde man
genom atf, siasom i det f6regaende blilvit nimndt, anviinda relativt hog
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spiinning, 100 a 150 volt, for telegraferingen och till den gemensamma
ilerledningen anviinda en koppartrdd af relativt litet motstind kunna fore-
bygga slorningar genom siadan omsesidig inverkan.

Storningar Lill f6ljd af banstrommens inverkan pa telefon- och tele-
grafledningar uppkomma saledes dels genom slatisk uppladdning, dels
genom elekiromagnetisk induktion och dels genom spinningsfall i skenled-
ningen.

Af det foregiende framgir, att de staliska urladdningarne kunna min-
skas 1 nagon man genom skirmverkan al jordférbundna ledningar. Ett
mera effeklivt sitt att minska uppladdningsspiinningen ar att afligsna tele-
fon- och telegraftriadarne fran kontaktledningen. For att borttaga laddnin-
gen kan anviindas en ledning, som for motsatl potential mot kontaktled-
ningen, uppspind pd limpligt sitt, men torde detla sitt valla sd stora
kostnader och komplikationer, att det niippeligen mera allmiint kan ifraga-
komma. For att borttaga laddningen i telefonledningar kan man anviinda
forut omniimnda urladdningsspolar. Genom vanligt motstind kan man
diremol i vanliga [all ej urladda telefonledningar, emedan ledningens iso-
lationsmotstand da blir sa litet, all telefoneringen stores.

For att undvika stérningar genom eleklromagnetisk induktion i dubbel-
(ridiga ledningar maste dessa skrufvas vid uppliggningen, sa all inverkan
i bada tradarne blir lika, i annat fall uppkommer genom induklion en
strom, som passerar rundt pa samma siitt som telefonstrommen. Genom
olika slalisk uppladdning p4a olika punkter, beroende dels pd, alt kontakl-
ledningsspinningen genom linjeforlust ej dr lika pa alla platser och dels
diirpa, alt afstaindet mellan kontaktledningen och svagstrémstridarne vari-
erar, kan ocksia en strom uppkomma pid samma sitt som genom elektro-
magnetisk induklion, och bdra diirfor ocksa af denna orsak svagstroms-
ledningarne skrufvas.

Spinningsforlusten i skenledningen inverkar i synnerhel ofordelaktigt
pi lelegrafen, hvilken inverkan dock upphifves genom anbringandet af
melallisk aterledning. Afven utan sadan Alerledning torde man dock 1
ménga fall kunna férebygga storningar af sadan orsak, om niimligen tele-
grafledningarne jordférbindas vid stilllen, som figa i del nirmaste lika och
konslant jordpotential, sisom exempelvis transformatorstationerna vid slorre
anliiggningar  (6r elektrisk jirnviigsdrift.  Spéinningsfallet i skenledningen
kan iifven utdfva ett storande inflytande pa telefonledningar, om niimligen
daliga eller skadade isolatorer finnas, genom hvilka vagabonderande strom-
mar kunna passera. Dilig isolation kan ocksa férorsaka storande ljud i
telefonapparaterna, beroende pa olika urladdning pa ledningens bada tra-
dar. Det ir saledes af vikt, att telefonledningarne forses med goda isola-
torer och att ett godl isolationstillstind omsorgsfullt vidmalkthalles.

Genom de forsok med svagstrémsapparater och ledningar, som utlorts
vid forsoksanliggningen, hafva naturligtvis ej kunnat erhillas nigra sadana
ron, all man diral med absolut siikerhel kan sluta sig till, huru férhal-
landena kunna komma atl gestalta sig vid en anliggning med en lingd
al ett eller annal hundratal kilometer. Resullalen af dessa [6rsok gifva

Slutsatser,
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emellertid dels en virdefull vigledning angaende de atgirder, som Lill fore-
kommande al storningar bora vidtagas vid blifvande anliggningar, och dels
hafva de limnal en god grund fér den ingaende teoretiska behandling,
som docenten dr Pleijel fdgnat hithérande fragor i [orut omnimnda bilaga
n:r 16. Medelst denna teoretiska undersokning har det blifvit mojliglt att
i viss min generalisera forsoksresultaten.





