KONTAKTLEDNINGARNE.

IFor élverforande afl strommen fran kraftstationen till molorvagnarne an-
viindes som bekant vid elektriska sparviigar i de flesta fall en blank kop-
partrad, spiind lings utmed och ofver sparet pa en hojd af 5 4 6 m. och
upphiingd medelst isolatorer pa afstind, som f6r rak bana uppgia till 30 &
40 m., men i kurvor fdro kortare. Traden uppbires anlingen af stolpar, i
stider vanligen af jirn, med en 6fver sparet striickt armulliggare eller ock
al’ birtradar, spéinda tviirs 6fver sparet anlingen mellan tva stolpar eller
mellan tva husviiggar eller mellan en af hvardera slaget. D& armulliggare
anviindes, fistes den kontakttraden uppbirande isolatorn vanligen ej omedel-
bart vid denna, utan vid en korl birtrid iindamal att gifva kontakttraden
en [jidrande upphiingning och undvika fasta upphiingningspunkter, hvilk:
hafva den oligenheten, att stromaftagaren vid deras passerande erhdller en
stol, som astadkommer gnisthildning och okad slitning. I regel anviindes
dubbel isolation, sa all dels bértraden ér isolerad fran slolparna eller viig-
garne, d. v. s. jorden, och dels konlaktiraden #r fistad vid bértraden medelst
en speciell isolator. Hvarje sadan isolation kan ensam isolera [6r hela
spénningen, hvilken som bekant vid sparviigar vanligen uppgir till 500 & 600
volt. Den dubbla isolationen medf6r dels den fordelen, att fel pa en isolator
ej behofver medfora kortslulning med Ly atloljande driftstorning, och dels
den, alt vissa revisions- och reparationsarbeten kunna utféras under pagai-
ende trafik, utan atl strommen behdfver afkopplas. Isolatorerna éro van-
ligen utforda al hardgummi, ambroin eller nagot dylikt material, som genom
pressning bibringas limplig form. Vanligen pressas isolalionsmaterialel
omkring en jirnkidrna, hvarigenom isolatorn erhiller erforderlie mekanisk
hallfasthet.

Den a vagnens lak anbragla stromaftagaren, som férmedlar strommens
Ofvergang fran kontakttraden (ill motorerna, pressas medelst fjadrar mot
traden, och ér stromaftagarens mot triaden arbetande del ulford antingen i
form af en miissingsrulle, s. k. trolley, eller al en bred glidbage, bygel,
hvars slitstycke vanligen utféres af aluminium. Under det att rullen si
godt som uteslutande anviindes i Amerika, har bygeln i Europa f(alt stor
utbredning. IFor jarnviigar, hvarest stérre hastighet (6rekommer, har bygeln
hogst betydliga fordelar framfér rullen, i del den dels tilliter enklare linje-

Inledning.



Bild 8. Upphiingning medelst en biirtrad och konsolstolpe.

PO i o P

Bild 9. Upphiingning medelst tvd biirlridar och dubbla stolpar.



Bild 10. Upphiingning medelst en biirtrid och jordforbindningsanordning.

Bild 11. Bild af forsoksbanan nira Virtan fore ombyggandet af kontaktledningen.
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konstruktion och dels medlor sliérre driftsikerhel, da den ej sa lill kan
»urspara» och slippa traden.

Vid elektriska jarnviigar med icke alltfér stor hastighet kan ett liknande

upphiingningssiitt af’ kontakttraden anviindas som vid sparviigar. I den man
hogre spinningar anviindas, sasom vid viixelstromsanliggningar ér fallet,
maiste dock andra isolalionsmalerial tillgripas, och iir det hiirvidlag i [Grsta
rummel porslinet, som kommit i [riga.
i Den férsta jirnvig, som
utlordes f[6r  regelbunden
drift med hdogspiind viixel-
strom, var som bekant Val-
lellinabanan i norra Italien,
hvarest trefasstrom anvin-
des och saledes tva kontakt-
tradar erfordrades. For hvar
konlaktltrad finnes en siir-
skild mellan tva porslinsiso-
latorer spind birtrad, som
uppbiir en isolator al am-
broin, hvilken i sin tur upp-
béir en hallare [6r kontakt
traden. Stromaltagarne for
Valtellinabanan  #dro  [or-
sedda med tva fran hvar-
andra isolerade slitstycken,
bestaende afl kopparror, an-
bragta a kullager, sa all de
litt kunna rotera, ulgérande
alltsa  en kombination af
rullen och bygeln.

De [6rsta kontakllednin-
garne [6r jarnvigar, som
Bild 12. Betonstolpe. kommo till stand i Europa

for hogspind  enlasstrom,

utférdes efter sinsemellan helt olika system al' Maschinenfabrik Oerlikon
och Union Elektricitits-Gesellschafl for de [orut niimnda forsoksanliggning-
arne vid Seebach och Spindlersfeld. ‘

Vid den senare anliggningen, hvars spinning som bekant uppgick till
6,000 volt, var kontakllraden liksom vid sparvigar spind ofver sparets
midl, men uppburen al en sirskild bértrad af stil med stor nedhingning
medelst vertikala staltradar pa tre meters inbhordes afstind, genom hvilken
anordning kontakttraden dfven vid stort afstind mellan stolparne kunde
uppspinnas med mycket liten nedhiingning. Hiirigenom vanns ocksa
den fordelen, att, om kontakttraden skulle brista, densamma dock i regel
ej komme all hinga ned inom riickhall f6r pa banan gaende personer. |
ofrigt afsags med denna indirekla eller biirlridsupphiingning (»Vielfachaul-
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hingung», »Catenary Suspensiun»), som sedermera f[att allmin anviindning,
att erhalla storre siikerhel ur hallfasthetssynpunkt till foljd af den birande
staltradens stora nedhiingning och styrka samt det ringa afstandet mellan
kontakttradens upphiingningspunkter. Genom kontaktiradens ringa nedhiing-
ning skulle ocksa [6rdelakligare betingelser [or stromaltagandet vid stor has-
tighet erhallas. Vid Spindlersfeld anviindes éfven a en del al striickan [6rsdks-
vis Lva birtradar af stal, symmetriskt placerade i {orhallande till kontakttraden.
Oerlikons  system  [or

kontaktledningen dr sa till
vida radikalt alvikande fran '
alla andra [6rut brukliga an- : /
ordningar, all i regel dels :
kontakttraden icke éir spand
ofver sparets midt utan vid
sidan dérafl, och dels strom-
aftagaren icke beror denna
trad underifran ulan upp-
ifran eller fran sidan. Strom-
altagaren ulgdres i detta fall
af ell spd al metall, som

ror sig kring en med sparel
parallel axel. Delta sp6 kan
naturligen goéra  kontakt
mot traden, hvarhelst denna
befinner sig inom en hall-

cirkel med vridningspunk-
ten till medelpunkt. Af
denna omstindighel begag-
nar man sig ocksa exempel-
vis vid vixlar. Darvid spéin-
nes nimligen traden sa, all
den kommer att lata spoet, Bild 13. Sektionsafbrott vid Albano station.
som naturligen averkas af

fiddrar, sa smaningom dindra slillning, sa all, da traden vid vixeln kommer
midtolver sparel, spoet hiir gor kontakl pa (radens undersida pi samma sitt
som en vanlig stromaflagare.

Med Oerlikonsystemel afses bland annal atl vinna [6rdelen afl lag an-
liggningskostnad, da ju anordningen vid sidoledning blir jimforelsevis
enkel och billig. Vidare kan savil monlage som reparation ske pa tiimligen
enkelt sélt, da traden uppspiinnes pa sidan om banan, och kan delta ar-
bete Lill stor del ulforas under pagaende lrafik. Dirjimte ansiags konlakten
pa f(radens o6fversida vara nagot bitlre én underkontakt, da ledningen ir
ishelagd. Vidare skulle reservledning kunna fas vid enkelspir, i del all en
sadan sidokontaktledning kan uppliggas pa hvardera sidan om banan.

I en af mig den 3 sept. 1904 dagtecknad »P. M. riérande utlorande af
kontaktledningen vid elekiriska férsoksbanan Tomteboda—Viirtan» (bilaga

Konlalktled-
ningen Tomle-
boda—Virfan.
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n:r 6) limnas en redogorelse for olika system af kontaktledning vid elek-
triska jirnvigar och motivering af de principer, som blefvo bestiimmande
vid utférandet af ledningarne mellan Tomteboda och Virtan. 1 enlighel
med dessa principer utarbetades a byran for elekirisk drift delaljerade
» Bestimmelser rorande utférande af elektriska ledningar f[or férsék med
elektrisk jirnvigsdrift mellan Tomteboda och Virtan» (bilaga n:ir 7). Pa
grund al dessa bestimmelser infordrades anbud a ullorandet al dessa led-

ningar af Allméinna Sven-

/ i 7 ska Eleklriska Akliebolagel,
R hvilken firma vid denna tid-
) punkt var den endasvenska,

som fgde nagon nimnvird
erfarenhet i afseende pa ut-
forandet af eleklriska kon-
laktledningar. Da del er-
hallna kostnadsforslagel vi-
sade sig anlagligt och det
ej ansags, all man pa annat
siitt skulle kunna fa arbetet
ulférdt vare sig biittre eller

billigare, antogs det erhallna
anbudel. Afbildningarne 8
—19 askadliggoéra de sa-
lunda utférda  upphiing-
ningsanordningarne och de
viktigaste detaljerna i ofrigl.
I ofvan omnimnda be-
sltammelser [or ledningarne
mellan Tomteboda och Vir-
tan fro de olika lednings-
anordningarne  beskrifna,
och lorde denna beskrifning
Bild 14. Skyddsanordning vid bro. jimte afbildningarne med
tillriicklig tydlighel klargéra

de olika konstruktionerna. A striickan Tomteboda—Albano, hvarest rela-
tivt liflig godstralik riader, var det framf6r allt énskvirdl, att ledningarne ut-
fordes sa solidt som mdjligl, och anviindes pa denna stricka darfor uteslu-
tande biirtradsupphingning med dubbel isolation. Pa striickan mellan Albano
och Virtan ansags diremot, alt enklare och billigare konstruktioner kunde
i profvas, och anviindes dirfor hir dels biartradsupphiingning med enkel
isolation och dels direkt upphiingning. De olika ledningsanordningarne pla-
cerades efter hvarandra pa sidant siitt, att man litt skulle kunna studera
skillnaden i stromaflagarens ging pa de olika striickorna. Vidare gjordes alla
upphiingningsanordningar pa sadant sitl, alt kontaktiraden litt skulle kunna
flyttas at sidan, detla dels [6r att kunna justera den [6r bygelns jimn:
slilning erforderliga sicksackspiinningen al kontakttraden, dels éifven i fdnda-
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mal alt mdjliggora profning af vissa forslag Gll speciella stromaflagare,
hvilka dock sedermera efter noggrannare studium afl fragan aldrig kommo
till utférande. Ledningen gjordes difven nagot justerbar i vertikal led.

Vid monteringen och profvandet al Viirtabanans ledningar erhollos en Konlaklled-
hel del erfarenheter, hvilka blefvo till nylla vid byggandet al ledningen ";;:‘}fl"_f}’::;ff
mellan Tomteboda och Jéirfva. For denna ledning sokte man salunda astad- va.
komma sia lilla upphiingningsan-
ordningar som mojligt for att ej
onddigl belasla isolatorerna. Vidare
horttogs all styfhet hos upphiing-
ningspunkterna i linjens rikining,
diarigenom att konsolerna gjordes
vridbara invid bérstolpen och kon-
taktledningen vid upphingnings-
punkterna forankrades 1 sidoled.
Hirigenom vunnos atskilliga [6r-
delar, bland hvilka ma namnas dels
den, atl triaden litt kunde spinnas
till lagom dragning efter monterin-
gen och dels den, atl ett eventuellt
brott al kontakttraden komme att
medfora vida mindre skada och
mindre pakiinningar pa isolatorerna
in vid fast upphiingning. Tva upp-
hiingningspunkter enligt dessa prin-
ciper ulfordes forst a Virtalinjen

invid Gasverkshron, och visas dessas Bild 15. Skyddsanordning & bro vid Hagalund.
utseende afl bild 20. For Jérlvalin- ;

jen anviindes birtridsupphiingning med en biirtrad och en konstruktion i
hufvudsaklig 6fverensstimmelse med den vid dessa upphingningspunklter
anviinda. Spéannvidden var vid Viirtalinjen f6r enkel biirtradsupphiingning
hogst 50 meter, men dkades [or Jarfvaledningen dnda till 75 meter. Dess-
utom siinktes kontaktledningen nagot. Under det att kontaktiridens hogsta
hojd dfver skendfverkanl a Virtalinjen var 5,7 meler, séinktes detta matt
for Jirfvalinjen till 5,35 meter i dindamal atl erhalla biitire gang al strom-
aftagarne. Vidare anviindes & Jiirfvalinjen uteslutande dubbel isolation med
tva isolatorer af olika slag serickopplade, hvarvid den bitlre isolatorn pla-
cerades niirmast kontakttraden.

Pa Tomteboda station och pa striickan [ran Tomleboda till landsviigsbron
strax soder om Jirfva station utfordes kontaktledningen af Allménna Svenska
Elektriska Aktiebolaget enligl »Bestimmelser rorande ulforande af elektriska
ledningar for [orsok med elektrisk jarnvigsdrift mellan stationerna Tomte-
boda och Jirfva» (bilaga nxr 8). Upphiingningspunkternas konstruktion
framgar af i dessa bestimmelser limnad beskrifning och afl athildningarne
91—93. Dessa bestimmelser innefattade #fven, som synes, kontaktlednin-
garne a Jirfva station, men di savil denna stations sparsystem som lands-
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Bild 16.

Kopplingsschema for Albano stations ledningar.

Bild 17. Albano station.

Bild

18, Kopplingsstolpe vid Albano station.
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viigsbron soder om stalionen samtidigt med utférande af dubbelsparsbygg-
nad Jiirfva—Rolebro maste ombyggas, blefvo kontaktledningarne a sta-
lionen tills vidare undantagna [rin den al ofvannimnda eleklriska bolag
limnade bestillningen, och ulférdes dessa ledningar, sasom af det fdljande
framgar, sedermera pa ett helt annat sitt dn ursprungligen afsetts.
Jéirfvaledningen blef uppspiind vintertid och i enlighet med de i be-
siimmelserna foreskrifna sma pakinningarne i kontaktraden, hvarigenom
nalurligen asyflades att erhalla stor mekanisk siikerhet. Nir sedan stark

Bild 19. Sektionsafbrott och linjestrombrytare.

virme intriffade vid sommarens borjan, visade det sig vara alldeles omdoj-
ligt att fara med stromaftagare mot den da slappt hiingande konlaktiraden.
Denna miste di efterspinnas, och visade del sig nddviindigl att spinna
densamma med nagot storre pakinning, éin som anviindes vid vanlig direkt
upphiingd kontakttrad.

Ledningen mellan Albano och Virlan har behoft omspinnas hvarje ar,
diiremot har ledningen mellan Tomteboda och Albano, som har indirekt
upphiingning, ej nagon gang blifvit omspiind, di detta ej visal sig absolut
nodvindigt, beroende dirpa, att den blef uppspind under sommaren och
di med storre dragning, dn hvad i bestimmelserna [oreskrifvits, emedan
man genast miirkte, all den hirddragna lraden annars ej ens skulle hafva
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blifvit rak. De kortare spinnvidderna pa denna stricka éro ocksa delvis
orsak till det i ifragavarande afseende biitlre resultatet. [ ofriga afseenden
visade sig Jérfvaledningen, sdsom naturligt édr, vida béltre fn Viirtaledningen.

De vunna erfarenheterna féranledde ett ingiaende teoretiskt studium af
hithorande [rigor, som resulterade i en »P. M. ofver elektriska kontakt-
ledningars hélllasthet> af ingenjéren vid byran [6r elektrisk drift C. Mon-
telius (bilaga nor 9). I samband hirmed beslits att omedelbart gora ett
forsok atl medelst fjadrar
eller vikter automatiskt
astadkomma en utjiimning
al dragningen i kontakt-
traden.

Af de for detta fnda-
mal f6reslagna anordnin-

garne visade sig siittet all
alspinna traden medelst
vikter vara det uralla syn-
punkter limpligaste. Sa-
dana viktalspinningar in-
sattes 1ill en borjan for-
soksvis pa en ledning, som
al  forsoksanliiggningens
personal utfordes ofver ett
spar [ran kraftstalionen 61-
ver Tomteboda verkstads-
gard och Tomteboda ban-
gard till bron vid sbdra
dnden af samma station.

Denna ledning, som var
omkring 2 km lang, var ut-
f6rd med direkt upphiing-
ningochvridbarakonsoler,
och framgar lkonstruktio-
nen af bilderna 24 och 25.

Da dessa anordningar

Bild 20. Férenklad anordning af konsolstolpe med enkel 3 2 : 2
birtridsupphiingning 4 Virtabanan. visade sig synnerligen till-

fredsstillande, kommo de-

samma med nagon modifikation till anvindning a de sedermera al All-
miéinna Svenska Elektriska Aktiebolaget utférda ledningarne pa Jérfva sta-
tion. Afbildningarne 26 och 27 visa, huru upphingningspunkterna och
viktafspinningarne hiir dro utférda. Vid denna upphingningsanordning fin-
nes, som al bild 27 framgar, en extra siikerhetsanordning, bestaende af en
ofver utliggarearmen férd kort staltrad, som férbinder tva a kontakttraden
fistade tradhallare, anbragta en pa hvardera sidan om upphiingningshél-
laren. Denna anordning iir afsedd att hindra kontakttraden alt falla ned
pa banan, om den af nagon anledning skulle lossna fran den béirande armen.
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En spinnvikt har iifven insatls strax séder om Jérfvabron, verkande a
kontakttriden mellan denna och Hagalund, hvarest, som [érul nimndl,
bartrddsupphingning anvindes, och har denna anordning éfven hir visat
sig gora god tjéanst.

Sedan ledningen a Jirfva station ullorts, fanns endast ett yiterligare Kontaktied-
kontaktledningssystem, som ansigs kunna komma i fraga till profing, nim- ’;)’:g;“_js‘;g;{f
ligen det férul nimnda Oerlikonsvstemel. Med Maschinenfabrik Oerlikon  npotm c.
forda underhandlingar angiende utférandet af ledningen mellan Tomlteboda
och Stockholms Central-
station enligt ifragava-
rande sysltem resullerade
diruli, att erforderligt
speciellt ledningsmaterial
offererades af och inkdop-
les fran denna firma.
Monteringen af storre

delen af denna ledning, . e,
niamligen mellan Tomte- : PR K

boda och Kungsbron,
uppdrogs al  Allminna
SvenskaElektriska Aktie-
bolagel i enlighel med
sarskildt utarbetade » Be-
stimmelser rorande utfo-
rande af eleklriska led-
ningar for forsok med
elektrisk  jérnvigsdrill
mellan stationerna Tom-
tebhoda och Stockholms
Central> (bilaga n:r 10).

I'or de aterstaende
ledningar under Kungs-
bron och a Cenlralsta- Bild 21. Bild af ledningen Tomtehoda—Jirfva.
lionen, hvilka [Orst se-
nare kunde utforas till f6ljd al bangardens ombyggnad, utarbetades sirskilda
»Bestimmelser rérande utforande al eleklriska ledningar f6r elektrisk jéirn-
viigsdrift pa Stockholms Centralstation» (bilaga n:r 11). I enlighet med dessa
infordrades anbud fran Allmiinna Svenska Elektriska Aktiebolagel, hvilket
likvill icke blef antagel, utan utférdes arbetet af forsoksanliggningens per-
sonal, som vid denna tidpunkt forvirfvat sadan vana och erfarenhet, att
arbetet pa detta sill kunde ulféras billigare. Oerlikonledningens detaljan-
ordningar framga af de ofvannimnda bestimmelserna samt al afbildnin-
garne 28—34.

Med utforandet af sistnfimnda ledningar var det [6r férsoksbanorna pro-
jeklerade ledningsnitet fullbordadt. Sedan dess har emellertid ledningen
mellan Albano och Viirtan ombyggts, hvarvid isolationen forstirkts, sa att
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denna stricka, hvilken, af skil som i det foljande skola anforas, f6rut ej
kunde anses driftsiiker [or hogre spinning in 6,000 volt, sedermera har
kunnal anviindas foér éfven hogsta lokomolivspinningen, 20,000 volt. Vidare
har den férutvarande tunga anordningen vid direkl konsolupphiingning, som
visas af bild 11, utbylts mol den littare och biittre anordning, som anviin-
des pa Jirfva station och som visas al bild 26. P4 en del al denna linje
har vidare monterats en upphingningsanordning, som ulgér ett mellanting
mellan direkt och birtradsupphiingning, och hvilken anordning visas af bil-
derna 35 och 36. Denna
anordning, som dlven
kommit till anviindning
pa en del al striickan
: ‘ fran kraftstationen till
Tomteboda bro, kiinne-
tecknas diraf, att en bér-
i 7 Sl trad ér spiind snedt 61-
ver sparel mellan de pa
omse sidor om detta
stillda stolparne. Denna
béirtrad uppbir kontakt-
' traden i en punktl vid

midten al spannet pa sa-

dant sill, att kontaktlra-

dens [ria rirelse i lingd-

riktningen ej hindras,

utan spéinnvikt obehin-

dradt kan anviandas.

Bértraden uppbires vid

stolpen af den ofre af

de for utliggarearmens

uppbirande  befintliga

_ isolatorerna.

Bild 22. Upphingning medelst en birtrdd med forankring af E“_.er dellllfl allmanna
kontakttraden i sidoled. redogorelse for kontakt-

ledningarnes lillkomst

och anordning vill jag i det foljande i korthet beskrifva de viktigaste detal-

jerna daraf och de dirmed vunna erfarenheterna.

Bild 37 visar de olika isolatortyper, som begagnas [6r uppbirande af
forsoksbanans ledningar. Typerna A, B och C anviindes fran borjan [6r
Viirtalinjen. Isolatorerna af typ A kommo att anviindas, emedan elt storl
antal sadana funnos pa lager a Statens jirnviigars [6rrad efter att forut ha
varil anviinda vid en anliggning vid Abisko for stalens jirnvigsbyggnader.
Vid den tid, da de forsta isolatorerna anskaffades for forsoksbanan, fanns
ingen apparal tillginglig [6r prolning al isolatorer under vattenbegjulning,
och kunde diirfor isolatorerna af Lyp A endast profvas i lorrt tillstind, hvar-
vid de befunnos kunna uthiirda en spinning af 40,000 volt mellan ledning
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och isolatorpinne. Della ansigs vara tillriickliglt, f6r att dessa isolatorer
skulle kunna anvindas for ifrigavarande ledningar i betraktande al deras
provisoriska karaktir och oOnskvirdhelen all just profva en del isolatorer
pa grinsen af deras ofverslagsspiinning, di man diraf kunde viinla lirorika
erfarenheter. Del visade sig sedermera, att dessa isolatorers ofverslags-
spiinning i regn endast uppgick till 18,000 volt och att isolatorerna pa de
stilllen, dér de varit starkt utsatta [6r lokomotivrik, blefvo alldeles fyllda
al sot mellan mantlarne, hvarigenom deras isolationsférmaga minskades .
hogsl  viisentligl. n
hel del isolatorer af
denna typ hafva ifven
brustit sénder vid in-
skiirningen pa  halsen,
hvarest tydligen i me-
kaniskt afseende en svag
punkt forefinnes. Dessa
isolatorer hafva senare
blifvit utbytta mot si-
dana af typerna E och
F pa alla de stillen,
hvarest de forekommo
som enkel isolation al
ledningen samt under
broar. Som andra iso-
lation hafva de diremot
gjort god tjinst och kun-
nat bibehallas.
Typerna B och C er-
héllos fran Rorstrands
porslinsfabrik, och voro
dessa bland de férsta
hégspinningsisolatorer,
som dirstides tillverka-
des. LEj heller dessa
kunde pa férhand prol-
vas annal dn i torrt till- Bild 23. Sektionsafbrott och linjestrombrytare vid Jarfva.

stand af brist pa limp-

lig apparat for regnprol. De visade sig vid detta prof bada halla for 40,000
voll. Typ B visade sig sedan hafva en 6fverslagsspiinning i regn af cirka
18,000 volt, men, sedan isolatorerna af denna typ blifvil nfgol soliga, voro
de knappast driftsikra for mer fn 6,000 volt, hvarfér de pa flere stillen
blifvit utbytta. For Jarfvalinjen utarbetades diirfor en storre typ D, trols
del alt hir endasl anviindes dubbel isolation. Bada Lyperna B och D, de
s. k. spinnisolatorerna, hafva emellertid det gemensamma felet, att vatlen
mojligen kan inkomma och blifva kvarstaende i héalet mellan pinnen och

porslinet.  Da della vatten fryser, spriinges isolalorn. Delta har likviil
Elektrisk jirnvdgsdrift. 4
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endast forekommit i enstaka fall och fir mdojligen tillskrifvas olimplig
konstruktion af hallareanordningar. Bild 38 visar vid férsdken anviinda
olika anordningar med tva seriekopplade spénnisolatorer af typ D, af
hvilka den med d belecknade konstruktionen tillkommil med sérskild hin-
syn Lill undvikande al vattensamling i isolatorns hal. Det ér f6r ofrigl
klart, att en med genomgiende pinne [6rsedd spinnisolator, a hvilken hela
elekiriska spinningen rider mellan isolatorns midt och éndarne, [6r samma
storlek och viklt miste vara afseviirdl siimre iin en vanlig bérisolator, som
har hela lingden tll for-
fogande [6r upptagande al
. samma spinning. Vid al-
spanningar kan dirforistil-
let for spéinnisolatorer an-
27 q ] vindas en anordning med
- \ ,-'/“ (vt medelst ell jiirn for-
N o : enade birisolalorer, hvar-
-“\"\ S | vid likviil en viss svarighel
Fall A3 e L H forefinnes att erhilla till-
\ \ riicklig mekanisk hallfast-

\ \ het.
\ \ : De [6rsla isolalorerna
\ \ al typ Boch C, som levere-
\ > rades fran Rérstrand, voro
G antagligen nagot [6r hardl
brinda, ly redan vid mon-
laget visade de sig myckel
brickliga, och ha sedan

o

atskilliga gatt sonder och

mast uthytas. Della giiller
siirskildtisolatorerna af Lyp
C, hvilket dock till en del
beror pa olimplig kon-
struktion afsaviil isolatorns
Bild 24. Sektionsafbrott vid Tomteboda bangard. hal som af den diruti an-
hragla pinnen. Dessaisola-
torer hafva dessutom samma fel som typ A, niimligen del, att de litt fyllas
med sot mellan mantlarne.

For Jirfvalinjen konstruerades dirfor en ny typ af biirisolatorer i stiillel
for typ C, nimligen E. Denna gjordes med fullkomligl cylindriskt hal, och
dess mantlar utférdes nagot kupiga [6r erhillande af stérre hallfasthet.
Denna isolator har ocksa visal sig sirdeles stark. Al de ofver 200 sL.,
som al denna typ anviindts, hafva hittills 4 st. gall sonder, daral tva, som
varit monterade pa strombrylare, och tva, som blifvil uppsatta vid ombygg-
nad al Virtalinjen och linjen pa Tomteboda bangard. De pa strombry-
tarne monlerade isolatorerna hade varil ulsatla [0r starka stotpakiinningar,

och de tva andra hade endast haft strom ett par dagar, dd de genomslogos,



51

hvarfor antagligen nagon liten spricka funnils i dem, som ej upptickts [ore
uppsitiningen.

Isolatorerna af Lyp I dro alsedda all forses med jarnhuf for fistande
al ledningsanordningarne. Vid de stillen, hvarest sadan huf ej erfordras,
anviindes Lypen F, hvilken eljest i
hulvudsak liknar typ E, men ér [6r-
sedd med ett vanligt isolatorhufvud.
Afven denna isolator har visal sig
mycket bra. Al de cirka 370 st, s
som anvindls, har endast en blif- : 2
vit felaktig och det pa sa sitt, att _— A\ i e
den brast sonder i sparet vid hal- | \ ng"/'/
sen. Ifragavarande isolator jinst- T P :
gjorde som [6rankringsisolator [6r /
en ledning och wvar dirfor utsalt i ;
[6r ovanligl stor pakiinning. ' / i

Isolatorerna af typ G anviindas /
pa Jirfvaledningen till isolering af s
kurvstottor [6r kontaktledningen.
Al de i ledningen uppsatta isola-
torerna al denna typ har ingen gatl
sonder. Diiremot hafva de vid mon-
taget visal sig myckel brickliga.
De diro monlerade med horisontal
axel och blifva vid sndoviider all-

deles fyllda af sno.

Isolatortypen J har lillkommil
som en [orbiittring af typ E i afsikl
alt erhalla en Lyp med storre siiker-
het mot 6fverslag. Den har kom-
mil till anvindning under broar
och pa andra for sol starkt utsalla
stiillen. Denna Lyp ér likaledes till-
verkad vid Rérstrand, och uppgar
dess dfverslagsspénning i regndusch
Lill 40,000 volt.

Forsoksbanans [6rsta isolatorer

gjordes hvita, och anslagsskyllar
uppsattes med meddelande, att aver- Bild 25. Spinnviktsanordning.

kan a ledningen skulle beifras en-

ligt strafflagen. Denna varning forhindrade dock ej stenkastning, utan blefvo
i bérjan a Virtabanan ménga isolatorer pa detta sitt sénderslagna, hvarfor
sedermera pa de mest utsatta platserna skyddsskirmar af tri uppsattes.
Senare utforda isolatorer hafva erhallit brun fiirg, hvarigenom de blifva
mindre i dgonen [allande, och har denna dndring medfért godt resultat.
Pa strickan Tomteboda—Jirfva, hvaresl dessa brunglaserade isolalorer forst
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anviindes, har finnu ingen enda al dem blifvit sonderslagen med stenkast-
ning, lrols del att banan pa denna striicka ér lifligt trafikerad af giende,
och ledningen sirskildt vid Hagalund, hvarest sikerligen ingen brist rader
pia okynniga pojkar, ir synnerligen exponerad. Anmirkningsviirdt dr, att
forsoksbanans telefonledning pid denna stricka, hvilken ledning édr fram-
dragen pa stolpar vid sidan al banan pa hvita isolalorer, flere ginger
varit ofjinstbar pa grund af med sten sonderslagna isolatorer.

Vid alla hittills omtalade isolatortyper med undantag af typerna B och
D hafva sdviil pinnarne som hufvarne fistats vid isolatorn medelst glyce-

Bild 26. Ledningsupphiangning pi Jéirfva bangird.

rincement, som visal sig vara ett {6r indamalet synnerligen limpligt material.
Tjockleken af detta bindemedel har varierat mellan 3 och 5 mm. For jim-
forelses skull ma nimnas, att vid en nyligen igangsall elekirisk kraftofver-
foringsanliggning i Sverige, vid hvars isolatorer man endast limnal nagol
mer dn 1 mm rum [6r glycerincementet, en hel del isolalorer lira ha blil-
vit spriingda genom jirnpinnens utvidgning vid hog temperatur.

For utrénande af glycerincementets egenskaper hafva ingaende under-
s6kningar blifvit utférda dels & Tekniska Hoégskolans Malerialprofings-
anstalt och dels & Stalens jédrnviigars laboratorium, och aterfinnes redogo-
relse f6r dessa undersékningars resultat i bilagan n:r 12.  Da genom dessa
undersékningar konstaterats, atl glycerincementet litl upptager vatten, hafva
pa alla isolatorer vid ombyggnaden al ledningarne & Virlalinjen det [Or
luften utsatla glycerincementet impregnerals med japanlack. Det finnes emel-



lertid ingen anledning
alt antaga, att nagot
af de isolatorfel, som
uppkommit, berott pa
spriingning genom frys-
ning af vatten i glyce-
rincementel.
Isolatortypen H var
den, som erholls [ran
Maschinenfabrik Oerli-
kon. Denna isolalor ér
forsedd med gingadt
hal, i hvilket isolator-
bulten, som idr forsedd
med en ompressad hylsa
al’ hardgummi, inskrul-

vas. Dessa isolatorer
iro hvilglaserade, och

hafva flere af dem blil-
vit sonderslagna medelsl
stenkastning. De iro sa-
vil elekiriskt som meka-
niskl underligsna typ
E, och har, sedan de
blifvit 6fverdragna af

sol, Oerlikonledningen
2 t=]

ej visal sig driftsiiker
for 15,000 volt, for hvil-

ken spinning den varit

Bild 28. [Isolator for Oerlikon-
upphiingningen med »Defekt-
anzeiger».

He

Bild 27. Spinnviktsanordning och sikerhetstradhallare.
afsedd. Denna ledning har éfven al andra skiil

endast undantagsvis blifvit anviind for hogre spin-
ning in 6,000 volt.

Forutom nu omtalade porslinsisolatorer ha
fifven isolatorer af ambroin och jirngummi (Eisen-
gummi) blifvit profvade. En sadan ambroiniso-
lator med ofverdel af porslin visas af bild 39.
Materialet ambroin har en nagot oljig yta, hvar-
[or ofverslag vid regnprof skedde intermittent. Af
verkstillda prof synes [ramgi, all ambroinisola-
lorer under samma férhallanden, da de éro nya,
lala en hogre ofverslagsspinning in isolalorer al
porslin, en fordel, som dock minskas med tiden,
enfiir en ambroinisolator efter att nagra manader
ha varil ulsalt for fria luften erhaller en gra firg-
ton i stillet [6r den ursprungliga svarta och sam-
tidigt minskar i isolationsviirde. Genomslagsspiin-
ningen visade sig vara betydligt mindre fér am-
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broin én for porslin.  Vidare ér att mirka, att ambroin ir briimnbart, hvil-
ken egenskap gor detl mindre limpligt [6r hiir ifragavarande dindamal,
eniir det sénderbriinnes savil al vid eventuella fverslag uppkommande ljus-
bagar som sia smaningom al den Fickningsstrom, som enligt vid [Grsoken
vunnen erfarenhet passerar ytan af isolatorerna och haller dessa i viss grad
rena. [ ofrigt dr ambroin mekaniskt starkare och motstandskraltigare éin
porslin.  Hvad priset betriffar, iro isolalorer af ambroin enligt hittills
erhillna uppgifter 50 & 100 % dyrare in sadana al porslin.

Bild 29. Sektionsafbrott vid Oerlikonledning.

Isolatorer al jirngummi af Allgemeine Elektricitiits-Gesellschalts fabrikat
hafva anvindts pa motorvagnarnes tak for uppbirande af stromaftagarne.
Genomslag har intriffat pa en siadan isolalor, och ha de alla blifvit genom
luftens inverkan betickta med ett tunt lager af hvitt pulver, som dragit
till sig fuktighet i sidan grad, att stromofvergang med atfljande ljusfeno-
men kunnat konstateras. Dirvid har en stark lukt af briindt gummi iakt-
lagits i vagnarnes niirhet. For att bortskafla denna beliggning pa isolato-
rerna ha dessa mast rengoras med sandpapper, hvilket naturligen med
hiinsyn till isolatorernas bestind ir mycket olimpligt. Bild 40 visar ifri-
gavarande isolator. Namnet jirngummi foranledes diraf, att gummiisola-
tionen omgifver en stomme af jirn, som gifver styrka och stadga at det
hela. Afl erhallna prisuppgifter framgar, att isolatorer af detta slag betinga
ett mangfaldigt hégre pris éin sadana af porslin.

I det foregiende har nimnts, att & en del af forsokshbanans ledningar



anviindes enkel, 4 en annan del dubbel isolation, och vill jag i det (6l-
jande nirmare skirskada hiirmed sammanhfingande fragor.

Vid vanliga likstrémsbanor anviindes, som férut nimndt, dubbel isola-
lion med stor fordel. I detta fall kan man ocksid medelst mitinstrument
litt undersdéka, huruvida bada isolationerna éro i godt stiand.

Sa blir emellertid ej fallel vid hdégspiind viixelstrom. Hir blir det en
alltfér riskabel sak att undersika isolatorerna, under del ledningen &ir
stromforande. Man far dérfor [6rsoka reda sig pa annat siitt, och hafva
vid forsokshanan vun-
nits en del erfarenheter,
som synas kunna gifva
nigon ledning i afseende
pa denna viktiga fraga.

Virtaledningen utfor-
des, som i det foregi-
ende omlalats, dels med
enkel och dels med dub-
bel isolation. Direkt dub-
belstolpsupphiingning
och konsolupphingning
skulle enligt bestimmel-
serna utféras med enkel
isolation. [ bestimmel-
serna var vidare fore-
skrifvel, att konlaktlra-
den skulle upphingas
vid stolparne medelst
tviirlradar af stal, som
skulle fistas vid spinn-
isolatorer al typ B (bild
37), och skulle konlakt-
traden fistas vid tvir-
traden medelst oisolerad
tradhallare. Leveranto-
ren [oreslog emellertid
att i stillet for oisolerade tradhillare fa anviinda vanliga sparvigshallare med
isolerad bult, hvilken i torrt tillstind hade en 6fverslagsspinning af cirka 6,000
volt. Man menade, att detta skulle dka isolationen och att en andra isolation
hiirigenom skulle erhallas. Ledningen utférdes ock pi della sitt. Da emel-
lertid linjen profvades och spinningen pa kontaktledningen stegrades till
20,000 volt, syntes omkring de flesta bultarne pd sparviigsisolatorerna en
sol af ljusbagar. 1 kraftstationen kunde nédgon licka pa ledningen ej for-
miirkas. Urladdningen maste siledes bero pa kapacitetsfenomen. For att
i bort ljusbagarne fran ledningen mésle man kortsluta alla sparviigsisola-
torerna, hvarigenom siledes fler endast enkel isolation erholls. Vid prol-
ning, sedan detta blifvit gjordt, kunde ingen mirkbar lickning pi ledningen
observeras i kraftstationen.

Bild 30. Oerlikonledning med ofvankontakt.
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I bérjan upptridde pa Virtabanan étskilliga fel pa de dubbelt isolerade
ledningarne, som i viss grad gjorde, att virdet af den dubbla isolationen
borjade anses tvifvelaktigt. A Jirfvaledningen, hvarest, som fdrut namndet,
en fullgod isolation ér seriekopplad med en négot svagare, har diremot
intet fel uppkommit, trots det att siirskildt de [orstniimnda, midt éfver spa-
ret placerade isolatorerna firo mycket sotiga. Pa Virtaledningen hafva Aat-
minstone tva fall af kortslutning intriiffat, dia endast ena isolationen var
sonder. Den andra isolatorn har endast behoft Lvittas ren fran sot och
smuls f6r att kunna
ljiinstgora.  Vidare har
det visat sig, att pa spéin-
ningslosa isolatorer un-
der broar sot har kunnat
hopa sig i lager al éinda
till 10 mm tjocklek, un-
der det att isolatorer,
som varit stromférande,
men ulsatta [6r lika
myckel lokomotivrik,
hallit sig timligen rena.
Dessutom har den iakt-
tagelsen gjorts, att Oer-
likonisolatorerna  med
sina gummidfverdragna
pinnar blifva betydligt
sotigare én andra isola-
torer med oisolerade
pinnar undersamma for-
hallanden.

Héraf synes [ramga,
atta en vanlig, hogspin-
ning férande isolator
alltid en om ock helt
obetydlig strém passerar
frin ledningen 6fver iso-
Bild 31. Oerlikonledning med sidokontalt. latorns via till pinnen.

Denna stréom, som gif-
velvis ér starkare, ju mer isolatorn ir betickt med smuts, gir den nyttan,
att den hiller isolatorn relalivt ren pa sadant sitt, att, da beliggningen
uppnitt en viss tjocklek, densamma succesivt fortires afl strommen. Hirfor
fordras tydligen, att beliggningen utgéres al briinnbara fimnen, sisom hiir
dr fallet, hvarest densamma hufvudsakligen utgéres af stenkolssol. Serie-
kopplar man nu tvi isolatorer, si kan det hiinda, om den isolator, som
sitter niirmast jord ar bittre in den andra eller mindre utsatt [6r sot, att
denna isolator ej slipper fram tillriickligt med strom for att den nirmast
ledningen placerade isolatorn skall kunna halla sig ren. Denna isolator
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blir i sa fall alltmer fylld af sot och &fvergar sd sminingom (rin isolalor
till ledare. Sa hafva forhdllandena varit vid Virtaledningen. Vid Jirfva-
ledningen dter har den niirmast jord placerade isolatorn af typ A e¢j haft
storre isolationsférmiga, dn att den tillatit en for den andra isolatorn till-
ricklig rengoéringsstrom passera, och ha dirfor bada isolatorerna hiir hallil
sig ganska rena.

Det har vidare observerats, all en isolator, som utsiittes fér en tillrick-
ligt hog spinning, algifver ett surrande eller puttrande ljud vid strommens

Bild 32. Oerlikonledning med underkontakt.

passerande, och ha vid [6rsdksbanan férekommit isolatorer, som ljudil sa
starkt, att det horts pa omkring 200 melers afstind.

Vid de a4 Virla- och Jirfvaledningarne anviinda upphiingningsanordnin-
garne med dubbel isolation sitter alltid minst en af de bada isolatorerna
midt 6fver sparel och sialedes direkt utsalt for lokomotivrdken. Forsoksvis
utfordes emellertid pa ledningen inom Tomteboda vagnverkstads omride
tvenne slag af upphiingningsanordningar, i 6frigt liknande den & Jirfva
station anviinda, men med dubbla isolatorer, alla anbragla si niira stolpen
som mdajligl, och visas dessa anordningar af bild 41. D& emellerlid dessa
konstruktioner stilla olimpligl hoga fordringar pa isolatorernas mekaniska
hallfasthet, fro de redan af denna orsak ej att rekommendera. Med an-
viindande al dubbel isolation asyltas tydligen dkad driftsiikerhet. For atl
detta mal skall vinnas, ir det emellerlid nédviindigt, att man pa nagot
vis erhaller kinnedom om, nir den ena af tvd seriekopplade isolalorer fr
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skadad, si att faktiskt endast enkel isolation forefinnes. Kan det hiinda,
alt ett stort antal isolatorer diro genomslagna, utan att man vel nagot diirom,
sd #ir den dubbla isolationens férdel naturligen timligen illusorisk. Denna
friga har naturligen vid {6rsoken varit foremal [6r mycken uppmirksam-
hel, och minga metoder ha fdreslagits [6r upptickande af siadana felaktiga
isolatorer.

Si har L ex. foreslagils anviindandet af tva stycken seriekopplade iso-
latorer, hvaraf den ena normalt skulle vara kortsluten medelst en siiker-
hetsmetall, som vid fel pa
den andra isolatorn skulle
springa och inkoppla re-
servisolatorn.  Detta sitl
ir emellertid pa grund af
den i det foregiaende om-
talade erfarenheten omdoj-
ligl Atminstone vid jirn-
vigar, som élven tralikeras

med anglokomoliv, i del
alt den kortslulna reserv-
isolatorn ¢j erhaller erfor-
derlig strom for rengoring,
och det dirfor kan hinda,
alt densamma, da den be-
hofver anviindas, Lll f6ljd
af samladt sot och smuls
ej dgerltillricklig isolations-
formaga. Etl annat [Gre-
slagel siitt dir att forbinda
den ledande stommen mel-
lan de seriekopplade isola-
torerna & de olikaupphiing-
ningspunkterna med en
Bild 33. Rilsstolpe. isolerad ledning och fran
en transformator da och
da slippa limplig profspinning pd denna ledning. Detta sitt medfor emel-
lertid oligenheten al dkad kostnad for extra ledningar, utan att man dock
kan vara siiker pd, att det asyltade resultatet erhalles. Det kan niimligen
hiinda, om man medelst denna ledning ibland profvar med fulla spinnin-
gen, att en nagot felaktig isolator ej gar sonder under profningen utan en
tid efterit. Sa har flere ginger intriiffat vid (6rsoksanliggningen, liksom
difven liknande erfarenheter konstaterats vid andra hogspinningsanligg-
ningar.

Sasom en mdajlig forklaring al della fenomen kunde man tinka sig, all
om en isolator har en spricka, si skulle genom den atlraktion, som vid
profningen till f6ljd af den elektriska laddningen kommer att verka pa
mojligen 16sa smaparliklar, dessa sia smaningom komma all vandra in i
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sprickan, till dess slutligen 6fverledning med atféljande kortslutning upp-
kommer. Smipartiklar, som vid normal spinning ej kunna rora sig till
foljd af f6r ringa attraktion, skulle genom en profning med hégre spin-
ning kunna séttas 1 rorelse, men mdajligen ej hinna astadkomma o6fverled-
ning under profningstiden. Sedan de kommil igang, fdr del anlagligl, all
de dlven vid normal spinning kunna f[ortsiilla sin rorelse, tills 6fverledning
uppkommit. Att nagon dylik rérelse uppkommer, synes ganska sannolikl,
da det eljest ar svart att forklara det allmiint kinda faktum, att a en iso-

Bild 34. Riilsstolpe. Bild 35. Forenklad birtrids-
upphiingning.

lator, 4 hvilken en obetydlig spricka forefinnes, 6fverslag ej intriiffar genasl,
ulan férst efter del profspinningen stalt pa nagon tid.

Ett tredje satt, som skulle kunna komma ifriga {6r upptickande af fel
@ en isolator, bestir i att anvinda den [6rutnimnda erfarenheten, att en
isolator, hvilken utsiittes for en viss spinning utéfver den for isolatorn nor-
mala, afgifver ett surrande ljud. Det skulle da vara ordnadt sa, att nir
den ena af tva seriekopplade isolatorer blir felaktig, den andra tills vidare
upptager hela spiinningen, men med afgifvande al sadant ljud, atl en pas-
serande banvakt eller ledningsinspektér genast kan konstatera, att isolator-
fel foreligger, och utbyte salunda kan ske vid forsta mdjliga tillfille. Del
synes sannolikt, att man med siadan anordning och sorgfillig inspektion
skall kunna erna en hog grad af driftsiikerhet.
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For adstadkommande af mdojligast enkla mekaniska anordningar vore
det naturligen onskvirdt alt kunna erhalla en enda kompakt isolatorkon-
struktion, som i sig forenar den dubbla isolationens fordelar. Ett f6rsok i
denna rikining har gjorts genom utférande al en isolator i tvia delar, en
yttre hufvudisolator och en inre isolatormantel (pd engelska »petticoat> =
underkjol). Denna inre mantel dr dfven afsedd att vid (jiinstgiring som
reserv for hela spinningen vara ljudande for att tillkéinnagifva felet. For-
sok med denna dubbelisolalor, hvars utseende framgar af K a bild 37, ha

Bild 36. Forenklad biirtradsupphiingning.

gifvit mycket tillfredsstiillande resultat. Fér vinnande al jimférande resul-
tat har samma isolator éilven i vissa [all forsetts med en storre los skiirm
(» paraply»), forsoksvis utférd saviil af fajans som af jirn. Denna skirm,
som a afbildningen synes inprickad, skyddar naturligen hufvudisolatorn
och okar i nagon méin dess isolalionsviirde vid regnvider. Vid regnprof
har det visat sig, att denna isolator utan skiirm har en 6fverslagsspinning
al" 55,000 volt och med skiirm 67,000 volt. Om emellertid duschen i stil-
let for vertikalt anbringades i 45° vinkel, blef dfverslagsspiinningen lika,
anlingen skiarmen var med eller icke, och uppgick éfvenledes Lill 55,000 volt.
Samma resultat erhéllos, vare sig skiitrmen var utford af fajans eller jirn.
Om vid enkel isolation en isolator blir felaktig, si all genomslag intriif-
far, si uppsta antingen ofverledning och lickor eller kortslutning, bero-
ende pa, om lri- eller jirnstolpar anviindas, resp. huruvida isolatorpinnarne
iro jordforbundna eller ej. Det dir naturligen af storsta vikt att sa fort
som mdojligt kunna uppticka, hvar detta fel ar beliget for att fa det al-
hjalpt, sa att ledningen dter kan {jiinstgéra normalt. Detla ir emellertid
icke alltid sa latt. T sjilfva verket #dr det en allmin klagan, atl det ér
sviart att finna felaktiga isolatorer vid kraftanliggningar med triistolpar éf-
ven med sa hog spinning som 20,000 volt. Man ser, att man har en licka
och vill girna fa bort den, fér att den lickande strommen ej skall astad-
komma skada, men oftast fir man ej reda pa felet, férr i{in isolatorkroken
briint loss ur stolpen, och man pa sa sitt [a se, hvar felet édr beliigel.
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Vid forsoken visade sig ocksa svirigheter i borjan att finna, hvar iso-
latorfelen funnos. Fore hvarje kérning pa linjen, som da ej férekom hvarje
dag, profvades ledningen med spinning. IF6r att ej onddigtvis skada ge-
neratorerna genom eventuellt intriffande kortslutningar anvindes ell mol-
stind i generatorstromkretsen for att begriinsa kortslutningsstrommen. Detta
motstind gjorde emellertid, att, om elt genomslag intriffade, tillrickligl
med strom ej erholls till felstillet for att splittra isolatorn, hvarfér denna
sedan maste brinnas sonder med strom af lag spiinning, hvartill vanligen

]
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Bild 37. Porslinsisolatorer.

25 ampere erfordrades. Vid de fall, da fel intriflal under pagdende drilt
och a isolatorer med jordférbundna pinnar, har man ej alls varit i tvif-
velsmal om, hvar felet funnits. Den, som da varit i niarheten, har hort lik-
som elt kanonskoll och sell elt ljusfenomen, hvarvid den felaktiga isola-
torn har splittrats sonder.

Pa Oerlikonledningen anviindes etl sirskildt slags »Defektanzeiger» [or
att upptiicka sondriga isolatorer. Dir dr niimligen isolatorpinnen isolerad
frin porslinsisolatorn och fran den bhirande jirnkonstruktionen medelst ett
omkring pinnen pressadt gummilager. Mellan pinnen och birjirnel, som
ir jordforbundet, ér inkopplad en sikerhetsmetall (se bild 28), som ir af-
sedd all springa, da isolatorn gar sonder. Det har emellertid visal sig,
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atl denna apparal ej verkar, om isolatorns mantlar sénderslas genom slen-
kastning, utan verkar den endasl vid genomslag a isolatorns &fre del. Diir-
emol har hindt, att sikerhetsmetaller gatt sénder till f6ljd af dverkan genom
stenkastning. Da man sa-
ledes ej obetingadl kan lita
pa denna siikerhelsanord-
ning och Lydligen i alla
fall maste ha effektiv in-
spektion, forefaller det prak-
tiska virdet afl denna an-
ordning tvifvelaktigt. I sam-
band hirmed fortjinar pa-
pekas, att isolalorpinnarne
af gummi,om de skola fram-
fora den lickningsstrom,
som enligt det [Gregaende
erfordras for hufvudisola-
torns rengoring, sjilfva i
lingden blifva angripna af
strommen och sméaningom
uppbrinda. Vid [orsoks-
Bild 38. Afspinningsisolatorer. banans Oerlikonisolalorer
kunde emellertid denna yt-
lickning Ofver isolatorpinnarne ej [6rekomma, emedan péi det silt, enligl
hvilket isolalorerna voro fislade, vid 15,000 volt och dérdfver urladdningen
i stillel intriffade i form af ljusbigar mellan isolatorns nedre mantel och
birjiarnet.

Det ar, som synes, en
manglald af olika isolator-
typer, som kommit till an-
. ) viindning vid de elektriska
driftférsdken, och har hiir-
med, sisom ocksd asyftats,
vunnits en jimférande er-
farenhet, som icke blifvit

/95

mindre viirdefull déarige-
nom, att en del af de an-
vinda typerna varit otill-
rickliga i isolationshiinse-
-~ w0 ——- ende for de hdgsta fore-

dend Bl re

\'
!
\
\
!
[

sty =Ty Bild 40. Jarngummi-
Bild 39. Ambroinisolator. kommande spiinningarne. isolator.

Under den tid af 127 da-
gar, di eleklriska lag uppehdllo passageraretralik mellan Stockholm och
Jirfva och hvarvid en spénning af 6,000 volt anvindes, férekom intet iso-
latorfel 4 kontaktledningen. All {6r denna trafik hégre spinning ej an-
viindes, berodde hufvudsakligen dirpd, att motorvagnarne, hvilka niirmast
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voro afsedda for detta indamadl, ej kunde nyttjas f6r nagon annan spinning.
De elektriska lokomotiven hafva under férséken korts med spinningar
mellan 5,000 och 20,000 volt, och har den mest anviinda spiinningen, 12,000
a 13,000 volt, forekommit under cirka 12,000 lokomotivkilomeler. Spin-
ningar af 18,000 a 20,000 volt hafva [6rekommit under niagot éfver 2,000
lokomolivkilometer. Att dessa hogsta spéinningar ej anviindts i stérre ut-
striickning, beror dels pa den omstiindigheten, att isolationen a Viirtabanan,
sasom 1 det [oregiende

omnimnts, under stdrre \
delen af forsokstiden varit
otillricklig fér dessa spén- ‘ =
ningar, och dels dirpa, att :
transformatorerna i kraft- : ;
stalionen ej visat sig vara 74
fullt driftsikra fér sa hog
spianning. Det torde emel-
lertid fa anses vara hojdt : | 3
olver allt tvilvel, att vid /| \
limpliga konstruktioner, \
noggrann undersdkning af :
isolatorerna fore uppsilt-
ningen samt regelbunden
inspektion under driften
en  kontaktledningsspiin- L&
ning al dtminstone 15,000 :
voll med tillfredsstillande
driftsiikerhet skall kunna
anviindas.  Det dr att
miirka, att forhallandena

vid [orsoken varit sa till-
vida sirskildt ogynnsam-
ma, som, enligt hvad af det
foregaende framgar, réken
fran anglokomoltiven varit
mycket skadlig for isola- Bild 41. Upphingning med dubbel isolation.
tionen, och man vil kan

forutsitta, atl vid en firdig anliggning [or elekirisk jéirnvigsdrift dngloko-
moliv endast undantagsvis komma att trafikera banan.

Al det foregaende framgir, att stolpar afl tre olika material kommit till
anviindning vid férséksbanorna, néimligen af trdi, beton och jirn.

Hvad [6rst tristolparna belriiffar, s ha dessa samtliga varil oimpreg-
nerade. Att utféra [6rsék for utronande af virdet af olika impregnerings-
metoder var tydligen ej mdgjligt med den begrinsade tiden [6r dessa forsok.
Erfarenhet angiende denna fraga finns ju for élrigt frin andra hall, spe-
cielll ifran svenska och utlindska telegrafférvaltningar, som hirmed anstéillt
omfattande férsok, hvarjimte den erfarenhet, som finnes vid Statens jirn-




Skyddsanord-
ningar.

64

viigar i afseende pa impregnering al trisyllar, gifvetvis kan komma till an-
viindning. Emellertid ha pa grund af tillmoétesgiende fran Kungl. Telegraf-
styrelsen och Stockholm—Rimbo Jirnvigs Aktiebolag vissa prof kunnat goras,
som bidraga till utronande af relativa hallfastheten af dels oimpregnerade
Iriistolpar och dels siadana, som déro impregnerade med kreosot. Af del
senare slaget hafva profvats bade nyimpregnerade slolpar och sadana,
som under aratal statt i jorden. Resultaten af dessa prol [ramgéd af bilaga
nr 13.

De [6r forsoksledningarne anviinda tristolparne hafva i allmiinhet haft
en diameter af 250 mm vid rotinden och 180 mm i toppen. Del har visat
sig, att stolparne hojt sig pa den indirekta konsolupphiingningen mellan
Tomteboda och Albano pa grund af upphingningsanordningens stora vikt.
Nagot sadant har ej forekommit vid upphingningsanordningar af annat
slag. Triistolparne hafva, dir sa erfordrats, stagats och strifvats, sisom
al' afbildningarne framgéir. Sadan stagning och strifning medfor for stol-
par, som éro utsatta for storre pakiinning, dels den foérdelen, att stolpen
sjalf blir relativt mindre belastad och dérigenom kan erhilla mindre dimen-
sioner én eljest, och dels den, att grunden ej behofver vara sia vidlyftig och
dyrbar, hvilket med[6r afseviird besparing.

Vid Gasverksbron hafva uppsatts 6 st. stolpar af armerad beton, hvilkas
utseende visas af bild 12. Tre al dessa stolpar hafva levererats af Aktlie-
bolaget Skanska Cementgjuteriel och de tre 6friga al’ Aktiebolaget Beton.
Dessa stolpar voro myckel tunga (vikt cirka 1 ton per styck) och kriifde
diirfor en mycket dyrbar grundliggning, sa mycket mer som de blefvo upp-
salta pa en plats, hvarest marken var af 16s beskaflenhel. Montaget var
ocksa ganska besviirligt. Resultaten af med dessa stolpar utforda hallfast-
hetsprof framga af bilagan n:r 14.

I'or Oerlikonledningen mellan Tomteboda och Stockholms Cenlralslalion
hafva som stolpar anviindls kasserade riller. Till stolpar med ringa pa-
kiinning hafva anviindts sadana al 1873 Ars modell med en lingd al 7,315
meler, till lingre stolpar halva nyltjats dels 1874 ars och dels 1896 drs
modell. Pa sadana stillen, hvarest stark sidopakiinning férekommit, hafva
tvenne riler sammankopplals till en stolpe. Bilderna 29, 31, 33 och 34
visa olika typer af rilsstolpar, som kommit till anvindning. DA de dro
stillda mellan tva spar, har stagning i sidoled ej kunnat férekomma, och
har det visat sig, alt under sadana forhallanden skenor pd grund af svikt-
ning ej dgna sig vil f6r stolpar, som skola vara mer in 5 meler linga ofvan
jord. I allméinhet blifva skenor som bekant i [6rhallande till sin hallfasthet
mycket tunga. I jimforelse med tristolpar hafva de [érdelen att taga
mindre ulrymme i ansprak, hvilket sirskildt var fordelaktigl vid uppstéll-
ningen mellan tva spar. Vidare kunna siadana stolpar fis [6r relativt billigt
pris, da kasserade riiler anviindas.

Savil for vinnande af erforderlig driftsikerhet som till férebyggande al
fara for minniskor och husdjur maste naturligen forsoksledningarne férses
med en hel del anordningar till skydd [6r den hdéga spinningen.
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Till dessa skyddsanordningar maésle i forsta rummet riknas de jord-
[orbindningsanordningar, som anbragts 4 en del upphiingningspunkter savil
i matareledningen mellan kraftstationen och Tomtebodabron som i kontakt-
ledningen. Dessa anordningar hade naturligen till uppgift all vid intriffande
tradbrott eller annan stérre rubbning afl kontaktledningen jordférbinda och
siledes kortsluta ledningen, sa all den blefve stromlés och ofarlig att berora.
For undvikande al onédiga afbrott i driften #r det naturligen viktigt, att
en siadan apparal ej [fungerar, annal i{in di absolut si erfordras for fore-
byggande af fara. Genom alltfér kiinsliga sddana anordningar riskerar man,
atl dessa fungera i otid. Liksom fallet varit vid manga andra hégspiinnings-
anliiggningar, har man dfven vid [6rsoksanliiggningen i bérjan latit forsik-
tigheten leda sig alltfér langl pa bekostnad af driftsiikerhelen, och hafva diir-
for sivill antalet som kiinsligheten af de uppsatta jordférbindningsanord-
ningarne sia smaningom afseviirdt minskats, ulan att diraf nigra oligenheter
visat sig, men driftsikerheten déiremot viisentligt [Grbiittrals.

De anviinda kortslulningsanordningarnes konstruktion [framgir af al-
bildningarne 6fver de olika upphiingningsanordningarne.

Pa de stillen, hvarest konlakliriden [érts fram under broar, som pa
ringa hojd korsa jiarnviigen, hafva séirskilda dlgiirder mast vidlagas. Pi sidana
stillen uppsattes, sasom al bilderna 14 och 15 framgar, 6fver ledningen
under bron ett tak af impregneradt trii, som fistes vid bron medelst isola-
torer. Sedan [istes vanligen kontaktiraden vid detta tak medelst en isolator,
sa att skyddstaket i vanliga fall var isoleradt savil fran kontakliriden som
fran bron. Pi nagra stillen fordes konlakttriden fri under skyddstaket,
och i detla fastsalles rilt 6fver konlakitraden en isolator uppbirande en
ledskena al metall, hvilken, i vanliga fall hogre beligen én traden, var af-
sedd atl hindra stromaftagarne att trycka densamma mol skyddstaket. Denna
anordning blef likviil olimpligt utférd, hvarfor den ej fungerade till be-
litenhet, ulan snart utbyttes mot den f6rsinfiimnda anordningen.

Skyddstaken voro afsedda att hindra kortslutning, fér den hiindelse ljus-
bage mellan stromaftagaren och triden skulle uppkomma under en bro.
Anordningen har emellertid visat sig ganska 6fverflodig i detta afseende och
olimplig, i det massor af smuts samlats pa dessa tak, hvilket i ett fall,
niimligen vid Hagalundsbron, villal kortslulning. Dirfor har sedermera under
broarne vid Stockholms Centralstation endast uppsatts en 25 ¢em bred planka
midt ofver kontakttraden, och vid Jérfva landsviigsbro, hvarest kontakt-
ledningen forts [ritt fram under bron, har endast en isolerad stodtrad upp-
spiints under bron fér att hindra kontakttraden att af strémaflagaren tryckas
upp mot bron, som hir dr utférd al armerad belon. Ndigra oligenheter
hafva ej uppkommit genom dessa férenklingar. En annan tillfredsstillande
anordning har kommit till anviindning vid den s. k. Gasverksbron 4 Viirta-
banan vid hirvarande kontaktlednings omiindring, och visas af bild 42.
Mellan tviinne isolatorer dr hiir ett gasrdr fistadt tvirs 6fver banan, hvilkel
uppbiir triden. Detta ro6r hindrar tradens upplyftande mot bron, men med-
gifver likvil en viss fjidring. Genom isolatorernas placering vid sidan iro
de mindre utsatta fér lokomotivriken.

Elektrisk jirnvigsdrift.

511
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FFor att hindra trafikanter pa broarne att vidrora kontakttraden, halva
pa brons sidor uppsatts skyddstak, rickande cirka 1,5 meter utéfver traden.
Detta synes pa bilderna 14, 15 och 42. Dessutom hafva anslag uppsalts
med paskrift: » Lifsfarligt att vidréra traden 6fver banan».

Sdasom af bestiimmelserna fo6r de olika ledningarne framgar, utférdes
vissa delar af kontaktledningen, sisom under broar, @ Centralstationen,
Jarfva och Albano slalioner och & en slriicka pa hvar sida om sistlniimnda
station pa sddanl silt, att ledningen & denna del kunde eleklriskt afkopplas

- —

al

Bild 42, Forenklad kontakttradsupphiingning under bro.

och goras spinningslés, under det en [6rbigiende matareledning ofverforde
den elekliriska strommen Lill den pa andra sidan om afbrottel beligna delen
al’ kontaklledningen. Hirmed asyltades naturligen att vinna 6kad sikerhet.
Under broarne maste kontaktledningen i allménhet till f5ljd af dessas ringa
hojd spinnas ligre fin pa fri bana. Savil af denna orsak som till f6ljd af
mojligheten fér 4 bron belintliga personer atl, om ock endast medelst siir-
skilda anordningar, komma at kontakltraden, ansags det till en borjan
limpligt att gora ledningen under bron och pa ell eller annal tiotal meter
4 hvarje sida diarom stromlés. Genom tillslagning af en stromslutare var
mdéjlighet beredd att vid behol koppla in den eljest »déda>» sektionen.

Det visade sig emellertid snarl, alt stora olidgenheter uppkommo genom
dessa anordningar. De i vanliga fall ¢j stromférande isolatorerna under
broarne 6fverdrogos, som i det foregiende nimnts, af ett sotlager och miste
sin isolerande formaga, hvarfér kortslutningar férekommo, da strom plotsligt
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paslipples. Vidare var del nalurligen myckel besvirligt och opraktiskt att,
for hvarje giang ett tag passerade, sla till och frin strommen. Att lata tiget
ga af farten utan strém var naturligen i vissa fall majligt, men i andra
fall, sisom da bron lag i en sligning eller nira en station, vid hvilken
igangsittning fgde rum, tydligen omdjligl, bl. a. dérfor, att dirvid harda
stotar erhollos i kraftstationens maskineri, da transformatorerna pa taget
efter urkopplingen ater inkopplades. Man kom dirfér snart till den slut-
satsen, att ledningen sa vidt majligt borde helt och hallet stid under strom,
och blefvo dirfor alla déda bro-
sektioner konstantinkopplade, och
har ingen som hilst oligenhel
dirigenom fororsakats.

Hirtill fanns ocksa ett annat
skill.  Forbiledningen af stréom-
men vid broarne hade pa nagra
stillen utférts som en enpolig
kabel, af Felten & Guilleaumes till-
verkning, och pa andra stiillen
hade ledningen [orlagts pa isola-
torer i en plattrumma sasom vid
den bro, som visas af bild 19.
Bada dessa anordningar galvo an-
ledning till fel. Isolalorerna i
traumman  sprucko vid flere till-
fillen, dels till (Gljd af den starka
hetta, for hvilken de dir blefvo
utsatta vid solsken, dels dfven
kanske tll {6ljd af att olimpliga
isolatorer anvindes. Hir anviin-
des néamligen isolatorer af Lyp A,
hvilka, som f6rut omtalats, Litt
brusto vid inskiirningen p: halsen.
Dessa ledningar blefvo dérfor snart
bortkopplade och de [6rut doda i ] i i
kontaktledningsstyckena inkopp- Bild 43. I\Ontas‘l:;:ﬁc'll::::p?sanurdnmgm‘ vid

aviigen.

lade. Pa kablarne hade i bdorjan,

pa elt undantag nir, intet fel 6rekommit. Emellertid visade det sig vid
korning med 12,000 volt pa Virtaledningen, att kortslutningar da och da
uppkommo. Man kunde emellertid alltid genast ater sla till strommen, och
felet var da borta. Sedan detta upprepats nagra ganger, och spar af fel ej
kunde upptickas pa ledningen, befanns det slutligen, att [el hade upp-
kommit pia Westinghouse-lokomolivels kabeluttag, hvilkel fr af samma slag
som de pa linjen anviinda kabeluttagen. Man kunde vid undersékning
se, alt ofverslag intriflat déir, men tycktes genom den diirvid uppkomna
viirmen isoleringsmassan ha smilt, sia att del vid ofverslaget uppkomna
hélet ater fyllls af denna smiilta massa, sedan ljusbiagen upphort. Pa detta
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siitt skulle kabeluttaget alltsa reparera sig sjdlft. Vid den undersokning af
kabeluttagen pa ledningen, som med anledning hirafl féretogs, uppticktes
pa ett kabeluttag tydliga spar efter ofverslag, och iar det troligl, att detta
kabelultag varit felkillan nagra ganger, di momentan kortslutning intrifTat,
hvars orsak ej kunnat finnas. Det dr ju sannolikt, att genom f[6rbitirade
detalj konstruktioner savil kabelledningen som den blanka traden i trumman
kunnat fas relativt driftsikra, men da dessa anordningar, sasom [orut
nimnts, visade sig dfverflodiga och alltid maste utgoéra svaga punkter i led-
ningsniitet, blefvo inga vidare forsok i den vigen gjorda.

Bild 44. Skyddsport vid Solnaviigen.

I Jirfvaledningen inrittades endast en doéd sektion, nimligen vid kors-
ningen med Solnaviigen, hvilken synes 4 bilderna 43 och 44. Det an-
sigs, atl hér skulle fara for de akande finnas, om ledningen vore strom-
forande. Vid Solnaviigen uppsalles dessutom skyddsportar af (rii, som skulle
hindra alltfér hoga lass alt kéra fram under ledningen. Afven denna doda
sektion har nu inkopplats, sedan det visat sig, att de Akande kunnal mol-
sta frestelsen att vidréra kontakttraden med piskan eller annat. Anslag édro
emellertid uppsatta med paskrift: » Lifsfarligt att vidrora traden 6fver banan».
Pa Jirlva station finnas ocksa ett par vigkorsningar i planet, och ha dér
endast uppsalls sidana vigporlar med varningsskyltar.

De férut nimnda omkopplingsanordningarne 4 Albano station (bilderna
16—18) hade tydligtvis till dindamal att askadliggora en del af de maojlig-
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heter, som vid elekirisk drift kunna astadkommas i afseende pa (rafik-
sikerhetens héjande, déirigenom alt befilet a en station kan genom afkopp-
ling af strommen a stationen eller en stricka i niirheten al densamma
bringa ett eller flere tig atl stanna. Sasom demonslrationsmateriel i af-
seende pa dessa mojligheter, som naturligen ur trafiksiikerhetssynpunkt
kunna vara al stort viirde, ha dessa anordningar varit al intresse, men
fransedt vissa sirskilda tillfillen ha under den egentliga [6rsdksdriften alla
vid Albano anbragta stromslutare varil tillslagna, sa att hela kontaktled-
ningen hir varit stromférande.

Betriiffande de ledningsafbroll, som finnas anordnade fram(dr stationerna
vid Virtan, Jirfva och Stockholms Central, sa har afsikten med dem varit,
all man skulle kunna gora ledningarne a slationen stromldsa vid sidana till-
fillen, da sadant for driftférséken varit tillatligt, men det af andra skiil, exem-
pelvis [or lastning al' godsvagnar a sparen under ledningen, reparationer eller
dndring af dessa ledningar eller dylikl, varit 6nskvirdt att fi stationens kontakt-
ledningar strémldsa.

I kontaktledningen a Centralstationen finnes endasl en did sektion, om-
faltande den del déral, som passerar éfver Gamla Kungsholmsbrogatan. Dir
ansags del nadvindigt att vidtaga alla mdojliga  forsiklighetsitgirder, sa
mycket mer som kontakttraden hér till [61jd al den nirbeligna mycket liga
Kungsbron maiste komma pa jimforelsevis ringa hojd éfver gatan. Dirfor
uppsattes hir ffvenledes en anordning, som angaf, nir strém var inkopplad
pa den doda sektionen. Denna anordning bestar af en transformator, som
nedtransformerar kontaktledningens spéinning till 100 volt och till hvilken
ir inkopplad en vixelstrémringklocka. Transformatorn ir pa hogspinnings-
sidan inkopplad mellan den vanligen stromldsa delen af kontaktiraden och
skenorna, hvaraf foljer, all ringklockan kommer att ringa, sa fort strém
paslippes den déda seklionen. Pa della stille finns ur trafiksynpunkt intet
hinder for anvindandet af en dod sektion, eniir hir stindigl finnes en vakl,
som mandvrerar de bommar, hvilka reglera gatutrafiken ofver jirnviigen,
och har denna person da dfven fatt i uppdrag att skota den stromslutare,
som hor till den ddéda sektionen.

Betriffande konstruktionen af de stromslutare, medelst hvilka de foérut
niimnda seklionerna af konlaktledningen goéras stromforande eller stromlosa,
ma till en borjan niimnas, att de alla varit anbragta pa toppen af en stolpe.
och har mandvreringen skell fran marken medelst en nedhiingande stillina,
De haflva varil sa inritlade, alt de slagits Lill, d& man dragit i linan, och
hafva de, sedan linan slippts, automatiskt slagit fran medelst en vikt.
Pa det storsta antalet af dessa apparater har, som af bild 19 framgéir, denna
vikt varit placerad pa hoégspinningsdelen. Det har vid dessa hiindt, att, om
man ¢j hallit igen med linan, da strombrytaren af vikten slagils ifran, si har
en sia stark stét uppkommit, att hufvudet pa strémbrytarens isolator gatt
af. For att undvika detta har konstruktionen sedermera indrats pa sitt,
som visas af bild 45. 1 detta fall dr dterféringsvikten anbragl pa jordsidan
och kan dirfér ej genom stil skada isolatorn.



Det aterstar att nimna
nagra ord om, huru
sjiallva afbrotten i kon-
taktledningen dro ul-
f6rda. Bilderna 19, 406
och 13 visa de tva Lyper
al sektionsafbrott, som
kommo till anvindning
i Virtaledningen. Den
forstniimnda, af bilderna
19 och 46 askadliggjorda
typen, bildas afl tre iso-
latorer, forbundna med
hvarandra medelst en
gjulstidlstam. De bada
kontakttradsindar, som
skola isoleras fran hvar-
andra, fistas vid de yl-
tersta isolatorerna, under
detl atl vid den mellersta
iro anbragta tva ledske-
nor for styrande af
stromaltagaren. For ul-

R sliickande afl vid afbrot-

\\\ A let uppkommande ljus-

bagar finnas tva gnistgap

Bild 45. Rilsstolpe med forbittrad linjestrombrytare. med askledarehorn mel-

lan isolatorerna. Vid

den andra lypen sammanhillas de bada konlaktlridarne éfver spiarmidten
al hvar sin af tvenne isolatorer, fiistade vid en af birlrdad uppburen jirnhal-
lare, och afspiinnas sedan at hvar sitt hall till en nirbeligen stolpe. Bada
dessa typer hafva emellertid visat sig mindre limpliga, dels till {61jd af de
tunga pjiser, som hiinga i ledningen och vid stromaftagarens passerande gifva

anledning till stotar och
ljushagar, och dels dirfor,
att det visatl sig, atl vid en
dylik konstruktion strom
kan licka o&fver [rin en
sektion till en annan och
pa sa sitt uppladda en al-
kopplad sektion, sa att den
blir lifsfarlig, om den ej
jordforbindes.

En senare utford typ
al sektionsafbrott, som e¢j
har dessa oliigenheter, visas

/ =

Bild 46. Sektionsisolator,
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af bild 24. De bada kontaktledningstriadar, som skola isoleras fran hvar-
andra, fro hiir e fdérbundna pa nigol vis sinsemellan, utan korsa hvar-
andra i luften, sa att stréomaftagaren utan nagon stot kan ofvergd fran
den ena lill den andra. Kunna stolparne, hvilket torde blifva fallet vid
dubbelspar, ej placeras pia bada sidorna om sparet, si kompliceras anord-
ningen nfgot. Bild 47 visar en anordning, som i sadant fall kan anviindas.
For Oerlikonledningen anviindes en liknande idfvenledes tillfredsstillande
anordning, som visas af bild 29.

Trots vidtagna forsiktighetsmatt har det ej kunnat undvikas, att en del
beklagliga hiindelser intriiffat, vid hvilka personer skadals af den hogspénda
strommen.

En eldare, som skulle klittra dfver en r—
tender, som stod pa Tomteboda station /
under kontaktledningen, kom med ryg- [
gen i beréring med kontaktledningen, som
for tillfillet stod under 20,000 volts spiéin-
ning. Han stértade ned fran tendern och
fick skador i ryggen och under ena foten.
Saren liktes lingsaml, men mannen lef-
ver och dr frisk. Underbart dr, att han
¢j tog storre skada. Majligt ér, atl hans
med kol och maskinolja impregnerade
klider warit tillriickligt ledande [6r att
utgira ett skydd. Nalurligen masle per-
sonalen [orbjudas all stiga upp pa vagnar
och lokomoliv, som sla under en strom-
forande kontaktledning. Alt méirka ér
emellertid, att ledningen @ Tomteboda
slalion ér ovanligt ligt beligen, beroende
dels pa den niirbeligna laga landsviigs-
bron och dels dirpéd, att den éfven skall
kunna beslrykas al Oerlikonspona, hvilka
vid underkontakt betinga elt lagt tradlige.

Under ombyggandet af landsviigshbron
vid Jéarfva skulle vid ett tillfille tva per-
soner fran banafdelningen miita bredden
i brodppningen. Kontakttraden var fram-

dragen dir, och hade elt elektriskt tag
nyss passerat och gatt in pa stalionen.
For miilningen anviindes ell stalmatthand, Bild 47. Secktionsafbrott med
som genom ovarsamhet kom att kaslas korsande triadar,

uppat, sa att det kom i kontakt med kon-

taktledningen, hvilken [6r tillfillet stod under 6,000 volts spinning. Diérvid
erholl den ene en si stark stot, att han 611 omkull och lag afsvimmad i

elt par minuter. Den andre erhdll ocksa en stot, ehuru lindrigare, hvilket
torde bero pa, att han stod pd berg och dirfor var bittre isolerad. Ingen-
dera hade efterit nagol men al dilventyret.

Olyckshdn-
delser.
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Mera olyckligt riakade tva banvakter ul, som skulle miita bredden af
skiirningen vid Hagalund. Af en tillfdllighet hade dessa blifvit utsiinda al
banmiistaren pa Stockholms Central, till hvilken station elektrisk strom da
dnnu ej var inkopplad, i stillet f6r af banmistaren i Tomteboda. De voro
déirfor jimlorelsevis obekanta med férhallandena, men hade likviil [Alt med-
delande om, att kontaktledningen var farlig att vidréra. Vid Hagalund
gingo de upp pa landsvigsbron 6fver banan (se bild 15), och dir togo de
sig [or att klittra 6fver brorviicket en pa hvardera sidan om banan for att
gd ut pa dir befintliga bergkanter. Mellan sig buro de dirvid etl stal-
matthand, som de pa sa sitt kommo att fora fram 6fver kontaktledningen.
Den ene lir ha rdkat halka, hvarvid méatthandet kom ned pa kontakttra-
den, som [6rde 6,000 volts spiinning. Bada erhéllo diirvid en stot.  Den,
som halkal, slippte matthandet och féll ned utmed en cirka 5 meler hog
stenviigg 1 ell spriingdt stendike. Han visade tydliga lifstecken ell par tim-
mar efteral, men dog sedermera. Méjligen bidrog Lill hans storre kiinslig-
het for strommen en redan férut forsvagad hjirtverksamhet. Den andre
banvaklen (6ll ocksa ned, ehuru négol bitlre, i det bergkanten pa hans
sida var slultande och grisbevuxen. Han trasslade alldeles in sig i matt-
bandet och rullade med detta ned mot ena skenan, hvarigenom en kraftig
kortslutning uppkom. Da matthandet diirvid dkte ned frin kontakttraden,
briindes det i kanten, sa att det efleral sag ut som ett sighlad. Denne
banvakl fick saledes strom under mycket lingre tid én sin kamrat. Han
kom sig emellertid strax si pass, att han kunde gi [ram till tiget vid
Hagalund. Han hade erhallit riitt betydliga brinnskador och intogs dérfor
pa Serafimerlasarettet, hvarest han miste stanna en lingre tid for briinn-
sarens likning. Han dr emellertid nu aterstilld och torde ej fi men af
saken i framtiden.

Pi grund af dessa erfarenheter ser det ul, som man skulle kunna pasta,
att berérandet af ledningar forande spiinningar pa 6,000 volt och diiréfver
ej under alla forhillanden behdfver vara lifsfarligt. Liknande erfarenheter
som dessa foreligga fran en hel del andra hégspinningsanliggningar sir-
skildt i Italien.

Strom 1 stolpar till féljd al sondriga isolatorer har férekommit nagra
ganger. Dess biitlre har dirigenom ingen olycka intriffat. En ging har
en al ledningsmontorerna vidrért én siddan stolpe och diirvid fitl en sa
stark st6t, att han var néra att svimma. Genom den férat forordade jord-
forbindningen af isolatorpinnarne undvikes denna fara.

[ bilaga n:r 15 dterfinnas de siikerhetsbestimmelser, som af Jirnviigs-
styrelsen utfiirdades den 16 [lebruari 1907, innan de elektriska passagerare-
tigen sattes i gang mellan Stockholm och Jirfva. De besti dels af »All-
mén instruktion for jirnvigspersonalen angiende forséksbanans elekiriska
ledningar», dels af »Instruktion fér férarne 4 de eleklriska tigen», dels
slutligen af »Instruktion f6r bomvakten vid G:la Kungsholmsbrogatans kors-
ning med Stockholms Cenlralstation».

Utom i det foregaende niimnda olycksfall, hvilka naturligen maste till-
skrifvas ren ovarsamhet, ha en del fall intriifTat, da tig medféljande per-
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soner skadats genom slag mot en ledningsslolpe, som de kommit i bero-
ring med genom att striicka sig ul fran tigel. En ging hiinde detla en passa-
gerare 4 Sundbybergstiaget, hvilken striickte ut 6fverkroppen genom f[onstret
och diarvid slog mot en rilsstolpe 4 ledningen mellan Centralen och Tomte-
boda, som did var under arbele. Stolpen stod nagot nirmare sparet én
hvad eljest varil brukligt och blef sedermera utflyttad. Botemedlet mot si-
dana olycksfall ér naturligen, atl, sisom vid Slatens jirnviigars nyare per-
sonvagnar dr fallel, fonstren utforas si, alt passagerarne ej kunna stricka
sig ut dirigenom. 1 dfriga fall af detla slag har det varit lokomotiviérare
eller konduktorer, som, stiende pa elt fotsteg, striickt sig for langt ut fran
tagel och slagit i en stolpe med signallyktan, handen eller t. o. m. hufvu-
det. Sadana hindelser ha i allmiinhel férekommit a bangardar, hvarest
viixling figer rum, och personalen stundom behofver striicka sig ut. Olycks-
hiindelser af della senare slag kunna naturligen lika vil [ororsakas af stol-
par fér stalionsbelysning och andra nirstaende foremil och torde knappast
behofva komma i fraga, sedan personalen hunnil vinja sig vid stolparne.
Emellertid mana dessa erfarenheter till en viss forsiklighet vid stolparnes
placering, sirskildt vid stationerna. Vid Virlabanan, hvarest stolparne i
regel stad pa 2,5 m afstind frin spirets midt, ha niagra sidana olyckshiin-
delser ej blifvit rapporterade.

Det har i det foregiende omnimnts, att pa grund af de [ran Virtaled-
ningen erhillna erfarenheterna upphiingningspunkterna pa Jérfvaledningen
gjordes rorliga i banans rikining, Utom diarmed asyftade, i det (Gregiende
omnimnda férdelar vannos hirmed #fven vissa [orbéttringar i afseende pa
stromaftagandet. Det visade sig niimligen vid fast upphiingning, att trad-
hallaren hade beniigenhet atl stilla sig snedt, beroende pa olika dragspéin-
ning i traden pa bada sidor om stolpen. En sidan olikhet i spiinningen
kan uppsti al flere orsaker sisom sittningar al stolparne, bristande nog-
grannhet vid monteringen o. s. v. Vid siadan sneddragning uppkommer ett
kni pa kontakttriden, vid hvars passerande stromaftagaren erhaller en stot,
som fororsakar gnistbildning och slitning af saviil stromaftagaren som triden.
De & Jiarfvabanan anviinda vridbara utliggarne mojliggéra dessutom anvéan-
dandet af spiinnvikter [6r regleringen af dragspiinningen i kontakltriden,
hvilket for stromaftagandet ér af allra storsta betydelse. Den & Jirfvaled-
ningen vunna erfarenheten ddagalade, som forut nimndt, att kontakttraden
méste dga en viss dragspinning, [6r att stromaftagningen skulle kunna [or-
siggd oklanderligt vid nagot si niir stora hastigheter. Genom [6rsék ut-

rontes, att, om spiinningen i kontakttriden understiger 4 kg per mm-~ af

kontakttridens area, for 50 mm” trad siledes 200 kg, sa arbeta vanliga
stromaflagare difven vid liten hastighet synnerligen otillfredsstillande. En
teoretisk undersokning af saken (se bilaga n:ir 9) visar, att pakinningen i
kontakttriden ej kan halla sig inom de griinser, som betingas & ena sidan
af minimivirdet for stromaftagandet och 4 andra sidan af maximiviirdet for
tillatna pakénningen, utan att antingen efterspiinning verkstilles vid stérre (6r-
indringar i yllerlemperaturen, eller ock automatisk reglering af tradens drag-
spiinning astadkommes exempelvis genom vikter. Den forra metoden ér na-

Erfarenheler

rorande kon-

taktlednin-
gen.



74

turligen bade dyrbar och besviirlig och likvil ej si effektiv som den senare.
Vid elektriska banor anviindas ofta storre pidkinningar i kontakttriaden, éin
i dessa beriikningar férutsatts. Att detta gitl for sig ulan allvarligare oli-
genheter eller oftare intriffade tradbrolt, beror pa det stora afstindet mel-
lan kopparns elaslicitetsgriins och dess hallfasthetsgriins, hvilket gor, att
alseviirda permanenta lijningar kunna tillitas utan alltfér stor fara (6t brott.
Vid verkliga hufvudbanor synes man dock bora fordra si stor siikerhets-
grad [6r hallfastheten, att sidan permanent tdjning i normala fall ¢j f[ére-
kommer. I en med spinnvikter forsedd kontaktledningsstriicka pa Jéirfva
station har insalls dynamometrar, 4 hvilka afliisningar tagits vid olika lem-
peraturer, hvarjimte spinnviklernas hdajdliige aflists. Al dessa undersok-
ningar framgar, att friktionen i konsolernas vridtappar knappast ér miétbar.
Storsta [riktionen finnes i de block med ulviixling i [6rhallande 1:2, me-
delst hvilka vikterna verka pa ledningen, och hvilkas anordning framgar
af bilderna 25 och 27. A de pa Jérfva station anviinda blocken, vid hvilka
tappar af smidesjirn glida mot gjutjirn, motsvarar friktionen en dragning
al' 75 kg i kontakttriden. Block med rullager hafva iilven forsokts, men
visal sig olampliga, emedan Lill f6ljd af den alltfér ringa friktionen i dessa
block for kontakttraden skadliga sviingningar uppsti. En viss grad af frik-
tion i blocken fir sialunda onskvird, och torde ett for dndamalet lampligt
viirde erhiallas genom att [(6rse blockskifvornas lagergingar med metall-
bussingar.

Forsdksbanans stromaltagare med undantag af Oerlikonapparaterna hafva
varit injuslerade for ett tryck mol konlakllriaden af i medeltal 5 kg, hvilket
befunnits vara ett impligt viirde, Till [6]jd af [riklionen varierar strémafta-
garnes tryck vid olika hojdligen och dr storre, dd bygeln tryckes ned, in di
den giar upp. Tryckvariationens grinser ha vid mitningar 4 (6rséksanligg-
ningens stromallagare i allminhel befunnils ligga mellan 2 och 6 kg, Oer-
likonapparaternas Iryck mot konlakllriden har diremol injusterats enligt
al' leverantoren limnad f[oreskrift Lill endast 0,7 kg. Pa grund al denna
betydliga skillnad har det visat sig en del olikheter mellan de olika slagen
al kontaktapparaler, da de varit i arbete.

Som forul nimndt, maslte en konlaktledning f6r vanlig stromaftagare
halva en viss minsta dragspiinning, 6r atl slromaflagningen skall [6rsigga
oklanderligt vid stérre hastigheter. Detta ér ej i samma grad nddviindigl
vid Oerlikonsystemet, utan har det visat sig, att Oerlikonspéna kunna ar-
beta pa ganska 16st hiingande kontakttrid, hvarvid endast hoppningen vid
stodpunkterna och séledes gnistbildningen blifvil nigol stérre in  vanligl.
Diremot har det visat sig svarl [6r Oerlikonspéna att félja triaden i kurvor
med sadan bojning i forhiallande till triden, att stromaftagaren drages ul
frin denna. I siddana kurvor hafva spéna éfven vid mattlig hastighet kom-
mit att piska kontakttraden, hvilket naturligen férorsakat ljusbagar.

I trots al det ringa kontakttrycket har slitningen af Oerlikonspdnas
slitskenor varit mycket stor. Dessa slitskenor ulgoras al missingstradar
med 9 mm diameter, och har det visal sig, att en sadan slitskena kunnal
arbeta a striickan Tomteboda —Stockholm C. omkring 400 km, men i mot-
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salt led endast 200 km, hvarefter ombyte maste figa rum. Vigen Tomte-
boda—Stockholm C. bestar till stérre delen af lutning, och krifves dirfor
i denna rikitning hufvudsakligen endast strom for igangsiitining vid Tomte-
boda och Karlberg; i andra rikiningen ater tager laget strom hela viigen.
De ofvan uppgifna virdena pa slitaget gilla [6r méanaderna februari, mars,
april och maj 1907, di i allménhet fuktig viderlek var ridande. I juni
manad ater, di viderleken var torr, nedgick slitagel Lill ett vida mindre
viirde.

De 6friga stromaftagarnes slitskenor hafva ocksa haft jimlorelsevis stor
slitning pa grund af lokomolivsot, som lagrat sig pa kontaktiridens un-
dersida. Under lokaltrafiken Stockholm C.—Jirfva hafva salunda dessa
slitskenor pa motorvagnarne mést utbytas efter att hafva tjinstgjort endast
2500 km. Detta uthyte maste likviil ej foretagas pa grund af, att slitske-
norna voro helt och hillet [6rslitna, utan emedan de pa ett stille fatl ett
djupt spar. Detta berodde dirpé, att kontakttriden pa grund af den obe-
tydliga lingden af linjen Tomteboda—Jirfva, a hvilken vanliga stromaftagare
anviindes, ofta kom att intaga ett och samma lige i forhallande till strom-
aftagaren vid igangsiittningar, hvarvid sérskildt vid Tomteboda station ljushage
ofta uppkom mellan kontakttriden och slitskenan pa grund af sotbeliggnin-
gen 4 kontakttraden. Pa de stiillen af Oerlikonledningen, hvarest den varit
utford for ofvankontakl, har diremot nidgon nimnvird siadan lagring al lo-
komolivsot ej forekommit. Slitningen 4 Oerlikonstromaftagarnes slitskenor
har skett jimnt, utan att spar uppkommit i desamma. I afseende pd kostna-
den for slitskenornas utbytande vid de bada systemen iir likvil att mirka,
att dessa vid Oerlikonsystemet dro betydligt billigare én de vanliga strém-
aftagarnes slitskenor. Det har visat sig, att stromaftagarne sjilfva snart
rengora kontakttraden fran det pid denna lagrade sotet, hvarefter slitningen
vid de vanliga slromaftagarne minskas hogsl betydligt. Ju starkare den
elektriska trafiken blir, jimférd med angdriften, desto mer kommer dirlor
detta slitage att minskas, och niir en ging ej lingre anglokomoliv trafikera
banan under kontaktledningen, torde slitskenorna & de vanliga stromalta-
garne sannolikt kunna riicka lika liinge, som slitskenor pa byglar till sparvag-
nar, hvilka hafva att fora ungefiir lika stor strom som blifvande lokomo-
tiv vid Statens jarnviigar. Enligt erfarenhet frin sparvigar kan en siadan
slitskena gi i regel minst 20,000 km, innan den behdfver utbytas, och ha
virden dnda upp till 100,000 km konstaterats. Rimfrost och is pa kon-
takttridarne hafva ej i afseviird grad menligt inverkal pa stromaftagningen.
Vid underkontakt hafva visserligen smé ljushigar iakttagits under de forsta
farderna pi nedisad kontakttrid, men hiraf har nigon vidare oligenhet ej
uppkommit. Som bekant kan is och rimfrost medféra mycket betydliga
svarigheter for stromaftagandet vid anliggningar med ligre spiinning, exem-
pelvis vid Burgdorf—Thun-banan i Schweiz, hvarest cirka 800 volt anviindas
i kontaktledningen. Vid de higa spinningar, 6,000-—15,000 volt, som vid
vara forsok anviindts, ir dock oligenheten hogst betydligt reducerad.

Stromaftagarens slitning beror tydligen dels pd mekaniska och dels pa
eleklriska orsaker. Den af friktionen framkallade mekaniska slitningen ér
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naturligen storre, ju starkare stromaflagarens tryck mot traden ér, saml ér
beroende af slitskenans malerial och af smoérjningen; den elekiriska slil-
ningen till {6]jd af gnistor och ljusbigar beror ater pa kontaktens godhet,
hvilken i sin ordning betingas al saviil ledningens som stromaltagarens be-
skaffenhet, hastigheten m. fl. omstindigheter. Af det f6regaende framgar,
att slitningen 4 Oerlikonstromaflagaren hulvudsakligen &r beroende pa
elekiriska orsaker; den mekaniska slitningen kan ej vara synnerligen be-
tydande vid del ringa tryck, som anviindes, om ock slitstyckets material
e] dr sia bra som aluminium och smérjning ¢j férekommer. Slor elektrisk
slitning betyder tydligen mindre goda stromaftagareférhallanden. Sdsom
forut nadmndt, inverkar fuktighet i hog grad forsimrande pa Oerlikonspdnas
verksamhet, hvilket ej dr fallet med ofriga anvinda stromaftagare, tydligen
beroende pa olikhelen i tryck mot triaden. Namnvirdt storre tryck mot
traden #n del anvinda kan dock ej tillatas vid Oerlikonsystemet, emedan
ledningen da under vissa omslindigheler skulle kunna pressas ur silt lige,
hvarjimte spona maste goras starkare och tyngre, hvilket Ater skulle [or-
orsaka starkare slag vid upphingningspunklerna och till foljd diraf 6kad
elektrisk slitning. Del ir att mérka, att de forul niimnda siffrorna [(6r slit-
styckenas & Oerlikonspona lifslingd gilla motorvagnarne. F6r Westinghouse-
lokomotivel, a4 hvilket afstandet mellan de bada spdéna ir mindre éin i
vagnarne, hvilkel naturligen ir ogynnsamt, enir de di littare komma atl
slippa traden samtidigl, har finnu hastigare férstoring al slitstyckena kon-
staterals.

Rérande Oerlikonsystemet ma i 6frigt nimnas, att, eniir stromaflagarens
vridpunkt masle ligga inom normalsektionen (6r det [ria rummet, kontakl-
traden 4 stationer, hvarest, savida nimligen bada sidornas stromaftagare
skola kunna anvindas, anordning med underkontakt miste anviindas,
maste fa en relativt lag hojd. 1 [orevarande fall fir denna héjd 4,7 4 4,8
m., da fér hvarje spar endast en konlakttrad nyttjas. Genom anviindande
al tva kontakttridar f[6r hvarje spar har hdjden af kontakttraden vid
Stockholms Centralstation kunnal uppbringas till 5.3 m. Denna ringa héjd
a stationer ér tydligen en ganska allvarsam oléigenhet. Vidare ir Oerlikon-
spoet en mindre limplig stromaltagare for underkontakt, i det den krifver
ett mycket exakt lige af traden. Intriffar ndmnvird rubbning al tridens
lige, exempelvis vid reparationsarbeten, kan det litt hiinda, och har vid
forsoken dfven hiindl, att spdet vid en vixel eller korsning fastnar mellan
tridarne och astadkommer skada och eventuellt driftstorning. Till 5ljd al
hiidviin(ligheten att vid stationer, under broar och vid andra tringa stillen
anbringa kontakttraden midt ofver sparet kan den mycket beaktansvirda
fordel, som Oerlikonsystemel eljest figer, att vid enkelspar medgifva anviin-
dandet af tva af hvarandra oberoende kontakttriadar, af hvilka den ena
skulle utgira reserv foér den andra, i verkligheten knappast komma alt
utnyltjas.

Vid Oerlikonledningen éro de traden bérande isolatorerna placerade vid
sidan af sparet, hvarigenom de dels firo mindre utsatta {6r f6rorening medelst
sol och dels littare éiro dtkomliga fran stolparne, sa att uthyte af en isolator
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kan fdga rum utan anvindande af monlagevagn eller stege. Den lednings-
anordning, som anviindes 4 Jérfva station, har emellertid samma [ordel i
detta afseende, och synes denna anordning i ofrigt hafva egenskaper, som
gora den limplig [6r svenska statshanorna. Hiirvid torde dock afstindet
r

A

Bild 48. Anordning af kontaktledning med i sicksack stillda stolpar.

mellan stolparne sannolikt ej béra tagas storre in 30 meler f6r erhallande
al god stromaltagning vid slor hastighet. Detta fr emellertid dtminstone
vid enkelspiar ingen oligenhet, ty det torde for lingre banor blifva nod-
viindiglt alt framdraga en matareledning med fnnu hégre spéinning iin
kontaktledningen pa hvardera
sidan om banan fér all erhilla
tillriicklig reserv och driftsiker-
het. Bild 48 visar, hur en sadan
kontaktledning [orslagsvis skulle ‘ ' |
kunna anordnas vid en [6rank-
ringspunkt (A) och en viktaf-

spiinning (B). En slolpe, afsedd s
att uppbiira savil konlaktled- :

ningen som en tvitradig matare- »
ledning och en jordférbunden
trad, har forséksvis blifvit mon-
terad och visas af bild 49. Om g1
sadana stolpar stillas i sicksack
pa 60 meters afstind for hvar-
dera matareledningen, s erhdl-
ler man tydligen 30 meters spann
for kontaktledningen. Denna
korta spannvidd har den fér-
delen, alt, om en upphiingnings-
anordning blir felaktig, si kan,
sedan strommen atkopplats, ul-
liggaren ldsgoras [ran kontalkt-
traden och vridas it sidan, hvar-
efter strom ater kan slippas pa
ledningen. Tag kan da fi pas-
sera, om ock med nigot minskad  gia 49, Stolpe for matare- och kontaktledningar.
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hastighet 6fver det 60 meter linga konlaktledningsspann, som dérigenom
uppkommit, under det att upphiingningsanordningen samtidigt repareras.
Dessutom erhiller man vid den korta spinnvidden en god forankring af
trdden i horisontal led, hvilket ir af viirde, emedan spar di ej sa litt upp-
komma i stromaftagarnes slitskenor, och, om sddana uppkommit, ledningen
hindras frian atl félja dessa i samma grad, som den gdér vid lingre spann.

Da det dr onskvirdt att pa stationer fa sa litet antal stolpar som
mojligt, skulle vid sadana maéjligen den [érut omtalade, af bilderna 35 och
36 dskddliggjorda anordningen kunna med férdel nyttjas. Héir anviindes
en mellan de ofre isolalorerna & de pia Gmse sidor om sparet stillda stol-
parne spind birtrad, som i en punkt uppbir kontakttraden, och skulle af-
stindet mellan de i sicksack stillda stolparne a stationer hiirigenom kunna
belydligt 6kas. Samma melod kan naturligen lika vil anviindas pa alla
sidana stillen, hvarest man e¢j till f6ljd af kombinationen med matareled-
ningarne iir bunden i afseende pa stolpafstindet. Afvensid kan denna an-
ordning i vissa fall tinkas komma till anvindning vid korla spann for
minskande af konlaktlradens nedhingning.

Man har anmérkt mot den direkta upphiingningen, att kontaktiriden
vid tradbrott kan falla ned pa banan och dir gora skada. Intriffar sidant,
si  verka emellertid ledningskortslulningsanordningarne genasl, si att den
nedfallna ledningen blir eleklriskt ofarlig. Naturligen kan den gora skada
genom alt trassla in sig i lokomoliv och vagnar, men detta kan ilven
hinda med en lelegraftrid. Dessulom innebéir anordningen med birtrad
vid indirekt upphingning ingen absolut siikerhet mot en sidan héndelse.
Sannolikheten for, atl kontaktlraden skall falla ned, dr emellertid mycket
liten, dia de flesta orsaker till tradens nedfallande kunna undanrdjas. Vid
vanliga spirviigar hinder det, alt kontakttraden springer al pa grund afl
for stark dragpikinning vid kall vaderlek. Denna mgjlighet till tradbrott
bortfaller dock, di spéinnvikter anvindas. Vid sparviigar férekommer ocksa,
all kontaktitraden brinnes af till {6ljd af ljusbagar, som uppkomma exem-
pelvis vid isolatorfel. Sadana ljusbagar kunna emellertid ej uppkomma,
dia hogspinning anviindes och isolatorerna hafva jordade pinnar. Skulle
isolatorfel dia uppstd, si uppkommer genast kortslutning, hvarigenom strom-
men afkopplas, innan kontakttriden hinner brinna af. Under forséken har
en ging intriffat, att en jirnslang frin en semafor genom ovarsamhet blif-
vit nedslidppt pa kontaktledningen. Dirvid uppkom emellertid genast kort-
slutning, och kontakttraden erhdéll endast ett mycket obetydligt brinnmiirke
af den vid kortslutningen uppkomna ljusbigen. Vidare skulle traden kunna
nedfalla till féljd af dverkan [ran stromaftagarne. Denna averkan kan besta
dels uti slag af stromaftagarne pa kontakttriaden, och dels diiri, att stromaf-
tagarne fastna i ledningen vid tridkorsningar och slita ned densamma. I det
[oregiende har omnimnls, huru en al de vanligaste orsakerna till slag af
stromaftagarne blifvil undanréjd genom anvindande af rorliga konsoler.
Det ir emellertid majligt, att vid en stor hastighet slag i alla [all skulle kunna
uppkomma vid upphiingningspunkterna. Genom att gifva kontakttradhillarne
limplig form (6r utjimnande af tradkurvan torde emellertid dessa svarigheter
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kunna undvikas. Genom upprepade slag al stromallagarne deformeras kon-
takttraden, s att vid inspektion mycket litt de stillen kunna upptickas,
dir slag forekommit, och felet afhjilpas, innan tradbrott intriffat.

Under forséken hafva ledningarne vid ett par tillfillen nedslitits af
stromaftagarne. All delta intriiffat, har emellertid berott dels pi olimplig
form af en stromaftagares topp, hvilken sedermera éindrats, och dels dérpa,
att tradkorsningar blifvit oriktigt forlagda i forhallande till sparet. Pa bild
50 wvisar A, huru kontakttraden ej bor forliggas i en korsning, under det

Bild 50. Anordning af kontaktledning i sparkorsningar.

B askadliggér en anvindbar sidan anordning och C den anordning, som
synes vara limpligast. Slutligen visar D, huru man medelst en >ryttare»
kan hjilpa upp anordningen A, sa att den blir anviindbar. Om kontaki-
fraden i korsningar blir ritt férlagd och stromaftagarnes form gores limplig,
sa finnes under normala forhallanden ingen risk for, att ledningarne skola
kunna slitas ned. Nagot sadant har ej heller férekommit & [6rsoksbanorna,
sedan nyssnimnda konstruktionsfel blifvit afhjilpta.

De hoga kontaktledningsspinningarne hafva ej visal sig utdfva néagot
menligt inflytande péa stromaftagandet. Tviirtom har detta forsiggatt gynn-
sammare, ju higre spinningen varil, beroende pa den mindre stromstyrkan.
Kontaktledningsspiinningens d&fre begrinsning bestiimmes diirfér endast af
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mojligheten att erhalla en tillfredsstillande isolation, och torde dérvid svarig-
heter forst uppsta vid de 4 lokomoltivens eller motorvagnarnes tak anbragta
isolatorer, som uppbiira stromaftagarne, ifvensom [or isoleringen al de frin
stromaftagarne till transformatorerna f[orande ledningarne. Griinsen [or
spinningen bestimmes sdledes genom den rullande materielen, hvarest ul®
rymmet [6r isoleringen dir jimfdrelsevis knappt. Hvad sjilfva ledningen
betriffar, torde svirigheter atl erhdlla lillriicklig isolation endast upptrida
i tunnlar och broundergingar, hvarest utrymmet iir begrinsadt. En kontakt-
ledningsspiinning al atminstone 15,000 volt kan emellertid, under [orutsitt-
ning at indamadlsenlig konstruktion, med all onskvird driftsiikerhel an-
viindas, och torde denna spinning #fven for vra forhallanden vara till-
riickligt hog for nedbringande af ledningskostnaden inom lillatliga grinser.

I och for erhéllandet af en oklanderlig stromaftagning maste vissa for-
dringar stillas saviil pa kontaktledningens och stromaftagarnes konstruktion
som pd afstindet mellan de @ samma lokomotiv eller motorvagn anbragta
stromaftagarne. Afven trycket mot traden, stolpafstindet och tradvikten
spela hirvidlag en viss roll. Forsok hafva gjorts att teoretiskt faststiilla
sambandet mellan de pa stromaftagningen inverkande faktorerna, men iro
dessa studier ej alslutade, hvarfér nigot resultat dirafl ej meddelas. 1 det
foregiende har nimnts, att kontaktledningen dels ej far ha fér liten drag-
spinning och dels mdéste vara fri fran knin, hvilket kunde [6rebyggas
genom anviindande af spinnvikter och rorliga konsoler. Behofvet al spinn-
vikler éfven vid birtrddsupphiingning har numera flerstiides borjat inses,
och hafva ledningsanordningar i enlighet hiirmed konstruerats och utfdrls
af Siemens-Schuckert Werke, exempelvis vid den elekiriskt drifna ban-
striickan Blankenese-Ohlsdorf. Vid direkt upphéngning ér det tydligt, att, sa-
vida ej ett af andra skil oliampligt stort bygeltryck anviindes, en stor spiinn-
vidd ej later férena sig med stor hastighet till f6ljd af tradens relativt stora
nedhiingning och vikt mellan tva stolpar saml den slora rérelse, som slrom-
aftagarne diirvid maste utf6ra och den stora acceleration, de masle erhéilla,
om de ej skola slippa traden. Vid forsoksanliggningen har vid ett tillfille
80 m. spinnvidd anviindts vid direkt upphingning och en hastighet al
60 km, hvarvid stromaftagningen forsiggick utan nimuvird gnisthildning,
ehuru stromaftagarne vid passerandet af upphéngningspunkterna slippte
triden och denna kom i stark sviingning. Den storsta hastighet, som
momentant [6rekommit & forséksbanan, har uppgatt till 80 km i timmen.
Tydligt ér, att stromafltagarne ej bora hafva for stor friktion och att deras
vikt bor vara sa liten, som omstiindigheterna medgifva. Pa detta omride
synas betydliga konstruktionsforbéttringar kunna goras. Del fortjénar papekas,
att ju mindre skillnaden #dr mellan det hogsta och det ligsta lige, som
stromaftagaren maste kunna intaga, desto mindre vikt kan den erhilla, och
desto biitire bor den da kunna arbeta.




