Fjarrstyrning av krafifdorsdjningsanliggningar inom
Goteborgs fjb-omride

Historik

SJ har sedan mycket l84ng tid tillbaka insett de ekonomiska
och drifttekniska férdelarna med att fjarrstyra vissa kraft-
férsdrjningsanlidggningar. Redan i mitten av 1930-talet in-
stallerades en fjarrstyrningsutrustning vid driftcentralen

i Haggvik strax morr om Stockholm for fjarrstyrning av kon-
taktledningsfrinskiljare. Det var c:a 150 objekt fordelade
pd 17 understationer som fjidrrstyrdes med ett s k synkron-
valjarsystem. Antalet fjadrrstyrda objekt i ledningsndten har
darefter Skat till att idag omfatta uppemot 3000 fordelade
p4 c:a 400 statiomer.

1954 togs s8 den forsta utrustningen i drift for fjarrstyr-
ning av en omformarstation. Idag ar antalet fjarrstyra om-
formarstationer 35. Dessutom fjarrstyrs samtliga 26 kopplings—
centraler som &Ar beldgna mellan de olika omformarstationerna.

I b6rjan anordnades fJjarrstyrningen av omformarstationer i
form av enstaka anlédggningar dar en omformarstation fjarrstyr-
des frén kontrollrummet fran en annan omformarstation.

D4 man i slutet av 1950-talet bdrjade infdra s k fjarrblocke-
ring (fjb) eller central trafikévervakning (CTC) p& ett antal
banstréckor, besldot man att anvdnda gemensamt fjarrstyrnings-
system fér fjb och Overvakning av eldriftens ledningsnidt.

L M Ericsson utvecklade d& i samr8d med SJ ett fjarrsystem
ldmpat for detta. Mandverdon och lokal reldutrustning for
franskiljardelen levererades dock fortfarande fré&n ASEA.

Hela landet indelades i ett antal fjb-omrdden. Inom varje fjb-
omrade avsdg man att bygga en fjb-central for central trafik-
Overvakning inom fjb-omridet. Grinserna mellan de olika fjb-
omréddena har bestidmts i samrdd mellan trafikavdelningen och
banavdelningen.

Genom att gemensamt fjarrsystem skulle anvédndas kom &dven in-
delningen av fjb-omrdden att i hdg grad pdverka el-sidans
planer p& fjdrrstyrning av kraftforsdorjningsanlidggningar. Det
blev naturligt att forldgga el-driftcentraler i s8 ndra an-
slutning som mdjligt till fjb-centralen och att frédn denna
driftcentral fjarrstyra alla kraftforsdrjningsanlédggningar och
viktiga objekt i ledningsniten inom hela fjb-omridet.

S&dana sammanbyggda trafiklednings-— och eldriftcentraler &ar
utférda i Boden, G&vle, Norrképing och Malmd.

Goteborgsomridet

I september 1969 blev det klart, att trafiklednings— och el-
driftcentraler foér Goteborgsomrddet skulle byggas. De skulle



inrymmas i en gemensam byggnad som skulle uppféras vid Gull=-
bergsvass i Goteborg. Hiarigenom blev det mdjligt, att pid ettt
rationellt och tekniskt riktigt sdtt 1dsa fridgorna om hur
kraftforsdorjningsanlidggningarna inom Gdteborgs fjb-omrdde
skulle fjarrstyras.

Projektering p&bdrjades i bdrjan av 1970, och d& var liaget
féljande:

- Onmformarstationen i Alingsls fjdrrstyrdes redan frin en
driftcentral i anslutning till omformarstationen i Ols-
kroken. Har anvidndes Impulskodvidljarsystem samt Period-
tidmatsystem med cyklisk matning och utvalsmitning.
Anligegningen hade tagits i drift i mars 1960.

~ Omformarstationen i Mellerud fjadrrstyrdes frédn en drift-
central i anslutning till omformarstationen i Uddevalla.
Aven hiar anvindes Impulskodvdljarsystem och Periodtidmit-
system med cyklisk matning och utvalsmdtning.

Anldggningen hade tagits i drift i juli 1962.
- Kopplingscentralen i Oxnered samt en frénskiljarstation i

Smedberg fjarrstyrdes med Impulskodvidljarsystem frédn drift-
centralen i Uddevalla.

Anldggningen hade tagits i drift i april 1959.

- Kopplingscentralen i Herrljunga fjadrrstyrdes med Impulskod-
vdljarsystem fr3n driftcentralen i Olskroken via Alingsés.
Anldggningen hade tagits i drift i april 1964.

- Kopplingscentralen i Skovde fjarrstyrdes med Impulskodvdljar-

system frédn driftcentralen i Moholm som ligger utanfdr
Goteborgs fjb-omride.

Anliaggningen hade tagits i drift i januari 1970.
- Frénskiljarna pd GSteborg Central och de nidrmaste bangir-
darna daromkring fjadrrstyrdes med Registervidljarsystem.

Anléaggningen hade tagits i drift omkring 1950 och beridkna-
des behbva ersidttas med ny och modernare utrustning inom
5 &r.

— TFrénskiljarna pd strickan Halmstad - Goteborg fjarrstyrdes
via fjb-system frédn fjb-centralen i GSteborg pi telefon-
order frén driftcentralen i Olskroken.

Anliggningen hade tagits i drift &r 1965.

- Ovriga omformarstationer (5 st) inom fjb-omridet var be-
mannade dygnet runt.

Malsédttning
Vid projekteringen uppstidlldes féljande m8l:



- Alla kraftfors6rjningsanliggningar inom GSteborgs f jb-
omrdde skulle fjdrrstyras frdn den nya driftcentralen i
Goteborg. Utbyggnaden skulle ske i flera etapper med hin-
syn till personella projekteringsresurser och tillglng pi
investeringsmedel.

Inom fjb-omrddet fanns féljande anliggningar:

Omf-stn i: Olskroken B

Alingsés F

Falkdoping B

Uddevalla B

Mellerud F

Varberg B

Sjomarken B
Kopplings-

centraler i: Herrljunga (F

Oxnered (r

Skdvde (r

- Kontaktledningsnidtens kopplingsorgan, stirdmbrytare och
frénskiljare, inom G&teborgs fjb-omride skulle fjarrstyras
frdn den nya drificentralen i Goteborg. Utbyggnaden skulle
ske i1 takt med utbyggnaden av fjb inom omridet, eftersom
samma fjarrsystem skulle anvidndas och stationerna i stor
utstrédckning skulle komma att sakna personal, som vid be-
hov kunde utfora sektioneringar i ledningsndten.

P4 strickan Goteborg - Halmstad var fjb och utrustning for
fjdrrstyrning av frinskiljare redan i drift. Styrning
skedde frédn en mindre fjb-central i Goteborg. P& strickan
Goteborg - Kil var fjb och frénskiljarutrustning planerad
och delvis under byggnad.

Projektering

Vid projekteringen for fjarrstyrning av omformarstationer och
KC undersdktes 6 olika alternativ.

Orsaken till denna omfattande undersdkning var att det sam-
tidigt projekterades fjdrrstyrningsutrustningar for en befint-
lig omformarstation i Mellansel och en ny omformarstation som
skulle byggas i Langtrisk mellan Bastutridsk och Alvsbyn.

Man ville undersdka, om det fanns ekonomiska forutsdttningar
fér att flytta vissa Impulskodvdljarutrustningar fran Gote-
borgsomrddet till Vannds - resp Bodenomrddena for att f§
likartade utrustningar inom respektive omréde och s&ledes und-
vika blandning av olika systemtyper.

Man skulle d&irvid ocksd underlédtta arbetet for driftvakterna
vid de olika driftcentralerna genom att handhavandet blev det-
samma vid mandvrering o dyl av olika anlidggningar.

Dessutom skulle underh8llsarbetet forenklas om man inom resp
underh8llsomriden hade enhetliga och likartade system.
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Allmdnt

Representation

Indikering

Beskrivning av markerings-indikeringsschema fir el-
driftcentral

Mosaiktavlan av Siemens fabrikat dr uppbyggd av makrolon-
mosaikbitar om 15x15 mm.

Tavlan innehdller symboler for samtliga vdsentliga objekt,
frénskiljare, linjebrytare, banbelysningsbrytare, vilka
vintas ingd i el-driftcentrals &vervakningsomride.

Varje symbol upptar en mosaikbit med ingraverad beteckning,
t ex Z23. Mosaikbitarna 4r genomskinliga for fjdrrstyrda
och ogenomskinliga for icke fjadrrstyrda objekt.

Tavelbilden &r utfdrd i form av ett forenklat elektriskt
kopplingsschema av 3J linjendt. R&d skena symboliserar
hijdlpkraftlinje och grén 6vrig matning.

Tavlans basfdrg d4r diskret 1jusgrigron.

Firg for text och kopplingsschema har valts efter under-
s6kningar i samrdd med S5J inredningsarkitekter (babh).

~ Svart &r den firg, som ger bdst lidsbarhet, varfdr den
valts for all text.

- For hjdlpkraftlinjerna har rdd firg valts i enlighet
med SJ tidigare standard.

~ For ovriga linjer har gron firg valts, trots att man
tidigare oftast har anvint svart for detta &dndamil.
Detta for att e] textens uppfattbarhet skall minska.
Utf6rda prov visar ndmligen att texten for bidsta lids-
barhet bSr framtrdda tydligare dn Ovrig information.

Icke fiarrstyrt objekt med normalldge "till", representeras
av mosaikbit i tavelfirg.

Fjarrstyrt objekt med normalldge "till", representeras av
genomskinlig mosaikbit i avvikande firg.

Objekt med normallige "frén"; representeras av rédfirgad
mosaikbit, som alltsd ir genomskinlig for fjirrstyrt ob-
jekt.

Rodfdrgningen #r e] starkare #n att gront lampsken (= ob-
jektet till) ger helt grén mosaikbit.

Fjarrstyrt objekts ldge indikeras med lampa bakom den
genomskinliga mosaikbiten, grdn lampa f6r till och rdd for
fridn. Lamporna kan linjevis tindas och slickas via den till
fib-systemet horande tastaturen. Aven ljusstyrkan kan reg-
leras.

Vid tdnd tavla framgdr fjdrrstyrt objekts aktuella liége
genom att motsvarande mosaikbit lyser r&d eller gron.



Onormala ligen

Markering

Noddrift

Brytare

Vid. sléckt tavla framgdr samtliga objekts normala liégen.

Hur kallning av linjedel tillgdr framgir nirmare av LME
beskrivning for det overordnade systemet.

For varje linjedel finns en tiddvervakning vilken automa-
tiskt slidcker kallad linje efter 10 minuter. Linjedel kan
om si erfordras kallas pd nytt. Manuell slickning sker
systemvis.

Det finns méjlighet att linjevis kalla enbart objekt med
onormala ligen (till eller frdn).

Kallning sker d& man trycker en ging p& knappen LK (liges-
kontroll). Dirvid tinds en lampa p& tastaturen som piminnel-
se, varpd kallning av Onskad linjedel kan gtras pd vanligt
sitt. Om knappen IX har pdverkats och piminnelselampan ly-
ser kan lampindikering erh8llas endast for objekt med onor-
malt lige. Ovrig information om normalligen erhilles fdrst
efter &terkallning av LK. Eterkallning av ldgeskontroll
sker genom fdrnyad tryckning av LK-knappen.

For icke fjarrstyrt objekt anvinds rdd eller grdn magnet-
markdr for att markera onormalt lige.

MagnetmarkSrerna ir cirkulira med § 12 mm.

Ett mindre antal markdrer ir graverade med text (t ex 21,
ZB). For objekt med mer komplicerade beteckningar skulle

det vara svirt att snabbt finna markdrer med ritt text.

I dessa fall anvinds markdrer utan text. Dessa anvidnds &ven
for att markera franlige hos linjefrdnskiljare och frénskil-
jare 1 bangdrdsindarna.

Frénskiljare p& linje mellan stationer representeras ej med

-beteckning eller symbol p& linjeschemat. Minst en mosaikbit

per linje och spldr mellan varje station &r dock fdrsedd med
s k motmagnet. Detta m&jliggbr markering.

Vid ndddrift (fjb-systemet ur drift) anvinds magneter (rdda
och grﬁna) £for att markera fjdrrstyrda objekts onormala
lige.

Symbolen £8r brytare sirskiljes frin frinskil jarsymbolen
genom att mosaikbiten &r fOrsedd med ram.

Tilldge och frdnlige hos fjiarrstyrd brytare indikeras med
lampsken vid kallning av aktuellt linjeavsnitt.

Vid utldsning av fjb-kontrollerade brytare erhdlles sivil
blink som akustiskt larm. Blink och larm erh8lles oberoende
av om aktuellt linjeavsnitt &r kallat eller ej.

Vid utldsning av Svriga fjdrrstyrda brytare, t ex i omfor-
marstation, erhdlls blink och larm i omformarstationstavlan.
Symbolen i schemat erhiller ej blink. ‘



Felsignaler frén
10 kV-stlv o dyl

Larm- och blink-
kvittering

Stationssignaler

Mandver

Mandverbehdrighet

Stationstill-
horighet

Indikerings;
blockering (IB)

Oavsett om tavlan ir tidnd eller slickt indikeras upptrid-
ande fel med blink och akustiskt larm. Blink och larm er-
h8lles oberoende av om aktuellt linjeavsnitt ir kallat
eller ej. Om felet fdrsvinner, fortsitter blinken tills
kvittering skett.

Kvittering av det akustiska larmet kan géras frin vilken
larmavstillningsknapp som helst i drc. Om knapp LS (larm-
stopp) p4d tastaturen anvinds kvitteras #ven blinken.

D& blink i tavlan ges erhilles samtldlgt en svag piminnel-
sesummerton i tastaturen.

For varje fjb-station finns ett antal signaler som indi-
kerar spontant (motsvarande mosaikruta lyser), ocavsett om
tavlan dr tind eller sldckt. Blink eller akustiskt larm er-
h8lles inte. Signalerna #r N = nddstopp., F = fel, R = re-
servkraft samt pd vissa stationer Gverstrdm for ndgon kopp-
lingsgrupp. En total-indikeringstabld per transmissionslin-
je finns placerad p& tavlan., Till denna tabld kan en sta-
tion i taget kallas (av fjirrtigklareraren) och ge mer
detaljerad information om feltyp i understationen &n det
vid stationen lysande F:et. Vid s&dan totalindikering for
en station lyser fdrsta mosaikrutan i aktuellt stations-
namn med fast vitt sken.

Mandvrering av de fjb-styrda objekten sker genom anvand-
ning av tastatur i enlighet med IME beskrivning for det
6verordnande systemet.

I ett dvervakningsomrdde kan upp till 4 st olika fjb-
system ingd. Systemen bendmndes A, B, C och D. Samtliga
system kan mandvreras frén de b&dda tastaturerna, dock ej
samtidigt. For att vilja mandverbehdrighet for tastaturerna
finns en kopplingsl&da med 4 st stdllare benimnda A, B,C
och D, vilka kan fdllas i ldge tastatur 1 eller 2.

Vilken mandverbehdrighet som gidller framgdr dels av stidllar-
nas lidge och dels av lampindikering pd tavlan i anslutning
till angivelse av vilket fjb-system som kontrollerar viss
station.

Gult lampsken = mandverbehdrighet for tastatur 1
Vitt lampsken = man&éverbehdrighet fdr tastatur 2

For att ange vilken fjb-station visst fjarrstyrt objekt
$il11hdr markeras stationsutbredningen genom stationens namn
jimte efterfdljande strecks liangd.

Denna signal giller enbart for drc egna fjb understationer.
Vid behov erh8lles IB for viss station genom att man via
tastatur sldr in system, stationsnummer samt 37, 4tertag-
ning sker pd motsvarande sitt men istdllet f6r 37 slir man
36. Som kvittering pd att IB tillstdnd uppndtts erhilles
bl&tt sken i en mosaikbit till vinster om stationsnamnet.



Tigt

empel

Knapp 0 trycks di man Snskar slicka tastaturen.

- stationsnummer graverat pd genomskinlig mosaik-
bit
- v0tt sken = stationen upptagen av mancver for
tédgtrafiken

- vitt sken = erhdlles d& mandver i stationen
gérs frin ela-tastatur

F - orange sken = fel i fjb-stationen
VG| A - vitt sken i fdrsta mosaikbiten i stationsnamn |
= totalindikeringstabldn innehdller informa-
t tion frdn denna station
VG| & - bl&tt sken i mosaikbit till vinster om stations
namn = stationen Zr indikeringsblockerad. (Inge

information kan inkomma fr&n denna station).

- vitt sken = nodstoppet utldst frén denna stath

R - vitt sken = reservkraft inkopplad.

- orange sken = reservkraft saknas eller fel i
reservkraftutrustningen

UM - vitt sken = utsindning av mantver pigir

M - vitt sken

indikeringsmottagaren arbetar.

Bakd 1975-03-18
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DATORTTRUSTINNG FOR DRIFICENTRAL

Utrustningens omfattning och uppbygmad frangdr av bifogat
blockschema.

Specifikation

3 st skip typ VSG 6 med dimension h x b x d = 2250 x 610 % (95
m avsedda {or fristéende uppstdlining.

I skipen montecras:
- processdator, typ PDP 8/E med 4 K ord kirnminne

Ordlingd 12 bit
Jnnescykeltid 1,2 /us

Kérnminnet &r utbyggbart i steg om 4 X ord upp
till 32 X ord

- extra minnesmodul, typ MM 8/, om 4 K oxd
- enhet typ XP 8/E for undanlagring av data i register

vid spimingsbortfell samt &ierstart av datorn

- enhet typ KD 8/E {6r erhillande av direktaccess
1111 k#romimmet

- enhet typ DC 02 F; for styming av databverforinge.
kenaler till bildskérm

o enhet typ DC 02 G, fOr asynkron datadver{dring till
bildskdrm

- enhet typ K& 8/% for dverging +i1) positiv I/O-bus

- skivminne typ DFF 32 D ned en ninneskapacitet av
32 X ord
-~ basenhet typ QNDI 801, for ASHA-tillverkat in,/ut-

systen, oufattande adresslogilt, kristalletyrd Klocka
med néjlighet {6r synkrenisering med cenvealur, pro-
cranlésningsdetektor {6r kontimwerlig koatroll av
datorns funktion med 7 st digitala utgingar forscdda
med reléer,

Av dessa utnyttjas 1 utgdng for initiering av alug~
tiskt och vptiskt larm.

- relienhet typ QNDI 802 med ingéngsreldcr fr en-
slutning $i11 trycklmappar i pulpet och inldsning
av signalex frédn impulskodsystem,




l.2

1.3

1.4

2 st

2 st

1 st

styrenhet typ QRD3 841 for skrivmaskin av typ Tt

- anpassningsenhet tyn DS 811 + 812, for inliis-
ning av indikerings— och matvirdestelegram frin
3 st  SIEDAC-utrustningar

- uterhet tyr ONDO 801 wed digitala uwigdnzar {6r
utmatning av avfrégnings—och nantvertelegran
$i1ll 3 st STEDAC-wirustningar

- Reldenhel £or digitala utgdngar typ QIDO 802 avsedd
Ior wtmatlning av digitala signaler till iwpulsked-—
syatem

- A/D-omvandlare typ QWAL 802 £or analog-digitalom-~

vandling av analoga signaler frédn impulskodsystem.
Noggrannhet 10 bit.

- ¥ultiplexer, typ QWAL 801 for inkoppling av esnaloga
signaler i1l den gemensamnpa A/D-omvandlaren

- matningsdon (krav pd inspZming 220 V + 10 %,
50 4+ 0:75 Hz) f6r matning av dator; elektronik—
utrustning, skivmimne samt reléer,

- Skrivmaskinerna och bildskirmen férutsittes matade
med 220 V 50 Hz direkt frén nitet cller eventuell
vixelrikitare,

s/lcriwnaskin typ Teletype ASR 33 med inbygsd remsl'a’sare/
stans,

Skriv~ och ldshastighet: 10 tecken/sek.
Skrivbredd maX., 183 mm
intal tecken/rad max., T2

skrivmaskin typ IBI 735 med piggmatningsvals och fédrg~
skifte rétt/svart .

Skrivhastighet ca 15 tecken/sek.
Skyivbredd max., 330 mm
Mntal tecken/rad max. 156

bildskdrm typ TelTerm med minne foxr 2000 tecken, anpassad
for nodem,

Max. antal rader 27

Max. antal tecken/rad 80

Storlek alfanumeriskt tecken ca 2,1 x 3,5 mn
Effektiv bildyta . ca 240 x 121,5 nm

b Ea)

Bildskirmen {orses med elekironik for generering av 32 st
av ASEA valda specialsymboler i storleken ca 3,0 x 4,5 uv,
med vilka enlinjeschemor kan presenteras pd skirmen,

N



Programmering
Foljando program har berdkmnats ingd i systemet:

-

administration av hela programsystemet (monitor)
stopp och &terstart vid spinningsbortfazll
uppdatering av programlisningsdetektor T
uppdatering av klocka

grinsvirdesdvervalning av spinningar och temperaturer

rommnikation med systemet med hjdlp av funktionslmappar
och bildskérmens tangenthord

avsSkning av digitala ingéngar {6r deteliering av in-
tryckta funk tloasmappa,c for analysering av tnskade
funktioner

inlisning av indikerings- och mitvirdestelegran frén
SDIDAC-utrustninger och impulskodsystem

vimatning av manover‘bclegram till SHIDAC~utrusminger
och impulskodsystem -

o,

visning av schemor och tabeller fOr respektive omformare
station och kopplingscentral

initiering av laxm vid vissa intrédffade hindelser
spontan utskrift av protokoll dver hindelser (beordrade
mandvrer, obchtléiqui“dr;mhﬂ'npar, felindikeringar,
grinsvirdesoverskridanden), angivende tidpunkt och for-
klarande text om max. 20 tecken. Felindikeringar och
grinsvirdestverskridanden registreras bade vid iniriffan=
det och vid fOrsvimmandet,

insamling av analoga médtvirden

utskrift,pd begiran, av kvarstiende fel

utskrift pd begiran av momentan belastmingsrapport

Rapporten dr uppstdlld pd samme sitt som visas péd bild-
skirmen.

Det slutliga programmet levercras utstansat pd hilremsa och en
programbeskrivning bestiende av {lddesschema och funktionsbe-
skriyming medfdljer.

Dessutom medlevereras kodprogram for dator och slrivmaskin samt
handbdcker for skbtsel och programmering av PDP 8/F,



3.
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W8t ts)claser, apparatlictor samt kretsscheman levereran for
dator och dvrig wtrustning.

Botriffande utformming av kdrplaner och dnskemdl att kumna

indra i faststillda ldrplaner crfordrags en speclell uisr cdning
over de parametrar som paver] ar korplanens utformming,

Service, regservdelar, utbildning

Scrvice och reservdelar kan. tillhandahd&llas enligt ndgot av
{61jande alternativ,

l‘u"ls*l;and:m*L serviceavtal. enligt bifogade mall, Mot en famt
Briig avel £t &far sig ASEA att utfdra forebyggande och avhgal-
pande wnderhdll. Kos'tnader for erforderliga utby tesdelar ingdr

i demma avgift.

Avtal om back-up service, som omfattar forebysgande underhé&ll
vid ett antal pd forhand planerade bestk per dr, samt "on-call'e
service i 1opande rdkning och utbytesdelar enligt gdllande liste
pris .

Service pd besciran i 1ldpande rdkning samt utbytesdelar enligt
gillande listprise

I alla dessa alternativ levereras uilbytesdelar frén ett centralt
ASEA-{6rrdd. Som komplement kan en reservdelssats erbdjudas.

ASEA ordner regelbundet kurser i programmering av processdatorer.
¥under &dx vilkoma att kostnadsfritt deltaga i dessa kurser. ,

Vid en eventuell bestédllning ges kunden mbjlizhet att deltaga
vid programmeringsarbetet, {Or att ddrigenom lira ki&nna uitrust~
ningen och programsystemet.
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Er referens

Var referens $6k vid samtal
Ba 71-0031/5161 _ FKD 139 A 48 Tfn ankn. 2702
forfrdgan 20.1.71 Ing. R Rosér, FiDA

Datoranvindning i1 fifrrdriftcentral

Vi refererar till rubricerade f8rfrigan cch till konferensen
i Visterds anglende rubricerade och f&r hirmed inkomza mod
nedanstfende prelimindra kestnadsuppgifter. Frisugpgifterna
ér en nedtecikning av de vid konfercnsen meddelade &

iiio coch
vsnitten korresponderar med motsvarande i EBder Pii 7C/01
31d. 15.
Samnmandrag A. Prisuppgift m

\ PDP 8/E utls

ed nde enligt bdlecikschena
FCA 139 A 48 23.2.71 exklusiv s
3 f=}

Ta
SIHDAC- irustqlnva o)

Ca kronor £60,000:~

(exkl. kdrplaner)

B. “BacV~up” har i foreliggande utredning arrangerais szi
att SINDAC~utrustningarna parallellt med datorn &Lven

tyr en konventlonell xonircliliavla, som ger méjlighet
$i1l manuell siyraing av systemet.

LT EY

minskas ned i omfattningen och tidigare tilldmpade neru-~

jRIR

Den konventionella kontrollutrustningen kan evantuell:

ella och visuells funktionzr kan inordazs i da
grai. En variant av kzonmbinationen daterstyrning - konve*—

2 n
tionell kontrolluirustninrg pressnieras 1 bifogads utdrag
ur Elteknik gillande processdatoranliggning fér Jredhre
Elverk.

I vilken omfattning dudhlering skall ske med xonveniionsil
styrnirg eller datorstyrning &r en frigae som vi formcdar
kriver en noggrann beddmning av minga faktorer, sécon
lénsemhet, s&kerhelskrav wm.m. ¥1 s3tdr emellertid zirna
$111 tj&net med yhterligare upplysaingar om sd skulie
behdvas, for att denra bedlmning skall Yunna undorlittas

for Bder.

C4

stenets StaﬂdardU“O"riﬂ ouh
1.

pt 4 S -~y - 'Jv
nyitias i stor ule
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Statens Jarnv‘.”
105 50 STCCKNOLY

. ?,
Temperaturdvervakningen piverkar e maLcrllupﬂo”det de
mitdata erhdllos via STHDAC. Programmerirzen med &3
grénsovervakning beriknas kosta ca 20.0C0:~.

1z1igen

Kostnaden f6r infdrande av kdrplaner lisger huvudsd:
p& system-—- och utred“inﬂqarbbtn gamt progranmcriilir

Beroende pd omfatliningen kan kérplanerna iven Itfvl @
imensionorlnb 2v skivminnet .

¥

(ST ¢

Under avd, B nedan gives vngefirlige riktlinjer Lo

skivninneskapaciteten i firelipgende foérslag.
eey . ah -ren
Sedan de undersditningar som avser att klargira UG“O%
av kér“1a~er ch om¢a+tn3ﬁ~cn av de Scn@maOl]aP; 50-

tnskas &skidligsjorda p& bildskéevm tagit fastare forfae
synes det oss lampligt att utreda denna friga i 75Pi;éwt.
rikning fgr att ern&lla underlag for avgivands &7 O;dp‘l
Vi avvaktar ddridr $illsvidere Edert stillningsssg®’ écn
denna del av planeringen men vi hjilper gidrna $i1d

‘mén vér medverkan Xan vara $ill nytta.

L ! 1’)‘_
- Y - .o o r:“ A |
Service av systemet inkluderande férebyggande unddr™*
avhjilpande underh&ll och fria reservdelar be*'“n's enten.
o rGis

kosta ca BO.COO:w/ar exklusive resor och och trak®d
cnnad

e

Se bifogade bilage om férslag till sexviceavial. D
kostnad har ej inrgknats under A.

8000 ord kiérnminne bedémes ricka f6r de specificerzd®
arbetsuryzifterna cn ett skivminne p& 32000 orda ut-
nyttjas f3r a2tt lagra utskrifter och bilder.

s vid konferensen i Visteris motsvarar
eten for ett skivminne ca 15 bilder om V
itt llst uppbyzges av ca 1100 ord.

Som omtalads
ringskapacit
bild genomsni
Om dirutdver ytterligare bilder ®nskas lagrade rkan yticr-
ligare ett skivminne anglutas pid befintlig kontrollenhel
pris ca 30.C00:- utdver priset under A, '

Priset enligt punkt A inkluderar 2 st IBH¥ nasziner nmed
alt. réd-svart text. Utbytes dessa maskiner mot XS2 23
med tillh&rands kontrollenhet reduceras priset med
14.000¢~,

hah o X

Programmeringen av 2-3 omformarsiaticner som [jirrsiyres
via impulzxodsysten beriknasz till ca 20.000:— cch ingir
i priset under A. lMzteriel for anslutning av impulsk;
systenet har beriknats till ca 45.000:-, dennz rateriet
&r inizluderad i pri<set unde:x A.
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Ovanstfende uvpgifter #Hr som sagts preliminira cch baserade
pd en utrusining med emfing enligt bifogad specifiliation,
Vi hoppas att underiaget i dette s“ode skall vara tillréck-
ligt, for att Bderx plancring skull kunna Toritsiridza cca vi
c.vwmr\tar r.*ca intressc niésta stez i ‘mnndblocv t:vecv;llng;r_n
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