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C. Kraftforsorjningen.

1. System.

Ett lands krafttillgdngar samt anléaggningar for pro-
duktion och distribution av elektrisk energi tillvaratagas
béast, om kraftuttagen for olika &ndamdl samordnas. Harigenom
dstadkommes en utjémning av belastningen, sd& att utnyttj-
ningen av maskiner och ledningsnit blir den basta mojliga,
varjémte behovet av reserver nedbringas till ett mininum.

En god samordning befrimjar l8ga kraftkostnader och god
driftsédkerhet,

P& grund av dessa forhdllanden bdr det forutsattas,
att kraftbehovet for den ifrdgasatta elektriska bandriften
pd Sjdlland skulle komma att tillgodoses genom uttag fran de
d&rvarande, for den allménna kraftforsérjningen avsedda
elektriska anldggningarna.

De ndmnda anldggningarna dro trefasiga. For bandrif-
ten bor dédremot anvdndas enfasstrdm, enir kostnaderna for
banelektrifieringen eljest skulle bli orimligt hoga. Till
f61jd hérav uppstdr frigan, om kraftuttagen for bandriften
bora ske enfasigt eller trefasigt via trefas-enfas-omfornmare.
I det forra fallet skulle for bandriften anvindas 50-pecriodig
strom, i det senare vore valet av frekvens mera fritt, ehuru
detsamma av praktiska skil borde stanna vid frekvensen 16 2/%
per/sek,

De Overviganden och konsekvenser, vartill dessa al-
ternativ leda, ha nyligen blivit behandlade i ett par skrif-
ter, némligen dels av Karsberg i en oversikt, benidmnd: "Rail-
way clectrification with 16 2/3% and 50 cycle current', dels
av undertecknad i den fdrut omtalade sammanstallningen: "Die
Eisenbahnelektrifizierung in ihren technischen und wirtschaft-
lichen Grundzilige®, De synpunkter, som s&lunda blivit fram-
lagda, atergivas kortfattat i det £6ljande.
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Genom direktuttag av 50-periodig enfasstrém ifrin tre-
fasndtet forenklas utrustningen i jarnvigarnas inmatnings-
punkter och omformningsfsrluster undvikas i dem. Trefasnitet
blir ddremot snedbelastat. Detta &r ekonomiskt ogynnsamt och
medfdr risk for teleteknisks stdrningar, emanerande ifran
detta nit. Om snedbelastningen skall h&llas inom rimliga
granser, miste olika delar av kontaktledningsnitet matas
ifrédn olika faser av trefasgystemet.

En s&dan uppdelning komplicerar driften. Den Skar
&ven spanningsfallet i kontaktledningsndtet, som icke kan
kopplas fOr samkdrning pd enfassidan. Spinningsfallet forsto-
ras ytterligare av den med frekvensen vixande impedansen. Ett
med 50-periodig strom matat kontaktledningsnit medfér dess—
utom relativt svArartade teletekniska storningar, enir &ven

dessa tilltaga med frekvensen.

P4 elektrolokens maskinutrustning utévar direktmat-
ningen ogynnsamt inflytande. Traktionsmotorer, byggda for
50 p/s, dro mers volymindsa och mindre robusta #n konventio-
nella traktionsmotorer for légperiodig enfasstrom eller lik-
strﬁm, I samband med direktmatning inféres dirfor girna om-
formning pé elektroloken, men detta ir foga rationellt. I
stédllet for ett fatal, i inmatningspunkterna placerade stora
omformare, vilka arbeta under gynnsamma betingelser och kunna
Vil utnyttjas, fir man en mdngd, pad loken placerade smidomfor-—
mare eller likriktare, vilka arbets under ogynnsamma betingel-
ser, och icke l&ta gsig s8 vil utnyttjas,.

Sker kraftuttagningen for bandriften trefasigt via
i kontaktledningsnitets inmatningspunkter uppstdllda omfor-
mare, bortfalla eller minskas alla de ovanndmnda, med direkt-—
matningen fdrbundna olégenheterna, och vinnes dessutom den
fdrdelen, att omformarna kunna utnyttjas‘fﬁr en idealisk
spénningsreglering sdvil P& trefas-~ som enfasnitet. Bada
ndtens Overfdringsformiga Skas hirav. Omformarna i inmat-
ningspunkterna ha Hven buffertverkan, s att de i elektrisk
bandrift ofrénkomliga Jjordslutningarna icke bli mirkbara Pa
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trefassidan. Sammantagna dro de nu antydda fordelarna s&
avsevirda, att man i allminhet kan bortse ifrdn den kompli-
kation av utrustningen i inmatningspunkterna och den energi-
forlust, som omformarna v&lla.

Frekvensfrégan har pd senare tid tilldragit sig
uppmérksamhet, Flera omstédndigheter ha medverkat hirtill.
Enfasmotorn har utvecklats b, att dess beroende av en lag
frekvens blivit mindre &n tillférne. P8 lok anvindbara like-
riktare ha framkommit, De trefasiga kraftﬁverféringsanlégg-
ningarma ha ndtt si&dan styrka, att de i madnga fall form&
upptaga avsevirds enfasbelastningar. Kort sagt, tekniska
méjligheter for bandrift med 50 p/s ha uppstétt. En allsidig
beddmning d&dmpar dock sisom ovan pdvisats intresset fér det
nya. Soker man en 18sning pd bandriftproblemet, som #r opti-
mal for savil jarnvigar som kraftforetag och telekommunika—
tioner, torde man i regeln icke finna den i 50-periodsystemet.

Den danska banelektrifieringens kraftfrsérjnings-
problem synes icke vara s sérpriglat, att for 1losningen av
detsamma g#lla andrs riktlinjer #n de ovan berdrda. Betraktat
i hela dess vidd ger problemet tvirt om fog for antagandet,
att omformarsystemet skulle lémpa sig vdl for danska forhil-
landen. D& det dessutom skulle underlétta internationellas an-
knytningar och bereds Danmarks Statsbanor méjlighet att draga
férdel av en 1l&ngt driven utveckling, har systemet hir forut-
satts skola tilldmpas vid den pétédnkta elektrifieringen av
huvudbanorna p& Sjdlland.
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2. Kraftbehov,

Bandriftens kraftbehov bestimmes av terrdngen och
transporteffekten. Ju svirare terrdngen ir och ju snabbare
tigen foras fram, desto stdrre blir kraftférbrukningen per
tonkm. Den drives Hven i hojden av tdta t4guppehdll, enir
dessa framtvinga bortbromsning av kinetisk energi,

Den for jarnvigsdrift gynnsamma terrdngen pad Sjdlland
med stigningar av mittlig 14ingd och av en branthet, icke Sver-
stigande 5 o/00, medfdr en relativt 18g drivmedelskonsumtion.
Detta &r beaktansvirt icke minst vid nidrliggande jdmforelser
mellan danska osh svenska forh&llanden.

Den svenska jirnvigsdriften har att kdmpa med helt
andra terridngsvirigheter an den danska., Ladnga stigningar &dro
i Sverige rikligen forekommande, P4 vistra och sddra stamba-
norna uppgé nivéskillnaderna 3111 220~350 m, p& de norrlinéska
linjerna t111 500-600 m, Det normalsa stigningsfdrhdllandet &r
1 syd- och mellansverige 10 0/00, i nordsverige 17 o/oo0.

Skiljaktigheterna mellan de danska och svenska terridng-
forhédllandena ha den verkan, att energiforbrukningen per tonkm
gr storre i svensk dn i dansk Jirnvigsdrift, nir t8ghastighe-
terna dro desamma.

M&nga danska och svenska tA4g h&lla tillnirmelsevis
samma hastighet, men medelhastigheten f6r den samlade tag-
rdrelsen i svensk elektrodrift Ar av forklarliga skidl hogre
dn medelhastigheten for den samlade thdgrorelsen i dansk &ng-
drift. Vid jdmfdrelser mellan konsumtionen av elektrisk energi
1 den fdrra och av kol i den semare fordras darfor icke blott
en terring- utan dven en hastighetskorrektion for att jamforel-
serna skola bli rittvisande.

Btt fast underlag for bedémning av terringens infly-
tande pd drivmedelskonsumtionen erhdlles ldttast och sikrast
genom traktionsmitningar. Bestdmningar av det mekaniska arbete,
som, uppmétt vid dragkroken pa lokomotiven, méste av dem preste-
ras per tonkm, nir samma slags tdg med samma hastighet framféres
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dver representativa stridckor, ge namligen direktvisande re-
sultat.

Jamférande midtningar av detta slag ha tyviarr icke bli-
vit genomfdrda i Danmark och Sverige. Fran linjen Uppsala-Gdvle,
vars kurv- och lutningsforh&llanden dro likartade med huvud-—
banornas pd Sjdlland, finnas ddremot resultaten av en serie
dylika mdtningar tillgingliga. Av dem framgdr, att energifor-
brukningen per tonkm pAd den nimnda linjen utgdr ca 90 % av
medelfdrbrukningen per tonkm pd samtliga elektrifierade linjer
av Sveriges Statsbanor. Hirav foljer, att energifirbrukningen
per tonkm vid elektrodrift pd huvudbanorna pd Sjdlland skulle
komma att understiga den svenska medelkonsumtionen med ca 10 i
Det miste ndmligen antagas, att en framtida dansk banelektri-
fiering icke skulle bli simre utnyttjad dn den nuvarande

svenska,.

Med bortseende frin den i driftavseende speciella
malmbanan, dvs. linjen Tuled-Riksgrinsen, uppgick energi-
konsumtionen, uppmitt pd omformarststionernss trefassida, for
den svenska elektrodriften &r 1952 till 1165 milj. kWh. Konsum-
tionen fordelade sig silunda:

Bgentlig t&gdrift 933 milj. kWh z?eﬁ;,
Rangeringsarbete 65 " Y
Tdguppvirmning 105 " «
Div. andra dndamil 62 " "

Summazs 1165 milj., kWh

Ur den férstndmnda posten framriknas vid 1952 &rs
trafikvolym, 25.240 . 106 bruttotonkm (exkl. malmbanan),
en specifik energifdrbrukning for traktionsarbetet i egent -
lig t4gdrift viad Sveriges Statsbanor av i medeltal 37 Wh per
bruttotonkm, Vagnvikten i t&gen uppgiok dad till i medeltal
358 ton. I Danmark ir medelvagnvikten i tdgen enligt ovan

2311 , 10° : 8,075 . 10° = 286 ton.
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I varje tag adderar sig lokets egenvikt till vagn-
vikten. Lokets glngmotstidnd 8r dock si mycket stdrre &n
vagnarnas, att for framforandet av ett lok & 80 ton krives
sauma arbete som for framforandet av 100 ton vagnvikt. Den
resulterande medeltdgvikten i Sverige och Danmark &r sdlunda
i detta fell (1CO + 358) resp. (100 + 286) ton. Med hinsyn
hartill och till den l&ttare danska terrdngen har man att i
Dammark r&kna med en specifik energifdrbrukning fdr trakbtions-
arbetet,; uppgéende till

358(100+286)

286(100+358)

7 « 0,9 = 35,2 Wh/bruttotonkn

och med ett energikvantum for tégrorelsen i dess helhet av
35,2 , 2311 ., 10° = 81 milj. kWh/Ar.

Vid intensiv rangering, utférd med elektriskt vixellok
dtgar, enligt vad verkstidllda undersokningar utvisat, en ener-
giméngd, uppmdtt vid lokets stromavtagare av i medeltal 36,5
kWh per tjinstgdringstimme. For ett elektriskt linjelok, an-
vant i rangeringsarbete, blir kraftkonsumbionen négot storre.
Omréknad till trefassidan i omformarstationerna kan konsumtio-
nen for vixel- och linjelok tillsammantagna uppskattas till i
genomsnitt 55 kWh per tjénstgdringstimme, Det ovan angivna
rangeringsarbetet, (40.000 + 66,500) timmar, skulle s&lunda
nedfdora en kraftforbrukning av omkr. 106,500 . 55 = 5,875.500
eller, avrundat, 6 milj. kWh per ar,

For vegnsuppvirmning forbrukas i Sverige ett energi-
kvantum, utgdrande i medeltal 11 % av energiforbrukningen for
den egentliga tAgdriften., Med hinsyn till kil jaktigheterna
i dansk och svensk arsmedeltemperatur och i beakbande av den
svenska elektrodriftens geografiska fordelning skulle mot-
svarande relationstal i Danmark sannolikt icke komma att Sver—
stiga 8,7 %. For huvudbanorna pd Sjdlland riknas i enlighet
h&rmed med en energikonsumtion for vagnsuppvarmning av hogst
7 milj. kWh per &r.
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Det plrikneliga behovet av energi for vagnsuppviarm-
ning kan i viss mdn kontrolleras, om det hianfores till trafik-
méngden, uttryckt i personvagnaxelkm. I Sverige &tgar i medel-
tal 65 kWh per 1000 personvagnaxelkm och&r, I Danmark skulle mot-
svarande konsumtionstal, pd grund av det blidare klimatet,
sannolikt komma att h&lla sig omkr, 52 kWh. For huvudbanorna
p& SjHlland, med en trafik, omfattande ca 114.000 . 100 per—
sonvagnaxelkm per &r, skulle s8lunda, med denna utgéngspunkt,
energibehovet for vagnsuppvirmning kunna viantas stanna vid
ca 6 milj. kWh/Ar. Hiarav framgdr, att det forut angivna ener-
gibeloppet, 7 milj. kWh/&r, torde vara rikligt., Detta belopp
vidh&lles i det foljande.

Viid Sveriges Statsbanor anvindes energi, inkdpt for
bandriftindamdl i stor utstridckning for belysning, verkstads-
drift, lokaluppvirmning etc. Dylik férbrukning vintas icke
skola uppkomma i Danmark, endr den dirfér -srforderliga kraft-
distributionen redan &r i huvudsak ordnad., En Sverflyttning
av de ifrdgavarande kraftuttagen till bandriftanliggningarna
blir fdljaktligen beroende av en kostnadsavvigning. Hir skju-
tes denna pd framtiden,

Sammanstdllas de ovan framkomna uppgifterna, erh8lles
foljande tabld Sver behovet av trefaskraft for den ifrigasatta
elektrodriften pd Sjdlland:

Bgentlig tégdrift 81 milj. kWh/ar
Rangering & " "
Vagnsuppvirmning 7 n n

Summa: 94 milj. kWh/ar

Riktigheten i de ovan relaterade summariska berik-
ningarna av energibehovet styrkes av tidigare redovisade kal-
kyler, Dessa baserades p& kinnedom om trafikens fordelning pd
olika linjer och tigslag samt p& den f6r varje t8gslag karak-—
teristiska energifdrbrukningen. Den sistndmnda beriknades dHr-
vid ur formler (jfr utredningsbilaga F), justerade till att



Overensstimma med den vid Sveriges Statsbanor konstaterade
energiforbrukningen i elektrisk t8gdrift. De s8lunda fram-
komna resultaten mdste f5ljaktligen korrigeras for att bli
tillimpliga pd danska forhdllanden.

Av de ndmnda detaljunderstkningarna framgick, att
for elektrodriften pAd Sjdllands huvudbanor skulle erfordras
fyra omformarstationer, ldmpligen placerade i Hellerup,
Holbaek, Ringsted och Nykgbing, och att de okorrigerade, pa
dessa stationer fallande enfasbelastningarna skulle férdela

sig sdlunda: - 3 ~foz
Hellerup 34,7 milj., kWh/&r 3(&
Holbaek 5,7 L {o¥
Ringsted 40,2 " 741
Nykgbing 7,8 " £2.

Summa: 88,4 milj. kWh/ar 3370

Omrgknas dessa belastningar till trefaskraft, efter
en erfarenhetsmissigt kind &drsmedelverkningsgrad av 85 %, och
inf6res direfter "terridngkorrektion" enligt ovan angivna grun-
der, framkommer en total trefaskonsumtion av 93,5 milj. kWh/ar.
Den Gverensstimmer som synes v&8l med den ovan framlagda, hera
summariska beddmningen,

En god hushdllning med energien Ar givetvis av bety-
“delse fOr elektrodriftens ekonomi. Betydelsen fir dock icke
Overskattas. En 1l4ngt driven sparsamhet med energi utarmar
nédmligen elektrodriften och g0r dess fordelar illusoriska. Ur
denna synpunkt sett dr det riktigare att i en forhandskalkyl
riakna med en relativt stor kraftkonsumtion 4n med en sidan,
h&llen i underkant.

I anslutning till de ovan framlagda kalkylationsresul-
taten antages behovet av trefaskraft for elektrodriften p&
Sjdllands huvudbanor uppgd till 94 milj. kWh per 4r. Mot denna
energikvantitet kan under ifrégavarande forh&llanden padridknas
svara en maximal kvarttimmeseffekt av hdgst 22.000 kW och en
utnyttjningstid av omkr. 4,300 timmar per &r,
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For den &ng- och motorvagnsdrift, som skulle bortfalla
i héndelse den ifrégavarande elektrifieringen bleve genomfdrd,
uppgives den &rliga drivmedelsforbrukningen uppgd till omkr.
110.000 ton kol och ca 1600 ton dieselolja. Evalveras oljan i
lokomotivstenkol enligt amerikanska berikningsgrunder (1,0 ton
0olja = 8 ton kol) skulle 1600 ton dieselolja motsvaras av
12.800 ton kol. I europeisk jarnvigsdrift hanteras kolet mera
varsamt. Hir rédknas &Erfor (i anslutning till utredningsbilaga
M) med relationen 1,0 ton olja = 6,0 ton kol, vilken leder till
en evalverad kolmdngd av 9.600 ton och till en totalkonsumtion
av brédnsle, likvirdig med ea 120,000 ton kol per &r,

Harav framgir, att varje forbrukad kilowattimme i den
planerade elektrodriften skulle motsvaras av ca 1,3 kg kol i
nuvarande drift. Ekvivalenstalet &r relativt 1l4gt. Detta tyder
P4 en i genomsnitt stor kvalitativ skillnad mellan den drift,
som &r, och den elektrodrift, som ifrdgasittes skola komma.
Det kan darfor forvintas, att den sistnimnda skulle medfdra en
mer an vanligt gynnsam omgestaltning av trafikforhidllandena,

Hur kolkonsumtionen skulle stdlla sig for en angdrift,
arbetande pd elektrodriftens hastighetsplan later sig icke med
sdkerhet bedomas, Erfarenheten, bestyrkt av grundliga utred-
ningar, har visat, att mot ett traktionsarbete, som under s8-
dana forh8llanden kan &stadkommas med 1,0 kWh trefaskraft,
brukar svara en kolkonsumtion av sterleksordningen 2,0 kg. Ju
hdogre fordringarna st#llas, desto stSrre blir den relativa kol-
forbrukningen.

Det ligger darfor ingen dverdrift i antagandet, att en
pd Sjdllands huvudbanor rationellt utnyttjad elektrodrift,
medfdrande en &rlig konsumtion av trefaskraft av 87 milj. kWh
for traktion och 7 milj, kWh for vagnsuppviarmning, icke skulle
kunna erséttas med &ngdrift med mindre #n att kolkonsumtionen
bleve av storleksordningen 200.000 ton/ar. Denna spekulation
giver en god uppfatining om elektrodriftens betydelse for
brédnsleekonomien, men Hr eljest huvudsakligen av teoretiskt
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intresse, En med elektrodriften jamngod &ngdrift skulle
nédmligen icke kunna Astadkommas.

Konsumtionen av bridnnolja i dieseldrift forh&ller
sig till kraftkonsumtionen i elektrodrift sdlunda, att emot
1,0 kWh trefaskraft svarar 0,2 4 0,3 kg olja. Variationerna
bero p& transporteffekten (jfr utredningsbilaga M). Hir rdk-
nas med genomsnittsvirdet 0,23 kg olja per kWh. Mot en kraft-
forbrukning av 94 milj. kWh forutsittes silunda svara en kvan-—
titet dieselolja om 21,600 ton.

Forhdllandet mellan drivmedelsfdrbrukningen i elektro-
och dieseldrift #»r givetvis icke konstant. Det uppvisar va-
riationer, beroendc pd mer ellcr nindre hard kérning, p& ba-
nans beskaffenhet, p& t8grdrclsens sammenséattning och pa kli-
natets vaxlingar savdl ifrdn trakt till trakt som ifrdn Ar
till ar. Janforelser, son redan P& grund hé&rav dro svara att
genonfora, komplicecras ytterligare av bristande synkronism 1
variationerna.,

Den hér valda omrdkningsfaktorn, C.23, dr sdlunda intet
allméngiltigt tal. Den har encllertid fransprungit ur visser-
ligen forcnklade nen pé cnhetliga, till reella driftférhil-
landen anknutna beddmningsgrunder, Den férlinas hirav fast-
het och infogas i ett f6r olika driftarter gé8llande omrik-
ningssysten, som icke kan brytas utan att erfercnhetsnassigh
vunna resultat dsidosdttas. Trots detta upptages fragan on
det inflytande, son variationer i ckvivalenstalet skulle ut-
O0va pé& hér franlagda slutsabtscr i den dversikt, varuti denna
rcdogorelse ubmynnar.
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5. Omformarstationsutrustning.,

I de ovannadmnda omformarstationerna skulle enligt
forut framlagda utredningar behova installeras sammanlagt
6 st. omformare var och en dimensionerad for att kontinu-~
erligt avgiva en enfaseffekt av 5.800 kVA och for att tala
kortvariga belastningar intill ca 8.000 kVA. Av dessa om-
formare skulle 2 st. placeras i Hellerup och Ringsted samt
1 st. i Holbaeck och Nykgbing. Hirutdver borde lampligen
tillkomma 2 st. reservomformare, vadan totalantalet skulle
komma att uppgd till 8 st.

Samtliga aggregat utforas mobila (fig. 11). Forde-
larna hirav aro betydande. Omflyttningar kunna 18tt verk-
stdllas. Reserverna kunna insdttas, dédr de for tillfdllet
bést behovas. Alla mera arbetskrédvande underhdllsarbeten
kunna forlaggas till verkstad, ddr de rationellt bedrivas,
Omformarstationsbyggnaderna forenklas i det att de icke be-
hova utrustas med lyftanordningar, vidlyftiga maskinfunda-
ment och kylluftschakt, krévande kdllarutrymme, For att re-
servaggregaten skola kunna hysas och obehindrat utnyttjas,
forses varje omformarstation med en uppstdllningsplats for
omformare utdver det antal, som erfordras for den regulidra
driften.

I omformarstationerna inrymmes, utom omformaraggre-
gaten, stédllverksutrustning for inkommande trefas~ och ut-
gdende enfasstrom, kontrollrum samt ovriga for stationernas
overvakning och drift behdvliga anordningar och lokaliteter,
allt i principiell Overensstédmmelse med vidstéende figurer
nr 12 och 13.

Omformarstationerna bjra normalt samarbeta, sd att
spanningsfallen och energifdrlusterna bli sd smd som mdjligt.
Kontaktledningsndtet bor i anledning hirav forses med strom-
brytare, som automatiskt uppdela (scktionera) nitet vid in-
tréddande storningar. Dylika brytare kunna antingen, sdsom
enstaka s.k. zongriansbrytare, anordnas for stolpmontage
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eller, sammanforda till stdrre grupper, uppstéllas i sir-
skilda byggnader, kopplingsstationer.

Automatbrytarnas anvéndbarhet vidgas, om de gdras
fjarrstyrda ifrédn omformarstationecrna. De kunna i s& fall
betraktas som en del av den till dessa stationer hérande
stallverksutrustningen. Med hénsyn hirtill behandlas omfor-
marstationerna och de automatiska sektioncringsstrémbrytarna
anlaggningstekniskt i1 ett sammanhang. kostnadsavseendc go-
res daremot sddan uppdclning, att till kostnader fdr ener-
giens omformning endast ha&nfdras kostnader, forbundna med
sjadlva omformarstationecrna,

Enligt vidstéende schema fig. 14 skulle f3r huvud-
banorna pd Sjdlland crfordras 3 st. cnkla zongridnsbrytarc
samt % st. kopplingsstationer med sammanlagt 15 st. automat-
brytare. Zongrdnsbrytarna placeras i Hclsingor, Hillerod och
Korsor, kopplingsstationerna i Roskilde, Neestved och Vording-
borg.
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4, Anl&genineskostnader,

Prislégets inverkan pa anléaggningskostnaderna for
omformar- och kopplingsstationer har pdvisats i forut fram-
lagda kostnadsberdkningar, vilka dock icke strickte sig lang-
re &n till &r 1952, Dircfter har, sdsom ovan omtalats, ett
allmént prisfall intr#tt. Under de senast férflutna nana-
derna har detta varit sirskilt framtriddande, De forut redo-
visade anléggningskostnaderna mdste dirfir Justcecras, De kréva
emellertid korrektion ocksd av den anledningen, att forskjut-
ningar intrdtt i det planerade utforandet. Hirom mi foljande
kortfattade orientering limnas.

Omformarstationcrna, som tidigare tinkts skola 81—
ses med vissa kdllarlokaler, ha befunnits kunna ubtfSras utan
sddana. Det har visat sig, att den ifrén omformaraggregaten
avgdende kylluftcn kan e¢ffekbtivt undanféras ncedelst mera
okomplicerade anordningar #n de ursprungligen planerade,

Den utrustning, som hittills kombinerats med varjce linje-
strombrytarc for 16 kV i syfte att noJjliggdra automatisk
linjeprovning efter intradd Jordslubning, gores nu gemensanm
for en grupp sideana brytare. Fjérrstyrning i egentlig mening
infdres endast for zongrénsbrytare, medan kopplingsstatio-
nernas automatiska strombrytare kombineras med lokal fjarr-
styrning, mandvrerad pd telefonorder,

Dessa fOrenklingar medfdrs vilkomna kostnadsbespa~
ringar, ubtan att avkall darfor gdrecs pé& hogt stdlida drift-
sékerhetskrav. Det md sarskilt nannas, att man i avseende pd
zongréansbrytare, kopplingsstationer och fjarrstyrning erhdl-
ler anordningar av delvis hdgre standard &n den, som under
nangdrig, intensiv och vittutbredd svensk clektrodrift visat
sig vara fullt tillfredsstidllande. Att under inlcdningsskedet
g& lingre i Danmark syncs icke befogat, detta sd mycket mind-
re, som en successiv, efter framvixande behov anpassad ut-
byggnad &r latt att genomfdra,

I anslutning i1l det nu ndmnda framkomma foljande,
i svenska kronor angivna, vanliga sdkerhetsmarginaler inklu-
derande kostnader:
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Kostnad
Anligenirngsdel 1000-tal sv. kronor
i Mate- | Byggn.- Summa,
; riel o. mont.
arb.
Omformarstationer:
Husbyggnader inkl. spdranordn. .
2 st. med plats for tre omformare 720 480 3 1.200
o 1" " "ty 1 ' 480 320 800
Omformaraggregat 8 st. ! 7,200 - 7.200
Matarkablar i 350 i 50 400
Ovrig elektrisk utrustning % 950 | 250 1,200
, 4 i }
Summa 1000-tal sv. kromor: | 9,700 | 1,100 10,800
.f
Kopplingsstationers: §
Husbyggnader | 240 160 400
Elektrisk utrustning | 480 120 600
: |
Zongrinsbrytare: ; :
Strombrytarutrustning ; 80 20 100
Apparatur for fjdrrstyrning i 480 | 120 | 600
' \ ? !
Summa 1000-tal sv. kronor: & 1.280 . 420 l 1.700 |

De ti11 fjarrstyrningsapparaturen horande teletekniska
forbindelserna inkluderas i jirnvidgens telefonkablar (se sid.94),

En overflyttning av de ovanstdende kostnaderna till den
danska marknaden dr forenad med vissa svidrigheter. Skulle
upplysningsofferter infordras frdn danska industriforetag,
finge man sdkerligen bereda sig pi relativt hoga anbud, enér
manga av de efterfrigade produkterna f.n. icke ingd i den
danska industriens tillverkningsprogram. Hartill skulle komma
det k&nda forhdllandet, att ingen industri 4r sinnad att upp-
lysningsvis binda sin priss8ttning vid ett undre grinsvirde.
Hur detta kan inverka exemplifierades nyligen pd ett slfende
s#tt av prisbildningen p& Da-loken, vilka vid forhandsfor-
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fragningar hésten 1952 uppgdvos kosta 895,000 sv. kr/st. for
att ett a&r senare vid en av Sveriges Statsbanor gjord serie-
bestéllning betinga ett pris av 750.000 sv. kr/st. D& hade
visserligen det allménna, ovan omtalade prisfallct borjat go-
ra sig gédllande, men stdrre #n dess inflytandec var det, som
hade sin grund i overgdngen ifréan allminna spekulationer till
en konkret, av regulidra forhandlingar foregéngen affir av
stora matt,

Denna och liknande erfarenheter giva vid handen, att
upplysningsofferter, i all synnerhet upplysningsofferter frin
foretag, som icke &dro inarbetade i den ifragavarande produk-
Tionen, utgdra en osdker grundval for prisdversattningar. Ett
mera tillforlitligt resultat vinnes med stérsta sannolikhet,
om man, med utgéngspunkt ifrdn verkliga, sdkert kinda mark-
nadspriser, sdker beddma, hur olika férhdllanden inverka pé
dem och hur de fdrindras vid overflyttning frén en marknad
till en annan,

Vill nan genom en tankcoperation av ovan antytt slag
dverflytta i Sverige tillimpade priser pd omformarstationer,
kopplingsstationer och zongrénsbrytare till Danmark, kan man
antaga, att elekbtriska maskiner och apparater importeras ifrdn
Sverige, medan framstidllningen av byggnadsmaterial samt allt
byggnads- och montagearbete &stadkommes med i Danmark till-
gangliga resurser,

GOr man vidare det antagandet, att de danska stats—
banorna técka sitt behov av importerad materiel genom direkta
inkop ifradn vederbdrande producenter, och att dessa affidrer,

i principiell 6verensstimmelse med forfaranden, rekommende-—
rade av den intcrnationclle jérnvigsorganisationen ORE (OFFICE
DE RECHERCHES ET D'ESSAIS) kombincras med Sveriges Statsbanors,
bora priserna kunna pressas s& langt under de eljest gillande,
att de med importen férenade omkostnaderna konpenseras, HEr
bortses d& ifrdn eventuell tull, vilken icke ubgdr ndgon re-
e¢ll nmerkostnad for staten-importdren.
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Under ovanstéende forutsidttningar kommer priset i
Danmark p& den elektriska maskin- och apparatutrustningen
att tillndrmelsevis motsvara det svenska priset, omrdknat i
danska kronor efter officiell valutakurs, hér antagen till
100 sv. kronor = 135 d. kronor,

Kostnaderna for i Danmark utférda prestationecr lita
sig icke lika enkelt dverflyttas frén svensk till dansk mark-
nad. Betydande skillnader foreliggs némligen mellan svensk
och dansk lonenivé, lonestruktur och produktivitet,

Det &r i allmdnhct svart att jimfora léner i olika
lander, endr forefintlig statistik'séllan dr s& uppstalld,
att den ger mdéjlighet till dirckta jénfdrelser. Detta galler
daven fér tva vearandra si nérstiende stater som Sverige och
Danmark.

I syftc att en genomsnittlig rclation mellan 1ldner,
som 1 dctta sammanhang dro av intresse, skall kunna bestémnmas,
har hér nedan sammanstdllts ndgra ur de bdda lindernas senast
(&r 1952) offentliggjorda ldnestatistik himtade uppgifter,
avseendc medeltimfdrtjanst, inkl. semesterldn och andra for-
ndrer , for vuxna manliga arbotare.

Sverige sv,kronor
Arbetere i mek., verkstédder 4,15
Arbetare i elektrot. industri 4,11
Véag- och vattenbyggnadsarbetare 5,45
Elektr. installationsarbetare 4,28
Rérledningsarbetare 448
Grovarbetarc i1 byggn. industrien 4,94
Murare " i " 6,37
Traarbetarc " " " 5,65

Timfortjénsterna for de uppriknade kategorierna va-
riera som synes mellan 4,11 och 6,37 sv. kronor, Riknar man
ned ett ovigt, aritmetiskt medeltal av samtliga ovanstéende
loner, kommer man fram till ett belopp av 4,93 e¢llcr, av-
rundat, 4,90 sv. kronor pcr timnme,
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Danmark d. kronor

Paglaerte arbejdere:

Elektrikere 4,18
Smede og maskinarbejdere 4,50
Murersvende 4,92
Tomrersvende 4,45

Ufagleerte arbejdere:

Jord- och betonarbejdere 4,20
Murerarbe jdsmaend 4,12
Jern- og metallarbejdere 3,82
Isoleringsmontorer 4,73

Timfortjinsten for dessa arbetarkategorier varierar
som synes mellan 3,82 och 4,92 d. kronor., Medeltalet, bestémt
péd ovan angivet s#tt, stannar vid 4,37 eller, avrundat, 4,35
d. kronor.

Relationen mellan dansk ochh svensk i resp. stats egen
valuta utgiende medelldn skulle enligt denna summariska be-
stdmning vara 4,35 : 4,90 = 0,89. Den danska, i1 danska kronor
bestimda genomsnittslonen utgdr med andra ord 89 % av den i
svenska kronor bestidmda, svenska medelldnen.

Med utgéngspunkt ifrdn detta resultat skulle man, genom
att helt enkelt infora en omrikningsfaktor, 0,89, kunna till
dansk marknad och i danska kronor overfdra en i Sverige k&nd,

i svenska kronor mdtt arbetskostnad. Man méste emellertid da
forutsédtta, att produktiviteten per arbetstimme Hr densamma i
Danmark och Sverige, vilket den icke gérna kan vara. Den rela-
tivt sett hogre lonenivan 1 Sverige skulle n&@mligen icke kunna
uppratthéllas, om icke den svenska kvantitativa produktionen
per arbetstimma vore stOrre &n den danska.

Denna skillnad i produktivitet behtver icke ha sin
grund i en skillnad i1 arbetstakt. Den forklaras sannolikt av
den rikligare kapitalutrustning i form av maskiner, verktyg,
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etc, som de svenska arbetarna ha till sin disposition, och som
tager sig uttryck bl.a. i det forhédllandet, att antalet inom
industrien fO0r omedelbar drift installerade effektiva hist-
krafter per industriarbetare &r mer #n dubbelt s& stort i
Sverige som i Danmark (ca 7 hkr i Sverige emot ca 3% hkr i Dan-
mark &r 1948). Utvecklingen emot hoggradig mekanisering har i
Sverige p& senare &r gdtt mycket raskt. Det danska ndringsli-
vet har ddremot haft att kimpa med utomordentliga, av krigiska
forvecklingar véllade svarigheter.

Inom verksamhetsomréden, som i mindre grad #n de in-
dustriella bero av kapitaltillgdngens storlek, torde n&gon
storre skillnad mellan svensk och dansk produktivitet icke
foreligga. En banelektrifiering innesluter i sig arbeten av
ménga olika slag. Bortsett ifrén framstdllningen av industri-
produkter, fordras betydande arbetsinsatser i samband med hus-
byggnader, stolpsdttning, montage etc. Dessa arbeten kunna
drivas rationellt med ganska enkla, fga kapitalkrivande medel.
Kostnaden fOr dem verkar i varje fall pd intet sitt avskric-
kande i1 samband med elektrifieringsforetag av stdrre omfattning.,
I hér foreliggande fall kan A&rfor produktiviteten inom de gre—
nar av elektrifieringsverksamheten, som icke tillhéra industri-
en, fOrutsdttas bli lika god i Danmark som i Sverige. Vid om-
rakning av kostnaden for dylika arbeten skulle man s&lunda,
med anknytning till det ovan framlagda siffermaterialet, kunna
h&lla sig till relationstalet 0,89. Metoden ger likvil fog for
vissa erinringar.

Det forsta steget emot en utbredd banelektrifiering &r
alltid fdrenat med s#rskilda svArigheter. En ny organisation
skall uppbyggas. Arbetsledare och arbetare skola sitta sig in
i for dem nya uppgifter. Ett naturligt urval av personal skall
komma till st&nd. Riktlinjer och bestimmelser for arbetets
genomforande skola utformas. Under inledningsskedet vallas
hérav en stagnation, som aterverkar pd kostnaderna och har
tendens att driva dem i hojden. Forst efter nagot &rs verksam-
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het kan elektrifieringsmaskineriet beriknas vara kapabelt att
arbeta med full effekt och god verkningsgrad.

Elektrifieringen av huvudbanorna p& Sjdlland borde,
rationellt driven, kunna genomfiras p& tre &r, ridknat ifrén
den tidpunkt, d&4 den egentliga byggnadsverksamheten igéngsst-
tes. Om det forsiktigtvis antages, att startsvarigheterna
skulle nedsétta effelttiviteten under det forsta oeh andra
byggnadsaret t11l i medeltal 50 resp. 75 % av den normala,
skulle byggnadstiden forlingas ifrén 36 till 45 ménader eller
1 relationen 45:36 = 1,25.

Denna tidsforléngning skulle med sékerhet ha sin grund
i svlrighet att snabbt nog &stadkomms bdde en kvantitativt
tillrédcklig och en kvalitativt tillfredsstidllande organisation.
Indast de kvalitativa bristerna piverka med sikerhet produk-
tionskostnaderna. Det &r dirfér osannolikt, att emot den an-
givna forlangningen i arbetstid skulle svara en proportionellt
lika stor stegring i arbetskostnad. Hir rdknas likvil med sia-
dan proportionalitet. Den enligt ovan framlagt siffermaterial
till 4,35 d. kr/h uppskattade medelkostnaden fiér i Danmark ut-
fort arbete Bkas hirigenom till 4,35 . 1,25 = 5,44 4. kr/h,
och omrdkningsfaktorn for sverflyttning av kinda svenska arbets-
kostnader till dansk marknad vixer ifr&n forut angivet tal,
0,89, till 5,44: 4,90 = 1,11 eller, avrundat, till 1,10. Ok-
ningen #r att betrakta som ett vid fortghende elektrifiering
bortfallande ineffektivitetstilligg.

De aktuella relationstal, som man bdr kunna anvinda
vid en omrdkning av kostnaden fir en banelektrifiering i Sve-
rige till danska forh&llanden, skulle s8lunda bli foljande:

135 d, kronor
110 d. kronor

]

For industriprodukter 100 sv. kronor

1

FOr arbetsprestationer 100 sv. kronor

Resonemang, sddana som de ovan foérda, kunna givetvis
kritiseras. De fbra emellertid fram till sannolika resultat
och i varje fall t1ill resultat, som icke lata sig med storre
sékerhet h#rledas medelst andra metoder.
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Omrédknas de 1 det foregdende i svenska kronor an-

givna anskaffningskostnaderns for omformarstationer med till-

hfrande utrustning till danska kronor enligt s&lunda fram-
komna normer, erhdlles foljande kostnadssammanstiallning.

Anlédggningsdel
Omformarstationer;

Husbyggnader inkl. sparanordn.

Kostnad
1000-tal 4. kronor

Materialkostnad 1.200 . 1,35 1.620
Arbetskostnad 800 . 1,10 880 2,500
Elektrisk utrustning
Materialkostnad  8.500 , 1,35 11.475
liontagekostnad 500 . 1,10 330 11.805
Summa 1000-tal d. kronor 14.305
Kopplingsstationer och zongréns-
brytare:
Husbyggnader
Materialkostnad 240 4 1,55 324
Arbetskostnad 160 . 1,10 176 500
Elektrisk utrustning
Materialkostnad 1,040 . 1,35 1.404
Montagekostnad 260 . 1,10 286 1,690
Summa 1000~-tal d. kronor 2.190

Efter det att ovanstdende kostnader bersknats och

overflyttats ifra&n svensk till dansk marknad har i Dannark

genonforts kostnadsberdkning, gédllande omformarstationcrnas

husbygghader. Det visade sig darvid, att en stationsbyggnad

med plats for tvé resp. tre omformaraggregat skulle, inkl.

spdranordningar, kosta 560.000 resp. 670.000 d. kronor., For
santliga stationsbyggnader uppgingo alltsd de i Danmark be-
raknade kostnaderna till 2.460.000 d. kronor, Sumnan skiljer
sig som synes helt obetydligt ifran den ovan angivna. Denna

far darfdér, till undvikande av betydelseldsa justeringar i
efterfoljande kalkyler, kvarstd ofdrandrad,



5. Kapitaltjidnstkostnader.

Husbyggnader, ingdende i de elektriska bandriftan-
léggningarna, forutsittas skola utféras i tegel eller betong,
Avskrivningstiden fér dem bor da, enligt gingse praxis, be-
stémmas till 50 8r. Elektriska maskiner och apparater avskri-
vas p& 30 &r. Réntefoten antages utgdra 4 %.

Under dessa forutsidttningar uppstd f6ljande Arskost-
nader for forrdntning och amortering av det kapital, som in-
vesteras i omformar- och kopplingsstationer med tillhdrande

utrustning.,
Arskostnad
1000~tal d. kronor
Omformarstationer:
Husbyggnader 2.500 . 0,0466 116,50
El.utrustning 11.805 ., 0,0578 682,33 798,83
Kopplingsstationer och zongrins-
brytares
Husbyggnader 500 + 0O,0466 23,30
El.utrustning 1.690 . 0,0578 97,68 120,98

Summa 1000-tal d. kronor: 919,81
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6. Underhdllskostnader.

Underhdllskostnaderna for omformarstationer uppga en-
ligt vad erfarenheten utvisat vid nuvarande (&r 1953) prisléige
till i runt tal 25.000 sv. kronor per station och &r. Kostna-
derna fordela sig p& material och arbete i sidan proportion,
att materialkostnaderna kunna antagas utgdra ca 15.000, arbets-—
kostnaderna ca 10.000 sv. kronor per &r,

Vid Overflyttning av dessa kostnader till dansk mark-
nad bdr det beaktas, att underhdllsarbetet &r fortldpande. Pa
langre sikt pAverkas det sflunda icke av den nedsatta effekti-
vitet, som gor sig gidllande under en inledningsperiod, Till
£61jd hirav anvindes lampligen vid overflyttning av ifrdgava-
rande arbetskostnad den férut omtalade omrikningsfaktorn 0,89.

For omformarstationerna pd 8jsdlland kan man i anled-
ning hirav rdkna med en A&rskostnad av omkr.
4(15,000 . 1,35 + 10.000 . 0,89) € 120,000 4. kronor.
Underh8llskostnaderna fér zongrinsbrytare och kopp-

lingsstationer behandlas i det foljande i samband med kost—
nadernsd for kontaktledningsnitets underhill.
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7. Driftkostnader.

Den vid omformarstationerna placerade personalen
har till uppgift att Svervaka dcls stationcrna, dels kon-
taktledningsnédtct. Den sistndmnda uppgiften 8r den mest
kravande, i all synnerhct for stationschefen (ledningsmés—
tarcn) och hans ersédttare. Till utgiftskontot fér stations-
Oovervakning hdnfdras d&rfér per omformarstation endast 25 %
av omkostnaderna fOr en ledningsmistarc sambt hirutdver om-
kostnader for fyra befattningshavare i ligre grad. Med hin-
syn hé&rtill och i beaktande av det akbuella (&r 1953%) danska
1énecléget skulle de &rliga overvakningskostnaderna for de
fyra omformarstationerna pé& Sjidlland komma att uppgéd till
ungefarligen féljande belopps

Ledningsmistare d. kronor 20.000
Annan personal i 200.000

Sumnma d. kronor 220.000

En reduktion av dessa kostnader kan astadkommas ge~
nom forenklad Overvakning. Omformarstationecrnas elcktriska
utrustning dr tillrdcklight automatiscrad och deras sikerhets-
anordningar tillréckligt pdlitliga for att sd skall kunna
ske. Vid Sveriges Statsbanor vunnen crfarcnhet av s&dan
drift 8r uteslutande god. Man har dér i vissa fall tagit
steget fullt ut genom att anordna obcmannade, helt fjédrr-
styrda omformarstationer.

De utdver pcrsonal- och underhdllskostnaderna till-
kommande driftutgifterna for omformarstationerna dro obe-
tydliga. Dc totala driftutgifterna for omformarstationerna
pé Sjédlland torde d8rfdr icke komma att Sverstiga 240.000
d. kronor pcr ar.
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8. Totala omformningskostnader.

I enlighet med det ovanstfende skulle de &rliga to-
talkostnaderna for omformning av den fér bandriften pa S5jél-

land behovliga energien komma att sammansittas sdlunda:

Kapitaltjianstkostnader d. kronor 798.830

Underhdllskostnader " 120.000
Driftkostnader " 240,000

Summa d, kronor 1,158,83%0

Vid en konsumtion av 94 milj. kWh trefasenergi skulle
omformningskostnaden komma att uppgd till 1,23 d. Sre/kWh.
Kapaciteten hos den omformarstationsutrustning, varmed ovan
réknats, &r emellertid tillrdcklig, for att konsumtionen,
utan att driftsdkerheten nedséttes, skulle kunna vixa till
atminstone 120 milj. kWh trefaskraft per ar. Omformnings-
kostnaden sjunker i s& fall till 0,97 d. Sre/kWh.
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9. Kraftkostnader.

a. Allmint.

En fdrhandsbeddmning av pardkneligt kraftpris forsva-
ras av den fOrsiktighet, som intresserade parter av naturliga
skdl mdste iakttaga under forberedande diskussioner. Dessa
skola ju - om kraftleverans skall komma +till gtdnd -~ efter-
fdljas av reguliira forhandlingar, Med tanke hirpi kan den gil-
jande parten icke pd fdrhand framldgga forslag, innebidrande
ett optimalt tillmbtesglende. Tika litet kan det ligga i den
kdpande partens intresse att, redan innan han kommer till for-
handlingsbordet, precisera stdndpunkt och framldgga alla de om-
standigheter, varpi denna grundas, Forhandsdiskussioner av
kraftpris resultera darfsr i regel i kostnader, liggande Sver
dem, som i verkligheten skulle uppsta,

De prelimindra diskussionerna rdrande kraftkostnaderna
for den ifrigasatta elektriska bandriften pa Sjdlland ha i
stort sett verifierat riktigheten av de igk ttagelser, som ovan
relaterats., Det torde didrfir icke vara 18nt att genom fortsatta,
till intet forpliktande Overlédggrningar forsdka fora fragan vi-
dare framit. Man far ndja sig med att objektivt viga kinda fak-
ta emot varandra for att bilda sig en uppfattning om resultat,
som bdra vara forsvarliga.

Den danska, pd Angkraftverk baserade produktionen av
elektrisk energi, Hr kidnd fér att arbeta med god ekonomi, Man
har inr8ttat sig for att i stor utstréckning utnyttja sekunda
brinslen och gor detta framgéngsrikt. Bekriftelse h&rpd har
givits vid forhandlingar om ink8p av norsk vattenkraft, di pris-
sdttningen & dansk sida forutsatts skola anpassas efter de fak-
tiska kostnader, varmed energiproduktionen i Danmark pavisats
vara forenad. (Jfr rapport fran den dansk-norsk-svenska kraft-
kommittén av den 18 december 1949).

Alla danska &ngkraftverk Hro icke lika ekonomiska., Detta
r emellertid i fdrevarande sammanhang av underordnat intresse.
Bandriften skulle medféra ett nytt avsdttningsomrdde for kraften
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och det vore 18ngt ifran otédnkbart, att den danska staten skul-
le finna det vara lémpligt att i samband med en banelektrifie-
ring forskaffa sig Skat inflytande pa kraftforsorjningsomridet
genom att bygga ett eget kraftverk, samarbetande med de privat-
dgda och matande i stort sett samma ledningsnit som dessa , Ett
sddant arrangemang Ar pd intet sitt verklighetsfrimmande., Det
utgdr i sjilva verket ett mycket vanligt inslag i modern kraft-
forsérjning.

Aven om man icke skulle vilja sl& in pA denna vig i
Danmark, sd Hr emellertid darmed icke sagt, att bandriften si-
som tilltriddande kraftkonsument av stora métt skulle fSrmenas
att i fullt mitt tillgodordkna sig fordelarna av den rationella
utbyggnad av kraftproduktionsapparaten, vartill den skulle ge
anledning, Kraftgenereringen for bandriften bér med andra ord
férutsidttas skola ske under ekonomiskt goda betingelser,

Fridgan om den dansks statens eventuclla medverkan i
kraftproduktionen synes i1 8vrigt icke bdra influers P8 bedom-
ningen i nuvararnde stadium pd annat sitt, dn att kapitalinveste-
ringen i nya, f6r bandriften behdvliga kraftanldggningar for-
utsdttes kunna ordnas pa villkor, gdllande f5r den statliga
affdrsrérelsen i allminhet. Detta antagande kan ock vara rim-
ligt ur den synpunkten, att staten icke bor triffa avtal, med-
forande 6verf6rréntning eller aman vinst for enskilda féretag,
forrdn det blivit utrett, huru ekonomien skulle utfalla for en
med statsmedel helt finansierad banelektrifiering. I enlighst
med detta resonemang tillémpas i1 det foljande den rintefot om
4 %, som lagts till grund f4r Ovriga, hér framlagda kalkyler.

Ett forh&llande, som komplicerar bedémningen av ett
skdligt kraftpris for de danska jarnvigarna, Hr den mojlighet,
som foreligger for de danska kraftfdretagen att inkdpa svenskt
vattenkraftsverskott, Hittills inkSpta energimingder av detta
slag (angivna i drsberdttelser fran den svenska Centrala Drift-
ledningen) hg visserligen icke spelat ndgon stérre roll i den
danska kraftforssrjningen, men indicier foreligga, tydande o}
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en utveckling i riktning emot vixande krafttillskott ifran
Sverige. FOr nidrvarande forstirkes sdlunda det svencka kraft-
Overforingssystemet i Sk8neomriddet avseviarts dérigenonm, att
stamlinjendtet for 380 kV utstrickes dit, varjamte de danska
kraftforetagen enligt uppgift utlégga ytterligare en 130 kV
kabel over Oresund, De svenska kraftutbyggnaderna &ro vidare
s& stora, att man i slutet av 1950-talet rédknar med relativt
goda marginaler i vattenkraft, (Jfr uppgifter hidrom i de se-
naste &rens statsverkspropositioner.) Foljden hérav miste
med tiden bli den, att allt stdrre belopp Sverskottskraft
kunna stédllas till Danmarks forfogande. Denna uppfattning
stédes av iaktbtagelsen, att den svenska kraftexporten till
Danmark pé& sistone avsevirt utvidgats, ehuru Sverfdringsan-
laggningarnas begrinsade kapacitet &dnnu verkar hindrande,

Det vore icke orimligt, om en kraftavnimare av s&
allmén nyttokaraktdr som jarnviagarna i Danmark gaves forturs-
ratt till den svenska Sverskottskraften. D& denna endast till-
handahdlles, d& vattentillgingen &Ar god, skulle prioriteten
emellertid icke direkt minska kraftutbyggnaderna i Danmark
men troligen medforg en icke ovasentlig besparing i energi-
kostnaderna. Hinsyn hiartill bdr tagas, d& kraftpriset disku-
teras,

Det torde aldrig ha undersokts, huruvida pa svensk
sida intresse skulle féreligga att for driften av de danska
Jarnvégarna teckna fasta kraftkontrakt. Bttt motiv for en si-
dan uppgorelse vore mdhinda att finna i de férbittrade konti-
nentalférbindelser, vartill elektrifieringen av de danska
Jérnvagarna skulle leda, och varav Sverige skulle f& del.

Med hé8nsyn till extraordinira f&rhdllsnden vid krigstillfal-
len o0.d. finge man vdl &ven i detta fall i Danmark genomfdora
vissa kraftutbyggnader for jarnvigarnas rakning, men en utred-
ning om kraftpriset torde icke kunna anses fullsténdig, forr-
an alternativet prdvats.

Mot bakgrunden av ovanst8ende allminna resonemang go-—
res har nedan ett férsdk att berikna skédlig kraftkostnad vid
elektrifiering av jarnvdgarna pa Sjalland. Det forutsdttes
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hérvid, att jadrnvigarna erhdlla fortursritt till svensk
overskottskraft, men att kraftbehovet for jarnvagsdriften i
6vrigt téckes av de danska &ngkraftverken.

Det torde vara ostridigt, att en belastningsdkning
om 94 MkWh/&r, vilken vid en ubnyttjningstid av 4.300 h/Ar
motsvaras av en effekt av hdogst 22,000 kW, méste medféra en
Okning av effekten i de danska &ngkraftverken. Tillgéngliga
varaktighetskurvor over den svenska jarnvigsbelastningen visa
emellertid, att en belastning av denna art kinnetecknas av en
relativt kortvarig spets. Redan vid en varaktighet om 500
h/8r har den s&lunda nedgdtt till ca 75 % och vid 1000 h/ar
till ca 70 % av max. effekten. Att viss sammanlagring med 0v-
rig belastning erhdlles &r ddrfér sannolikt. Densamma kan
doek icke exakt faststidllas utan mera ingdende undersdkningar.
Mot ett antaget virde pd "sverlagringsfaktorn" av 0,85 torde
dock inga stdrre erinringar kunna resas.

Om man forutsdtter, att den nya &ngkrafteffekten an-
skaffas i befintliga kraftverk, torde man kunna rikna med en
anlédggningskostnad av hogst 670 d. kronor/kW, vari d& kan an-
ses ingd upptransformeringsanliggning till 50 resp, 130 kV,
Motsvarande kostnader for férrdntning och amortering av an-
laggningskapitalet samt for administration, drift och under-
hdll av anléggningarna torde kunna uppskattas till 10 % av
kapitalinsatsen. Arskostnaden per kW blir sdlunda ca 67 4.
kronor, vilket vidrde med hinsyn till sammanlagringen enligt
ovan reduceras till 67 x 0,85 = 57 d, kronor/kW och &r.

Till ovanstéende effektkostnad far liéggas viss kosb-
nad for reservhéllning. I fackpressen brukar denna kostnad
vid hoga utnyttjningstider (ca 6.000 h/ar) uppskattas till
ca 20 % av effektkostnaden, I foreliggande fall, d&a belast-
ningens ubtnyttjningstid &r relativt 1ag (4.300 h/a&r) och ang-
kraftverken kunna berdknas f& relativt lénga stillestands-
perioder (vid leverans av svensk vattenkraft), dr denna siff-
ra for hog. Det torde vara rimligt att hiér vilja virdet 15 %.
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Gor man s&, blir effektkostnaden 1,15 x 57 =65,5 d., kronor/kW,

Utsléds ovanstéende effektkostnad pd den totalt leve-
rerade energimédngden, beriknad vid en utnytt jningstid av
4,300 h, erhdlles sisom slutresultat en effektkostnad = 1,52
d. Sre/kWh riknat vid uppspénning i &ngkraftverken.

c. Bnergikostnad.

En uppskattning av energikostnaden far ske med ut-
géngspunkt frén olika brinslepriser. Det &r hirvid lampligt
att utgd frén priset pd stora &ngkol sidsom varande det brins-
le, pé& vilket den nuvarande &ngdriften p& Sjillands huvudba-
nor baseras. Viarmeinnehdllet i ett kg stora angkol kan over-
slagsméssigt sdttas till 7.000 kcal, For produktion av en kWh
i ett modernt &ngkraftverk torde icke atgd mer &n ca 3,150
kcal eller ca 0,45 kg av ifrfgavarande hogvirdiga brinsle.
Att direkt med utglngspunkt fran kolpriset och dessa siffer-
vérden beridkna energikostnaden vid dngkraftverk i Danmark
skulle emellertid icke vara riktigt. De danska verken &ro
namligen i allménhet inridttade fér att eldas med de sekunda
engelska brénslcna slack och slurry i kombination med tung
bunkerolja (C-olja). I vilken omfattning energikostnaden
harigenom reduceras &r svlrt att beddma, men iven vid en s&
stor antagen oljetillsats som 40 % rdknat i virmeenheter
torde vid nuvarande officiella prisférhdllanden mellan de
olika brénslena en energikostnad om ca 70 % av den p& basis
av priset for stora &ngkol utriknade kunna erhillas.

Med ovanstdende utgéngspunkter kan energikostnaden i
de danska angkraftverken beriknas efter formeln 0,7 x 0,45 x K,
dar K &r priset per kg stora &ngkol. Uppskattningen ger d&
foljande resultat:

Pris for stora &ngkol Energipris
d. kronor/ton d. Ore/kWh

80 2,52

90 2,83

100 3,15

110 %, 46

120 3,78
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Sdsom redan framh&llits, bér viss del av energien
kunna téckas genom svenskt vattenkraftdverskott, for den
héndelse jérnvigarna beviljas fortursratt diartill. Fér sddan
kraft miste man forutsidtta en légre energikostnad &n den,
som ovan framrdknats, ty i annat fall skulle de danska kraft-
foretagen icke ha intresse av att mottaga Sverskottskraften.
Hur mycket ldgre pris, som vid varje tillf&llc kan uppnés,
blir beroende pa forhandlingar mellan de svenska och danska
kraftforetagen. Man far d&rfér ndja sig med en uppskattning.
Har antages, att energipriset fdr vattenkraft ligger vid
ca 85 % av det vid samma tidpunkt gillande priset pa ang-
kraft,

En summarisk uppskattning kan byggas pa& det fakbun,
att frén Sverige och Danmark under senarc &r Sverfdrts ener-
gibelopp, uppgdende till i runt tal 150 MkWh/&r. Denna Gver—
skottskraft har hittills huvudsakligen varit tillgénglig un-
der natt- och helgtid under de fem mdnaderna april, maj, Jjuni,
Jull och augusti. Natt- och helgtiden under dessa minader upp-
gar till ca 2,300 h., Tdnker man sig Jérnvéagsbelastningen Jjémnt
fordelad under &rets olika timmar, skulle i s/ fall pd dessa
timmar falla gigga X 94 eller ca 25 MkWh, Man finner s&lunda,
att av den energikvantitet, 94 MkWh/&r, vilken tinkes forbru-
kad vid jarnvigarna pad Sjdlland, ca 25 MkWh borde kunna tic-
kas med vattenkraft fran Sverige.,

Med hé&nsyn $ill de inledningsvis omndmnda nojlighe-
terna till Okade framtida svenska kraftleveranser torde detta
varde kunna hdjas icke ovidsentligt. Redan i &r (1953) ha le-
veranserna uppndtt storleksordningen 300 MkWh/8r. De ha ocksi
i viss mén &dndrat karaktir, i det att, i jamférelse med tidi-
gare leveranser, en storre del av dem kunnat fullgdras pad an-
nan tid &n natt- och helgtid, Om man for framtiden riknar med,
att 30 % av jdrnvigsenergien kan uttagas i form av vatten-
kraftoverskott frédn Sverige, torde man icke &Sverdriva.
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Under ovanstfiende fdrutsdttningar betr. fordelningen
mellan vatten- och &ngkraft blir den vidgda energikostnaden:

70 Kénga + 30 Kygtten

160 d. ore/kin,
dar Kgpgq = ggeggiﬁostnad for Angkraft i d. dre/kWh,
Kyatten = kraftpris for dverskottskraft

(varvid Kygtten generellt anses
vara 0,85 x Kgngs d. Ore/kiWh)

S&som slutresultat av ovanstiende resonemang erhilles
foljande energikostnad:

Pris for stora 4ngkol Energipris
d. kronor/ton d. dre/kWh
80 2,41
90 2,71
100 3,01
110 3,31
120 3,61

— e e e e T - —

De p& ovanstfende sitt framiknade kraftpriserna
gdlla vid Angkraftverkens samlingsskenor fir 50 resp. 130 kV.
For kraftens Sverforing till omformarstationerna erfordras i
forsta hand ett tillsgg for forlusttickningen, vilket upp-
skattas till 5 %. Detta virde torde vara rikligt med hdnsyn
till den reaktiva produktionen i omformarna, men hir ridknas
1ikv&l med detsama, Hirutdver tillkomma kostnader for sidan
forstédrkning av Overfdringssystemet, som forr eller senare
blir ofrédnkomlig. Riknar man med ett medeldverfdringsavstand
om 50 kilometer, torde en 130 kV ledning kosta ca 3,5 M 4.
kronor och kumna &verfdéra ca 75 MW. Arskostnaden for ledningen,
omfattande rénta och avskrivning samt administration, drift
och underh&ll, torde, vid antagen rintefot, icke Sverstiga 9 %
eller 315.000 d. kronor/&r, vilket belopp, fordelat pa den
Overfdrda effekten, ger en Sverfdringskostnad om ca 4 4., kro-
nor/kW och Ar, Hirtill kommer kostnaden f&r transformering
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mellan 130(50) och 6 kV, vilken kan uppskattas till 6 4. kro-
nor/kW. Den sammanlagda Overfdrings- och transformeringskost -
naden skulle silunda uppgd till 10 d. kronor/kW och &r, eller,
fordelad pA totalenergien, till hogst 0,23 4. 8re/kWh vid 6 V.

_.—.__..—.—_..—-—--—.__—_.——.

Ovanstéende schematiska berdkning av rdkraftkostnaden
vid elektrifiering av de danska jArnvigarna ger foljande re-
sultat:

Pris for stora &ngkol
d. kronor/ton

80 90 100 110 120

Effektkostnad
d. ore/kWh 1,53 1,53 1,53 1,53 1,5%

Energikostnad
d. 8re/kWh (inkl.
5 % férluster) 2,54 2,85 3,17 3,48 3,80

Overfdringskostnad
d. 8re/kWh 0,23 0,23 0,23 $,23 0,23

Summa_d. Sre/kWh 4,30 4,61 4,93 5,24 5,56

Den genomftrda berikningen baserar sig pd sjilvkost-
nadsprincipen. Bortsett ifrin vissa sékerhetsmarginaler inne-
fattar den sdlunda ingen vinst utdver den antagna forrintning-
en om 4 % pA investerat kapital., Frégan om eventuella vinstpi-
l8gg behandlas i annat sammanhang (ge £id.114).

De 1 det foregfende angivna omformarstationsutrust-
ningarna ha tillrdcklig kapacitet for att ett kraftbelopp in-
till ca 120 milj. kWh/Ar skall kunna med fullgod driftsikerhet
mottagas och utmatas P4 kontaktledningsnitet.

Vid expanderande drift forbdttras utnyttjningen, Vid
en kraftkonsumtion av resp. 94, 110, 115 och 120 milj. kWh/ar
har man erfarenhetsmissigt att rikna med resv., 4.300, 4.350,
4,400 och 4.450 timmar utnyttjningstid.
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I beaktande hiarav uppstd under i ovrigt ofdrindrade
forutsdttningar f5ljande totala kostnader for trefaskraft,
levererad i omformarstationerna vid 6 kV spanning:

Kraftkostnad d. ore/kWn vid ett

pris for stora &ngkol av
d. kronor/ton

Kraftkvantitet
MkWh/&r 80 90 100 110 120
94 4,30 4,61 4,93 5,24 5,56

110 4,28 4,59 4,91 5,22 5,54

115 4,26 4,57 4,89 5,20 5,52

120 4,24 4,55 4,87 5,18 5,50

Den resulterande kraftkostnaden framkommer, om till

kostrmaden fér inkSpt trefaskraft adderas ovan framriknad om-
formningskostnad.,
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10, Drivmedelskontots debet och kredit.

Av det firegdende har framgdtt, att i den nuvarande
Jarnvigsdriften p4 Sjidllands huvudbanor fSrbrukas ca 110.00C
ton kol och ca 1.600 ton dieselolja per &r. Det har pavisats,
att i en alternativ, intensiv elektro- resp., dieseldrift
skulle forbrukas ca 94 milj. kWh resp. 21.600 ton dieselolja.
Kostnaden for den elektriska energien har #ven avhandlats.

Noteringarna pd kol och dieselolja ligga icke i nagon
fast relation till varandra. P& léng sikt torde dock en all-
mén prishdjning inverka pd dem bada. Med hédnsyn h8rtill och
med utgéngspunkt ifrdn ndgra k&nda, korresponderande note-
ringar antages priset pd dieseloljan folja kelpriset, sdsom
framgdr av nedanstdende tabell. I denna har &ven angivits en
analog prisserie for smorjolja av den kvalitet, SAE-30, som
anvéndes 1 dieseldrift.

Kostnad i d.kronor per ton

Kol 80 90 100 110 120
Dieselolja 205 225 245 265 285
Smorjolja, SAE-30 700 750 800 850 900

Kostnaden fdr rullagerfett ar, per viktsenhet réknat,
i genomsnitt ca 3 ginger hdgre &n kostnaden fér dieselsmdrj-
olja (végt medeltal). Denna brukar & andra sidan betinga ett
pris, ungefédrligen dubbelt s& hogt som medelpriset pé& de i
angdrift anvinda smérjmedlen.

Om, sdsom ett forsta alternativ, i det féljande be-
tecknat "alt. A", antages, abtt den muvarande driften pa Sjal-
lands huvudbanor skulle nedléggas och ersidttas med elektro-
eller dieseldrift, uppstode foljande fordndringar i kostna-
derna for de egentliga drivmedlen:
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Bortfallande &rskostnader: .
Bortfaller 1000-tal d.kronor vid ett kolpris
i d.kronor/ton av
80 90 100 1 110 120
110,000 ton kol 8.800 9.90C {11.C00 {12.100 | 1%.200
1.600 " dieselolja 328 360 392 424 456
Summas {9.128 110,260 {11.%92 {12,524 | 13,656

Tillkommande &arskostnader:

Tillkommer 1000-tal d.kronor vid ett kolpris
: i d.kronor/ton av
80 90 100 110 120

I elektrodrift:
94 MkWh trefaskraft 4,042 4,333 4,634 4,926 5.226
Omformning (sid.67) [1.159 | 1.159 | 1,159 | 1.159 | 1.159

Summa: 5,201 5.492 { 5,793 6.085 1 6.385

I dieseldrift:
21.600 ton dieselolja|4.428 | 4,860 | 5.292 5.724 | 6.156

Motsvarande besparingar vid ¢vergdng ifrdn dng- till
elektro- resp, dieseldrift framkomma ur nedanst&ende samman-—
stdllning;

Forandring i &rskostnad;
Driftart 1000-tal d.kronor vid ett kolpris
i d.kronor/ton av
80 90 100 110 120

Bortfaller 9.128 | 10,260 |11.3%92 [12.524 | 13,656
Tillkommers:

i eldrift 5.201 5.492 5.793 6.085 | 6,385

i dieseldrift 4,428 | 4,860 | 5,292 5.724 | 6,156
Besparing:

i eldrift 5,927 | 4.768 5,599 | 6.439 7.271

i dieseldrift 4,700 5.400 | 6,100 | 6.800 [ 7.500
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Forutsidttes i ett andra alternativ, betecknat "alt,B",
den elektriska utrustningens kapacitet bliva s& vil utnyttjad,
att &rskonsumtionen av energi Skas till ca 120 milj. kWh/ar,
finge man rdkna med, att den motsvarande kvantitebten diesel-
olja skulle uppgd till omkr. 27,600 ton. Om den nuvarande ang-
driften skulle folja med i en sidan trafikexpansion, komme
kolkonsumtionen i densamma sannolikt icke att understiga
160,000 ton per &r vid ofdridndrat inslag av dieseldrift. Ur
dessa forutsédttningar hidrledes foljande balansrdkning:

Bortfallande &rskostnader:
Bortfaller 1000-tal d.kronor vid ett kolpris
i d.kronor/ton av
80 90 100 110 120
160.000 ton kol 12,800 | 14,400 {16.000 {17.600 19.200
1,600 " diesololja 328 360 292 424 456
Sumna ; 115,128 14,760 316.392 18.024 19,656

Tillkommande &rskostnader:

Tillkommer 1000-tal d.kronor vid ett kolpris
i d.kronor/ton av
80 90 100 110 120

I elektrodrift:;
120 MkWh trefaskraft 5.088 5.460 5.844 6.216 6,600
Omformning av d:o 1.129 { 1.159 | 1,159} 1,159 | 1,159

Summa ¢ 6,247 6,619 7.003 74375 7.759

I dieseldrift:

27.600 ton diesel-
olja 5,658 i 6.210 6,762 7314 7.866

L
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I detta fall uppstd hidr nedan angivna besparingar:

Fordndring i &rskostnad:

Driftart 1000-tal d.kronor vid ett kolpris
i d.kronor/ton av

80 90 100 110 120

Bortfaller 13.128 {14,760 {16,392 {18.024 |19.656
Tillkommer:

i eldrift 6.247 6.619 7.003% 74375 7.759

1 dieseldrift 5.658 6.210 6,762 T.314 7.866
Besparing:

i eldrift 6,881 8.141 9.389 110.649 |11.897

1 dieseldrift 7.470 8.550 11.790

9.630 110,710

Smorjmedelskonsumtionen dr i elektrodrift mycket 1lag,

om loken och motorvagnarnas helt utrustas med rullager. Den
Overstiger i s& fall icke 150 gr per 100 lok~ och motorvagnkm.
D& samtliga lager pd moderna elektromotorvagnar, liksom p&

lok 1itt. Da i dess senaste utfdrande, #Hro rullager, gidller

den ndmnda konsumtionen for dessa fordon.

I dieseldrift dr smérjmedelsforbrukningen Svervi-
gande beroende av motorbelastningen och brukar d&Erfor till
denna del stdllas i relation till forbrukningen av diesel-
olja. For dvrigt beror smdrjmedelsdtgingen av tillryggalagd
viagstricka. Hir riknas for enkelhets skull med en sammanlagd
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smorjmedelskonsumbion, utgérande 2 % av forbrukad diesel-
oljekvantitet.

Angloken kriva icke s& riklig smOrjning som diesel-
loken, men de konsumera likvdl avsevirda mingder smorjmnedel
av olika slag for olika maskindelar. Forbrukningen varierar
med det konstruktiva utforandet och belastningen. I genom-
snitt kan man erfarenhetsmissigt rikna med en oljedtgang av
ormkr. 50 gram per lokkm.

Med utgdngspunkt ifrdn dessa uppgifter och under be-
aktande av traktionsarbetets omfattning och fordelning pé
linjelok, vixellok och motorvagnar kan drskonsumtionen av
smorjmnedel tillndrmelsevis uppskattas. Foljande resultat
framkomma ;

Alt, A (vid nuvarande trafikvolym).

I nuvarande driftform;
for 8nglok 290 ton/ar
for motorvagnar 32 "

I elektrodrift;
for lok och motorvagnar 13 ton/ar

I dieseldrift;
for lok och motorvagnar 432 ton/ar

Alt. B (vid utdkad trafikvolym).

I nuvarande driftformn:
for anglok 380 ton/ar
for motorvagnar 32 B

I elektrodrift;
fér lok och motorvagnar 16 ton/ar

I dieseldrift:
for lok och motorvagnar 552 ton/ar

bfter denna kalkyls tillkomst har Traktionsudvalget
meddelat, att smorjmedelsforbrukningen i &ngdrift ir stérre
an kalkylen utvisar. D& det emellertid &r osdkert, om Trak-
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tionsudvalget utgdtt ifrén samma forutsattningar rérande
driftomléggningens begrinsning, som i det foregdende angi-
vits (sid. 25-28), och d& en snivt beriknad smérjmedelskon-
sumtion i &ngdrift endast har den verkan, att en Overging
till elektro- eller dieseldrift kommer att kalkylato-

riskt framstd s8som ndgot mindre fordelaktig 8n den i verk-
ligheten skulle bliva, vidh&8llas i det foljande ovanstéende

konsumbtionstal,

Forutsittes priset pd smbrjmedel variera sdsom ovan
angivits, framkommer f&ljande balansrdkning.

: Foréndring i &rskostnad i 1000-tal
Driftart d,kr, vid ett kolpris i d,kr./bton av:
80 90 100 110 120
Alternativ A
Bortfaller 124 133 142 151 160
Tillkommer:
i eldrift 27 29 31 33 35
i dieseldrift 302 324 246 367 389
Besparing:
i eldrift +97 +104 +111 +118 +125
i dieseldrift -178 -191 ~-204 ~216 -229
Alternativ B
Bortfaller 156 167 178 189 200
Tillkommers:
i eldrift 34 36 38 4] 43
i dieseldrift 386 ; 414 442 469 497
Besparing: :
i eldrift +122 +131 +140 +148 +157

i dieseldrift

-230 ~247 | <264 | -280 -297
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I drivmedelskonsumtionen ingdr &dven vattenfdrbruk-
ning. I &ngdrift &r denna betydande, eftersom vattnet &r det
barande mediet for energiomvandlingen p& loken. I dieseldrift
erfordras vatten endast for dieselmotorernas kylning samt
for generering av &nga, anvidnd for vagnsuppvarmning., Forbruk-
ningen blir hdrigenom relativt obetydlig, men #ndock si stor,
att vattengivningsanordningar mdste bibehdllas. De kunna
ibland bli t&mligen komplicerade, nimligen for det fall att
tillgéngligt vatten icke utan sirskild preparering lémpar
sig for motorkylning. I den amerikanska dieseldriften lagges
stor vikt vid kylvattnets beskaffenhet.

En berdkning av kostnaderna for vattengivning i ang-
och dieseldrift miste baseras p& lokala undersSkningar. D&
sddana icke blivit genomfdrda, uppskabtas 8rskostnaderna i
alt. A till 200.000 resp. 25.000 d. kronor och i slt. B till
250.000 resp. 20.000 d. kronor fdr &ng- resp. dieseldriften.
Den senare medfdr i s& fall, jémférd med den férra, en Arlig
besparing pé& vattenkontot av i alt. A 175,000, i alt. B
220.000 d. kronor,

Besparingarna skulle i verkligheten komma att bero av
forhdllandet mellan de fasta och rorliga kostnader, varmed
vattengivningen &r férenad. D& de foérra, bestdmda av utgifter
for vattenstationernas drift och istindh8llande, torde Sver-
vaga, kan det ifrdgasittas, om en Svergang ifrdn dng- till
dieseldrift skulle leda till s& stora besparingar som de ovan
angivna, Kalkylationen gives emellertid s&dan uppstédllning,
att en efterkorrektion i denna punkt 1litt kan genomforas, om
anledning h&rtill skulle uppkomma.

I elektrodrift bortfalla alla utgifter for lokens
vattenfdrsdrjning. Under hir gjorda antaganden bli s&lunda
de motsvarande besparingarna for denna driftart i alt, A
200,000, i alt. B 250.000 d. kronor,
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Sarmanstéllas samtliga, vid &vergdng ifran dng- till

elektro- eller dieseldrift uppstéende fordndringar i kostna-
derna for driftfornsdenheter, framkommer foljande tabla:

Besparing i lOOO]:}te:Zfagﬁggoioir\?}i{gSzfclgdkglpris
i d.kronor/ton av:

80 90 100 110 120

Alternativ A

Elektrodrift:
Drivmedel 2.927 | 4,768 | 5.599 | 6,439 | 7.271
Smorjmedel 97 104 111 118 125
Vatten 200 200 200 200 200
Sumna : 4,224 | 5,072 | 5,910 | 6.757 | 7.596

Dieseldrifts
Drivmedel 4.700 1 5,400 | 6,100 | 6,800 | 7.500
Smorjnedel -178 -191 -204 -216 -229
Vatten 175 175 175 175 175
Sumna 4,097 1 5.384 | 6,071 1 6,759 | 7.446

Alternativ B

Elektrodrift:
Drivmedel 6.881 | 8,141 9.389 110.649 {11.897
Snorjmedel 122 131 140 148 157
Vatten 250 250 250 250 250
Summa ; 7.202 18.522 | 9.779 :11,047 | 12,304

Dieseldrift: !

Drivniedel 7.470 | 8,550 | 9.630 , 10,710 {11.790
Smorjmedel -230 -247 ~-264 -280 -297
Vatten 220 220 220 220 220
Sumnas 7,460 | 8,523 | 9.586 | 10,650 | 11.71%
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Av tablan framgdr, att besparingarna p& drivmedels-
kontot vid antagen relation mellan priset pa& kol och diesel-
olja v&xa ndgot hastigare for elektrodriften &n fér diesel-
driften, ndr kolpriset stiger, och abtt de bada driftarterna,
Jamforda med angdriften, medfdra ungefarligen samma bespa-
ring i drivmedelskostnader, nir kolpriset hiller sig mellan
90 och 110 d.kronor/ton. Besparingen uppgdr dd i alt. A till
omkr. 6, i alt. B till omkr. 10 milj. d.kronor/ar,

I stort sett torde de framkomna resultaten vil &ter-
spegla de realiteter, varpad denna utredning blivit byggd.
Vissa forutsittningar kunna likvdl diskuteras. Det m& s&lun-
da framhdllas, att, i ljuset av amerikansk erfarenhet (jfr
utredningsbilaga G), den beridknade kostnaden for smorjmedel
i dieseldrift ter sig lég i relation till angdriftens, samt
att dieseloljan m&h&nda borde ha &satts ndgot hdgre konsum-
tionspris. Kostnaden fir vattenfdrsdrjinii.gen ingar dessutom
sédsom en mera osiker post.,

Om felbeddmning i dessa hinseenden skulle foreligga,
s& torde den dock icke f8rrycka Jémforelsen., Smérjmedlens
och vattnets forhdllandevis ringa andel i totalkostnaden fér
driftférnddenheterna blir ndmligen #n mindre utslagsgivande,
dé den stdlles i relation till de samlade driftkostnaderna,
och priset p& dieseloljan och konsumtionen av densamma torde
i verkligheten variera i tillrédckligt hdg grad for att even-
tuella misstag i den angivna prissittningen mi antagas kunna
bliva utjédmnade,
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11, Lokpersonal.

Enligt uppgift, limnad av Traktionsudvalget, dro 202 1lok-
forare och 204 eldare engagerade i den angdrift, som nu ifréga-
sfttes skola omstdllas till elektrodrift. Udvalget har vidare
meddelat, att den ndmnda personalkategorien efter driftomligg-
ningen ber#knas skola omfatta endast 140 forare. Fullstidndig en-
bemanning tinkes bliva genomfdrd.

Driftomliggningen skulle i enlighet med vad nu nimnts
komma att medfdra en personalreduktion av 406-140 = 266 man. Mo-
torvagnar, som redan i nuvarande trafik framforas av ensam féra-
re, skulle givetvis icke i avseende p& bemanningen riéna ndgon pé-
verkan av driftomliggningen.

Med utgéngspunkt ifrdn dessa uppgifter och under antagan-
de, att det med elektrolok utforda rangeringsarbetet skulle f& i
det fidreglende angiven omfattning (sid. 25-27), kan man bilda
sig en forestdllning om den av driftomlédggningen berdrda lokper-
sonalens nuvarande och blivande fordelning. 3tt Overslag ger
féljande resultat:

An+tal
Pisn et Forare Eldare Summa_man

Jans Nuva— | Bli- Nuva—~ | Bli- | Nuva-| Bli-
rande vande rande vande | rande § vande

P4 linjelok 135 100 135 - 270 100
P& vixellok 35 35 35 - 70 35
Klargdsringsarb. 32 5 34 - 66 5
Summa ¢ 202 i 140 204 - - 406 140

I elektrodrift gHller regeln, att alla lok, som icke
framftra sndlltig och som icke med en och samma forare tillrygga-
ldgga lédngre strédcka dn 160 km, enbemannas, Regeln utformas vil
i sina detaljer p&d olika s#tt inom olika jarnvigsftretag, men den
dr till sitt huvudinnehdll s8 allmidnt erkidnd, att den obestrid-
ligen borde bli till&mplig i dansk elektrodrift. Den av Traktions—
udvalget angivna personalreduktionen formodas hava grundats pé
regeln ifriga, ehuru den pAridknade, fullstindiga enbemanningen
tyder p4 en avancerad tolkning av densamma.
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fnbemanningen av lok kan icke drivas lika léngt i
diesel- som i elektrodrift. Tendensen gdr, dtminstone pa
vissa ledande héall, i motsatt rikbning. Jérnvigar i USA
ned hogt utvecklad dieseldrift redovisa sdlunda fér denna
ett storre behov av lokpersonal &n det i &ngdrift av motsva-
rande kapacitet normala (jfr utredningsbilaga G). Orsaken
h&rtill star givetvis att finna i diesellokens komplicerade
och relativt Omtaliga maskineri.

De diesellok, som ifrdgasatts skola komma till an-
vandning pa Sjdllands huvudbanor, skulle av allt att doma
icke bliva s& vidlyftiga, att personalbehovet fdr dem skulle
komma att overtriffa &ngdriftens. En viss personalinskrink-
ning borde tvart om kunna uppnés. Det synes sdlunda rimligt
att 1 varje fall férutsédtta dels enbemanning av vixellok,
dels bortfall av personalbehov fér klargdringsarbete i en
onfattning, erfarenhetsmissigt svarande emot ca 75 % av den
vinst, som uppstadr vid Overgdng ifran dng- till elektrodrift.
Stannar man vid denna férutsdttning, vilket kan vara radligt
i en forkalkyl, skulle dieseldriften, jamférd med angdriften,
nmedfora en personalreduktion, uppgéende till ca 35+0,75(66-5)=
= 81 nan.

Traktionsudvalget har angivit, att den ovannidmnda
personalindragningen om 266 man skulle medfdra en aktuell,
till 3,4 milj. d.kronor per ar uppgéende besparing. Denna be-
sparing skulle sdlunda intridda, om elektrodrift bleve inférd.
I analogi hirmed skulle dieseldriften, under ovanst8ende fér-
utsattningar, medfdra en nedsdttning av kostnaderna for lok-
personal med omkr, 1,0 milj. d.kronor per Aar.

Vad hér sagbs gdller vid nuvarande trafikvolym, Vixer
trafiken, Okas besparingarna och detta i takt med intridande
forandringar i den behévliga lokparken.





