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URSPARINGSVAGNEN

Svenska och franska erfarenheter

SNCT har c¢n s k urspiringsvagn, som urs»rungligen anvindes

fir att studera firlonpen vid och villikoren for hjulflinsarnas
kliittring over riilecn vid urcparingstilltiillen. Ur det rikhal-
tiga undersokningsmaterialet kan bl a niimnas, att vid nya rdler
och nya hjulflinsar sker ursparingen diir forhallundet L : V
mellan sidokraften L och vertikalkraften (axeltryclet) V iir
ungefiir 1,5, Vidare konstatcrades, att riilens slitningsgrad
hade ritt liten hetydelse [Ur det kriticko forhallandet L @ V,
diiremot spelude riilens yttillstind stor roll: vid fuktig ril
steg L ¢ V $ill 2,0 frin 1,5 vid torr riil. Likusi betydde
hjulflinsons tillstind mycket: man hor exempelvis {0r nya {lin-
sar mittt virdet L ¢ V = 2,0 mot 2,6 fir slitna flinsar. Risken
£6r urg dring dkar avsevirt om hjulllinsarna fir skarpslitna

och om riilerna iir ojiimnt slitra i plan eller profil, vuarvid
angreppspuncter [or %Xlittring crhilles. Trots dettu har man
ansett oif kunna konstatera, att de kritiska fUrhdllendet L : V
knappast kan sjunka i1l mindre #n 1,o. En urspiring genom
klittring skulle alltsi nonmult kunna hiinda endast vid stora
sparliyesfel 1 plun och profil eller via dynamisk avlastning av
ett hjultryck.

Eftor studiet av urspiringsitrloppen har SHCF anvinl ursparings-
vagnen D6r att miita olika spars motstandsformAsa mot sidokrafter
frin den rullande materielen. Man har ditevid kommit till in-
tressunta resuliat, som finns redovisade i Jirnvigs-Teknik hid'tc
3/19%4 . Forutow i FPrankrike har vaegenen anviints fOr sidana mit-
ningar i Tyskland, Schweiz och ilollund.

Efter de bida uarsparingarna 1 Bollnis—trakten 1 slutet av mars
ranad 1 ar upplrom lanken att lina hitl den fransia urspirings-
vagen For att wita sparens sidostabilitet vid urspdringsplut-
serria, om m6jlist vid motsverande klimatisika forhidllunden som
vid nrspiringstillfillena.SHCF bifdll omgsdiende var anhillan om
att A lina vagren under tvia veekor I upril, och den 17 april
kom vagmen + med8ljands Uo1jovarn till Malmd. Vagnarna sindes
forst t11l Jhirne 70r atl $ir anviindas £8r Jelibrering av Kbris
mitdon UOr sidokynlter frin lok. I sambund med besdket 1 dirna
mitte vi sidostabiliteteten hos spir 1 malindumbullast, dels

ned vanlig spikbetiistning, dels nmed tjiderspiksbefiistning. Vag-
rarna sick sedan upp till Bollniis och den 2% april gjiordes miit-
ningar vid arspiwringenplatserna i Undersvik och Granbo, Ballus-
ten vur da helt upptinad, vorfor vognarna fortsatte till Mellan-
sal, dir ndtningor pifdljande dag jordes i ettt spur, dir slip-
rarnd 1lig infrusna i grusbullacten. Pa dterviigen sdderut gjordes
siutlizen kompletterunde mitininsuar i uppspiret sidcr om Jirna
den 27 april. P4 kviillen samma dag dterviinde vagnurna tilil
frankrike.
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Urecioingsvapnen Ar en ganmal 2-0xllg tiekt godsvaen, som mitt
an do budée yitre uxierpe férsotte med en extra bogpl mod
el Fivlner. Evdast dot ona ov hjulen pii detta hjulpar har flinagj
Got oodwe ir taly eylindvdsict, Modelst tryckluft fran lcket kan
L oxtol houdmuz helastes bide vertikoelt oeh horisontalt med
kenfior av 6noimd storielr, Horlsonialkrulten SvorfUres till enu
riinen oy det fllinel¥rwedia hjalet. Mandrroringen skor frin en
nandverpuiyst dnne L vegnen. Det har befunnits limpligt att all-
tid arbets mod kenstunt vertikal belustning, och vid véra fUrstk
heds vi helu tiden (med ett unduntag) 6,2 tons uxeltryck pd mel-
lonaxeln, T4 inriduan av den medf¥ljande froncke speciulisten,
Mi Bentot, pjords vi hola tiden miltningsrie vid konstunt hustig-
ha%, %2 km/ﬁg Pransku undsredlninguy hide nimligen vieut att Hnd-
ring ov hastigheten epelur en rxiitt chetydllg roll {Ur niitrooul=
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Misndngarra giordes i allminhet pd 40 m spArlingd, d v s 2 rils-
Vingdar. T4 ea var 3:e moter (5 sliporsuvetind) utplucerades i
varlasten 8 L rpinemetrur, som utgires av en egtilsockel med ned-
gtionda vingos, guil Lorangras 1 bulliwten, osh som har en 1 mm
grodornd alrkelwind skiva (f3rstoring 5 gyr) smat en 1 spirul-
fiider insping visare. Prin vienrens ocontrumtapp gér en linu som
kein ppinnos {unt 4 en slirer eller i riilsLoten. Rbrelsernc hos
slipor eller riil kan uvlises pi den mraderade skivun, omkilng
viliken liyper en rins med anslugsvinkel I8r visuren., Hilr visa-
ren oy wislag Lir rérolse hos sliper oller rill LUljer ringon
med $ill lHget LUr muximalt utulug ceh hlir kvar ddr om viocuren
ghv tillbaka pd mrund uv Atorf fiidring hos il eller sliper, Mun
kbn siledes uvlisu bide slustislkn och purmunentu formfUrdndiringor
noswedret. Gonom ott vi vid varje mitstille plocerade tvi rlpu-
metnar, oy vilken en fiistudes vid rilefoten och on vid nirmucte
eliner, kunde vl {4 from dels ridlons, dels oliporns rdreloe rela-
t}ft tallasten coh ur dessu vilkden fven riilons rirolse rolotivi
g.lpera.

vid nipra punktor mibles iven rilshuvudets slantlskn rlrelne re-
lativt riilefoten. Miridy wnvindew ott miltdon som Kliimdes [aut

vid en sliper cch som var LHrsett med tvi, under fjldertyyck
etilende, horlsontellu stinror, som var rirligus 1 horilsontulplonut.
Den oena lis an emet rilshuvudet ook don andza mot rilsfoten.
Ssiiprorng S0ljce med vid riilens rireloe ubit Irin spdrmitt under
trofdshelugtningen och drop mod sig ringformige lipure, som om-
kraguse stinpgornu, Topuren sturrads lvar 1 det yltterciu lipet,

nity pilen eedan flidrade tLllbuka. Skillnaden L de bada l¥purnos
réreles anpav vedan rilshuvudets 1drolso relativi riilofoten.

I get £8ljunde Limnus en proliminiir redosiralea [Ur resultilen
av de utldrdu LUredkeu. Btt noyyrannnre detonljutudium ov nmiit-
nirguran e nnu Lelo modlwnits, vartir reservation gires Lir
ove £ol. 84 vitt ru kun bodbrus torde doek nigrs stirre korrige-
ringur leze tohiva beferns, TLL1 varje LUrcdk hir ett bllogut
dlsgramilnd .
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Plotes Juinu baneard . naedopir.

43,2 Yyt riiler, G5 om slipersavetind, % riiloeplk por widorlipe-
platta. Mundunbullast. 1% witetillen pi 40 m spurlinsd.
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Vid {#rsta kérningen valdes sidokraften L = 2,7 ton. Rilen fick
diirvid 2,3 mm ech sliprarna 1,2 mmu clastisk deformatien. Ingen
kvarstliende permanent deformation for sliprarna och 0,1 mm for
riilen. Nista tvd kdrningor gjordes med 2,6 tons sidokrait. De
rlastiska deformationerna dkade ddrvid till max 3,8 mm fOr rdlen
och 1,7 mm £0r sliprarna. Obetydlig Okning av de permanenta de-
formationerna. Upder de 18ljunde tvi kdrningarna med L = 2,9

oeh 3,2 ton hill sig virdena timligen konstanta for de elastiska
deformatiocnerna. De permanenta delornationcrna Ckade nigra ticn-
dels millimeter. FPér L = %,5 ton fortsutte den stigande tenden-
sen Ior att vid L = 3,8 ton dvergzé till mycket brant stigning

av sivil elustisk som vermanent deformation. Forhdllandet L : v,
som iir utslagsgivande 18r kraftlkombinationen, hade dd stigit
$111 0,61, Mir den permenenta deformaticnen vixer kontinuerlist
frin kérning till korning wed konstant sidekraft, har man upp-
nitt vad nun trukar kallu spirets "troskelvirde". Man terde
kunna siga, atl spirets triskelvirde 1 detin Iall dr uwagefiir
0,6, 4 v s Tarligu sparligcesdelornatiecncr kun befaras da sido-
trycket btlir 60 % av axelirycket. For loxw med 17 tons axeltrycl
svarar dettu med en sidokraft av ca 16 ton.

Nedorst pd dingrammet har inritats rilsfotens réreloe relutivt
slipern. Man ser, att scdan 2 mm elustisk deformatisn uppnitis
hiller sig dettn virde timligen konstant, Féricloringen hirtill
Groatl befintlisa spelrwn nellun rilscspik och hilen 1 plattornn
darvid utnytljate. Den peemsnenta deformutionen ror sijg om ticr-
delar av millimeter. Intressant ir att se hur kurvan [Or per-
monent detormution cfterhund sjunker 4 o m under noll-iinjen.
Orsaken hirtill fr att rilen pd grund wv sin atyvhet fjadrar
tiliboky mera Hun sliprarna.

Cilshuvudets elastiska rdrolse relativt rilsfotern uppmities
t111 2 2 2 1/2 mm. Detta medCor til1L0HL1is Bkning; av sparvidden.
Forsok nr 1L

Plats: Jirno-uilnbo, nedan i,

50 M wiler, 6% cm slincroavstind, 9 Iidersplic per underlilmgs=
platta, Makadimboellnot. 14 miitstillen pi 4C m opirlingd.
Sidokriafilen D ilcades wider debtn Thrsilz Irian 5,2 ton vid 1
kérnirmsen till w,2 ton vid den 1o ¥Hrnincen. De elastisicn
delorm: bionerny lkide forost snabbt £1ll 1,5 ma resp 0,0 i £6r
riil resp sliper. Diveflter noterar mul en tiamlicen ritlinis
stegring Lrién kbrning L1ll kOvrdnge. Foean till 5,4 tous sido-
Lroft Cdrerom nenvast nleon vermanent delormetion. Froom byl
Lons sidorralt borjude sliprarnias v rmanent deforsetion bli
mern  accentuerad, och vid 15:e kEdrningen wed V = 6,2 ton in-
triffode en mers ssranesvis Okning., Riilernas permznonto delormu—
tion skedde belydlist lwinire och Lungsumuire. Deteornitions-
tréskeln I ¢ V ir minst ¢,9, mthinda storre.
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Rdlsfotens elastiska rorelse rclativt slipefn var genonmgdende
av storleksordningen 1 & 1 1/2 mn. Den permanenta deformationen
var knappast mirkbar fram till viirdet I : V = 0,86 (L = 5,3 ton)
men sjionk ddrefter $ill -1,5 mm vid L : V = 1,0, vilket hade
spirviddsminskning till £61jd. Liksom vid fdrstk I ersakades
detta fenomen av ridlens formaga att fjidra tillbuka mera &n
sliprarna.

Rilshuvudets elastiska rorelse rclativt riilsfoten var hir ca
4 mm.

Forsck nr III ech IV

Plats: Simed-Kursjo, km 346+290 - 347 + 037.

4%,2 kg riler,f5 cm slipersavstfind, 2 rillsspik per underliiggs-
rlatta. Grusballast. 10 midtstiillen pa 2 x 10 m sparléngd.

Dessa fBrstk gjordes strax norr om wursparingsplatsen vid Unders-
vik. For att skapa ogynnsama forhdllunden togs en av de inre
spikarna bort i varje underliiggsplatta., Vid de kvarstiende sni-
karna fanns 5 & 6 mm spelrum mellan spikhuvud och rilsfot. PA
platsen {Or {U1rsdk IV bestriks dessutom kontuktytan mellan under-
liggsplatta ach sliper med sip: for att reducera frixtionen

till ettt minimum. '

Av diagrammen framgdr, att troskelviirdet L : V f0r spirets per-
manenta deformationen i bada firsdken (riler och sliprar) 14g
mellan 0,56 och 0,61, nlltsd av samma storleksordning som vid
forsdk I, som iiven hade rilsspik (dock 3 st per pintta) men ma-
kadambailast. Riilernas elastiska deiormation #ér ditremot helt
olika 1 forstk IITI och IV. Under det att den i f£0rsdk III dr av
ungefdr sumna storlek som 1 [orsdk I ir den avsevirt storre 1
térsdk IV, som hade sapade underliigrsplattor. Riilens rorelse
relativt sliprarna underliittades 1 hog grad av den minskade
friktionen mot sliprarna. Av diagrambludet III-IV framgar, utt
den Okade rorclsen vid forssk IV viixer ungefédr rdtlinjixt frin
2 £ill 7 mm wader kérningurna nr 1 till 9.

Rilshuvudets elastiska rirelse rcelativi ritlsfoten steg under
forstksscrien frin 2 till 4 mm vid f{orsdk II1I och frin 2 till
ti11 4 & 5 mm vid fdrsék IV. Néron dirckt inverkan av sépningen
kunde 1icke konstuteras,

Porsdk nr V och VI

Plats: Sime3-Karsjo km 347+174 - 347+214, (V) och
Bollnés~Granbo, ki 307+730 - 307+830 (VI)

43,2 kg riler, 05 cu slipersavstind, 3 rilsspik per underli gs-

platta. Grusballust. 14 resp 13 mitstidllen pa vardera 40 m

sparlingd .

Dessu bdda torsdk gjordes i nilrheten av ursparingsplatserna i
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orérda avenitt, som beddmdes sisom representativa for sparen
pa resp platser.

En jamfdrelse mellon deformationsdiagraiumen visar, att sliprar-
nas 84vil elastiska som permanenta deformationskurvor Ar nira
nog identiska f6r forsck V och VI samt att de i det stora hela
jiven stdmmer dverens med motsvarande kurvor for fUrsok I,(Jarna)
Sjilva sparets deformationstriskel kan didrfdr sigas ligga mellan
0,56 och 0,60. Rilernas rdrelse relativt sliprarna visar doclt
vissa mindre skiljaktligheter. Under det att den elastiska
rérelsen vid Jirna ({érsdk I) var ca 2 rm var den ca 2,7 mm vid
Simed-Karsjo (férsdk V.) och ca 3,5 mm vid Granbo (forsck VI).
Motsvarande tendens kunde mirkas iiven hos den permanenta rorel-
sen. M6jligen har man hir en indikation om ett n&got sdmre spik-
fiste i sliprarna vid Fimead-Karsjd och Granbo &n vid Jdrna.

Rilshuvudets elastiska rorelce relativt rilsfoten steg under for-
stksserien fran 2 till 5 mm vid forsdk VI 1 Granbo.

Forsok nr VII

Plats: Gottne-Bjornsjd, km 746+132 — T46+152

4%,2 kyr riler, 65 cm slipersavstind, 7 riilsspik per underliggs—
platta. Frusen grusballast.

Detta LBrsdk gjordes £6r 2tt se deformutionsfdrloppet hos ett
spdr, som vur fastfruset i tallasten, ulltsa av sauma karaktéar
som vid urspiringstiilfiillena i Undersvik och Granbe.

Deformaticnen blev hilr av helt annan typ An vid tidigere forsok.
Rilen fick férst en relativt stor deformatien (4,6 mm), till
ster del, m8jliggiord av spelrummaen mellon rdlsspiien och hal 1
underligrsplattorna. Direfter stey deformationsicurvon langsamt
seh tiamligen ridtlinjigt #nda $ill dess att sliprarna bhorjode
rirn sig 1 ballasten, vilket intriiffade vid L =V = 0,86, Hir-
vid skall anmiirkas att ballszsten tinwde upp mellan sliprarna
under dagens lopp p 7 @ solens inverkan. Smilltvatten fran berg-
skiirningens sidnr inverkade ‘iven lossande pA sliprarna. Vid for-
stkets slut var sliprarna endast fastfrusna pd undersidan (och
enduast i vissa foll delvis p?d sidorna) Metsvarcnde rittlinjiga
forlopp forekom £8r den permanenta delormationen, som vid

L : V= 0,86 var 4 mm.

P4 grund ov att de factfrusna slirrarna icke har méjlighet att
fiddra i sidled maste rilerna, spikarna och spilfistena i slip-
rorna ensamma ta upp sidolirafternu fran den rullande materielen..
Detta medfdr dkade pikinningar i dessa spirelement, och som

£613d hirav stéirre risk fir ritlsbrott soamt stdrre slitage av
rilerny, rilsspikarna och spikhilen i sliprarna, Om friktionen
rnellan uwnderligssplatta och sliper iir nedsatt okar pafrestningar-
na pia spikarna och spikhalen 1 sliproarna fdnnu mer, sumtidigt

som pakinningarna i rilen minskur. Risken £0r "utslogningar" av
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spdrvidden m8ste si3lunda vara stirst i ett fastfruset spdr, som
inte £orm&r fjidra. i sidled. Allra stdrst borde risken vara pd
~ v8ren nir spéret tinar upp uppifrén ytan, 4% is 1 smdltnings-
tillsténd finnes mellan underliggsplatta och sliper och d& sli-
perns oSvre del ir uppmjukad under det att slipern i ovrigt &r
fastfrusen i ballasten.

Forstk nr VIII

Plats: Jirna-Molnbo, uppspir, km 43410 ~ 49+449

50 kg rdler, 65 cm slipersavstdnd, 3 fjdderspik per underliggs-
platta.

Makadamballast.

Detta forsok gjordes for att komplettera forstk nr II, som gjor-
des i nedspéret pi ungefir samma plats. Under det att ballasten
vid forssk II gick #nda upp till slipers overkant, lig ballas*-
krdnet vid forssk VIII ca 5 cm under slipers Overkant. Vidare
anbringades sidokraften vid forsok II i rikinirg mot uppspéret
varigenomonormalt mycket ballast 1lag mot sliperséindarna, vilket
kunde férmodas ge stdrre motsténd mot sidordrelser &n normalt.

P& grund av tidsbrist miste forsdket avbrytas innan deformations-
troskeln uppniddes, men man kunde konstatera ndgot storre sido-
rérelser in via forssk II. I Svrigt hade deformationskurvorna
ungefdr samma forlopp som vid forsdk II.

Enligt franska erfarenheter spelar tkad kronbredd utdver den
normala ej s& s tor roll fér sidostabiliteten som man skulle va-
ra benigen att tro. Diremot betyder ballastdjupet mycket.
Mitningar gv sidostabiliteten i ett obelastat spdr har sdlunda
visat 20 % stSrre motstidnd hos ett spdr med ballast &nda upp
ti11 slipers dverkant #n om ballastkrtnet ligger 5 cm under
slipers overkant. Friktionen mellan ballast och sliper och den
interna friktionen i ballasten #r mera betydelsefull &n dkad
krtnbredd. Diremot vinner men mycket i sidostabilitet om man
héjer ballastkrtnet utanfdr rédlerna med bibeh&llen krinbredd.

Sammunfattning och slutsatser

1, Vara frsSk med urspiringsvagnen pekar pd att de understkta
spArtyperna har en deformationstrdskel aw ftljande storleks-
ordning: :

Troskel
L :V

50 kg ridler, 65 cm slipersavstdnd, 3 fji-
derspik per underliggsplatta,makadamballast 2»0,9C
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Troskel

L :V
4%,2 kg riler, 65 cm slipersavstind, 5 ridls-—
spik per underliggsplatta,makadamballast 0,60
43,2 kg riler, 65 gm slipersavstind, 3 rils-
spik per wnderliggsplatta, grusballast 0,55 - 0,60

Som jimforelse kan nidmnus, att Lfronskt standardspar med 46 kg
riler utan underliggsplattor med rilsskruv pd& hirdtrdsliprar 1
grusballast har deformationstridskeln 0,67. Samma spar i maka-
damballast har troskelviirdet 0,72. Vid 50 kg riler med fjidran-
de klamplattor RN, underliggsplattor och gummimellanlége pd
h&rdtrisliprar i muXkadamballast dr trdskelvdrdet 0,90

Vart fjiderspiksspir t4l silunda vil en jimlorelse med de bista
franska sparen. Virt spir med rilsspik dr diiremot négot sénre
in nirmast motsvarande franska spar.

Fransk erfarenhet har visat, att underhillsarbeten (slipersut-
byte, stoppning, underskyffling och baxning) kan nedsidtta tros-
kelviirdet till ca 0,%0. Eftcr sddanu wrbeten drdjer det réatt
ldinge inmen sparet Ater har stubiliserat sig och dterfatt sitt
tidigure hogre troskelviirde. Ken hiinsyn till risken for Spar-
ligesdeformationer kriiver man dirfor i Frankrike, att sidokraf-
terna fran lok och vagnar fir uppgd till hgst 40 % av axel-
trycket.

Med stoa av ovan aufirda franska erfurenheter och pia grundval

av vira mitningar kan hivdas, att de, sisom representativa for
den allménna sparsiandarden, vid ursplringsplatscrna i Undersvik
och Granbo, utvalda spiren hade en godtagbar sidostubilitet

vid mdtningstilifillena.

Minskning av antclet rilsspik per underliiggsplatta fran 3 till
2 st medfdrds ingen paitagliz dndring av deformationstroskeln £0r
sparet vid Undersvik.

Minskad friktion mellan underlilggeplattn och sliper Okade 1 hdg
R, -

grad ridlernas eiastiska deformation. Den permanenta defcrmutio-

nen dkade i nindre grud.

Om sliprarna ar fastfrusna 1 ballasten Skur pakénningarna i
riler, rilsbefistning och sliprarnas spikfiiste, ty ridlens totala
rorelse iir av ungefir samma storlek som i ett icke fastfruset

spar.

Risken f£6r "utslagningar" miste vara storre 1 ett fastfruset spir
in i ett spar, dir sliprarna kan fjidra i sidled. Risken hir{dr
blir dnnu stérre om friktioncen av ndgon unlcdning nedsatts 1
kentaktytan mellan underliggsplatta och sliner och om spikfiistets
ovre del dr uppmjukad. Oroligt sparliige i hUjd- och sidled be-
frimjar uppkomsten ov utslagringar, enir angreppspunkter hiri-
genom skapas for krafterna frin den rullande materielen.
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8. Man bdr alltsi strilva efter ott snar, dir blde rdler och
sliprar kan fjiddrande ge efter for kraufterna frén den rullande
naterielen i séviil vertikal som horisontal led utan att kvar-
stéende, permanenta deformationer uppstidr. Man bor vidare
stka halla friktionen mellan underliiggsplatta och sliper vid
ett si hégt virde som mojligt, for att icke utsdtta rilsbe-
fistningen och sliprarnas spikfZste {or alltfor stora sido-
rikdnningar. Man bdr hilla sliprarna si terra som méjligt,
framfor allt under och emkring underliggspMttorna. Slutligen
bor spirliczet hdllas pd en hig och jiamn nivd i sdvdl hojd-
som sidled.

Avslutningsvis md nidmnas, att vi funnit att métningen med

den franska urspdringsvagnen kun ge manga intressanta och

virdefulla upplysningar om vara spir och deras styrka. Vi

hoppas d5rfor att inom en snar framtid, mdjligen 1 augusti
eller september, Ater ha den hir for en serie systematisk?
upplaogda undcrsdkningar av viara olita spartyper.

Spiravdelninmen den 4.,5.1956

Aok Kk,
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