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URSPÅfaNGSVAGHEH

Svenska ooh franska erfarenheter

SNCF har en s k urspårinpjsvaf^h, som ursprungligen användes
för att studera förloppen vid och villkoren för hjulflänsarnas
klättring över rälon vid urspåringstillfiillen. Ur det rikhal
tiga undersökningsmaterialet kan bl a nämnas, att vid nya räler
och nya hjulflänsar skor urspåringen d;ir förhällandet L : V
mellan sidolcraften L och vertikalkraften (axeltrycket) V är
ungefär 1,ö. Vidare konstaterades, att rälens slitningsgrad
liade rätt liten betydelse för det kritiska förhcallandet L : V,
däremot spelade rälens yttillstånd stor roll: vid fuktig räl
steg L : V till 2,o frän 1,t vid torr räl. Likaså betydd»
h.iulflänsons tillst:"ind mycket: man har exempelvis för nya^flän-
Sctr m.ätt värdet L : V = 2, o mot 2,6 för slitna f länsar. Risken
för ursp åring ökax^ avseväi-t om hjulflänsarna är skarpslitna
och om rälcrna är ojrimnt slitna i plan eller profil, varvid
angreppspunkter för klättrirvp, eidiälles. Trots detta har man
ansett sig kunna konstatera, att de kritiska förhällandet L : V
knappast kan sjunlca till mindre än 1,o. En ursp.äriiig genom
kl.ättring skulle alltså normalt kunna hända endast vid stora
sp/irlägasfel i pl.an och profil eller vid dynamisk avlastning av
ett hjultryck.

Eftor studiet av urspåringsförloppen har SNUP använt urspårings-
vafgnen for att m-lta olika spårs motståndsfÖrmäga mot sidokrafter
frän don rullande materielen. Man har diirvid kommit till in
tressanta resuli.at, som finns redovisade i Järnvägs-Teknik häfte
ä/l9:34. Eörutoiii i Frcuikrike har vrignen använts för sädana mät
ninggir i Tysklcind, Schweiz och iloiland.

Efter do b^kia ursgiäriiigariiu i Bollnäs—trakten i slutet av mars
månad i är upplrom i.ankori att låna hit uen franska oirsrjdrings-
vagnon för att spårens sidos tabilitet vid urspåringsplat-
serna, om irKgjligt vid mot svar ande klimatiska förhållanden som.
vid urspåringstillfällcna.SliCP biföll ompp^ionde vår anhållan^ om
att fä låna vagnen u}idor två vcolior i april, och den 1? april
kom vagnen + iiicdfÖljando J'öljovagn till Malmö, vagnarna svindes
först till Järna för att där användas för kalibrerin^?: av Mbr:s
niätdon lör cidokrafter från lok. I samband mod besöket i cgirnri
mätte vi sidostabilitoteten hos spvir i makadamballast, dels
med vanlig spikbefästnliag, ae2.s med f jäderspiksbefastning.
narna gick sedan upp till Bollifis och den 2ö ar;ril gjordes m.ät-
nlngar vid ursplLr-ingenplatSf-rna i Undersvik och Granbo. Ballas-

slutligen koinj^letterande mätningar i uppspärct södor cm Järna
den 27 april. Pä kvällon saimua dag åt(jrvändo vagnarna till
Frankrike.





Vid iörsta körninr.Gn. valdes sidokraften L = 2,3 ton. ̂Rrilen fick
ddrvid 2,3 Timi »ch sliprarna 1,2 mm elastisk deformatien.
Ivvarstaende pcrniancnt deformation för sliprarna och 0,1 ̂ mni lör
rfllcn. Nästa två körningar g.jord^s med 2,6 tons sidokrait. De
elastivSka deformationerna ökade därvid till max 3j8 mm för rälen
och 1,7 min för sliprarna. Obetydlig ökning av de pennanonta de-
forniationcrna. Uiiäcr d« föl;]rm.de tvä körningarna med L ~ 2,9
oöh 3,2 ton höll sig vilrdena tämligen konstanta_ f ör do ̂elastiska
deformationerna. Do pcrmantmta deformationerna Ökade nagra tion
dels millimetei*• Dör L 3>5 ton iortsabto den stigande tenden
sen för att vid L = 3,8 ton övergå till mycket_brant stigning
av såväl elastisk som permanent deformation. Förhållandet L : v,
.som är utslagsgivande för k.raf tkombinationen, hade da stigit ̂
till 0,61. När den permanenta def or-mat i enen växer kontinuerligt
frän knrninf-:; till. körning med !i;onGl;ant sidokrait, har man upp
nått vad iao.n brukar kalla spårets "tröskelvircle". Man torde
kunna säga, att snårets trö-skelvö.rde i detta J'all ar ungefar
0,6, d v''s farlhga srrårlägesdeformationor kan befaras då sido
trycket blir 60 % ;av axoltr:/eket. For lok med 1? tons axeltryc]:
svarar detta med en sidokrait ;iv ca 10 ton.

Nederst på dla,grammet har inritats rälsfotons rÖrnl.se. relativt
slipern. Man ser, -aLtt sodan 2 rum clastis.a dciormation uppnritt^o
håller sig detta värde tämligen könstant. Föriclaringen härtill^
är att befintliga snolrvLm najllan räls-spik och hälen i ̂ plattorna
därvid utnyt t.iats. Don pci"iis,riGri.ta derormationon rör ^ig oin ticn--
delar av millimeter. I.ntrossant är att se hur kurvan för per
manent defornrr-tion efterhand sjunker t o m luider noll-iinjen.
Orsaken härtill ö,r att rälen pa griina av sin si.yvhf.t ijJdrar
tilibaki mera än sliprarna.

Riilshuvudets elastiska .i'örevlse relativt ra.l.sfotcn uppmätte.s
till 2 å 2 1/2 mm. Detta medför tiJ.irälli,g ökning av spårvidden.
Hä

t i

Föl-sök nr II

Plats: Jiirna-Mölnbo, nedsoår.

ÖO ka räler, Oö cm slincrsavständ, 3 fjäderspik per underläggs-
platta. Makadnmiaiilast. U mätställen på 40 in opårläingd»

Sidokx-aften L 'Ikados under detta filrjök .från ;,2 ton vid 1 :a
körninge-n till X',2 ton vid dfui 1e:c körnin';^cn. De elastioixa
deforrria tioncrna ölxa-de Jäh-s t snabbt till 1 ,3 m.n.
räl resp sii|)er. Därefter nofeixtr man en t-imligen re.,tlinjis,
stegring från liurnirif'; till iii > enin/'. F i-am till b,'; t.onx^ sldo-
liraft förekom kn-g.ipast någon eermanonb de 1'ormation. Ih'
tons sidokraft bö:rjado sllprarnas eMi.ev-iiiannrbadefoisivition oii
mera acccntuerxid, och vi(i ffa"! kömlnpien i.K-;d t -- ton in—
träffa-de cn mers. sox-ånsvis ökning, R-llernas permanenta deforma
tion skedde betydligt lugnare och l^mgsaiiixiare . Def orn.-it lons-
tröskeln L : V är minst 0,9, måhända stigxi-o.
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orörda avsnitt, som "bedömdes såsom representativa för spåren
på resp platser.

En jämförelse mellan deformationsdiagramjnen visar, att sliprar-
nas s.åväl elastiska som permanenta deformationskurvor år nära
nog identiska för försök V och "VI samt att de i det stora hela
även stäiiiiner överens med motsvarande kurvor fÖr försök I» (Järna)
Själva spårets deformationströskel kan därför sågas ligga mellan
0,56 och 0,60. Rälernas rörelse relativt sliprarna visar dock
vissa mindre skiljaktligheter. Under det att den elastiska
rörelsen vid Järna (försö]': l) var ca 2 iTim var den ca 2,7 nim vid
Simeå-Karsjö (försök V.) och ca 3,5 vid G-ranbo <,försök VI,.
Motsvarande tendens kunde märkas även hos den penaanenta rörel
sen. Möjligen har man här en indikation om ett något s^re spik
fäste i sliprarna vid Simeå-Karsjö och G-ranbo än vid Järna.

Rälshuvudets elastiska rörelse relativt rälsfoten steg under för
söksserien från 2 till 5 mm vid försök VI i G-ranbo.

Eörsök nr VII

Plats: G-ottnc-Björnsjö, km 746+132 - 746+152

43,2 kg räler, 65 om slipersavstånd, 3 rälsspik per ujiderläggs-
platta. Frusen grusballast.

hetta försök gjordes för att se defomationsfÖrloppet hos ett
spår, som var fastfruset i ballasten, alltså av sanima karaktär
som vid lurspåringstillfä.llena i Undersvik och Uranbo.

Deformationen blev h''i.r av helt annan typ än vid tidigare försök.
Hälen fick först en relativt stor deforraatian (4,6 mm), till
stor del, möjliggjord av spelruimnon mellan rä-lsspi-.-ren ^^ch hal i
underläggsolattorna. Därefter steg deformationskurvan långsamt
och tämligen rätlinjigt ända till'dess att sliprarna började_^
röra sig i ballasten, vilket inträffade vid L : V = 0,86. Här
vid skall anmärkas att ballasten tinade upp mellan sliprarna
under dagens lopp p g: a solens inverkan, Smältvatten från^berg
skärningens sidor inverkade 'Iven lossaiide på sliprarna. Vid för
sökets slut var sliprarna endast fastfrusna på undersidan (och
endast i vissa fall delvis på sidorna) Motsvarande rätlinjiga
5a3rlopx) förekom för den permanenta deroimiationen, som vid
L : V ~ 0,86 var 4 mm.

Få grund av att de fastfrusna sliprarna icke har möjlighet att
fjädra i sidled måste rillerna, spikarna och spikfastena i slip
rarna ensamma ta upp sidokraftorna från den rullande riiaterielen..
Detta medför Ökade'påkäinningar i dessa spårelement, och som
följd härav större risk för räilsbrott samt större slitage _ av
rälerna, rälsspikarna och .spikhi.ilan i sliprarna. Om friktionen
mellan underläggspjlatta och sliper '"Ir nedsatt ökar pairustningar
na på spikarna och spikhålen i sliprarna ärmu mer, samtidigt
som p:ilcänningarna i rälon riiinskar. Risken för "utslagningar" av







8.

B* Man bör alltså sträva efter ett spår, där både räler och
sliprar kan fjädrande go efter för krafterna från den rullande
imterielen i såväl vertikal sorn horisontal led utan att kvar
stående, permanenta deformationer uppstår.» Man bör vidare
söka hålla friktionen mellan underlä^^gsplatta och sliper vid
ett så högt värde som möjligt, för att icke utsätta rälsbe-
fästnir^en och sliprarnas spikfäste för alltför stora sido-
påkänningar. Man bör hålla sliprarna så tQ,ri'a som möjligt,
framför allt under och omlcring underläggspii^ttorna. Slutligen
bör spärläget hällas på en hög och jämn nivå i såväl höjd-
soni sidled.

Avslutningsvis må nlimnas, att vi funnit att mätningen med
den franska ursptiringsvagnen kan ge många intressanta och
värdefulla upplysningar om våra. spår och deras styrka. Vi^
hoppas därför att inom en snar framtid, möjligen i augusti
eller september, åter ha den har för en serie systematiskt
upplagda imdersökningar av våra olika spårtyper.

Spå.ravd el ningen den 4 . 5 • 956
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