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Jirnvigsolyckor - maskiningenjtr E F Orre, Ustor-
sund - vilken deltog i den undersdkning, som gjorts
med anledning av rubricerade urspdringar, har av
Ceneraldirektdren genom mig erhéllit direktiv att
utarbeta en sammanfatining av vissa under hand
framfdrda synpunkter,

I anslutaing hirtill fir distriktachefen niirmed till
Generaldirektdren Sverlimna den flrsta delen av

of o denna sammanfattning - bifogade "PM anglends kon-
struktion och géngezenskaper hos koppelstidngslok av
D=loks typ"e. Avsiktien &r att densanma inom niraaste
tiden skall f8ljas av ytterligare tvi Pi,
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Balanshastighet

PM angiende konstrulktion och g&ngcgenskaper ‘
‘hos koppelstinzgslok av D-loks b

ifod betockningar D-lok avses hir. typerna Da, Dg, Dk, Du 0 8 ¥
sannanslegna, di dessa 1oktyper dro mer cller mindre behidftade
aed sonnn svcghetcr.

D-loken ho scdan forsta leveransen varit bchaftade ned konstruk-
tionsfel, sor’ neaan nirnare forklaras.

On nan studerdr ett D-lok "pa undersidan" finner man att boggien

+i sidled begridnsas av en grov jérnkonstruktion i bygelforn son om-

fottor ott si crhetsjérn avsett att hdlla boggicns rdrelser inon
vissa grinser, Denna bygel dr fast nonterad i D-lokens ranverk, son
her en trog nmassa nmed vikten cirka 76 ton. ilan kan observera, att
detta jarn i allndnhet &r blankhanrat pd de ytor sonm begrinse boggi-

cns rorclsc i sidled, Man kan dven ohservera att ifrdgavarande for-

slitna ytor vid rcparationerna ibland har dterstdllts med pdldggs-
svetsning, Att dosse ytor &ro blanka betyder att anslag ofta dger
ruii nellan lokkotgon och boggiraien., Den stétkraft som den tunga
kokkorgen hirvid skickar ut i bogiiranen niste taa&ppp pd det ena
cller andra sidttet och komner hirvid en viss skillnad att finnas be-
rocnde »d on boggion har rullager cller glldlager.

Ar dct sC att boggien har rullager son hos Da, kommner stdten att
direkt go ut i lvvlgulets flans,

On bogricn har glidlagor son hos dvriga D-lok konmer stdten att bli

p)dolg~ och troligen ha ;ot nmera sdllan forckommnnde, dirfor att
boggiranen kan zlide négrzo n o 1 sidled pé ldpaxclns lagergingar,
‘vilket inverker dénpando, Det her ecrfarcnhetsnissigt visat sig att
nir dylike lok kommit-ut frén huvudverkstad ned snd forskjutnings-
néjlicheter i axiell led i l.grcn, desamna nycket fort blir varm-
gaendc, orsckat av kantpressiing och stdtar nmot lagerskilarnas
éndex, :

Den dterstillningskraft son D-lokens bvogsgi har &stadkonnes genon.
lidpl'x zed viss lutning, vilket dirf.r ge konstant kraft i gid-
led. ¥or ottt Ta Jutslag pd bogzicir fordras alltsd on viss ninini-
kraft, Innan denna ninimikraft har utbildats t ex genon lokets
hastighet i respcktive kurvor, komaer loket alltsd att vara stelt
d v s alls fon axlorne lisma i rok linje tills sddena krafter upp-
sta att de fornl forskjute boggin. Hirvidlag tilldter Da-loket
icke nagon lopaxclfdrskjutning gonon rullagerkonstruktionen under
det att de lidlegrade axlarnc & 6vriga D-lok nedge en viss sido-
forskjutning uten att. kraftutbildning erfordras i ninnvdrd utstrick-
ning. Da-loket &r s;lodeg fullkonligt stelt men ovriga D=lok
ir ndgot "mjuka" pi grunc av lopaxclfdrskjutningen i glidlagren,

Hir pan kommer till det gridnsvirde dé& ldpaxeln ger cfter genon att
glidplancns vilofriktion sliépper kommer pd grund av den konstanta

~dterstillningskrafteon lokkorgen att "lossna" och glide ut not ett

srénslize, Vid denna - on nan far kella den si - balanshastig-

het och vid hdgre hastigheter komner sdledes i 1ldpaxeln att utéva
viss konstant sidokraft pi loket i dterstillonde riktning utan att
dock fornd istadkonna nédgon stabilisering av loket, Det komneratt
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kunnc svinge fritt och-i sidled fullkomligt ofjidrat mellan nitt-
lidgot och,ett yttorlige so: i detta fall dr antingen det i det
foreguende ‘behandlade fasta dnsloget not boggiramen eller den 8T~
skjutning son nedgives ov forsta (ev. tredjc) drivaxeln.

I det fellet koancr lokets knyck utat att tas upp_av forst
drivexeln, d.v s cn rolatiyt 1l8ngt in pd lokot placerad .axel,
Lokoets korg komner gehon de stora dvorhéngen att &stadkonma en
stor’ kraftutbildn;ng D drlvuxcln, son fortplantas till splirets.
rils, ’

Den stot son uppstar not spdrets yttcrrdls kormer att kaste till-
bake nockinen’indt spiret, varefter densauma anyo kastas ut och
vi fir dcen for D-loken typisks stdtvisa svingandc g&gggrten i
kurvor, On haulforslltnlngen eller spdrvidden &r stor kan drive
axoln 2 frltt och stoten i stallct ‘-neddelas genov anslag not
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balanshastighet tyd11~on att ca fdllkom;lgt of jédrade i sidled

gonon kurvnn.

“En ~r5uncnter1ng son.har franfdrts i sammgnhanget har varit att -

vi¢ on elektrificring on stérre spirforslitning uppstétt pé grund

.av 6kad och tyngre trofik, Jag vill hir franfdérg ctt Qrgunent i

riktning att sdka notbevisa dennd. 'sa att sdga "erforxenhet".
non jinfor oed den beraknlngsnotod son av SKF har ansetts hnda-

ndlsonligt vid rullnlngslagorberaknlng frengir att ott rullningslager

erhdller not en viss belastning svarande viss livsldingd, On man
sedan sinker belastningen till hédlften kommer livsldngden :att bli
Atto ginger sl stor; on nan i stillet Skar belastningen till

dot dubbla si kormor livslingden hes lagret att bli ninskad $ill
en 4ttondel. Okas bolastningen ytterligore sjunker livslingden
t11l prcktiskt taget ingenting. Mu vill jag ncna att bclastningen
i detta, fall notsvarar storlekon av de krafter son dverkar spiret,
livsléngden dot antel ginger decse kraftor aro tlllflnnandes -,
antalet axclpessageis

Cnoden ot vid elektrificring ockh . nfolaande 1nsdttande av:D-lok
har erhillits on storrce spdrfirslitring bdr denna foljaktllgen .
jcke enbart boro pd att trafiken t ex fordubblats dé duvita enligt
teorin ej lar aigon ndnnvird inverken, Dircmot kommer on gkad -
kruftutblldn;_g_ att nycket fort ninska . livsléngden, Jag. Vvill allt-
sd hix pistd att den Gkede kraftutbildningen i sidled - icke den
dkade trafiken - kon tlllsd-lvas den upptridande tkade sSp&rfor-
storlngon.

Genon de cfter olyckorna och i sanbcnd ded‘lnlaggande av unde-
liggsplattor genonférda sparforstirkningarna har nwiera sp&ret
blivit kraftigt, Loken direnot har visct sig ‘erhfilla en hjul: .ugS-

forslltnlng son ¢j #r forsvarbar och vilken dkade hgulrlngsforslit-
. ning kan antagas bero pit lokets angivna stelhet, son vidare dkats

gonon att glidplanséindringar har skett i riktning att dstadkonna .
dkad dterstillningskraft sant1d1ct son lizre hastigheter inférts,.
varigenon balonshastigheten unpnus antingen senare eller kanske e

21ls, Han fir kanske flinstryck pa axlar 1, 2, 4, och 5 :son ger T

kontinucrlig kldun_nc i kurvorna &t bdda hill? Slltningstillstén-
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det har blivit s8dant att hjulringarnas livsléngd bestémmes av f6r-
slitningen i axiell och icke som férr i radiell led, Hjulringarna
1&r icke kunna svarvas mer én en ging emedan man f&r skfra bort for
stor del .av hjulringen fér att f& frem en ny korrekt hjulringsprofil,

Koppling av Det har sagts ett ndr l8paxeln genom sidof8rskjutning dstadkommer
vertikala och att loket hdjer sig kommer boggins &terstdllningskraft att Ska, Det-
horisontella ta dr emellertid icke-fallet om man ser problemet ur en "statisk"

krafter . synpunkt. Ddremot kommer det ur dynemisk synpunkt att inverks pd
: . visst sétt, En dndrod vertikalkraft t ex nir loket gdr Over en kuil
eller f6rdjupning i banan kommer att i en kuvva ge upphov till &nd-
rad sidokraft och kanske en flénsstdt, Att pévisa tillrickliga-skdl
att tilldta en vertikel stdt 4stadkomma en horisontell krafténdring
synes mig alldeles uteslutet, Jag forestiller mig att denna "koppling"
mycket v#l skulle kunna ségas vara ett andra konstruktionsfel,

-— . .
Energifdr- Nir det géller energifdrstdring vid glidplanen kan denna t ex jém-
stérning ge- féras med att man 8ker k#lke i en backe med motbar¥a, d v s den energl

" nom glidpla- som tillféres ndr man &ker ner for backens ena sida vergdr till rdrel-

“~nen seenergli och driver upp kélken i motbacken. Sedan beror det endast

pé& friktionen hur léngt men kommer upp pd andra sidan, Det erfordres
endast liten energitillfdrsel for att &ka kdlke pd detta siitt,
Energifér- Stotenergin kommer ddrfor tydligen att med full “®ffekt proktiskt ta-
stéring i spd- get fortsétta ut i spdret och mdste antingen spdret fjddra med energi-
ret férlust eller rélsen fdrskjutes och spiken och slipern formféréndras,
Nér en svingningsrérelse uppstdr i ett D-lok pd spdr sommartid kommer
den att forintas genom spirets férskjutning i sidled genom banvallens
eftergivenhet och dess inre friktion, Négra allvarliga skador & réls-~
féistet kommer i allminhet icke att uppstd, Om déremot stdtarna upp-
std vintertid kommer slipern att vare fastfrusen och kommer hirvid
&verkan att ske p& sparets rdlsspik och underléggsplattor, vervid
férskjutningar uppsté, ' . - » ‘
mEnergifér- Med hiénsyn till att det sdledes ickec kan anses &ndamédlsenligt ott
. storing 1 . f8rinte upptréddande horisontell svéngningsenergi genom att spéret
loket utgdr det démpande organet bbr foljektligen loket fdrses, med hirfér

#indamdlsenliga enordningar, I princip bdr lokets rérelser i sidled
endast hindras cv motstdnd som #ro utformade sdsom hastighetsberoen--
- de démpning. En metzllisk friktion &r genon skillnaden mellan den
stérre vilofriktionen och den mindre rérelsefriktionen olénplig med
hénsyn till att vid omkastning av rérelseriktningen de stdrre krafter-:
ne,uppstt, vilka d4 férstdrka de nddvindiga sidostyrningskrafterna,
Vid hastighetsberoende démpning kommer démpkrafterna att g8 ner till
noll i véndl#gena vilket ju mdste varc det enda riktiga., Denna démp- -
ning kommer att verka starkast ndr rérelsen haor den st¥rste hastig-
heten vilket torde vara nir loket passerar respektive mittl#ge och
sdledes flénstrycken dro minimum, Krafterna upptages endast genom
de démpade axlernas friktionskrafter mot rélsen och bdr styrkan
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hos dessa hydrauliska dimpare vara avpassad sd att kraften icke Sver-
stiger den normala friktionskraften ( }7 = 0, 15) mellan hjul och rils,
I annat fall kommer axeln att forskjutas i sidled genom glidning. ‘

For att ge ett positivt forslag vill jag foresld att boggierna dimpas i sid-
led med hérfor lampliga stétddimpare av hastighetsberoende typ. Denna
dimpning skall alltid vara verkande och vara kopplad mellan boggiramen
och lokkorgen i mdjligast horisontell riktning. Ddémpningen kan utan vi-
dare monteras pd lok litt Ta d& dessa ha rullager. Fo6r att kunna mon-
tera motsvarande dimpning p& de lok som ha boggierna forsedda med
glidlager torde det bli erforderligt att férst forse dessa boggiaxlar med
rullager. Om det mot férmodan skulle vara sd att sékerhetskraven fordrar
n&got skydd for hopskuren stotdimpare ldr vil detta enkelt 14ta sig ord-
nas med en omkring stétdimpare placerad spiralfjider med ipstillt
ldmpligt grénstryck.

Det 4r min &sikt att glidplanen dessutom bor erhd8lla avsevéirt minskad
Iutning. Dédrest de skola bli kvar och icke ersdttas av friktionsfria anord-
ningar foreslds att de givas sddan lutning att de endast upphédva den nor-
mala friktionen vid rérelse, vilket hindrar den dterstdllning till centrum.
‘L&gata mojliga friktion och lutning bor efterstridvas. Glidplanens fér-
minskade styrkrafter mé&ste vid denna genomgripande glidplanséndring
kompenseras genom annan anordning for att upptaga styrkrafterna. Jag
har uppfattningen att denna kraft bor vara konstant for viss tdghastighet
for att f4 styrkrafterna lampligt uppdelade p& axel 1 och 2 i géngriktning-
en, men bor styrkraften p& bakre boggin diremot vara obetydlig. Den
teoretiska 16sningen pd ifr8gavarande problem vore védl nirmast att an-

‘ordna luftkolvar varvid man enkelt kunde f& fram en kraftigt bkande

fjidring ndr det nirmar sig massivt anslag mellan boggi och korg, genom
att lufttillférseln skedde ndgot innanfér luftkolvarnas ytterldge, varigenom
én luftkudde uppstode. Om denna 16sning sammankopplades med utldggan~
dét av kérnyckeln for fram eller back bleve ju det hela ur férarens syn-
punkt helautomatiskt. Skulle denna 16sning anses olamplig av ndgot skl
gdller det val att f8 fram en lamplig styrkraft for boggien som ger den
indama&lsenliga kraftfordelningen mellan axel 1 och 2. Fjiderkraften bor- "
de emellertid starkt 6ka ndr gréansldget bérjar ndérma sig. ,
Det &r vidare min &sikt att D-lokets tre drivaxlar bdr vara icke forskjut-
bara i ramverket samt att mittaxeln i mojligaste mén forses med full
flins. Harigenom skulle de av maskiningenjér Hendén pdvi sade svdrig-
heterna med tunnsvarvade hjulringar automatiskt bortfalla,

Jag vill féresld att Da-lok successivt efter &ndring insdttes for trafik &
strdckan Ange-Storlien. Fo6r att provet skall erhdlla utslagsgivande ver-
kan bér samtliga lok & stréckan successivt utbytas, Vidare bér medgi-
vande erh&8llas att 6ka hastigheterna sd att proven kunna bli effektiva.

Det 4r min uppfattning att inget spdr kan ekonomiskt fdrsvarbart goras
s& starkt att det kan uppta D-loksp8kénningarna och vidare att ingen
&ndring av axlarnas férskjutbarhet kan 8stadkomma en



slutgiltiy forbiéttring.

Denna belzdagligtvis nigot skarpa skrivelsc betriffande D-loken fAr
ciiellertid pd intet s#tt tagas souw kritik not D-loken sor sddana,
vilke ned sékerhet genon anfdrga nycket billiga dndringar, kunna
nodificres att bli en perfekt loktyp, son helt kcommer att fylla
kraven. Criansen for dessa loks hostighet torle efter éndringarna
endost ligze i notorerna och. “op)elstan erna G4 lokstabiliteten
ned sakernot kan berdknas bli utonornontllft stor,

Ostcrsund i juni 1957,

trland I’ Jrre





