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engdende undersdkning av sliprar frén olycksplatserna vi@ Gfanbd'

och Undersvik

Fréan de b3dda platserna hade uttagits sammanlagt cirka 175 sliprar
eller delar av sliprar for niadrmare undersdkning. Av dessa kommer
cirka 75 frdn Undersvik och resten frénm Granbo. Sliprarnz hade
uttagits bland de sliprar, som utbyttes i samband med &terstédllandet
av spdren vid resp. plats. Sliprarna frdn Granbo hirrdr frén en
stricka frdn vigkorsningen och 100 m framdt mot bangdrden i Granbo.
Sliprarna frédn Undersvik hdrrér frén en stridcka pd 90 m vid urspi-
ringsplatsen i kurvan. I 6vrigt kunde sliprarnas ligen i de béda
spdren icke n&rmare preciseras. Av de b3da sliperspartierna var dess-
utom en stor del sd mekaniskt fdrstorda vid dels sjidlva urspérinéen
dels upprdjningsarbetet, att det mer eller mindre omdjliggjorde en
fortsatt understkning. Detta gdllde speciellt sliprarna frén Granbo.

Uttagningen av sliprarna hade i0 P Rdnnsiter, Dbrorg, handhaft.

P4 huvudparten av materialet har diéremot en noggrann undersdkning
kunnat utféras av sliperstyp, virkeskvalitet, sprickbildning, rot-
tillsténd, sdvdl allmint i slipern som i spikhdl, utslagning av be=-
fistningen, skada av omspikning och kilning, deformationer i spikh&l
m m. Fér bedSmningen har varje sliper eller del av sliper snittats i
sdvdl tvdr- som ldngdled. Resultaten frin den nu genomfdrda undersok-

ningen redovisas i det f6ljende var for sig.

A. GRANDO

1. Allmint. Undersokningen omfattar noggrann understkning av 51 sliprar
eller dnlar av sliprar samt en ‘allmédn understkning av resten av

raterislet.

2. Forekommarde sliperstyper. I materialet fdrekommer sdvil oimpreg-

nerzde som impregnerade sliprar. Samma giller om 2- resp. 4-sigade
eliprar. Sliprarna ha i de flesta fall stor k3rna. Detta gdller
sdrskilt de dldre cliprarna. Férdelningen framgir av sammanstdll-

ningarna nedan.

oimpregnerade 50 %
inmpregnerade, kreosot 10 %

arsenik __ 40 %
Summa 100 %



2-38gade 48 %
4-sdgade 2 b
L2

Summa 100 %

Kérnvolym nmedelvirde 58 %
max " 100 4.
min " 20 % )

S~

3, Alder. Medel&ldern hos de understkta sliprarna har beriaknets till

o6l jande:

Impregznerade sliprar 5 4 6 &r
Cimprecnerade " 10 4 12 &r

Siffrorre for de impregnerade :liprﬂrnm r tidnligen sikra da aark-
spik dterfunpits i flera Tall. Diremct iir den uppgivna &ldern fér
oimprermerade sliprar framriknad med ledning av de upnskaltaingar
som gjorts angdende &ldern hos resp. individ. Som geand for dennc
- bed8mning ber i huvudsak lcgat omfattning och utseendc av rdéta ocl:
sprickor. Felmarginalen keu f&ljaktligen vara stor. RBerékningen z.
de oimpregnersde sliprarnas &lder fé&r dirfdr tages som entart chi

forsok att erhilla ett nérmeviirde.

4. Rta i slipern i nllminhet

I 26 % av de undersdkta siiprarna har mer eller mindre stark rdte
konstaterats i splintveden., I 12 ¢ av sliprarna har dessutom faktta-
gits rota i varierande omfattning i kirnveden., Splintrdtan har i

de flesta tecllen varit av underordnad betydélse, d4 sdvil s=pik som

underliggsplatta varit i direkt kontakt med kiéirnved. I ndgra fall
(4 sliprar eller 8 %) har d&iremot rétengreppen varit mycket starka.
lluruvida de starkt rétangripna sliprarna varit prickade for utb&te

1956 her icke lkunnat kon:taterats.
tent zlimént far tillstindet hos virks! med hinsyn 111l wttungrepp
anses scm fullt godiagbart, om man hirvid bortser frin det ovan

cuninnda sindre antalet starkt Apgripna sligrarna.

5. Botancrewp 1 till spik angrédnsende ved

Samtliga spikhdl i materialet har inglende undersdltts, och ev rit-



angrepp beddmts. I 14 9% av spikhflen har lidtt rdtangrepp konsta-
terats, i 14 % svirt rétangrepp under et att resterande 72 %
beddmts vara helt fria frin rota. HMed svdr rdta avses hdr eit
angrepp som avsevirt nedsatt spikens séivil hallkraft som férmaga
att upptaga sidokrafter. Litt rdtangrepp har angivite dér kring-
liggande ved i mindre utstrickning fidtt vegynnande réta samt ut-
priglad missfirgning av rost, I flera wvv descsa fall kan man knej-

past tala om nwgon nedsittning av spikforbvandets bdllfasthet.

Utseende av spikhilen samt forekomst av pligg

S
-

Vid undersdkningen av spikhilen gjordes uppmétning av spikhilets
vidd vid sliperns &versida. Det storsta mittet {(ut ingen)
erhdlls genomgéende i sliperns ldngrikining. Vid {drekomst av
vligg i spikh&let inriknas dessa i épikh&lsm&ttet. Ve urppmatta

virdena &terfinnas nedan.

SpiklLilsvidd mm

totalt exkl spikvidd;
medelvirde 19,1 2,1 ;
max~- " 45 ' 29 E
min- " 16 ; 0 L

P23 grund av materialets sz&ndrigr tillstdnd kunde ingen registre-
ring av antzalet pligg/spikhﬁl géras. Sannolikt hade pliggen under
behandling vid och efter olyckan gitt forlorad. I nfigra enstaka

fall &terfenns stdrre samlingar av pligg i spikhflen. Sannolikt

har pliggning i samband mod omspikning eller kilning icke erfordrats
3

i stdrre onfattning pd den akiuella stréckan,

<

Spricka genom spiithdlet

3 stBrre spriclhor genom spikhiilet kan nedsiEtlz suikens f8rmdge
& e

@
risontells krafter har forekomst

att notstd s&vial vertikaelis son Lo
ozh oxfettning av stdérre orrickor undcrsidkts. Son regel kan man

]

£ga, att spikningen i cch {dr sig icke #r den prim&ra orsaken till
uppkomsien av stlrre svricker, utan idr del spiken som kxommit att
bli rviac.rad i eller omedelbar nirhet av ¢t omréde, dir en stdrre
torkerricka redan Jinnes eller kommer att upptrida. I sddana fall

kommer spikningen ocii senare omspikning i ombivation med pliggning



4.

helt naturligt att forvirra sprickan. Undersdkningen av forekomst

av storre sprickor gav f6ljande resultat.

Spricka genom spikhdl i ytterspik 19,5 %
" " " " innerspik 1,9 %

Sprickorna dro avgjort mer fdrekommande i ytterspik, vilket samman-
hinger med att ytterspiken.genom plattans konstruktion har betyd-
ligt storre sannolikhet for att bli placerad i eller i nidrheten av

kédrncentrum, dédr de stora sprickorna i forsta hand upptréda.

Mekanisk fOorslitning under underléggsplattan

I de fall ddr nednStningen kunnat uppmitas har s& skett. De gjorda

registreringarna gav féljande recsultat.

Hedndtning mm

medelvérde 4,5
max- " 15>
nin- " <1

Jimfort med tidigare erhdllna medelvdrden for undersSkta strickor
i sddra Sverige iir medelvirdet l4gt, med tanke p& den stora trafik-
belastningen. Det skulle ndrmast tyde pd att uppskattningen av

&ldern hos de undersdkta sliprarna iér hédllen i dverkant.

Sidofdrskjutning hos underligsesplattan

For att erh&lla en uppfattning inom vilka grénser underléggsplattan
rért sig har upplagsytans totala léngd (i sliperns lingdriktning)
uppmédtts, dir detta varit mbjligt. Fﬁrutsg%t att plattan vid ndgot
tillfille intagit sitt innersta lige motsvarande normal spdrvidd
skulle skillnaden mellan den uppmiatta lédngden och underléggsplatfans
ldngd ge en upplysning om den maximala spdrvidd, som vid ndgot till-

fdalle kan ha varit ridande.

I 35 % av de undersékta upplagsytorna har uppmidtis ett stdrre lédngd-
m&tt #n plattléngden. Skillnaden i ldngd har varierat frédn O till

15 mm. Ndgot medelvirde har ej utriknats, d& ett sddant ej kan
tillm#tas nagot vidrde eftersom sliprarnas eller slipersdelarnas

liage i spdret ej kunnat rekonstrueras.



5.
I nigra enstaka fall har skillnader frdn 10 upp till 20 mm uppnidtts,
men hidrrérde desse skillnader frédn férskjutningar orsakade av

urspdrade hjul.

UNDZRSVIK

Allmint

Undersdkningen omfattar noggrann undersCkning av 68 sliprar och
allmidn besiktning av resten. Genomglende var de nedsénda sliprarna
i mera helt skick #n Granbo-sliprarna, vilket dock icke har négot
med deras kvalitet att gbra, utan torde enbart vara en féljd av

omfattningen av den materiella férstdrelsen vid olyckan.

Forekommande sliperstyper.

laterialet omfattar till Svervdgande del oimpregnerade sliprar.
Likasi ir de 4-sigede sliprarna i majoritet. Kérnvolymen &r mycket

stor.

Fordelning enligt nedan:

Oinmpregnerade 8% %
Impre;nerade, kreosot 17 %
Summa 100 %

2-sigade 27 %

4-s8gade (3 ﬁ

Summa 100 %

Kérnvolym medelvirde 17 %
max- " 100 %
min- " 40 %

Alder

Medeldldern hos de undersdkta sliprarna har berdknats till:

Impregnerade 3 ar

Oimpregnerade 10 3 12 ar

Betriffande noggrannheten hos den beriknade 3ldern gidller vad som

sagts ovan under A 3.
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Rota i siiprarna i allminhet

Rota konstateraces i sylintveden i 56 % av materialet. I 19 % av
sliprarna var #ven kiérnveden angriyen i viss utstrickning. Det
stdrre splintvedsangreppet forklaras av att materialet i huvudsak
ir oimpregnerade sliprar. D& didremot splintvedshalten &r betydligt
mindre &n fdr Granbo-sliprarna, har den till synes stdrre splint-
rétan ingen storre betydelse ICr beféstningens funtionsduglighet.
raktiskt taget samtliga spikar hade spikfiésten i kidrnved. Antalet
starit rélengripna sliprar var hér 7 st eller 10 <, P& de fiesta av

dessa 4terfanns srichningsaérken.
Trots a:it wylintvedern hir var avgjort hirdare angripen &n hos
Granbo-slinrarna fir, med hinsyn till den liga sylinivedsvolyuen,

tilletdndet hos virket ur rétsynvunkt anses soam fullt godtagbvart.

Rétengrepp i till spik argrinsanide ved

Litt rota har konstaterate i 34 % un'er det att svdr réta konstate-
rades 1 13 % av de undersikta spikhllen. lied hinsyn till bl e det
stora antalet oimgregneraie sliprar var rdtangreppen hir talrikare
in i Granbo-undersdkningen. I detta sammanhang md redan hZr nimnas
det stora antalet piigg i spikhdlen. Betriffande rbta var dock

pliggen geuoumgiende goda och som rezel utan rdtangrepp.

Utscende av spikhélen samt forexomst av pligg

I dessa sliprar var spikhilen genomgdende pliggmde och i de flesta
fall med minga pligg. Det kunde vidare konstateras, att den ena
sidan var avgjort mer pli-gad; att ddma ev urspiringsiérkena
ytterstringen i kurvan. H#len var helt fyllda med pligg, bortsett
f3n det utrymme, som den i hdlet sist anviinda spiken &stadkommit.

I ndgra enstaka fall férefanns mindre glapp. I ett par fall hade
spiken pressats ut &t sidan. Allt tzlar dock for att detta skett
sedan vagnarns spérat ur, d& spik- och plattrester fortfarande fanns
xvar och med tydliga spir av stor mekanisk averxan. Forekomsten av
pligg tyder pd att spiret i den aktuella kurvan fitt omépikats Tlera
ginger i samband med sdvdl utslagning com kilning. Vidden av spikhdl

samt forekomst av pligg fremgir av nedenstéende sammanstidllning.
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Spikhdlsvidd mm

Ytterstréng Innerstring

: Totalt (Ex¥1l spikvidd| Totalt  (Exkl spikvidd
!

© medelviirde ' 37 ; 21 20 4
. max- " | 60 | 44 20 : 14
min- " . 18 2 16 i 0

Antal plige per spikhidl st

Ytterstring ’7 Innerstring

6 |

¥

: medelvirde ; i,4
| max- " 15 ; 4

i
''min- " 1 : Y

Spricka genom spikh&let

Undersdkningen gav hdr foljande resultat:

! "

| Rdlsstrédng | Spricliz gerom spikh8l i ;
Ytterspik Innerspik ;

! !

Inuerstring ' 35 % 1% ;
Ytterstréng | 57 % 3% ‘

Samma tendens som vid Granbo-undersdkringen framtrider dven Lir.

Vidare framgir hir omspikningens inverken pd sprickbildningen.

Mekanisk férslitning under underliecgsplatian

Nedn&tningen kunde hi&r uppmitas p& stirre delen av sliprarna i

undersdkningsmaterizlet och gav féljande resultat:

Nednitning Zim

medelvirde Ty4
max- " 19
min- " < 1

Aven hidr synes medelviirdet fdr nedndtnirngen 13¢t mal tonke pd

ridande stora trafik, -iile% kau Vero pi ati dldern scuattats f6r hoct.
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Sidoforskjutning hos underliiz=splattan

pDe uppmdtta skillnaderna mellan uppslagsytans och underliiggs-

plattans léngd varierar hir mellan O och 20 mm. I 69 % av de
undersdkta upplagsytorna her skillnad i lingdmdtt registrerats.
Nagon skillnad mellan ytter- och innerstring férefinnes icke.

Om man firutsitter att underliéggsplattorna i sdvil innerstring som
ytterstring vid ndgot tillfille intagit de registrerade ytter-
légena, ckulle spdrviddsSkningen i de undersdkta sliprarna ha
varierat mellan O och 30 mm med medelvérdet 1C mm. De sliprar,

didr uppmdtningar kunnat goras pé bada upplagsytorna &r dock fa,
varfdr de unpgivna virdena icke sikert &dr representativa fér.den

aktuella kurvan. Férutsdttningen &r mdh&nda #ven vdl extrem.

SANIANFATTNING

Att Overfora de erhdllne resultaten till de tv& aktuella spir-
strickorna 4r sv&rt och ken medfSra vissa felaktiga slutledningar.
Det anvédnda slipersmaterialet &r icke slumpmissigt utvalt och
behdver sdlunda icke Qara representativt for slipersbestindet pd
resp. spldrstricka., ied utgdngspunkt frdn undersikningsmaterialet

kan man d&remot fOr dessa sliprer siga

att tillstindet hos slipersmaterialet med hinsyn till ré&tangrepp

i allménhet varit godtaghart;
att antalet starkt rdtangrirna sliprar icke varit onormalt stort;

att antalet pligg/srikhil varit stort och allmiént forekommande i

Undersviks-sliprarna;

att epnikens hallkraft i en del sliprar i Undersvik kan ha varit
avseviért nedsatt med hinsyn till det stora antalet pligg

cchfeller rita;

att omspilring i samband med sf&vil kilning som utslag forekommit

i stor omfattning i1 Undersviks-kurvan;

att fdrekomsten av storre spricka genom hédlet for ytterspik varit

avgiort vanligars i Urdersvik &n Granbo;
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att den mekeniska nedndtningen under underlédggsplattan varit
pdfallande liten i bdde Granbo och Undersvikj

att utslag av rélsstréingen pd 15 resp. 20 mm kan ha fdrekommit
i spdret i Granbo resp. Undersvik.

Stockholm den 6.5.56

\:ﬁa‘a&&

Lennart Johansson






