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III. XHe electttfcfyen läutctpcrfc. 

§ 59. ©rWärmtg. 9 m ©fenbahnbetriebe ftnben SSerwenbung : 
1. bie efectrifctje ffilirtgel unb 
2. ba§ große @locfen=8äutewerf $um ©eben ber S i g n a l e 1 bi3 4 
3. öäutewerfe für unbewachte Ueberwege auf Nebenbahnen. 

(Srftere wirb in ©eftalt be§ 2Becfer§ bei ben 2Worfe*8eitungen, 331ocfv 
unb £etet>f)0tts2htlagen gebraust , wäljrenb ba3 große @locfen==8äutewerf ben 
3wed erfüllt, bie ^Bahnwärter t)om betwrftetjenben Slbgange ber g ü g e 8 U 

benachrichtigen, fowie überhaupt bie im ©ignalbuct) rwrgefdjriebenen £äute= 
fignale 9?r. 1 bi§ 4 ju geben. 

A. pk tUdriMjf tlingd 
§ 6 0 . (Shttljeiluttg. 9Rcm unterfcrjetbet: 

bie electrifche Klingel mit ©elbfrunterbrecrjung beS ©trome3, 
bie Klingel ohne ©tromunterbrechung, 
bie Klingel mit unterbrochenem ©trom, ohne ©elbftuuterbrechung. 

©ie erftgenannte 
2lbb. 74. 316b. 75. 

O W V T 

}=ÖX 

©infame Klingel ofjne <Strom= 
Unterbrechung. 

^—75 

(Einfache Klingel mit unter* 
brodjenem (Strom 
(^nbucttonöftrom). 

Slnorbnung ift bereits 
im § 21 @ctte 18 
eingehenb betyroerjeu, 
fo baß ^ter baranf t)er= 
tüiefen merben !ann. 
Mfyx $u erläutern 
würbe noclj fein: 

§ 61. S i e ein* 
fad)e Slutgcl ofyut 

Strotttmtterbrectjimg. 
Um §u öermeiben, baß 
bei ^ngangfe|ung be§ 8äutewerfe£ mieberholt ber ©trom unterbrochen wirb, 
hat © c r j e l l e n einen SBecler angefertigt, bei welchem bie Sntmaguetifirung 
ber SWagnete nicht buretj eine ©tromunterbrechung, fonbern burch ^erftellung 
einer Umleitung be3 ©tromeS bewirft wirb. 

8b6. 74 fteHt eine foterje Slnorbnung fchematifch b a r ; m ift ber @lectro= 
tnagnet, a ber um x brehbare 2(nfer mit J a m m e r k , f ift ein elaftifcrjer 
©ta&, welcher ftcr) leicht biegt; c unb L finb bie §u ber ^Batterie ober bem 
fonft r>orhanbenen ©tromer^euger führeuben ßeitungen. f 1 ift eine geber, welche 
ben Hnfer a leicht gurücftjält. 

4* 
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©er Vorgang ift folgeuber: ©obalb ein ©trom fc>on c etntrit ge£)t ber^ 
felbe über 1 gu ben Sollen be$ Stectromagneten unb weiter ü6er 2 nad) L . 
©obalb bie Sterne in m ntagnetifdj werben, $iel)en fie ben 2Tnfer a an 
unb ber J a m m e r k fdjlägt gegen bie ©locfe, babet wirb aber bie Sontact* 
feber f berührt unb fomit eine neue 93erbtnbung — SftebenfdEjlieguug — für 
ben electriftfjen ©trom Kjergeftedt. ©er ©trom wirb at^bann t>on c au3* 
geljenb lieber ben für^eren 2Beg ü6er x , a, f nad) L mahlen, al3 ben 2Beg 
burrf) bie trielfadjen äBinbungen ber ©lectromagneten. ©obalb biefe3 aber 
gefdjjieljt, Verlieren bie S e m e ber Ie|teren wieber bie gäf)igfeit ben 2(nfer a 
an^u^ie^en. ®ie Sraft ber geber f 1 überwiegt, Slnfer a entfernt fiel) wieber 
unb öffnet fomit ben Sontact gmifc^en fiel) unb ber geber f, fo ba§ ba§ 
©piel öon Beuern beginnen muß. 

§ 6 2 . $ i e eutfatfje Slingel mit mtter&rotf)e.iem ©trom. Siefelbe 
wirb bei ben 33locf = Apparaten fcerwenbet, bei benen ber ^trimdm* gteid) ge* 
richtete ©tröme mit Unterbrechung abgiebt. £)er ©trom !ommt t)ou a, 2166. 
7 5 , umfreift ben fölectromagneten, ber fcorliegenbe 5lnfer wirb angezogen unb 
bie Klingel ertönt, ©obalb ber ©trom aufhört, wirb ber Sern ber ©lectro* 
magneten wieber unmagnettfd) unb bie geber f gte^t ben Shtfer wieber ^ttrücf. 

§ 6 3 . ©rflärmtg. Sftad) § 44 ber 35etrieb§orbnung für bie feaupU 

eifenbafjnen 2)eutfcl)lanb3 foHen fämmtticlje SBärter ^wifdjen je $wei ©tationen 
burd) electrifcfye ©ignale Don bem Slbgange ber 3üge benachrichtigt werben. 
£)iefe ©ignale giebt man mit großen ©tocfenläuteroerfen, bie auf electrifdjem 
Sßege t)on ber nädjften ©tation au3 au^gelöft werben unb jwar befielen biefe 
©ignale warf) ben 33orfdjrtften ber ©ignalorbnung au§ einer beftimmten 5(rt§a^t 
©locfenfctjlägen, t)ie ein= ober mefjreremal ertönen, ©ignale 1 bi§ 4 ber 
©ignalorbnung. 

§ 64 . Säutetoerf tum Sramer. Waä) ben erften aus bem Qaljre 1846 
Ijerrüfjrenben 33erfud)en be§ berliner Ul)rmadjer3 S e o n ^ a r b t , bereu in ber 
©efdjidjte ber ©ifenbaljn 1) @rwä£)nung gefcl)ef)en ift, fertigte G r a m e r im $al)re 
1847 für bie ©trerfe 23ucfau=2ftagbeburg ba§ erfte Säutewerf, ba£, bmd) ben 
electrifdjen ©trom au^gelöft, einzelne ©erläge gab unb fiel) oon felbft wieber 
einrückte. £)iefe§ Säutewer! war fowol)! für 9?ul)eftrom, aU anä) für 5Irbeit§^ 
ftrom eingerichtet, 

3166. 76 folgenbe ©eite giebt eine SarfteKung be£ ©erippe£ biefe§ ©lotfen= 
werfet. E fteCCt ben ©lectromagneten bar, üor welchem fidfj ber um cbreljbare 2htfer 

*) <Bkf)z: 2)a3 ©ifenöatynbauroefen für 23af)nmeifier, Sfyeil I I , ©eite 9. SSerfag oon 
3. gf. B e r g m a n n , Sßtesbaben. 
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a befinbet. Qu beffen SSerlättgerung greift bie geber f an unb ^ietjt it)n für gemötjn= 
lief» r>on ben ©lectromagneten ab. 3Bei b befinbet ficr) ein ©djnepper, ber 
einen zweiarmigen um d brerjbaren |>ebel fefttjält, auf beffen anberem Snbe 
ein J a m m e r h f i |t . Um ben ©cijnepper b nicfjt $u fetjr $u befaften, ift bie 
finfe ©eite be3 £>ebel§ bei i—k nochmals an einem |)ebet k 1 m aufgehängt, 
welcher um 1 fo abbalancirt ift, ba§ bie rechte ©eite be§ |)ebel> nur menig 
über ben ©tift n frei fctjwebt. © n britter boppelarmiger |)ebel ift p o q, 
beffen rechte ©eite mit einer ©perre in ba£ fRab A eingreift, mährenb 
UnU p gegen einen SBinbfang r ftößt unb benfetben fcftrjätt. ©üblich 6eftn= 
ben fict) auf ber ©erjeibe A 6 ©tifte, bie bei Umbretjung ber ©ctjeibe ben 

2lbb. 76. 2Ibb. 77. 

Säuteraer! in diufyt. Säuteraer! natf) ber 2Iu3löfung. 

§ebel s t u in Öemegung fegen unb fonttt burefj u v w ein jebe3malige£ %fc 

fcrjlagen an bie ©locfe bewirfen. 
©obalb nun ein electrifctjer ©trom burcrj ben ©lectromagneten E gefanbt 

wirb, werben beffen ©ifenferne magnetifet}, §iet)en ben öorliegenben Sinfer a 
an, ber ©crjnepper b wirb r>on beut ^interenbe be3 §ebel§ abgerüeft, 2lbb. 77, 
bie anbere ©eite be* §ebel3 mit bem J a m m e r h erhält ba3 Uebergewicrjt, 
i—k wirb au^gelöft unb ber J a m m e r h fällt auf ben Hebelarm o p , be? 

roegt benfelben nact) unten unb löft gleichzeitig burd) anheben ber gatle q 
bie ©erjeibe A au§. 2)iefe wirb in golge beffen buret) ba£ ©ewietjt Q in 
Umbretjung üerfe^t unb gleichzeitig ber buret) SRäbermerf mit ihr nerbunbene 
SBinbfang r p , welch' le|terer nach 23efeitigung be§ Hebelarmes o p fict) frei 
bewegen fann. ©urcr) Umbreljung ber ©treibe A wirb nun mittelft ber auf 
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iljr befinbltdfjen ©tifte, wie bereit? bemerft, bie oberhalb befinblid)e ©lorfe 
jum (Srtönen gebracht unb $war giebt biefelbe fo Diel ©d)läge, at? ©tifte 
auf ber ©djeibe A fid) befinben. 

SBäfjrenb ber Umbreijimg ber te^tgenannten ©djetbe wirb burdj eine 
befonbcre mit bem Uhrwerf in SSerbinbung fte^enbe (nirfjt gezeichnete) S3or= 
ridfjtung ber J a m m e r h wieber hod) gehoben unb in bie ©d)nepper k unb b 
eingehängt, fo bafj ber |>ebe( o q nach fcollenbeter Umbrefjung wieber in bie 
®erbe ber ©djeibe A einfallen unb biefetbe an weiterer Umbrefjung ^inbern 
lann. ©leid^eitig §at fid) and) p wieber gehoben unb ben SBinbfang r p 
feftgefteltt. 

anfänglich würben biefe Säutewerfe bind) 2lrbeit?ftrom in ©ang gefegt, 
bod) §at man biefelben and) für 9tuhefirom eingerichtet. 3 m lederen gälte 
mufc alfo ber ©trom unterbrochen werben, um ba? Säutewerf ertönen §u 
(äffen. 23et biefer 2lnorbnung ift e? möglich, ba? Säutewerf an jebem f ü n f t e 
ber ©trede au^ulöfen, ba man nur nötljig ^at, bie Seitung $u unterbredljen. 

©ett (Srfinbung be? Säuteinbuctor? fcon © i e m e n ? & £ ) a l ? f e (oergl. 
§ 30 ©eite 25) werben in £)eutfd)lanb biefe Säutewerfe meiftenthetl? burd) 
3nbuction?ftrom in Bewegung gefegt, unb ift beren Söirffamfeit baburdj fo 
ftdjer unb ^uüerläffig geworben, ba§ nur in ben feltenften gälten Unreget* 
mäßigfeiten t)or!ommen. 

S i e in ben 40 er unb 50 er fahren augefertigten Säutewerfe befinben 
fiel) auf älteren ©treden t^eifweife noch ^ e u t e w ©ebraud). 

§ 65 . Säutcwcrf tum Siemen^ & «£aI3fe. © i e m e n ? & § a t ? f e 
^abeit gfeidjfaE? mehrere Birten Don ©tredenläutemerfen erfunben; e? bürfte 
hier jebod) genügen, wenn eine? berfelben eingehenber befprochen wirb, um 
io mehr, al? ber leitenbe ©ebanfe bei allen berfelbe ift. 2156. 78 unb 79 
§eigen fchematifdje ©arftellungen, unb zwar giebt 2lbb. 78 ba? 333er! in 9M)e 
unb Wob. 79 ba?felbe im au?getöften 3 u f t a n ^ e -

E ift wieberum ber Slectromagnet; ber borliegenbe Stnfer ift um m 
brehbar unb ba? anbere @nbe be? £>ebet? trägt bei 1 eine Hemmung, welche 
in ber gezeichneten ©teHung ben linfen 2lrm be? §ebel? gj feft£)ält. Segterer 
|)ebet ift um bie 2BeHe h brehbar unb fo au?batancirt, baf$ berfelbe fidh 
felbft überlaffen ein Uebergewicht nach vedfjts h a t - 2BeHe h ift M einer 
©teile fyalb au?gefeilt, bod) nur fo weit, bafe fie in ber in 2lbb. 78 gezetd^ 
neten Stellung ben 2lrm i' feft^ätt. Seigerer figt mit B gemeinfdjaftlid) 
auf berfelben SBette, auf welker auch n o c h e * n Heine? Sriebrab befeftigt ift, 
toetdje? in ba? ßatjnrab K eingreift. Wlit festerem Sftabe ift eine Seiltrommel 
feft öerbunben, auf welche ba? ©ewid)t Q wirft. 3 u r Sftägigung ber @e* 
fchwinbigfeit ift bei W ein £rieb mit SBinbfang angebracht. 



B. 2)a§ ©todten-Säuteraer! r»on (Siemens & £>al3fe. 55 

©obalb nun burd) ben CSlectromagneten ein ©trom gefanbt unb ber r»or= 
liegenbe Sinter angezogen wirb, (oft fictj bie Hemmung 1 a u S , unb ber linfe 
Xfyit beS Bebels g Bewegt fid) nact) o6en; baburcr) brefjt fid) bie Slcfjfe h fo 
weit, baß ber §ebel i' 2166. 78 an ber ausgefeilten ©teile Vorbei gelangen, 
baS 9?ab B unb mit ihm baS übrige SKäberwerf ficr) alfo breljen fann. 2)aS 
9?ab K enthält ebenfo, wie baS 9tab A , 5166. 76, beS ^ramer'fcljen 2äute= 
werfeS ©tifte, burct) welche ein nicht gezeichneter ©locfenljebel gehoben wirb, 
unb fomit ©locfenfcrjläge r j ^ ° r ö e r u f e u toerben. ©obalb baS fftab B bie 
in 2166. 79 gezeichnete Stellung eingenommen §at, greift ber baumenartige 

2lbb. 78. 2lbb. 79. 

Säuteroerf in $uhe. Säuteraer! in ber 2Iu3löfung. 

SInfag i unter bie Verbreiterung f beS Bebels unb h e 6t baS h * n t e r e ® n ^ e 

beSfelben fo hoch, baß bie linfe ©eite mieber zum Sontact 1 gefenft wirb, 
unb biefer ben |)ebel g in ber ©tetlung 2166. 78 feftfjält. £)aburdj ift auch 
bie 2BeHe h mieber fo weit gebreht, baß ber §ebel i' nicht mehr an ihr 
Dorbei fann; berfelbe legt fich vielmehr an bie Sßelle an, unb bringt baburd) 
baS äBerf mieber $nm ©tiHftanb. 

33et jeber einmaligen Umbrehung beS 9?abeS B mirb ein ©ctjlag er­
zeugt; foHen mehrere ©ctjläge h^orgerufen werben, fo ift baS Säutewerf 
t)on Beuern auSzulöfen. £)a auf ben beutfchen 23af)nen ©ruppenfchläge öon 
5—6 ©tücf gebräuchlich finb, fo ift , um ben Slectromagneten jebeSmat nur 
einmal in Stjätigfeit fegen zu muffen, eine Slenberung bqhin getroffen, baß 
ber Slnfag i fortgelaffen ift , ftatt beffen aber einer ber auf ber ©ctjeibe K 
befindlichen 5 bezw. 6 ©tifte i 2 fo lang gemalt , baß berfelbe bei ber 
®rehung beS 9?abeS k an ben 2Infa£ f beS ^ebelS anftößt unb biefen fo 
weit hebt, als nötfjig ift, um ben ©crjnepper 1 wieber einfallen z u laffen, 
alfo ben §ebel g feft^ufteffcn. S e i weiterer ©retjung verläßt ber ©tift ben 
§ebel wieber, ber 2lrm i 1 legt fid) an bie SBelle h an unb bringt baS 2Berf 
Zum ©tiHftanbe. 


