
II. Per electrtfcfye Celegrapfy 

A . pie prajitlfitunj. 
§ 31. S t e i n h e i d (grfhtbmtg. 33ei ben feit^ettgen Betrachtungen ift 

ftetS baöon ausgegangen, bafe bie Seitung oon ber ©tromquelle bis wieber 
jurücf 5U berfelben auS einer ununterbrochenen ©raljt* ober äRetattleitung 
beftelje unb b a § , wenn ein ©trom 51t einem Sörper geführt werben foffte, 
eine boppelte ©rafjttettung erforberlidf) würbe, ba nur Ijterburdj ber n ö t i g e 
©djlufj ber Batterie be^w. beS ©tromtaufeS bewirft werben lonnte. 23iS 
gum Qaljre 1838 mürbe auch in biefer SBeife Verfahren. 5IIS jebod) im ge= 
nannten Qaljre © t e i n l j e i l auf ber 9?ürnberg=gürther ©ifenbal)n SSerfud^e 
barüber aufteilte, ob bie Schienen als Seitung für ben Telegraphen benutzt 
werben fi3nnten unb er babet beobachtete, bafj ber ©trom bou einer Schienen^ 
rei^e $ur auberen hittburdfjbrang, fcim er auf ben ©ebanfen, bie 6rbe felbft 
als Seiter mit §u fcerwenben, um auf biefe äBeife e ine Leitung $u erftmren. 
©eine SSermuthuug betätigte fidj balb, burd) Serbinbung ber beiben entfernten 
Stationen mit ber (Srbe fdfjlofe fich ber ©trom unb <$war rafcher unb beffer, 
als folcheS jubor mittelft ber ^weiten Leitung gefdjah. 

©tefer gläu^enben (Sntbecfung ift tJAuptfädjlidj bie barauf folgenbe große 
2luSbehnung ber electrtfdfjen Selegra^h^nanlagen 51t banfen, ba gegen früher 
nur bie £wlfte ber £>ra£)tleitungen nöthig war. Unter ben auberen SSorthetlen, 
welche biefe Srfinbung mit fiel) brachte, ift befonberS $u nennen bie Z§at\ad)e, 

baß ber SBtberftanb, welchen ber ©trom bei feinem Sauf burd) bie ®rbe er= 
leibet, berfdfjtmnbenb ftein ift gegenüber bem Sßiberftanbe, mit benen berfelbe 
auf einer laugen £)ral)t£eitung $u fömpfen ^at. 
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§ 3 2 . ^erftettung ber ©rbleitnng. S i e Slnorbnung einer ©rbleitung 
ift au8 5166. 47 erfid^tltcf). A unb B Bejeit^ncn bie Betben (Stationen, meldje 
in etectrifdje 93erbinbung miteinattber gebracht merben fotten. 9Soit bem einen 
tyoi ber ^Batterie in A auSgeljenb mirb bie eine Seitung bis §ur benachbarten 
(Station geleitet, bort burd) bie Separate :c. Ijinburd, geführt unb enblidj jur 
grbe, b. Ij. 5U einer etma 2 qm großen Kupfer* ober gmfylatte fortgefefct, 
meldje mau fo tief tu bie ©rbe gegraben ober in einen 33runnen üerfenft l)at, 
baß fie mit bem ©ruttbmaffer in innige 
Skrbinbung tritt. Stuf ber (Station A 9 I b b - 4 7 -
mirb bie Dorn anberen^ot ber ^Batterie ^ A ~ + A 

auSgeljenbe Seitung unmittelbar jur ^ 
ßrbe geführt unb in gleicher SBeife ^ 
mit einer Derfenften platte tierbttnben. \rj 

©obalb nun ^mifdjen A unb B bie 
Kette gefd)loffen mirb, tritt ber S t r o m J ^ j £ «— J^]_fl, 
in Umlauf, unb $mar getaugt berfelbe 
t)on A auSgefjenb burd) bie Srafjt* 
leitttng 5ur ©tatiou B unb meiter gur S r b e , mä^renb er anberfeitS Don A 
auS unmittelbar %ux ©rbplatte geführt mirb. 

§ 3 3 . SBerfdjiebeue £eiiuug£arteu. S i e SSerbtnbung gmeier (Stationen 
burd) eine telegraphiere Seitung fattn im SWgemeinett auf breierlei 2lrt be* 
mirft merben: 

a) burd) oberirbifdje Sraljtteituttg, 
b) burd) unterirbifdfje Seitung, 
c) burd) unterfeeifdje Seitung. 

S i e unter b unb c genannten Seituugen muffen auf if)rer ganzen Sänge 
burd) Lichtleiter umgeben unb fidjer gegen ©tromtierluft gefdjü^t merben; 
aud) ift eS nötljig, bie unterfeeifd) geführten Srä^te burd) befottberS bide 
unb fidfjere Ummtdelung gegen bie fdjäblitfjen Sinflüffe beS ©eemafferS unb 
ber ©eetljiere 51t fidlem. S i e auf biefe SBetfe Ijergeftettten Seitungen nennt 
man Kabel unb gmar ©rbfabel, menn biefetben burd) @rbe, ©eefabel, meint 
biefetben burd) baS äfteer gelegt merben follen. 

§ 3 4 . Dbertrbtfdje Seituug. ©ngeljenber motten mir uns mit ber 
oBertrbifd&en Seitung befd)äftigen. 

Somo^l bie Seitung, meiere © a u ß unb S B e b e r im £$af)re 1833 in 
©öttingen IjerfteHteu, als aud) © t e i u l j e i P » im $al)re 1837 gmifdjen 
SWüttdjen unb 33ogent)aufen gefdjaffene Slnlage mar auS boppelt gefpanntem 
Supferbraljt gefertigt. S i e teuere Seitung mar an ben T^ürmen unb Jjoljen 
©ebäuben ber ©täbte unb außerhalb berfelben auf 12 — 1 5 m Ijoljeu ©taugen, 

aud) mofjl an lebeuben Säumen, melden oben ein Duerfjolg angefügt mar, 
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befeftigt. 2113 ifolirenbe 3roifdjenlage S^if^en §oIg unb £)ral)t mürbe ein 
gfügftücf berroenbet. 

©aft eine folcfje Seitung ntdjt bauernb ifplixt blieb, unb 9?ebenfd)ltefjuttgen, 
fomie, öor SlHem bei Regenwetter, bebeutenbe ©tromtierlufte eintreten mußten, 
lag auf ber $anb, unb mürbe foldfjeg oon S t e i n b e i l aucf) halb ermittelt. 

§eute fcermenbet man gut oberirbifdjen güljrung ber Seitung faft an$* 

frfjlie^licl) ©taugen au§ trocfenem S i e f e n s , Statinen^ ober 33ttcf)enljol$ öon 
6 — 10 m Säuge, welche am 3 ° P f e n ^ e e ™ e ©tärfe fcon minbeftenS 0 , 1 5 m 
fjaben. SMefelben werben buref) $mprägnireu mit gäutnig tjertjinbernben 
glüfftgfeiten (Kupfervitriol, ßljlorginf ober ßreofot) gegen rafdje 3 e l ' f ^ r u n g 
gefepgt. Qe uaef) Sage ber örtlichen 33erl)ättniffe meröen bie ©taugen 40 
big 100 m auSeinanbergeftetlt, feft in bie (Srbe gegraben unb nötigenfal ls 
gehörig Derftrebt unb beranfert. 

9113 SeitungSbraljt wirb für oberirbifdje Seitungen nur noci) ©ifenbrafjt 
i n 2 ,5—5 mm ©tärfe benu^t. S e i ber beutfcfjen £elegra^en=33erwaltung 
finb §met ©orten im ©ebraudj, nämüdj eine öon 4 mm für gemö^itltc^e unb 
eine fcon 2,5 mm ©tärfe für fefjr minfelig geführte Seitungen. Stuf ben 
internationalen Stuten ift 5 mm £)ratf)ftärfe borgefdaneben. ©taljlbraljt 
menbet man an bei Ueberfpannung groger Oeffnuugen, bei gftufeüber« 
gängen sc. 

Um ben @ifenbraf)t gegen 9?oft gu fcfjiigen, mirb berfelbe mit entern 
3tnfüberguge Verfemen, ber jebodE) bottfommeit jufammenljängenb ausgeführt 

werben mujg, weil fonft feljr rafd) eine gerftürung beS SraljteS eintritt. 35a 
bie Soften ber SSerginfung feljr tjodfj finb, fo begnügt man fiel) melfad) ba= 
mit , ben öifenbral)t nadfj bem legten 2Iu3glüljen woä) Ijeig burd) Setnöl §u 
gießen, woburef) er mit einer ftrnifjartigen, gut fjaftenbeu Oclfdfjttfjt bebeeft wirb. 
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mt. so. 

1cm— -> 

SfolirFopf. 

§ 3 5 . Sfolatoren. Unter ^folatoren betftcljt man glodettartige ®ia$* 

oDcr iorjettanfttöpfe, meldje auf eifernett 23ügelu befeftigt an bie T e l e g r a f e n * 
ftangen attgefdjr aubt merben, unb meldje beftimmt ftnb, bie £elegrapl)enbräf)te 
aufsune^men. S i e Sermenbung Don ©la3 ober ^or^eUan gefd)ie£)t be§I)alb, 
meil biefe Körper 9?idjtfeiter finb unb fie fomit am erften ©tromfcerlufte Der* 
Ritten merben. g ü r Hauptleitungen fommen Soppetgtodett ^ur 2lttmenbung, 
mie fold)e 2lbb. 48 unb 49 in ©djnitt unb 2(nfid)t barfteUen. p r 9?eben* 
leituttgett, ©tation§eittfül)ruttgen, 3ufüörungen au ben 
Säutemerfett werben fleinc Qfotirf öpfe fcermenbet. 2lbb. 50 
^eigt einen Sopf mit 2 knöpfen für eine ©teile, an 
melier ber £elegraptjenbral)t unter einem Söinfel metter 
geführt merben foCC. 

D i e ^or^ellanfnöpfe muffen t)oöfommene ©lafur 
unb glasartigen SBrud, seigen, gan^ meiß, oljne Dfiffe 
unb Hohlräume fein, auefy barf ba§ ©djraubengemittbe 
im Qmtern feine 2lu§brödetungen fabelt. S i e $folator* 
ftügen merben mittelft bem an i^rem ßinterenöe borl)ait= 
betten ©eminbe in bie £elegrapl)enftange eingefdjraubt. S i e 23efeftiguttg ber 
©loden auf ben ©tilgen gefcfjiefjt burdj 2luffd)rauben, ttadjbem bie ©tüge 
3Ut)or mit in Seinöl getränftem § a n f ummidelt mürbe. 33eim aufbringen 
beS i£opfe3 ift $u beachten, baß bie obere Gnnfattetung besfelben fenfredjt 
5um ^interettbe ber ©tü£e ftef)t. 

§ 3 6 . ©Rannen uttb SBefeftigett be£ SraljteS. 9Rit beut 2fu3fpannen 
beS Dra^teS mirb in ber äßeife Vorgegangen, baß man benfelBett au einer 
©tauge bureb Umfdringen befeftigt, 2—300 m 
meiter eine Sraljtminbe ober einen g-tafd)ett3itg an* 
bringt unb nun ben Sral j t §unäd)ft redt , um 
ade Shtitfe au§ bemfelben 51t entfernen. WUbann 

Ijebt man itjtt mittelft ^afenftangen auf bie@loden, 
giebt ifjm bie ©panttung, meiere er nadj Sage ber 
S3er^ä(tniffc uttb ber l)errfd)enben Temperatur be* 
galten fott uttb befeftigt ifyx mittelft 35inbebraf)t 
auf ben ^folatorett tu ber in Slbb. 51 angegebenen 
ober in äljttlidjer äBeife. 

33ei marmem SBetter muß man ben Sral)t mit biet S u r c p a n g £jer= 
ftetlett, mä^renb bei fiälte ober bei groft berfetbe ftraffer angezogen merben 
wuß. S i e SSerbittbung ber ©üben ber Sraf)trolIeu, meld,' teuere in Sängen 
üott 100 m geliefert merben, muß mit befonberer Sorgfalt gefdjefjen, bamit 
bte 2?erbinbuttg3punfte, SötljfteHen genannt, biefelbe geftigfeit unb 8eituttg3= 
fWjigfeit erhalten, mie ber übrige S r a l j t . 

2Ibb. 51. 

S)ra^toerl6mbung am 
Sofolirfopf. 
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» . 52. 

9166. 53. 

9166. 52 unb 53 geigen gwei Slrten tnelfad) ge6räud)lidjfter 33efeftigungS-
weifen. S i c 93efeftiguugSftetlen, welche felbfttoerftänblidj bon 9?oft ooUftänbig 

befreit fein muffen , werben 
uad) ber Umwirfelung mit 
Sotl) t)oKftänbig überwogen. 
33et ber (Einführung ber 
©rä^te in bie ©ebäube 
muffen befonbere Qfolirmittel 
angewenbet werben, als ba 
finb pfei fen, Sfolirroften 
unb Knöpfe. 9166. 54 unb 
5 5 . 3)ie Knöpfe unb Roden 
werben auS ^Jorjettan, bie 

$ m $nnern ber ©ebäube wirb §ur Seitung 
nadj ben 9lpparaten unb Batterien nur 
Kupferbrafjt angewenbet, ber mit ©eibe 
überfponnen ift. 

SBerfcinbunpftetlen in ©raljt. 

pfeifen auS ©ummi gefertigt, 

«bb. 54. ?Ibb. 55. 

Sfolirfnopf. Sfoltrrolle. 

9lbb. 56 unb 57. 

B . per $üi?atrlntrr. 
§ 3 7 . ©mleitwtg. S i e (Erfahrung 

lehrt, baf$ ber 33tig mit 33orlie6e in bie 
Selegraphenlettungen einfcfjlögt. 3>rfet6e 

würbe fobann audj au ben Sxlegraphenleituugen entlang fid) fort6ewegenb 
in bie ©e&äube, gu ben 9(pparaten unb Batterien gelangen unb bort nid)t 

allein biefen fdjäbtid) werben, fonbern 
aud) baS Seben ber in ihrer Rä^e 6e= 
finbttchen 9fteufd)en gefäljrben fönnen, 
wenn man nidjt SSorfeljrungen treffen 
würbe, um ben electrifc^en gunfen t>or= 
her gur (Erbe gu leiten. 

@d)on © t e i n h e i l fyat im $af)re 
1846 in biefer »ejieljung auf L i t t e l 
gcfonuen, unb unter Sßenugung ber Stfjat-
fad)e 9l6l)ülfe gefdmffen, bafe ber etec= 
tr i f te gunfe beS 33li£eS, ähnlidj bem= 
jenigen in ber Seqbener g lafd)e , lieber 
ü6erfpriugt, fobatb ein Seiter in feine 

9?af)e gebracht wirb, als auf einem weiteren Umwege in gewöhnlicher Sßeife 
gu bemfelben 3 ^ e 3 U gelangen. 

?Iatten*5BIi6a&Ieiter. 


